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Abkürzungen  für  Worte, 


A. 

A.  =  Archiv,  Archiyes,  Archivio,  Archives. 
Abb.  =  Abbildimgen. 

Abhdlg.   }  =  Abhandlungen. 

Abstx.  =  abstrakt 

Abt.  =  Abteilung. 

Acad.  =  Academie. 

Accad.  =B  Accademia. 

AdTanc.  =  Advancement. 

Armtl.  =  ärztlich. 

Akad.  =  Akademie. 

—  der  Wifls.  =  der  Wissenschaften. 

Aknsch.  =  Aknschersstwa. 

Allg.  =  allgemein. 

aSc    }  =  American. 

An.  =  Anales. 

Anat.  =  Anatomie,  Anatomia,  Anatomy, 
Anatomist;  anatomisch,  anatomique, 
anatomico,  anatomical. 

Anat.  Ges.  =  Anatomische  G^ellschaft. 

Ann.  =  Annalen,  Annales,  Annais. 

Anat.  =  Anstalt. 

Anthrop.  =  Anthropologie,  Anthropology, 
Anthropologist;     anthropologisch,    an- 
thropologique,  anthropological. 
Antiquar.  =  Antiquar^. 
Antrop.  =  Antropologia,  antropologico. 
Anz-  =  Anzeiger. 
Amoc.  =  Association,  Associazione. 
Assoz.  =  Assoziatione. 
Anü.  =  Auflage. 
Angfenheilk.  =  Augenheilkunde. 
ATanc.  s*  Ayancement. 
Ar.  d.  sc.  =  Avancement  des  sciences. 


B.  »  Band. 

Bakteriol.  =  Bakteriologie. 


Beitr.  =  Beiträge. 

Ber.  =  Bericht 

Berl.  =  Berlin.  Berliner. 

Bibliogr.  =  Bioliographie. 

Biol.    =    Biologie,    Biologia,    Biology; 

biologisch,  biologique,  biological. 
Boles.  =  bolesney. 
BoU.  =  Bolletino. 
Botan.  =  Botanik,  Botanique,   Botany; 

botanisch,  botanique,  botanic. 
Brit  =  British. 
Bmschwg.  =  Braunschweig. 
Buchh.  =  Buchhandlung. 

B^'s  }  =  BiiUetins. 

Bull.  =  Bulletin,  BuUetino. 

Bull.  soc.  =  Bulletin  de  la  societe. 

c. 

Centralbl.  =  Oentralblatt. 

C.  R.  =  Compte(s)  rendu(8). 

Chir         l        Chirurgie,  Chirurgia,  Chi- 

Chiruri?    (  =  "»rgeon;  chirurgisch,  chi- 

^'  '  rurgical,  chirurgico. 

Cir.  =  Ci^culars. 
Cl.  =  Classe. 

Clin.  =  clinique,  clinico,  clinical. 
CoU.  =  College. 
Comun.  =  Comunication. 
Compar.  =  comparata,  comparative. 
Commun.  =  Communicazione. 
Congr.  =  Congress,  Ck)ngr6s,  Congresso. 
Coutribut.  =  Contribution(8). 

O^^^pl^Bl.  }  =  Correspondenzblatt 
Crimin.  =  criminel(le),  criminale. 

D. 

Dent.  =  dental. 

Demonstr.  =  Demonstration. 
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Dennatol.=Dermatologie;  dermatologisch. 

Diagr.  =  Dia^amme. 

Dierk.  =  Diei^unde. 

Disk.  »  Diskussion. 

Disp.  =  Dispensa. 

Diss.  «  Dissertation 

Dokt  =  Doktorat. 

E. 

Edit.  =  Edition. 

Ediz.  =  Edizione. 

Entwicklnngsgesch.  =  Entwicklungsge- 
schichte. 

Entwicklungsmech.  =  Entwicklungs- 
mechanik. 

Erkl.  «=  Erklärung. 

ijL.  }  =  ^rtesitö. 

Espafi.  CS  espafiola. 

Esperim.  =  esperimentale. 

Esthn.  =  esüinisch. 

Estr.  =  Estratto. 

Ethnogr.  =  Ethnographie. 

Ethnol.  =  Ethnologie. 

Experim.  =  experimentell,  exp^rimental, 

experimental. 
Extr.  =  Extrait. 

F. 

F.  =  Fascicule,  Fasicolo. 
Fak.  =  Fakultät. 
Festschr.  =  Festschrift. 
Fig.  =  Figur(en). 

Fis.  =  fisico. 

Fisiol.  =  Fisiologia;  fisiologico(che). 

Fol.  =  Foliant. 

För.  =  Förhandlingar. 

Fortschr.  =  Fortschritte. 

Franc.  =  fran9ais(e). 

Freiburg  i.  B.  =  Freibure  in  Baden. 

Fundber.  =  Fundbericht(ej. 

G. 

G.  =■  Gazette,  Gazzetta. 
Gac.  =  Gaceta. 
Geburtsh.  —  Geburtshülfe. 
Geh.  =  gehalten. 

Gen.  =  general,  central . 

Geog.  =  geojmiphical. 

Geneesk.  =  Geneeskunde. 

Qeoh   =   Geologie,   Geologie,    Geologia, 

Geology ;  geologisch,  geoTogique,  geolo- 

gico,  geological. 
Ges. 


Gesellsch.  J 


Gesellschaft. 


ges.  =  gesamt, 
inecol.  =  Ginecologia. 
Giom.  =  Giomale. 
Gynecol.    =    Gyn^cologie,    Gynecology; 

gyn^cologique,  gynecological. 
Gynäkol.  -=  Gynäkologie;  gynäkologisch. 


H. 

Handb.  =  Handbuch. 
Handl.  =  Handlingar. 
Hautkr.  =  Hautkrankheiten. 

HebdZad.  }  =  l^ebdomadaire. 
Heilk.  =  Heilkunde. 
Hetil.  =  Hetilap. 
Helv6t.  =  helv6tique. 
Hrsgbn.  =  herausgegeben. 
Hist.  =  Histoire,  History;  historisch. 
Histol.  =  Histologie;  histologisch,  histo- 
Holzschn.  =  Holzschnitt.  [logiqae. 

Hydrol.  =  Hydrologie. 
Hyg.  =  Hygiene,  Hygiene;  hygienisch, 
hygi^que. 

I. 

Iconogr.  =  Iconographie. 

Imper.  }  ^  imperial,  imperial. 
Inaug.-Diss.  =  Inaugural-Dissertation. 
Insanit.  =  Insanity. 
Inst.  =  Institut,  Institute,  Institnto. 
Internat  ==  international. 
Intemaz.  =  iätemazionale. 

^*:^    l  =  Institut,  Istituto. 

Istol.  =  Istologia. 
Ital.  =  italien,  italiano. 

J. 

Jahresber.  =  Jahresbericht(e). 
Jahresvers.  =  JahresTersammlung. 
Jahrb.  =  Jahrbuch. 
Jahrbr.  =  Jahrbücher. 
Jhrg.  =  Jahrgang. 
Joum.  =  Journal. 

K. 

K.  =  Kaiserlich,  Königlich. 

Kais.  =»  Kaiserlich. 

Kgr.  =  Königreich. 

Kmderheilk.  =  Kinderheilkunde. 

Kl.  =  Klasse. 

Klin.  =  klinisch. 

Königsberg  i.  P.  =  Königsberg  Preußen. 

Köngr.  =  Kongreß. 

Kult.  =  Kultur. 

L. 

Lab.         1  __  Laboratorium,  Laboratoire, 

Laborat.  J        Laboratorio,  Laboratorj-. 

Lägevidensk.  =  Lägevidenskab. 

Läk.  =  Läkare. 

Läkareför.  =  Läkareföreningens. 

Läkarvet.  =  Läkarvetenskap. 

Laryng.  =  Laryngologie ;  laryngologisch. 

Leg.  =  lei^al,  legale. 

Linn.  =  Linnean. 

Lond.  =  London. 
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Magas.  =  Magasin. 
Magaz.  =  Magazin,  Magazine. 
Hat.  =  matematico. 
Math.  =  mathematisch,  math^matique. 
Math.-phy8.  =  Mathematisch-physisch. 
Med.    =    Medizin,   M^decine,    Mediciua, 
Medicine ;  medizinisch,  m^dical,  medico, 
medicaL 
Meet.  =  Meeting. 
Mem.  =  Memoires,  Memoria(e). 
Ment.  =  mental,  mentale. 
Microsc.  =  Microscopie,  Microscopia,  Mi- 
croBcopy;   microscopiqne,   microscopico, 
micToscopical. 
Mikroskop. = Mikroskopie ;  mikroskopisch. 
Mil.  =  Milano. 

Mflit.>med.  =  militär-medizinisch. 
Mineral.  =  Mineralogie,  Mineralogie,  Mi- 
neralogy. 

MiSril.    }  =  MitteUur,g(en). 
Monatsh.  =  Monat8heft(e). 
Monatsschr.  =  Monatsschrift. 
Morphol.    =    Morphologie,   Morpholo^y; 

morphologisch,  morphologiqne,  morpho- 

log^cal. 
Mus.  =  Mnsenm,  Mns^nm,  Mnseo. 


N. 

X.  =  Nummer,  Numöro,  Numero,  Number. 

N.  Y.  =  New  York. 

Napol.  =  Napoletano. 

Natur.  1  __  natnrel,   naturale,    natural; 

Nat.       j  Naturalist. 

Nat.  Hist.  =  natural  History. 

Natural.  =  Naturalisti. 

Natnrforsch.  1  __  Naturforscher,    natur- 

Natnrf.  j  forschend. 

Natarhi8t.-med.  =  naturhistorisch-medi- 
zinisch. 

Xaturk.  =s  Naturkunde. 

Natiirwiss.= Naturwissenschaften ;  natur- 
iprissenschaf  tlich . 

Natnrk.  =  naturkundig. 

Nederl.  =  nederlandsch. 

Nervenkr.  =  Nervenkrankheiten. 

Nervenheilk  =  Nervenheilkunde. 

Nenrol.  =  Neurologe,  Neurology^  neuro- 
logisch, neurologique,  neurological. 

N^TTol.  =  Nevrologie. 

Nord.  »»  nordisk. 

Noov.  =  nouveau,  nouvel(le). 

Nuov.  =  nuovo. 


0. 

Obosr.  =  Obosrenie. 
Obstetr.  =  Obstetrics,  Obstetric;  obste- 
triqae,  obstetrical. 


Odoutol.  =    Odontoiogy;   odontologisch, 

odontologique,  odontological. 
Oefers.  =  Oefersigt. 
Oftalmol.  =  Oftalmologia. 
Ontog.  =  Ontogenie. 
Ophthalm.  =  Ophthalmologie,   Ophthal- 

mology;  ophthalmologisch,  ophtnalmo- 

logique,  Ophthalmie. 
Ori§.-Ber.  =  Orijginalbericht. 
Omithol.  =  omitholoji^sch,  Ornithologie. 
Orthopäd.  =  Orthopädie;  orthopädisch. 
Orthoped.  =  Orthopädie. 
Ortoped.  =  Ortopeoia. 
Osped.  =  Ospedali. 
Ostetr.  =  Ostetricia. 
Otol.   =   Otologie,  Otology;    otolqgisch, 

otological. 
Ottalmol.  =  Ottalmologia. 
Overs.  =  Oversijgt. 
Overz.  =  Overzicht 

P. 

P.  =  Part. 

p.  =  page,  pagina. 

pp.  =  pages,  pafi^nae. 

Paläontol.  =  Paläontologie. 

Pal6ontol.  =  Paläontologie. 

Par.  =  Paris. 

Pathol.  =  Pathologie,  Pathology ;  patho- 
logisch, patholo^que,  pathological. 

Patol.  =  Patologia;  patologico. 

Pediat.  =  Pediatria. 

Penal.  =  penali. 

Pharmacol.  =  Pharmacologia. 

Pharmakol.  =  Pharmakologie;  pharma- 
kologisch. 

Phil.  =  Philadelphia. 

Phil.  =  philosophical. 

Photogr.  =  photographisch. 

Phys.  =  physikalisch,  physique,  physical. 

Phyaic.  =  Physician(8). 

Physiol.  =  Physiologie,  Physiolojfy;  phy- 
siologisch, physiologique,  physiologicai. 

Prakt.  =  praktisch. 

Prelim.  =  preliminaire,  preliminare. 

Present.  =  presented. 

Preuß.  =  Preußisch. 

Proc.  =  Proceedings. 

Proc.  verb.  =  Proc6s  verbaux,  Processi 
verbau. 

Progr.  =  Progresso. 

Przegl.  =  Przeglad. 

Psich  =  Psichiatria.. 

Psych.  =  Psychiatrie. 

Psych.-gerichtl.  =  psychiatrisch-gericht- 
lich. 

Publ.  =  ptiblie,  publique. 

Punt.  =  Punto. 


R. 


R.  =  royal,  reale. 
R.  =  Räkke. 
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Bec.  =  Record(er). 
Bedig.  =  redigiert. 
Ref.  =  Referat;  referiert. 
Rendic.  =  Rendiconti. 
'  Rev.  =  Revue. 
Rep.  =  Rejort(8}. 
Rhinol.  =  Khinoiogie. 
Russ.  =  Russisch. 
Russk.  =  Russki,  Russkaja,  russkoje. 

S. 

S.  =  Seite. 
SS.  =  Seiten. 
S.-A.  =  Separatabzug. 
Sachs.  =  Sächsisch. 
Schles.  =  Schlesisch. 

Seien     I  ^^  Science,  Scienza,  Science. 
Seien  tif.  =  screntifique,  scientifico,  scien- 
tific. 
Ser.  =  Serie,  S^rie,  Series. 
Sect  =  Sektion. 
Selsk.  =  Selskab. 
Senckenberg.  =  Senckenbergisch. 
Sess.  =  Session. 
Shenss.  =  shensskich. 
Shum.  =  Shumal. 
Sitz.-Ber.  =  Sitzunj?sbericht(e). 
Soc.  =  Soci6te,  Societa,  Society. 
Sure.  =  Surgei^j  Surgeon;  surgical. 
Syphil.  =  Syphilis. 
Syphiligr.  =  Syphiligraphie. 

T. 

T.  =  Teil,  Tome,  Tone. 
Tab.  =  Tabelle,  Table,  Tabella. 
Taf.  =  Tafel. 
Textfig.  =  Textfigur. 
Th6se  =  Thöse  de  doctorat 
Tierärztl.  =  tierärztlich. 
Tidsskr.  =  Tidsskrift. 
Tocol.  =  Tocologie,  Tocology. 

T^kns.  }=Transactions. 
Trad.  =  Traducion. 


Traduz.  =  Traduziojie. 
Trav.=  Travail,  Travaux. 

XJ. 

Ugeskr.  =  Ufeskrift. 
Urgesch.  =  Urgeschichte. 
Umgearb.  =  umgearbeitet, 
ünivers.  =  Universität,  Universit^,  Uni- 
versity,  Universiteit. 

T. 

V.  =  Volume. 

Vaterl.  =  vaterländisch. 

Ver.  =  Verein. 

Vereenig.  =  Vereeniging. 

Verf.  =  Verfasser. 

Vergleich.  =  vergleichend. 

Verh.         1  __  Verhandlung,    Verhand- 

Verhandl.  J  lungen. 

Verlosk.  =  Verloskunde. 

Vers.  =  Versammlung. 

Vetensk.  =  Vetenskap. 

Veterin.  =  Veterinär,  veterinario. 

Vidensk.  =  Videnskaber. 

Vol.  =  Volume. 

Vorl.  Mitt.  =  Vorläufige  Mitteilung, 

Vortr.  =  Vortrag. 

w. 

Weekbl,  =  Weekblad. 
Wet.  =  Wetenschappen. 

wSensch.   \  =  WissenschaftCen). 
Wochenschr.  =  Wochenschrift. 

z. 

Zeichn.  =  Zeichnun^(en). 

Zeitschr.  =  Zeitschnit 

Zitt.  =  Zitting. 

Zooi.   =   Zoologie,    Zoologia,   Zoology 

zoologisch,  zoologique,  zoologico,  zoolo< 

gical. 
Zool.-bot.  =  zoologisch-botanisch. 
Ztg.  =  Zeitung. 
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A. 

Abb.   math.-phys.  EL  sächs.  Ges.  Wiss. 
=    Abhandlnnffen   der   mathematisch- 
fk^ikaiischen  blasse  der  königflichen 
sichsiscben    Gesellschaft   der  Wissen- 
scbaften.    Leipzig.    8. 
Abk.  schles.  Ges.  vaterl.  Kult.  Natnrw. 
o.  Med.  =  Abhandlungeii  der  schlesi- 
acben   Gesellschaft   für  vaterländische 
Kultur.     Abteilung   f&r   Naturwissen- 
schaften nnd  Medizin.    Breslau.    8. 
Amer.  Anthro^.  Wash.  ^=  The  American 
ABthropologist     Published  under  the 
auspices  of  the  Anthropological  Society 
of  Wasbington.    Washington.    8. 
kmear.    Joom.  Insanity.   NT  Y.  =  The 
American  Journal  of  Insanity,   Utica. 
New  York.    8. 
Ämtr.    Joom.   med.   Sc.    Phil.    =   The 
ABierican    Journal    of    the    medical 
sdences.    Philadelphia.    8. 
Aner.     Natur.   Phil.   =   The   American 
Naturalist,  a  populär  illnstrated  maga- 
zine  of  natural  History.  Philadelphia.  8. 
AmtL    Ber.    Vers,    deutsch.   Naturf.    u. 
Aerzte  =  Amtliche  Berichte  über  die 
Versamnalungen      deutscher      Natur- 
forscher und  Aerzte.    4. 
Anat.   Anz.   ==  Anatomischer  Anzeiger. 
Centralblatt  für  die  gesamte  wissen- 
schaftliche Anatomie.  Amtliches  Organ 
der  anatomificben  Gresellschaft.  Jena.  8. 
Aaat.  Hefte  =  Anatomische  Hefte,  Wies- 
bad^L    Beferate  und  Beiträge  zur  Ana- 
tomie und  Entwicklungsgeschichte.   8. 
Ann.  di   ostetr.    ==   Annali  di  ostetricia, 
gJBeoological  e  pediatria.    Milano.   8. 
iifl.  Soc.  de  m^cL  Gaud  =  Annales  de 
ia  Soci^t^  de  medicine  de  Gand.    8. 


Anthropologie,  Par.  =  L^ Anthropologie. 
Paris.    8. 

Anz.  Akad.  Wiss.  Erakau  =  Anzeiger 
der  Akademie  der  Wissenschaften  in 
Erakau.    Krakau.    8. 

Arch.  Anat.  u.  Phys.  =  Archiv  für  Ana- 
tomie und  Physiologie.    Leipzig.    8. 

Arch.  Anthrop.  =  Archiv  für  Anthro- 
pologie. Zeitschrift  fttr  Naturgeschichte 
und  Urgeschichte  des  Menschen. 
Braunschweig.    4. 

Arch.  antrop.  e  la  etnol.  =  Archivio  per 
rantrojpologia  e  la  etnologia.  Organo 
della  Societä  italiana  di  antropologia 
e  di  etnologia.    Firenze.    8. 

Arch.  biol.  =  Archives  de  biologie.  Gand. 
Leipzig  und  Paris.    8. 

Arch.  Dermat.  u.  Syph.  =  Archiv  für 
Dermatologie  und  Syphilis,  heraus- 
gegeben von  Prof.  Pick  in  Prag.  Wien 
und  Leipzig.    8.' 

Arch.  Entwicfl.-Mech.  =  Archiv  für  Ent- 
wicklungsmechanik der  Organismen. 
Leipzig.    8. 

Arch.  ges.  Physiol.  =  Archiv  fttr  die 
gesamte  Physiologie  des  Menschen 
und  der  Tiere.    Bonn.    8. 

Arch.  ital.  Biol.  =  Archives  italiennes 
de  Biologie.  Bome,  Turin  et  Flo- 
rence.    8. 

Arch.  klin.  Chir.  =  Archiv  für  klinische 
Chirurgie.    Berlin.    8. 

Arch.  mikr.  Anat.  =  Archiv  für  mikro- 
skopische Anatomie  und  Entwicklungs- 
geschichte.   Bonn.    8. 

Arch.  Ohrenheilk.  =  Archiv  für  Ohren- 
heilkunde.   Leipzig.    8. 

Arch.  Physiol.  Par.  =  Archives  de  Phy- 
siologie normale  et  patholique.  Paris.  8. 
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Arch.  Ophthalm.  =  Archiv  für  Ophthal- 
mologie.   Leipzig.    8. 

Arch.  ophthalm.  N.  Y.  =  Archives  of  Oph- 
thalmology.    New  York.    8. 

Arch.  ophthalm.  Par. = Archives  d'ophthal- 
mologie.    Paris.    8. 

Arch.  ortoped.  Mil.  =  Archivio  di  orto- 
pedia.    Milano.    8. 

Arch.  Psich.  Sc.  pen.  ed  Antrop.  =  Ar- 
chivio di  Psichiatria,  Scienze  penali  ed 
Anthropologia  criminale,  per  servire 
allo  studio  delP  uomo  alienato  e  delin- 
quente.    Torino  e  Koma.    8. 

Arch.  Psych,  u.  Nervenkr.  Berl.  =  Archiv 
für  Psychiatrie  and  Nervenkrankheiten. 
Berlin.    8. 

Arch.  de  sc.  biol.  St.  Pötersb.  =  Archives 
de  Sciences  biologiques,  pnbliees  par 
rinstitut  imperial  de  m^decine  experi- 
mentale  ä  St.  Petersboorg.    4. 

Arch.  sc.  med.  Torino  «=  Archivio  per  le 
Scienze  mediche.    Torino.    8. 

Arch.  de  tocol.  et  gyn^c.  Par.  =  Archives 
de  tocologie  et  de  gyn6cologie.  Pa- 
ris.   8. 

Assoc.  franc.  pour  Tavanc.  d.  sc.  C.  K. 
=  Association  fran^aise,  pour  Tavance- 
ment  de  sciences.  Comptes  rendns. 
Paris.    8. 

Atti  Ass.  med.  lombard.  Mil.  =  Atti 
della  Associazione  medica  lombarda. 
Milano.    8. 

Atti  B.  Accad.  fisiocritici  Siena  =  Atti 
della  Beale  Accademia  dei  fisiocritici 
di  Siena.    8. 

Atti  R.  Accad.  Sc.  Torino.  Ci.  Sc.  fis. 
mat.  e  nat.  =  Atti  della  Beale  Acca- 
demia delle  scienze  di  Torino.  Classe 
di  scienze  fisiche,  matematiche  e  natn- 
rali.    Torino.    8. 

Atti  B.  Ist.  Veneto  di  sc.  lett.  ed  arti. 
Venezia.  =  Atti  del  Beale  Istituto 
Veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti. 
Venezia.    8. 

Atti  Soc.  roman.  di  antrop.  =  Atti  della 
Societä  romana  di  antropologia. 
Borna.    8. 


Beitr.  klin.  Chir.  =  Beiträge  zur  klini- 
schen Chirurgie.    Tübingen.    8. 

Beitr.  pathol.  Anat.  u.  allg.  Pathol.  = 
Beiträge  zur  pathologischen  Anatomie 
und  zur  allgemeinen  Pathologie. 
Jena.    8. 

Ber.  naturf.  Ges.  Freiburg  =  Berichte 


der   naturforscheuden  Gesellschaft    zu 

Freiburg  i.  ß.    8. 
Ber.  Senckenberg.  naturf.  Ges.  =  Bericht 

der  Senckenberg'schen  naturforschenden 

Gesellschaft  in  Frankfurt  a.  Main. 
Berlin,   klin.   Wochenschr.   =    Berliner 

klinische  Wochenschrift.    Berlin.     8. 
Bibliogr.  anat.  =  Bibliographie  anatomi- 

que.    Paris.    8. 
Biol.  Centralbl.  =  Biologisches  Central- 

blatt.    Leipzig.    8. 
Biol.    Foren.    Förhandl.    Stockholm    =^ 

Biologiska  Fdreninfi^ens  Förhandlingur. 

Verhandlungen  des  l)iologischen  Vereins 

in  Stockholm.    8. 
Boll.    scient.    =    Bolletino    scientifico. 

Pavia.    8. 
Boll.    d.    soc.    di   naturalisti   Napoli   = 

BoUetino  della  sodetä  di  naturalisti  in 

Napoli.    8. 
Boll.  mus.  di  zool.  ed  anat.  compar.  di 

Torino  =  Bolletino  dei  musei  di  zoo- 

logia  ed  di  anatomia  comparata  della 

R.  Universitä  di  Torino.    Torino.    8. 
Boll.  Soc.  roman.  per  gli  stud.  zool.  = 

BoUetino  della  Societä  romana  per  gli 

studio  zoologici.    Boma.    8. 
Boston  med.  surg.  Joum.  =  The  Boston 

medical  and  sur^cal  Journal.  Boston.  8. 
Brain  =  Brain :  A  Journal  of  neurology. 

London.    8. 
Brit.    med.   Joum.    =   British    medical 

Journal:    being    the  Journal    of    the 

British  medical  Association.     London. 

8  u.  4. 
Bull.    Acad.   de  m6d.   de   Belgique    = 

Bulletin  de  TAcad^mie  royale  de  m6de* 

eine  de  Belgique.    Bruxelles.    8. 
Bull.  J.  Hopkins  Hosp.  =  Bulletin  of  the 

John  Hopkins  Hospital.    Baltimore. 
Bull.  m4d.  Par.  =  Le  Bulletin  medical. 

Paris,    fol. 
Bull.  Soc.  philomat.  Par.  =  Bulletin  de 

la     Societ6    philomatique    de     Paris. 

Paris.    8. 
Bull.'s  Soc.   anat.   Par.  ==  Bulletins  de 

la     Soci6t6     anatomique     de     Paris. 

Paris.    8. 
Bull.'s  Soc.  d'anthrop.  Par.  =  Bulletins  de 

la   Societe   d'anthropologie    de   Paris. 

Paris.    8. 
Bull.  d.  sc.  med.  di  Bologna  =  Bulletino 

delle   scienze   mediche^    publicato    per 

cura  della  Societä  medico-chirurgica  di 

Bologna.    8. 
Bull.  Mus.  Compar.  Zool.  Harvard  College 

=  Bulletins  of  the  Museum  of  Com- 

parative  Zoologie  at  Harvard  College. 
Bull.    Mus.   bist.   nat.   =    Bulletin    du 

Museum  d'histoire  naturelle. 
Bull,  scient.  de  la  France  et  Belgique  = 

Bulletin  scientifique  de  la  France  et  de 

la  Belgique.    Paris.    8. 
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Biill.  See.  frauQ.  dermat.  et  syphiligr.  = 
Bulletin  de  la  Society  fransige  de 
dermatologie  et  de  syphibgraphie. 
Paris,    a 

c. 

C.  R.  Acad.  sc.  Par.  =  Comptes  rendus 
hebdomadaires  des  sc^ances  de  TAca- 
demie  de  sciences.    Paris.    4. 

C.  R.  Soc.  biol.  Par.  =  CJomptes  rendus 
des  seances  et  m^moires  de  la  Soci^t^ 
de  biologie.    Paris.    8. 

Centndbl.  allg.  Path.  n.  path.  Anat.  = 
Centralblatt  für  allgemeine  Pathologie 
und  pathologische  Anatomie.   Jena.   8. 

CentralbL  Chir.  =  Centralblatt  für 
Chirurgie.    Leipzig.    8. 

CentralbL  Gynäk.  =  Centralblatt  für 
Gyn&kolo^e.    Leipzig.    8. 

CentralbL  Nervenheilk.  n.  Psych.  = 
Centralblatt  für  Nerrenheilknnde  und 
Psychiatrie.    Coblenz  nnd  Leipzig.    8. 

CentralbL  PhysioL  =  Centralblatt  für 
Physiologie. 

Corr.-BL  deutsch.  Ges.  Anthrop.  =  Corre- 
spondenzblatt  der  deutschen  Gesell- 
schaft für  Anthropologie,  Ethnologie 
und  üi^eschichte.    Braunschweig.   4. 

Corr.-Bl.  Schweiz.  Aerzte  =  Correspon- 
denzblatt  für  Schweizer  Aerzte. 
BaseL    8. 

Contrib.  zool.  Lab.  Univ.  Pennsylvania 
=  Contributions  from  the  zoological 
Laboratory  of  the  Univer8ity_of  Penn- 
sylvania. 

D. 

Deutsch.  Arch.  klin.  Med.  =  Deutsches 
Archiv  für  klinische  Medizin.  Leipzig.  8. 

Deutsche  med.  Wochenschr.  =  Deutsche 
medizinische  Wochenschrift.  Leipzig  u. 
Berlin.    4. 

Deutsche  militärftrztl.  Zeitschr.  = 
Deutsche  militfträrztliche  Zeitschrift. 
Berlin.    8. 

Deutsche  Monatsschr.  Zahnheilk.  = 
Deutsche  Monataschrift  f^  Zahnheil- 
kunde.   Leipzig.    8. 

Deutsche  tieräntl.  Wochenschr.  = 
Deutsche  tierärztliche  Wochenschrift 
Karlsruhe.    8. 

Deutsche  Zeitschr.  Nervenheilk.  = 
Deutsche  Zeitschrift  für  Nervenheil- 
kunde.   Leipzig.    8. 

Enrebnisse  Anat  u.  fintwicklanff»res<^.  = 
Ergebaifse  der  Anatomie  una  Entwick- 
lungsgeschichte.   Wiesbaden.    8. 


F. 

Finska  läk.-säUsk.  handl.  Helsingfors  = 
Finska  läkare-säUskapets  handlingar 
Helsingfors.    8. 

Fortschr.  Med.  =  Fortschritte  der  Medi- 
zin.   Berlin.    8. 


G. 

Gazz.    med.    lomb.   =    Gazetta   medica 

lombarda.    Milano.    4. 
Gazz.  ospitali  =  Gazzeta  degli  ospitali. 

Milano.    8  u.  4. 
Giom.  Ass.  napol.  di  med.  e  natural.  = 

Giomale  della  Associazione  napdetana 

di  medici  e  naturalisti.    Napoli.    8. 


L 

Intern.  Arch.  Ethnogr.  =  Internationales 
Archiv  für  Ethnographie.  Leiden,  fol. 

Intern.  CentralbL  Larync:.,  RhinoL  = 
Internationales  Centralblatt  für  Laryn- 
gologie,  Bhinologie  und  verwandte 
Wissenschaften.    Berlin.    8. 

Intern,  med.-phot.  Monatsschr.  =  Inter- 
nationale medizinisch -photographische 
Monatsschrift.    Leipzig.    8. 

Intern.  Monatsschr.  Anat.  u.  Phys.  = 
Internationale  Monatsschrift  für  Ana- 
tomie und  Physiologie.    Leipzig.    8. 


J. 

Jahresber.  Fortsdir.  Anat.  u.  Entwick- 
lungsgesch.  =  Jahresberichte  über  die 
Fortschritte  der  Anatomie  und  Ent- 
wicklungsgeschichte, hrsgb.  von  G. 
Schwalbe.    Jena.    8. 

Jahresber.  Ges.  Nat.  u.  Heilk.  Dresden 
=  Jahresberichte  der  Gesdlschaft  für 
Natur-  und  Heilkunde  in  Dresden.     8. 

Jahresber.  schles.  Ges.  vaterl.  Cultur, 
Naturw.  Abt.,  Zool.  Sect.  =  Jahresbe- 
richte der  schlesischen  Gesellschaft  für 
vaterländische  Cultur.  Naturwissen- 
schaftliche Abteilung;  zoologisch-bota- 
nische Sektion.    Breslau.    8. 

Jahrb.  Kinderheilk.  =  Jahrbuch  für 
Kinderheilkunde  und  physische  Er- 
ziehung.   Leipzig.    8. 

Jenaische  Zeitschr.  Naturwiss. = Jenaische 
Zeitschrift  für  Naturwissenschaft.  Hrsg. 
von  der  medizinisch-naturwissenschan- 
lichen  Gesellschaft  zu  Jena.    8. 


Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.   Nene  Folge  XII  (1906).        11 
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J.  Hopkins  Hosp.  Rep.  =  The  Johns 
Hopkins  Hospital  Reports.  Baltimore.  8. 

J.  Hopkins  Univ.  Circ.  =  Johns  Hopkins 
University  Circnlars.    Baltimore.    4. 

J.  Hopkins  Univ.  Stud.  hiol.  lab.  =  Johns 
Hopkins  University,  Baltimore.  Stndies 
&om  the  biological  laboratory.  Balti- 
more.   8. 

Joom.  akosch.  i  shenssk.  bolesn.  St.Petersb. 
=  Journal  aknschersstwa  i  shensskich 
bolesnei;  organ  Aknscherssko-ginekolo- 
gitschesska^o  Obschtesstwa  w.  St.  Pe- 
terburge.    8. 

Jonm.  Anat.  and  Phys.  Lond.  =  The 
Journal  of  Anatomy  and  Physiology. 
London.    8. 

Joum.  Anthrop.  Inst.,  Lond.  =  Journal 
of  the  Anthropological  Institute  of 
Great  Britain  and  Ireland.    London.    8. 

Joum.  de  Tanat  et  phys.  Par.  =  Jour- 
nal de  Tanatomie  et  de  la  Physiologie 
normales  et  pathologiques  ae  Thomme 
et  des  animaux.    Paris.    8. 

Joum.  comp.  Neurol.  Granville  =  The 
Journal  of  Comparative  Neurology.  A 
quarterly  periodical,  devoted  to  the 
comparative  study  of  nervous  System. 
Granville,  Ohio.    8. 

Joum.  Ment.  Sc.  Lond.  =  The  Journal 
of  Mental  Science.  Pnblished  by  au- 
thority  of  the  Association  of  Hedical 
Officers  of  Asylums  and  Hospitals  for 
the  Insane.    London.    8. 

Joum.  Micr.  and  Nat.  Sc,  Lond.  =  The 
Journal  of  Microscopy  and  Natural 
Science:  the  Joumal  of  the  Postal 
Microscopical  Society.    London.    8. 

Joum.  Morph.  Bost.  =  Joumal  of  Morpho- 
logy.    Boston.    8. 

Joum.  N.  York  micr.  Soc.  =  Joumal  of 
the  New  York  microscopical  Society. 
New  York.    8. 

Joum.  Physiol.  Cambridge  =  The  Jour- 
nal of  Physiolo^.    Cambridge.    8. 

Joum.  Quekett  Micr.  Club,  Lond.  =  The 
Joumal  of  the  Quekett  Microscopical 
Club.    London.    8. 

Joum.  R.  micr.  Soc.  Lond.  =  Joumal  of 
the  Royal  microscopical  Society.  Lon- 
don.   8. 


K. 

Kansas  med.  Joum.  Topeka  =  Kansas 
medical  Joumal,  Topeka,  Kansas.    8. 


L. 

Lancet  =  Lancet    London.    8  u.  4. 
Lyon  m6d.  ==  Lyon  medical.    Lyon.    8. 


M. 

Marseille  m6d.  =  Marseille  mMical. 
Marseille.    8. 

Med.  Obosr.  Mossk.  =  Medizinsskoe 
Obosrenie  eshemessjatschny  shuraal. 
Mosskwa.    8. 

Mem.  R.  Accad.  sc.  istit.  di  Bologna  =  Me- 
moire della  Reale  Accademia  delle  scien- 
ze  deir  istituto  di  Bologna.  Bologna.  4. 

Med.  Rec.,  N.  Y.  =  The  Medical  Record. 
A  semi-monthly  Joumal  of  medicine 
and  surge^.  New  York.  4. 
.  .  Meet  Brit.  Assoc.  Advanc.  Sc.  = 
....  Meeting  of  the  British  Associa- 
tion for  the  Advancement  of  Science. 
Reports.    London.    8. 

M6m.  Soc.  d'anthr.  Par.  =  M^moires  de 
la  Society  d^anthropologie  de  Paris.    8. 

Mitt.  anthrop.  Ges.  Wien  =  Mitteilungen 
der  anthropologischen  Gesellschaft  in. 
Wien.    8  u.  4. 

Monatsh.  prakt.  Dermatol.  ==  Monats- 
hefte für  praktische  Dermatologie. 
Hamburg  und  Leipzig.    8. 

Monatsschr.  Geburtsh.  u.Gynäk. = Monats- 
schrift für  Geburtshilfe  und  Gynäkologie. 
Berlin.    8. 

Monatsschr.  Ohrenheilk.  =  Monatsschrift 
für  Ohrenheilkunde.    Berlin.    8. 

Monit.  Zool.  ital.  =  Monitore  Zoologico 
italiano.    Flrenze.    8. 

Morphol.  Jahrb.  ==  Morphologisches  Jahr- 
buch. Eine  Zeitschrift  ft\r  Anatomie 
und  Entwicklungsgeschichte.  Leipzig.  8. 

München,  med.  Wochenschr.  =  Münchener 
medizinische  Wochenschrift.  München,  fol. 


N. 

Nature,  Lond.  =  Nature.  A  weekly 
illustrated  joumal  ofscience.  London.  8. 

Nederl.  Tijdschrift  v.  Geneesk.  Amst.  = 
Nederiajttdsch  Tiidschrift  voor  Genees- 
kunde.    Amsterdam.    8. 

Nederl.  Tijdschr.  v.  Verlosk.  en  Gynäc., 
Haarlem  =  Nederlandsch  Tijdschrift 
voor  Verloskunde  en  Gynäcologie. 
Haarlem.    8. 

Neurol.  Centralbl.  =  Neurologisches  Cen- 
tralblatt.    Leipzig.    8. 

Norsk  Mag.  f.  Läjg^evidensk.,  Christiania 
=  Norsk  Magazin  for  Lägevidenskaben. 
Udgivet  af  Lägeföreningens  i  Christi- 
ania.   8. 

Nouv.  Montpel.  m6d.  =  Nouveau  Mont- 
pellier medical.    Montpellier.    8. 

P. 

Philos.  Trans.  R.  Soc.  Lond.  =  Philo- 
sophical  Transactions  of  the  Royal 
Society  of  London.    4. 
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IVmiilar  Sc.  Monthly  N.  Y.  =  The  Populär 
Sdence  Monthly.    New  York.    8. 

Practitioner  Lond.  =  The  Practitioner. 
A  monthly  Journal  of  therapentics. 
London.    8. 

Prag.  med.  Wochenschr.  =l*rager  medi- 
zinische Wochenschrift.    Prag.    8. 

Ptoc-  Aead.  Nat  Sc.  Phil.  =  Proceedings 
of  the  Academy  of  Natural  Sciences  of 
Philadelphia.    8. 

Proc  Amer.  assoc.  advanc.  sc.  =  Proceed- 
ings of  the  American  Association  for 
the  advancement  of  sciences  at  the 
annnal  meetings.    8. 

Prec.  Ass.  Amer.  Anat  =  Proceedings  of 
the  Association  of  American  Anatomists. 
Washington.    8. 

Proc  biol.  Soc.  Washington  =  Proceedings 
Off  the  Biological  society  of  Washing- 
ton.    8. 

Proc.  E.  Soc.  Lond.  =  Proceedings  of 
the  Boyal  society  of  London.    8. 

Province  med.  =  La  Proyince  medicale. 
Lyon.    8. 


Qoart.  Jonm.  micr.  Sc.  =  Quarterly 
JonmsJ  of  Microscopical  Science.  Lon- 
don.   8. 


B. 

fi.  Ist,  Lomh.  di  sc.  e  lett.  Rendic.  = 
Beale  Istituto  Lombardo  di  scienze  e 
lettere.    Eendiconti.    Milano.    8. 

Bend.  R.  Ist.  Lomb.  Sc.  Lett.  =  Rendi- 
conti  del  K.  Istituto  Lombardo  di  scienze 
et  lettere.    Milano.    8. 

B».  .  .  .  Meet.  Brit.  Assoc.  advanc.  Sc. 
London  =  Reports  of  the  .  .  .  Meeting 
<^  the  British  Association  for  the 
advancement  of  Science.    London.    8. 

Bcj.  Smithson.  List.  Wash.  =  Annual 
£e]ports  of  the  Board  of  Re^ents  of  the 
Snuthsonian  Listitution  to  Sie  Congress 
of  the  United  States.    Washington.   8. 

ReT.d'orthop.=Revue  d'orthop6die.Paris  8. 

Rev.  mens.  6cole  d'Anthrop.  =  Revue 
mensnelle  de  Tecole  d^ Anthropologie  de 
Paris.    8. 

Rev.  scientif .  Par.  =  La  Revue  scientifique 
de  la  France  et  de  T^tranger.  Paris.  4. 

Ricerche  lab.  di  anat.  norm.  Univ.  Roma 
=  Ricerche  fatte  nel  laboratoria  di 
anatomia  normale  della  R.  Universitä 
di  Roma.    4. 

Riforma  med.  =  Biforma  medica.  Napoli. 
foL  e  4. 

Riv.  Patol.  nerv,  e  ment  =  Rivista  di 
Patologia  nervosa  e  mentale.   Firenze. 


Riv.  sperim.  freniatr.  e  med.  leg.  =  Ri- 
vista sperimentale  di  freniatria  e  medi- 
cina  l^ale  in  relazione  con  Tantropolo^a 
e  le  scienze  giuridiche  e  social!.  Reggio- 
Emilia.    8. 


S. 

Schmidt's  Jahrb.  ges.  Med.  =  Schmidt's 
Jahrbücher  der  in-  und  ausländischen 
gesamten  Medizin.    Leipzig.    8. 

Semaine  m6d.  Par.  =  Semaine  m6dicale. 
Paris,    toi. 

Sitz.-Ber.  Akad.  Wiss.  Wien,  math.-nat. 
Kl.  =  Sitzungsbericht  der  kaiserlichen 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  Wien; 
mathematisch  -  naturwissenschaftliche 
Klasse.    8. 

Sitz.-Ber.  Ges.  Beförd.  ges.  Naturw. 
Marburg  =  Sitzungsberichte  der  Gesell- 
schaft zur  Beförderung  der  gesamten 
Naturwissenschaften  zu  Marburg.    8. 

Sitz.-Ber.  Ges.  Morph.  Physiol.  München  = 
Sitzungsbericht  der  Gesellschaft  für  Mor- 
phologie und  Physiologie  in  München.  8. 

Sitz.-Ber.  math.  physik.  Kl.  Akad.  Wiss. 
München  =  Sitzungsberichte  der  mathe- 
matisch -  physikalischen  Klasse  der 
königlich  bayrischen  Akademie  der 
Wissenschaften  zu  München.    8. 

Sitz.-Ber.  med.-nat.  Sect.  Siebenbür^. 
Mus.  Ver.  =  Sitzungsberichte  der  mwli- 
zinisch-naturwissenschaftlichen  Sektion 
des  Siebenbürgischen  Museumsvereins. 

Sperimentale = Lo  Sperimentale.Firenze.8. 


T. 

Tagebl.  Vers,  deutsch.  Naturf.  u.  Aerzte 
=  Tageblatt  der  Versammlungen 
deutscher  Naturforscher  und  Aerzte. 

Trans.  N.  Y.  acad.  sc.  =  Transactions  of 
the  New  York  Academy  of  Sciences. 
New  York.    8. 

Trans.  Obst.  Soc.  Lond.  =  Transactions  of 
the  Obstetrical  Society  of  London. 
London.   &>. 

Trans,  path.  Soc.  London  =  Transactions 
of  the  Pathological  Society  of  London. 

Trans.  R.  Acad.  Med.  Lreland.  Dubl.  = 
Transactions  of  the  Royal  Academy  of 
Medicine  in  Ireland.    Dublin.    8. 

Trudy  Obschtsch.  russk.  wratsch.  w  Mosk. 
=  Trudy  Obschtschesstwa  russkich 
wratsqjiei  w  Moskwje.    Moskwa.    8. 


u. 

Ungar.  Arch.  Med.  =  Ungarisches  Archiv 
für  Medizin.    Wiesbaden.    8. 
II* 
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Univ.  Med.  Ma^.  Phil.  =  üniversity 
Medical  Magazine.  Edited  under  the 
aospices  of  tbe  alumni  and  Faculty  of 
Meoicine  of  the  üniversity  of  Pennsyl- 
vania.   Philadelphia.    8". 

V. 

Verh.  anat.  Ges.  =  Verhandinngen  der 
anatomischen  Gesellschaft.    Jena.    8. 

Verb.  Berlin.  Ges.  Anthrop.  =  Verhand- 
langen der  Berliner  Gesellschaft  für 
Antnropologie,  Ethnologie  und  Urge- 
schichte.   Berlin.    8. 

Verh.  deutsch,  zool.  Ges.  .  .  .  Jhrsvers. 
zu  ...  =  Verhandlungen  der  zoolo- 
gischen Gesellschaft  auf  der  . . .  Jahres- 
versammlung zu  .  .  . 

Verh.  phys.-med.  Ges.  Würzburg  =  Ver- 
handlungen der  physikalisch-medizini- 
schen Gesellscban  in  Würzbure. 

Virchow's  Arch.  =  Virchow's  Archiv  etc., 
herausgegeben  von  Johannes  Orth,  redi- 
giert von  Oscar  Israel. 

w. 

Wiener  klin.  Rundsch.  =  Wiener  klinische 
Rundschau.    Wien.    fol. 


Wiener  klin.   Wochenschr.   =    Wiener 
klinische  Wochenschrift.    Wien.     fol. 


Z. 

Zeitschr.  Biol.  =  Zeitschrift  für  Biologfie. 

München,    roy  8. 
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Zeitschrift  für  wissenschaftliche  M&ro- 
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Erster  Teil. 

Allgemeine  Anatomie. 


I.  Lehrbücher  und  Allgemeines. 

Keferent:  Dr.  L.  Nenmayer  in  München. 
1.   Lehr-  und  Handbücher.    Bilderwerke. 

li  Br&nca,  Pr^cia  dTiistologie.    Mit  Fig.    Paris.    580  S. 

2j  Dantec,  F.  le,  Trait§  de  biologie.    101  Fig.    2e  Edition.    Paris.    555  S. 

3i  Deg^ny,  M.,  et  Gnillanmin,  A„  Traite  de  microscopie  clinique.  93  Taf.  n. 
38  Figr.    Paris.    VUI  u.  427  S. 

4)  EUenberger ,  W,,  Handbuch  der  vergleichenden  mikroskopischen  Anatomie 
der  Haustiere.    B.  T.    Berlin  1906.    Mit  437  Abbild. 

öl  Füjii,  K,,  Kleinere  Beiträge  zur  Mikrotechnik.  Compt.  rend.  s^ances  6.  Congr. 
Internat.  Zool.  Beme,  1904,  erschienen  Bäle  1905,  S.  531—532. 

6)  HaiLser,  JT.,  und  Schwartzenherger ,  L,,  Grundriß  der  normalen  Ana- 
tomie. Ein  Repetitorium  der  Histologie,  Anatomie  und  Entwicklungs- 
lehre auf  Grund  der  Prüfungsordnung  für  Ärzte  bearbeitet.  Mit  Fig.  In 
5  Bänden.  2.  Aufl.  von  Hauser's  Anatomie  in  90  Vorträgen.  Berlin  1907. 
Xn  n.  482  S. 

7i  Porter,  C.  A.,  Lecciones  elementales  de  Morfolojia  y  Fisiolojia  del  Hombre. 
110  Fig.    2.  Edicion,  aumentada.    Valparaiso.    280  S. 

S,  Stölir,  Fh.,  Handbuch  der  Histologie  und  der  mikroskopischen  Anatomie  des 
Menschen  mit  Einschluß  der  mikroskopischen  Technik.  354  Fig.  12.  verb. 
Aufl.    Jena.    XV  u.  464  S. 

dl  Vierordt,  H„  Anatomische,  physiologische  und  physikalische  Daten  und  Tabellen. 
Zum  Gebrauche  für  Mediziner.    3.  neubearb.  Aufl.    Jena.    VI  u.  616  S. 

2.  Technische  Leitfaden. 

1)  Blücher,  H„  Der  praktische  Mikroskopiker.  Allgemeinverständliche  Anleitung 
zum  Gebrauche  des  Mikroskops  und  zur  Anfertigung  mikroskopischer 
Präparate  nach  bewährten  Methoden,  zugleich  ein  Hilfsbuch  für  Phar- 
mazeuten, Landwirte,  Fleischbeschauer.    2.  Aufl.    Leipzig.    VIII  u.  106  S. 

J&hresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  XIP  (1906).  1 


Digitized  by  VjOOQIC 


;  Erster  Teil.    Allgemeine  Anatomie. 

2)  Kadser,  W.,  Die  Technik  des  modernen  Mikroskopes.   Leitfaden  zur  Benützung 

moderner  Mikroskope  für  alle  praktischen  Bemfe  im  Hinblick  auf  die 
neueren  Errungenschaften  auch  auf  dem  Gebiete  der  Bakterioskopie. 
2.  umgearb.  Aufl.    Wien  1906.    7  u.  614  S.    Mit  415  Fig. 

3)  Lopez,  G,  Li,,  Lecciones  de  t^cnica  histolögica  normal.    Vallad. 

4)  Weinschenk,  E.,    Anleitung   zum    Gebrauch    des   Polarisationsmikroskops. 

2.  Aufl.    Freiburg  1906. 

5)  Wright,  A,  JE,,   The   Principles   of  Microscopy.     Being  an  Introduction   to 

Work  with  the  Microscope.    Mit  färb.  Taf.  u.  Fig.    London. 


3.  Yerschiedenes. 

1)  Ad&mJdewicz,  A,,  Die  Eigenkraft  der  Materie  uud  das  Denken  im  Weltall. 

Naturwissenschaftliche  Studie  über  die  Beziehungen  der  Seele  zu  den  anderen 
Kräften  in  der  Natur.    2.  verm.  u.  verb.  Aufl.    Wien  u.  Leipzig  1907.    55  S. 

2)  Adickes,  E,,  Kant  gegen  Haeckel.    Für  den  Entwicklungsgedanken  —  gegen 

naturwissenschaftlichen  Dog^matismus.    2.  verm.  Aufl.   Berlin.   VIII  u.  160  S. 

3)  Beandouin,  Conferences  d' Anatomie  et  de  Physiologie  et  notions  de  Bacterio- 

logie.    Paris  1906.    165  S.    Mit  Taf.  u.  Fig. 

4)  Benedikt,  M,,  Art  und  Wirkung  der  „auslösenden"  Kräfte  in  der  Natur. 

Wiener  klin.  Wochenschr.,  Jahrg.  19  N.  26  S.  803—806. 

5)  Bleibtreu,  M„  Über  den  Einfluß  der  Schilddrüse  auf  die  Entwicklung  des 

Embryos.    Deutsche  med.  Wochenschr.,  Jahrg.  33,  1907,  N.  1  S.  15-17. 

6)  Burke,  J.  B,,  The  Origin  of  Life.    Its  Physical  Basis  and  Definition.    London. 

XIV  u.  361  S. 

7)  Carazzi,  D,,  Teorie  e  critiche  nella  modema  biologia:  Prolusione.    Padova, 

Soc.  coop.  tip.    43  S. 

8)  Cavdlery,  M.,  et  Mesnil,  F„  Revue  annuelle  de  Zoologie.    1.  Philosophie 

zoologique.    Cytologie  g^n^rale.    Zoologie  speciale.    Bev.  gen.  Sc.  pures  et 
appüqu^ee  Paris,  T.  17  N.  1/2  S.  34-45  u.  S.  83—93. 

9)  Detto,    C,,    Die   Erklärbarkeit    der    Ontogenese  durch  materielle   Anlagen. 

Ein  kritischer  Beitrag  zur  theoretischen  Biologie.    Biol.  Centralbl.,  B.  27, 
1907,  N.  2/3  S.  81—95;  N.  4  S.  106—122. 

10)  Dirigoin,  Revue  critique  des  difF6rentes  thöories  sur  la  vie  et  la  mort.    Paris 

1905.    78  S. 

11)  Doelter,  C,   Aus   dem   Grenzgebiete   des  Organischen   und  Anorganischen. 

Inaugurationsrede.    Graz.    25  S. 

12)  Driesch,  H,,  Bemerkungen  zu  Przibrams  Kjristall  •  Analogien.     Arch.  Ent- 

wicklungsmech.  d.  Organ.,  B.  23,  1907,  H.  1  S.  174—177. 

13)  DerselbCj  Die  Physiologie  der  tierischen  Form.    7  Fig.    Ergebn.  Physiol..  Jahrg.  5 

Abt.  1/2,  Wiesbaden  1906,  S.  1—107. 

14)  Duhois,  R.,  De  la  pr6senee  de  certaines  substances  fluorescentes  chez  quelques 

animaux  invertebr6s.    Compt.  rend.  Soc.  biol.,  T.  61  N.  38  S.  675—677. 

15)  Ehlers,  E.,  Albert  von  Kölliker.   Zeitschr.  wissensch.  Zool.,  B.  84  H.  1  S.  1—78. 

16)  Qulick,  J,  T.,  Evolution.    Racial  and  Habitudinal.    6  Taf.    Washington  1905. 

269  S.    Publ.  Carnegie  Inst,  N.  25. 

17)  Hadzi,  J,,  Vorversuche  zur  Biologie  von  Hydra.    7  Fig.    Arch.  Entwicklungs- 

mech.  d.  Organ.,  B.  22  H.  1/2  S.  38—47. 

18)  Haidane,  J.  S.,  Life  and  Mechanism.     Two  Lectures.    Guy's  Hosp.   Rep., 

Vol.  60  S.  89-123. 

19)  Hartmann,  M,,    Tod    und   Fortpflanzung.     Eine  biologische   Betrachtung. 

5  Fig.    München.    40  S. 
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aO)  Ssurtmaim,  M,,  nnd  Prowazek,  8.  v„  Fritz  Schandinn  f.    1  Porträt.    Arch. 

Protistenk.,  B.  8  H.  1  S.  I— X. 
21)  Hensel,  P„  Naturwissenschaft  nnd  Naturphilosophie.   Festschr.  f.  J.  Rosenthal, 

zur  Vollendung  seines  70.  Lebensjahres  gewidmet,  Leipzig,  S.  133 — 146. 
22}  Herrer a,  A.  L„  Notions  g6n6rales  de  biologie  et  plasmogenie  comparees. 

Trad.  et  revu  par  Fauteur  de  nombreoses  annotations  et  additions  par 

G.  Renaudet.    Pr^face  de  Benedikt.    103  Fig.    Berlin.    XXVm  u.  260  S. 
23)  Derselbe,  La  renaissance  du  problöme  de  la  g6n6ration  spontanöe.    Rev.  scientif., 

1906,  N.  7  S.  208. 
241  Hertwig,  R,,  Fritz  Schandinn.    München,  med.  Wochenschr.,  Jahrg.  63  N.  30 

S.  1470-1471. 
25)  Hoffmann,  E„  Fritz  Schandinn.     1  Porträt.     Deutsche  klin.  Wochenschr., 

Jahrg.  32  N.  27  S,  1087-1088. 
26;  Holmes,  S.,  The  Biology  of  the  Frog.    Mit  Fig.    New  York.    IX  u.  370  S. 
2T)  Huxley,  T,  H„  Man's  Place  in  Nature,  and  other  Essays.    London.    390  S. 

28)  Koenig,  E,,  Das  Wesen  der  Fortpflanzung.     Neue  Gesichtspunkte.    Mit  Fig. 

München.    53  S. 

29)  Künstler,  J,,  La  nomenclature  des  ^^ments  protoplasmiques.    Ck)mpt.  rend. 

Soc.  biol.,  T  60  N.  14  S.  712-714. 

30)  li&gnesse,  E„  Revue  annuelle  d'anatomie.    Rey.  g4n.  8c.  pures  et  appliqudes 

Paris,  1905,  N.  24  S.  1095—1109. 

31)  Lankester,  E,  Ray,  Natur  und  Mensch.     Mit  einer  Vorrede  von  Konrad 

Guenther.    Leipzig.    XXXII  u.  67  S. 

32)  Leduc,  St.,  Culture  de  la  cellule  artificielle.    2  Fig.    Compt.  rend.  TAcad.  sc, 

T.  143  N.  22  S.  842—844. 

33)  Lehmann,  O,,  Flüssige  Kristalle  und  die  Theorie  des  Lebens.    Vortrag,  ge- 

halten in  Stuttgart  am  21.  September  1906,  ergänzt  durch  den  Vortrag 
in  der  Sitzung  der  physik.  Abt.  am  17.  September  1906.    Leipzig.    55  S. 

34)  Derselbe,  Fließende  Kristalle  und  Organismen.    1  Taf.  u.  5  Fig.    Arch.  Ent* 

wicklungsmech.  d.  Organ.,  B.  21  H.  3  S.  696-609. 

35)  lioew,  0„  Die  chemische  Energie  der  lebenden  Zellen.    2.  Aufl.    Stuttgart. 

VI  u.  133  S. 

36)  Mach,  E,,  Erkenntnis  und  Irrtum.    Skizzen  zur  Psychologie  der  Forschung. 

2.  Aufl.    Leipzig.    Xn  u.  474  S. 

37)  Massart,  J„  Ck)nsid6rations  thöoriques  sur  Forigine  polyphyletique  des  modes 

d'aUmentation,  de  la  sexualit^  et  de  la  mortalit^  chez  les  organismes  in- 
f^rieurs.    Bull.  Jard.  Bot.  de  TEtat  Bruxelles,  T.  1,  1905,  N.  6.    30  S. 

38)  M^n^ganr,  A,,,   Les  Laboratoires  maritimes.     Le  Laboratoire  maritime   de 

Wimereux.    6  Taf.    Bull.  Inst.  g6n.  psychol.  Paris.    1905.    19  S. 

39)  MinMewicz,  R.,  Le  röle  des  ph^nom^nes  chromotropiques  dans  Tetude  des 

probl^mes  biologiques  et  psycho-physiologiques.    Compt.  rend.  l'Acad.  sc, 
T.  143  N.  23  S.  934—935. 

40)  Derselbe,  Sur  le  chromotropisme  et  son  Inversion  artificielle.    Compt.  rend.  l'Acad. 

sc.,  T.  143  N.  21  S.  785-787. 

41)  Moore,  B,,  Roaf,  H,  and  Whitley,  E„  The  Effect  of  Ions  on  Growth  and 

Cell  Division.    Brit.  med.  Joum.,  1906,  N.  2399  S.  1788. 

42)  Nusbanm,  J,,  Z  zagadnien  biologii  i  filozofii  przyrody.  Wydanie  2-gie  przejrzane. 

(Biol.  u.  nat.  Philosophie).    Lw6w  1905.    212  S. 
43j  Derselbe,    Dzisiejszy    stau    teoryi    doboru    naturalnego.      (Naturl.    Auslese.) 

Wszechswiat  Warszawa,  N.  24,  1905,  S.  65—71,  85-90  u.  101—107. 
44)  Nußbaum,  M,,  Innere  Sekretion  und  Nerveneinfluß.   Anat.  Anz.,  B.  29  N.  16/17 

S.  431-432. 
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45)  Derselbe^  Innere  Sekretion  nnd  Nerveneinflnß.    Ergebn.  Anat.  u.  Entwicklnngs- 

gesch.,  B.  15,  1905,  S.  39-89. 

46)  Osborn,  H,  F,,  Ideas  and  Terms  of  modern  philosophical  Anatomy.    Science. 

New  York  1905.    3  S. 

47)  Pratt,  H,  Ä,   Conrse  in  Vertebrate  Zoology.    Guide  to  the  dissection  and 

comparative  study  of  Vertebrate  Animals.    Mit  Fig.    Boston.    299  S. 

48)  Przibram,  H.,  Kristall- Analogien  zur  Entwicklungsmechanik  der  Organismen. 

Arch.  Entwicklungsmech.  d.  Organ.,  B.  22  H.  1/2  S.  207-287. 

49)  Raumer,  K„  Pflanze,  Tier,  Mensch.     Ein  naturwissenschaftliches  (rlaubens- 

bekenntnis.    München  1907.    HI  u.  123  S. 

50)  Reinke,  J".,  Hypothesen,  Voraussetzungen,  Probleme  in  der  Biologie.  Wissensch. 

Ergebn.  Internat,  bot.  Kongr.  Wien,  1905,  redig.  von  J.  P.  Lotsy,  Jena, 
S.  1-11. 

51)  Rhumhler,  L„  Ans  dem  Lückengebiet  zwischen  organismischer  und  anor- 

ganismischer  Materie.    Ergebn.  Anat.  u.  Entwicklungsgesch.,  B.  15,  1905, 
S.  1-38. 

52)  Schultz,  E„  Über  Reduktionen.  2.  Über  Hungererscheinungen  bei  Hydra  fusca  L. 

1  Taf.    Arch.  Entwicklungsmech.  d.  Organ.,  B.  31  H.  4  S.  703-726. 

53)  Sheeswijk,  R,,  Art  und  Wirkung  der  „auslösenden"  Kräfte  in  der  Natur. 

Wiesbaden.    88  S. 

54)  Ude,  J,,  Monistische  oder  teleologische  Weltanschauung?  Vorlesungen,  gehalten 

in  Graz  von  Privatdozent  Dr.  Johann  Ude.    Graz  1907.    X  u.  120  S. 

55)  Vialleton,  L,,  La  chaire  d'histologie  de  la  Faculte  de  m^decine  de  Montpellier 

depuis  sa  fondation,  1895—1905.    Montpellier  m^d.,  T.  22.    1905.    39  S. 

56)  Vincent,  Swale,  Internal  Secretion  and  the  Ductless  glands.    Lancet,  1906, 

Vol.  2  N.  6  S.  348-353. 

57)  Wasmann,  E„  Die  moderne  Biologie  und  Entwicklungstheorie.     3.  stark 

venu.  Aufl.    7  Taf.  u.  54  Fig.    Freiburg.    XXX  u.  511  S. 

58)  Wedekind,  W,,  Generationswechsel,  Metamorphose  und  Entwicklung.    Zool. 

Anz.,  B.  29  N.  25/26  S.  790-795. 

59)  Weigert,   C,   Gesammelte  Abhandlungen,     unter  Mitwirkung  von  Ludwig 

Edinger  und  Paul  Ehrlich  herausgegeben  und  eingeleitet  von  Robert  Rieder. 
Mit  1  Portr.    9  Taf.    ß.  1  u.  2.    Berlin.    584  u.  744  S. 

60)  Werner,  R„  und  Lichtenberg,  A.  v,,  Experimentelle  Untersuchungen  über 

die  Strahlung  des  Gewebes  und  deren  biologische  Bedeutung.    Beitr.  klin. 
Chir.,  B.  52  H.  1  S.  162-181. 

61)  Wetzel,  G.,  Zum  Gedächtnis  an  Alfred  Schaper.    Anat.  Anz.,  B.  29  N.  19/20 

S.  529—538. 

62)  Winter,  F,  W„  Fritz  Schaudinn.    Sein  Leben  und  Wirken.    1  Portr.    Zool. 

Anz.,  B.  30  N.  25  S.  825-846. 

63)  Wundt,  W.,  Vorlesungen  über  die  Menschen-  und  Tierseele.    53  Fig.    4.  um- 

gearbeitete Aufl.    Hamburg.    547  S. 
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II.  Technik. 

Referent:  Dr.  L.  Neomayer  in  München. 
1.  Mikroskop  und  Nebenapparate. 

1^  Bender,  O,,    Ein  einfacher  Belenchtnngsapparat  für  Lnpenpräparation  und 

Mikroskopie.    2  Fig.    Zeitschr.  wissensch.  Mikrosk.,  B.  23  H.  1  S.  35—38. 
*2^  Berg',  W„  Ergebnisse  der  Ultramikroskopie  in  bezng  anf  die  Biologie.    1  Fig. 

Sitznngsber.  Ges.  Natnrf.  Freunde.    1906.    13  S. 
3    Conrady,  A,  E,,  Note  on  an  Early  Criticism  of  the  Abbe  Theory.    Joum. 

Royal  microsc.  Soc,  1906,  P.  6  S.  645—647. 
♦41  Dieck,  W,,  Das  Photomikroskop  für  ultraviolette  Strahlen  und  seine  Bedeutung 

für   die   histologische  Untersuchung.     5  Taf.     Sitznngsber.   Ges.  Naturf. 

Freunde  Berlin,  Jahrg.  1906  N.  1/5. 
5)  Dollond,  üld  Portable  Microscope  by  Dollond.    1  Fig.    Joum.  Royal  microsc. 

Soc.,  1906,  P.  6  S.  713—715. 
6i  Gaddukov,  N,,  Die  neuen  Zeißschen  Mikroskope.    4  Fig.    Zeitschr.  wissensch. 

Mikrosk.,  B.  23  H.  1  S.  59—67. 
7)  Derselbej  Über  die  Anwendung  des  Ultramikroskops  nach  Siedentopf  zur  Unter- 
suchung  lebender   Objekte.      Verh.    deutsch,    zool.   Ges.    18.  Jahresvers. 

Marburg,  S.  250-258. 
8 1  Oranger'a  Pocket  Microscope.    1  Fig.    Joum.  Royal  microsc.  Soc,  1906,  P.  6 

S.  715—716. 
9;  Howland'8  Instrument  for  Centring,  Marking,  and  Testing  Lenses.    1  Fig 

Joum.  Royal  microsc.  Soc,  1906,  P.  2  S.  221—222. 
10;  Lebran,  S,,  Application  de  la  m^thode  des  disques  rotatifs  ä  la  technique 

microscopique.    35  Fig.    Zeitschr.  wissensch.  Mikrosk.  u.  mikrosk.  Technik, 

B.  23  H.  2  S.  145—173. 
*11)  Köhler,    Die  Untersuchung  ungefärbter  Gewebe   in   ultraviolettem    Lichte. 

Verh.  23.  Kongr.  inn.  Med.  München,  1906,  S.  666—667. 
*12^  Lafitte,  Microscope  et  hypermicroscope.    Nature,  1906,  N.  1708  S.  187. 
\Z)  Malassez,  L,,  Sur  la  notation  des  objectifs  microscopiques.    4e  Note.    Compt. 

rend.  Soc.  biol.,  T.  61  N.  38  S.  669—671. 
*14)  Flate,  L,,  Demonstration  eines  Schau-Mikroskopes   für   öffentliche   Museen. 

1  Fig.    Compt  rend.  s^ances  6.  Congr.  interaat  Zool.  Berne,  1904,  erschienen 

Bäle  1905,  S.  529—530. 

15)  Panijr,  A„  Ein  einfaches  Kompensatorokular.    Zeitschr.  wissensch.  Mikrosk., 

B.  23  H.  1  S.  38—41. 

16)  Beichert,  C,  Über  einen  neuen  Spiegelkondensor  zur  Sichtbarmachung  ultra- 

mikroskopischer Teilchen.    5  Fig.    München,  med.  Wochenschr.,  Jahrg.  53 
N.  51  S.  2531—2533. 

17)  Beicherifs  Dissecting  Microscopes,  with  Handle.    2  Fig.   Joum.  Royal  microsc 

Soc,  1906,  P.  3  S.  360—361. 

18)  Bosenh&in,  W.,  Improved  form  of  Metallurgical  Microscope.    Journ.  Royal 

microsc  Soc,  1906,  P.  2. 

19)  Boss,  Dry  and  Water  Immersion  V5  Objective  by  Ross.    Journ.  Royal  Microsc 

Soc,  1906,  P.  2  S.  221. 
20^  Steinach,  E,,  Ein  neues  Mikroskop-Stativ.  2  Fig.   Zeitschr.  wissensch.  Mikrosk., 

B.  23  H.  3  S.  308-312. 
21)  Ulbrich,  H,,  Verbesserungen  an  E.  Berger's  binokularer  Lupe.    2  Fig.    Prager 

med.  Wochenschr.,  Jahrg.  31  N.  21  S.  275—276. 
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22)  Zwintz,  J„  und  Thien,  O.,  Über  einen  neuen,  elektrisch  heizbaren  Objekt- 
tisch für  Mikroskope.  1  Fig.  Centralbl.  Bakteriol.,  Abt.  1,  Orig.,  B.  42 
H.  2  S.  179—181. 

0.  Bender  (1)  bedient  sich  zur  Beleuchtung  für  Lupenpräparation 
und  Mikroskopie  einer  um  45®  abgebogenen  Stange,  die  am  Ende  eine 
Klammer  mit  Klemmschraube  zur  Befestigung  am  horizontalen  Arm  einer 
gewöhnlichen  Stativglaslampe  oder  an  einem  Gasarm  trägt.  Am  anderen 
Ende  der  Stange  ist  drehbar  eine  Beleuchtungsvorrichtung  befestigt, 
die  aus  einem  Planspiegel  und  einer  Bikonvexlinse  besteht,  die  gleich- 
sinnig verschoben  werden  können.  Von  der  als  Lichtquelle  dienenden 
Lampe  fällt  das  Licht  auf  den  Planspiegel  und  wird  durch  diesen 
auf  die  Bikonvexlinse  geworfen.  Zur  Verstärkung  der  Lichtquelle 
dient  ein  weiJSer  Toncylinder  mit  Ausschnitt. 

A.  E,  ConradyiS)  bespricht  die  von  E.  Altmann  (1880)  gegebene 
Theorie  der  Bilderzeugung,  die  im  wesentlichen  auf  der  Helmholtz'schen 
Theorie  basiert,  während  die  Abbe'schen  Anschauungen  wenig  An- 
erkennung finden. 

Das  von  Bollond  (5)  konstruierte,  alte,  tragbare  Mikroskop  zeigt 
in  vieler  Hinsicht  Ähnlichkeit  mit  unseren  neuzeitlichen  Eeisemikro- 
skopen.  Als  Stativ  dient  der  Kasten  des  Mikroskops,  in  welchen  das- 
selbe horizontal  eingelegt  werden  kann.  Es  wird  des  weiteren  eine 
Beschreibung  aller  dem  Instrumente  beiliegenden  Linsen,  Neben- 
apparate, die  verschiedenen  Maße  usw.  des  Kastens  gegeben. 

N.  Gaidükov{6)  gibt  eine  detaillierte  Beschreibung  der  im  Jahre 
1906  im  Zeiß'schen  Kataloge  abgebildeten  und  von  dieser  Firma  neu 
hergestellten  Mikroskope  und  verweist  im  besonderen  auf  die  für 
Anfängerkurse  geeigneten  Instrumente,  die  vor  allem  zwei  Bedingungen 
zu  entsprechen  haben :  1.  Solidität  und  guter  Qualität  der  Gläser  und 
des  Mechanismus  2.  mäßigen  Preis.  Vor  allem  empfiehlt  sich  in  dieser 
Hinsicht  das  Stativ  V  ohne  Mahagonikasten.  Bei  Stativ  III  und  IV 
können  die  Stative  nachträglich  ohne  irgend  eine  Änderung  mit  ver- 
schiedenen Tischen  und  Beleuchtungsapparaten  versehen  werden; 
nähere  Angaben  über  die  dabei  wahrzunehmenden  Manipulationen 
finden  sich  in  dem  Kataloge  der  Firma.  Bei  Stativ  III  ist  die  Mikro- 
meterbewegung nach  Berger  vorgesehen. 

Derselbe (7)  unterscheidet  drei  Typen  von  Ultramikroskopen:  das 
Ultramikroskop  mit  orthogonaler  Anordnung  der  Beleuchtungs-  zur 
Beobachtungsrichtung  nach  Siedentopf  und  Zsigmondy;  das  Ultra- 
mikroskop nach  dem  Prinzip  der  Totalreflexion  und  die  ultramikro- 
skopischen Einrichtungen  nach  dem  Prinzip  der  Abbiendung.  Derselbe 
verweist  unter  anderem  auch  darauf,  daß  mit  dem  Ultramikroskope 
nicht  nur  kleine  Teilchen  in  einem  homogenen  Medium  untersucht 
werden  können,  sondern  auch  die  Struktur  großer  Zellen,  ja  sogar 
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dünne  Gewebsschnitte  und  macht  eine  Reihe  von  Angaben  über  Ultra- 
mikroskopische  Beobachtungen  ohne  weitere  technische  Notizen  zu 
bringen. 

Granger's  (8)  Taschenmikroskop  ist  ein  Vorläufer  unserer  mo- 
dernen Taschenlupen.  Es  besitzt  Vorrichtungen  zur  Untersuchung 
lebender  oder  auf  einer  Nadel  aufgespießter  Objekte;  die  Linsen  haben 
alle  nur  schwache  Vergrößerungen. 

Das  von  Hawland  (9)  konstruierte  Instrument  dient  für  Centrierung, 
Markierung  und  Prüfung  der  Linsen.  Eine  kurze  Beschreibung  des 
fiistruments  ohne  Abbildung  ist  nicht  möglich. 

Ä  Lebrwn  (10)  beschreibt  zunächst  nach  einleitenden,  allgemeinen 
Betrachtungen  ein  Mikrostereoskop,  das  aus  einer,  in  Kürze  nicht  zu 
beschreibender  Vorrichtung  besteht,  die  erlaubt,  mit  einem  binocularen 
Mikroskope  von  Zeiß  eine  große  Reihe  von  Präparaten  in  kontinuier- 
licher Folge  zu  durchmustern.  Ein  zweiter  von  L.  beschriebener 
Apparat  gestattet  eine  Reihe  von  Objektträgem,  die  auf  einer  be- 
weglichen Scheibe  aufgelegt  sind,  zu  untersuchen,  wobei  die  Scheibe 
um  ihre  Achse  gedreht  die  Präparate  unter  dem  Mikroskope  vorbei- 
fuhrt. Nach  einer  von  Verf.  angegebenen  Methode  können  Paraflln- 
bänder  geschnitten  werden,  die  nicht  gerade  gestreckt,  sondern  kreis- 
förmig von  einem  speziell  hierfür  konstruierten  Apparat  aufgenommen 
werden.  Zu  diesem  Zweck  wird  der  Paraffinblock  in  bestimmtem 
Winkel  auf  zwei  Seiten  zugeschnitten  und  mit  einem  Serienmikrotom 
in  Bänder  zerlegt.  Diese  ringförmigen  Bänder  können  auf  dem  oben 
beschriebenen  Apparate  aufgelegt  und  in  kontinuierlicher  Weise  unter- 
sucht werden,  außerdem  aber  auch  auf  einer  spez.  zur  Untersuchung 
dieser  Ringserien  konstruierten  beweglichen  Scheibe  der  mikrosko- 
pischen Untersuchung  unterzogen  werden. 

L.  Malassez  (13)  schlägt  eine  neue  Benennung  der  mikroskopischen 
Objektive  vor,  die  durch  die  Formeln  g  =  (d'  — 9)'p)y  und  g  »» 
(d'  +  cf'  a)  y  zum  Ausdruck  gebracht  wird  und  von  der  Firma  Verick 
(resp.  Stiaßnie)  bereits  im  Kataloge  Verwendung  findet. 

JL.  Pat%(15)  konstruierte  aus  einem  Huyghen'schen  Ocular  (am 
besten  eignen  sich  Ocular  I,  II  oder  III)  ein  Kompensatorocular,  in- 
dem auf  dem  Diaphragma  desselben  ein  Glasmikrometer  aufgelegt 
wird,  auf  dem  mit  Kanadabalsam  ein  Gips-  oder  Quarzkeil  befestigt 
wird.  Der  Keil  wird  durch  eine  Gipsplatte  kompensiert  und  der 
Keil  so  über  das  Glasmikrometer  geklebt,  daß  die  Interferenzstreifen 
parallel  der  Skalenteilung  sind.  Das  Ganze  wird  mit  einem  runden 
Deckglas  bedeckt. 

C.  Beidtert  (16)  begründet  seine  Methode  der  Sichtbarmachung 
nJtramikroskopischer  Teilchen  auf  die  Beleuchtung  im  dunklen  Felde, 
bei  welcher  das  Objekt  durch  Strahlen  größerer  Apertur  beleuchtet 
nnd  durch  Strahlen  geringerer  Apertur  abgebildet  wii'd.    Zu  diesem 
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Behufe  findet  ein  Spiegelkondensor  Verwendung,  der  im  wesentlichen 
aus  einer  Plankonvexlinse  besteht,  von  welcher  der  mittlere  Teil  der 
gekrümmten  Fläche  abgeschliflfen  ist;  diese  Planfläche  ist  genau 
parallel  zur  Planfläche  der  Linse,  der  noch  übrig  bleibende  Teil  der 
Krümmung  ist  versilbert  Das  Objektiv  kann  nur  Strahlen  aufnehmen, 
welche  im  Präparate  eine  Ablenkung  durch  Beugung  erfahren  haben 
und  diese  Strahlen  werden  im  Mikroskope  wahrgenommen.  Als  Be- 
leuchtungsquelle empflehlt  sich  neben  den  sog.  Liliputbogenlampen 
und  der  Nemstlampe  auch  die  neue  von  der  Auergesellschaft  ge- 
lieferte Beleuchtungsvorrichtung,  bei  der  durch  komprimiertes  Leucht- 
gas eine  erhöhte  Leuchtkraft  erzielt  wird.  Die  Spiegelkondensoren 
können  Verwendung  flnden :  zur  Untersuchung  von  coUoidalen  Lösungen, 
zur  Blutuntersuchung,  zur  Beobachtung  von  ungefärbten  lebenden 
Bakterien  jeder  Art,  zur  Untersuchung  von  durchsichtigen  festen 
Körpern,  wenn  aus  denselben  Dünnschliffe  hergestellt  werden  können. 

Derselbe (17)  konstruierte  ein  einfaches  Präpariermikroskop,  das 
in  zwei  Systemen,  einem  einfacheren  und  komplizierterem  mit  Zahn 
und  Triebeinstellung  besteht ;  ein  Arm  als  Lampenhalter  kann  seitlich 
angebracht  werden. 

W.  Rosenhain  (18)  beschreibt  ein  für  Untersuchung  opaker  Ob- 
jekte, speziell  für  Metall,  bestimmtes  Mikroskop  in  allen  seinen  Teilen, 
dessen  genauere  Details  im  Originale  einzusehen  sind. 

Das  von  Boss  (19)  konstruierte  Trocken-  und  Wassersystem  wurde 

nach  einer  Formel  von  Wenham  konstruiert,  doch  haben  sich  weder 

diese  noch  die  von  Powell  und  Lealand  angegebenen  Systeme  bewährt. 

Neue  Systeme  mit  getrenntem  Trocken-   und  Wassersystem   von  R 

•  haben  für  Trockensysteme  eine  Apertur  von  0,81,  für  Wasser  0,83. 

iJ.  Steinach  (20)  beschreibt  ein  neues  von  der  Firma  Reichert  in 
Wien  konstruiertes  Mikroskop,  das  füi'  gi'obe  Einstellung  die  übliche 
Zahn-  und  Triebbewegung  besitzt,  während  für  die  feine  Einstellung 
eine  Schlittenführung  Anwendung  fand.  Der  Schlitten  ist  unmittel- 
bar hinter  der  Führungsbahn  der  groben  Bewegung  und  wird  durch 
eine  Feder  gegen  eine  Mikrometerschraube  gedrückt,  die  in  schiefer 
Richtung  auf  die  Schlittenführung  wirkt.  Ein  Hauptvorteil  dieser 
Konstruktion  besteht  in  der  Möglichkeit  einer  erheblichen  Ausladung 
und  Ausgestaltung  des  Oberteiles  des  Stativs,  wodurch  ein  großer  Ob- 
jekttisch Anwendung  finden  konnte.  Es  ist  somit  die  Möglichkeit 
gegeben,  große  Objektträger,  Kulturschalen,  Glaströge,  physikalische 
und  physiologische  Apparate  usw.  anzubringen.  Die  Billigkeit  des 
Instrumentes  (C.  Reichert's  Bezeichnung  AIII,  72  Mark)  im  Vereine 
mit  den  zahlreichen  Vorzügen  gereichen  dem  Instrumente  zu  großem 
Vorteile. 

H.  ülbrich  (21)  beschreibt  einige  Verbesserungen  an  E.  Berger's 
binoculärer  Lupe,  die  aus  2  Konvexlinsen  von  kurzer  Brennweite  be- 
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Steht,  welche  decentriert  in  einem  nach  vorn  oflfenen  Winkel  gestellt 
sind.  Es  wird  damit  bei  mäßiger  Vergrößerung  ein  relativ  großes 
binoculäres  Gesichtsfeld  erhalten,  das  für  kleine  Tiefen  Verhältnisse 
ein  vorzügliches  Auflösungsvermögen  besitzt  Als  Verbesserungen 
wurde  von  Heß  die  Verschiebbarkeit  der  Berger'schen  Linsen  an 
einem  Stabe  eingeführt  und  die  Möglichkeit,  die  Vergrößerung  der  Lupen 
zu  ändern.  U.  entfernte  aus  der  hinteren  Wand  des  Instruments 
beiderseits  ein  Feld,  so  daß  genug  freies  Gesichtsfeld  gewonnen  wurde, 
um  den  Laboratoriumstisch  und  ev.  ein  ganzes  Ambulatorium  über- 
blicken zu  können. 

J.  Zwintz  und  0.  Thien  (22)  geben  einen  durch  Elektrizität  heiz- 
baren Objekttisch  an,  der  aus  dem  mit  dem  Heizwiderstand  aus- 
gerüsteten Tisch  besteht.  Der  Widerstand  wird  von  einer  Metall- 
hüDe  umschlossen,  die  auch  ein  Thermometer  einschließt  Die  Re- 
gulierung kann  auf  drei  verschiedene  Arten  erfolgen :  durch  zeitweiliges 
Ausschalten  des  Stromes,  durch  eine  besondere,  von  den  Verfassern 
beschriebene  automatische  Reguliervorrichtung,  oder  mittels  eines 
Kheostaten. 


2.  Mikrophotographie,  Röntgenphotographie  und 
AbbildungSTerfahren. 

1)  Dieck,  W„  Mikrophotographische  Aufnahmen  mit  ultravioletten  Strahlen  und 

ihre  Bedeutung  für  die  Untersuchung  der  Hartgewebe   von  Zahn   und 

Knochen.    2  Taf.  u.  8  Fig.     Deutsche  Monatsschr.  Zahnheilk.,  Jahrg.  24, 

1906,  H.  1  S.  16—37. 
2i  Dollman,   W.  P.,  A  Simple  Method  of  Producing  Stereo-Photomicrogi-aphs. 

1  Taf.    Joum.  Eoyal  microsc.  Soc.,  1906,  P.  3  S.  257-269. 
*3)  Dubois,  R.,  Cultures  min^rales:  Eobes  et  radiobes.   Premier  Congröa  internat. 

pour  r^tude  de  la  Radiologie  et  de  Tlonisation  tenu  ä  Liege  du  12  au  14  Sept. 

1905,    Compt.  rend.  ßruxelles,  1906,  Section  Mol.,  S.  59-61. 
4'  Glasenapp,  M,,  Die  Bedeutung  der  Spitzertypie  für  die  Reproduktion  von 

Mikrophotographien.     8  Fig.     Zeitschr.   wissensch.   Mikrosk.  u.  mikrosk. 

Technik,  B.  23  H.  2  S.  174—182. 

5)  Gocht,  Über  Röntgenröhren  und  Untersuchungen  mit  der  Lochkammer.    14  Fig. 

Verh.  deutsch.  Röntgen-Ges.,  B.  1,  1905,  S.  134—138. 

6)  Grashejr,  Über  Präzisionsaufhahmen  von  Extremitäten.   3  Fig.    Verh.  deutsch. 

Röntgen-Ges.,  B.  2,  1906,  S.  50—53. 

7)  Greil,  A,,  Über  die  Verwendung  des  Nernstschen  Glühiichtes  in  biologischen 

Laboratorien,  nebst  Bemerkungen  ttber  die  photographische  Aufnahme  von 
Embryonen.    17  Fig.   Zeitschr.  wissensch.  Mikrosk.,  B.  23  H.  ?  S.  257—285. 

S)  Koch,  Über  neue  Apparate  zur  Erzeugung  von  Röntgenstrahlen.  Verh.  deutsch. 
Röntgen-Ges.,  B.  1,  1905,  S.  153—155. 

9)  Levy,  M„  Neues  aus  der  Röntgentechnik.  4  Fig.  Verh.  deutsch.  Röntgen- 
Ges.,  B.  1,  1905,  S.  149-153. 

10)  Löwenstein,  E.,  Versuche  über  Dreifarben-Mikrophotographie.  (Vorl.  Mitteil.) 
Zeitschr.  Tuberk.,  B.  10  H.  1  S.  34—35. 
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11)  P&sche,   über   die  Ausschaltung?  der  Sekundärstrahlung   durch   bewegflicbe 

Blendensysteme  (mit  Demonstration  am  Modell  des  A.E.G.).  Verb,  deutsch. 
Eöntgen-Ges.,  B.  1,  1905,  S.  146—148. 

12)  Pinojr,  E,,  Nouvel  appareil  de  microphotographie:  possibüit^  d'obtenir,  meme 

ä  de  forts  grossissements,  une  Image  donnant  Tid^e  de  la  strneture  d'un 
objet  Präsentant  une  certaine  ^paisseur.  1  Fig.  Compt.  rend.  Soc.  bioL, 
T.  61  N.  36  S.  662—554. 

13)  Pohlmann,  A.  Q,,   Ein  neues  Projektionszeichenbrett.     3  Fig.     Zeitschr. 

wissensch.  Mikrosk.,  B.  23  H.  1  S.  41—44. 

14)  Reg&ud,  CL,  et  Blanc,  J„  Action  t^ratogöne  des  rayons  X  sur  les  celloles 

s4minales.    Compt.  rend.  Soc.  biol.,  T.  61  N.  32  S.  390—392. 
16)  Dieselben,  Action  des  rayons  de  Röntgen  sur  les  ^16ments  de  T^pith^lium  s^minaL 
Compt.  rend.  Soc.  biol.,  T.  61  N.  38  S.  652—654. 

16)  RosentbAl,  Über  einige  Neuerungen  am  Röntgen-Instrumentuarium.    Verh. 

deutsch.  Röntgen-Ges.,  B.  1,  1905,  S.  140-141. 

17)  Schrötter,  H,  v„  Beitrag  zur  Mikrophotographie  mit  ultraviolettem  Lichte 
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W.  Bieck  (1)  empfiehlt  zur  Untersuchung  auf  miki'ophotographi- 
schem  Wege  hartes,  nicht  entkalktes  Zahnbein,  während  das  entkalkte 
nur  undeutlich  differenzierte  Bilder  gibt 

W.  P.  Döllman  (2)  benützt  für  Herstellung  der  Stereo-Photomikro- 
graphien  eine  2  zöllige  Dallmeyer-Porträtkombination,  ein  4  V«  zölliges 
Unar,  einen  6  zölligen  Goerz.  Für  grobe  Objekte  empfiehlt  sich  eine 
4^2  zöllige  Linse,  für  größere  eine  6  zöllige.  Das  Mikroskop  (ein 
Van  Heurck  von  Watson)  wurde  für  besagten  Zweck  mit  speziellem 
Tubus  ausgerüstet.  Die  der  Abhandlung  beigegebenen  Reproduktionen 
der  Photographien  zeichnen  sich  durch  Schärfe  und  Klarheit  aus. 

M.  Glasenapp  (4)  hebt  die  Mängel  des  Autotypieverfahrens  bei 
in  den  Text  gedruckten  mikrophotographischen  Abbildungen  hervor, 
die  hauptsächlich  in  der  Veränderung  der  natürlichen  Konturen  durch 
den  sogenannten  Raster  bestehen:  Da  dieser  bei  dem  neuen  Ver- 
fahren der  Spitzertypie  fehlt,  wird  hier  bei  dem  Kopieren  auf  der 
präparierten  Metallplatte  die  Zeichnung  des  Originals  nicht  unter- 
brochen. Mehrere  Illustrationen  nach  beiden  Verfahren  wiedergegeben, 
erläutern  den  Text. 

GocM  (5)  beschreibt  die  von  ihm  konstruierte  Lochkamera,  mit 
der  sich  ein  genaues  Abbild  des  Brennfleckes  der  Antikathode  und 
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aller  der  Teile  der  Röntgenröhre  gewinnen  läßt,  die  an  der  Erzeugung 
Ton  Röntgenstrahlen  beteiligt  sind.  Sie  ist  aus  3  mm  starkem  Eisen- 
blech konstruiert  und  trägt  in  der  Mitte  des  oberen  Bodens  einen 
runden  Ausschnitt,  auf  den  verschieden  große  Diaphragmen  röntgen- 
lichtdicht  aufgeschoben  werden  können;  die  Vordei'wand  ist  nach  außen 
aufklappbar,  an  der  hinteren  Wand  ist  ein  senkrechter  Arm  angebracht, 
der  einen  nach  allen  Richtungen  verschieblichen  Halter  zum  Fest- 
halten der  Röhren  trägt  Im  Innenraum  befindet  sich  ein  viereckiger 
Holztisch  zur  Aufnahme  der  Platte,  der  in  vertikaler  Richtung  ver- 
schiebbar ist.  Im  weiteren  wird  die  Prozedur  bei  der  Lochkamera- 
aufiiahme  beschrieben  und  als  Resultat  der  Aufnahme  ergibt  sich  ein 
genaues  Abbild  des  kleinen  Abschnittes  des  Antikathodenbleches, 
welches  Röntgenstrahlen  aussendet,  also  der  Röntgenlichtquelle.  G. 
faßt  die  Resultate  seiner  Untersuchungen  in  folgender  Weise  zu- 
sammen: Die  Lochkameraauftiahmen  geben  ein  treues  Abbild  der 
Röntgenröhre,  der  beste  Winkel  beim  Röntgenographieren  ist  der  von 
65*^  zwischen  Platinspiegel  und  Plattenebene.  Zu  harte  Röhren  geben 
unschai-fe  Bilder,  solche  mit  verschiebbarer  Kathode  empfehlen  sich 
nicht;  der  Wert  richtig  eingeschalteter  Drosselröhren  zeigt  sich  auch 
bei  Lochkameraauftiahmen;  der  Brennfleck  wird  unter  sonst  gleichen 
Verhältnissen  kleiner.  Halbkugelige  Antikathoden  scheinen  zu  röntgeno- 
grapMschen  Zwecken  vorteilhaft. 

&rashey  (6)  konstruierte  eine  Vorrichtung,  welche  erlaubt,  einiger- 
maßen fixe  Punkte  des  Knochensystems,  femer  Brennpunkt  der  Röhre 
in  genau  bestimmbare,  durch  Messung  jederzeit  wiederherstellbare 
Lage  zu  bringen^  Zu  diesem  Zwecke  wurde  ein  Meßstativ  her- 
gestellt, das  aus  einem  hölzernen  Rechteck,  mit  Blei  ausgeschlagen, 
bföteht  Die  Röhre  ruht  auf  zwei  Lagern  des  Röhrenbrettes,  deren 
eines  in  einer  Führung  laufend  in  der  queren  Richtung  des  Röhren- 
brettes verschieblich  ist.  Markiert  man  die  Stellung  der  Röhre,  so 
kann  man  dieselbe  Röhre  jederzeit  wieder  in  dieselbe  Lage  zum 
Eöhrenbrett  und  zum  ganzen  Stativ  bringen,  dabei  muß  der  Fokus 
jeder  einzelnen  Röhre  über  einem  festen  Punkt  des  Röhrenbrettes 
centriert  werden,  nämlich  über  dem  Mittelpunkt  der  Blendenöffnung. 
Ist  die  Röhre  fixiert,  so  müssen  die  Meßpunkte  des  Objektes  vom 
Stativ  aus  festgelegt  werden,  wozu  mittels  eines  Centrierpendels  ein 
auf  der  Körperhaut  befindlicher  Objektpunkt  eingestellt  und  im  Höhen- 
abstand gemessen  wird;  weitere  Objektpunkte  werden  mit  Hilfe  eines 
Lineals  gesucht.  Zur  Festlegung  eines  ungegliederten  Körpers  ge- 
nügen drei  räumlich  bestimmte  Punkte,  wenn  dieselben  nicht  in  einer 
Geraden  liegen.  Des  weiteren  werden  die  Schwierigkeiten  in  der  Wahl 
und  ifarkiening  der  Körpermeßpunkte  hervorgehoben  und  eine  Reihe 
derselben  angegeben,  so  für  die  untere  Extremität  ein  Beckenpunkt, 
Kniepuukt  und  Fußpunkt. 
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A,  Greil  (7)  hebt  die  Nachteile  der  meisten  bis  jetzt  für  mikrosko- 
pische Untersuchungen  verwendeten  künstlichen  Lichtquellen  hervor  und 
empfiehlt  als  beste  spec.  auch  für  Projektionszeichenapparate  geeignete 
das  Nernst'sche  Glühlicht.   Die  von  ihm  konstruierte  Lampe  zeigt  drei 
auf  einer  Porzellanscheibe  fixierte  Leuchtstäbe  —  resp.  Röhrchen  von 
etwa  1,1  mm  Durchmesser,  die  bei  einem  Verbrauche  von  je  l  Ampere 
Stromstärke  eine  Lichtfülle  von  etwa  750  Hefner-Kerzen  entwickeln 
und  sich  in  Stern-  oder  Dreieckform  überkreuzen.    Die  Lampe  ist 
zwecks  genauer  Centriening  der  Leuchtstärke  in  der  Horizontalen 
mittels  einer  Schraube  ohne  Ende,  in  der  Vertikalen   durch  Zahn- 
und  Trieb  verstellbar.    Der  ganze  Apparat  steht  auf  einer  optischen 
Bank,  zur  Konzentration  des  Lichtes  dient  das  Köhler'sche  Sammel- 
linsensystem für  Mikroprojektion.    Ein  Silberspiegel  oder  ein  Umkehr- 
prisma vor  dem  Ocular  reflektieren  das  mikroskopische  Bild  auf  eine 
horizontale  Zeichenfläche.    Um  die  Vergrößerung  der  herzustellenden 
Zeichnung  in  beliebiger  Weise  regulieren  zu  können,  ist  der  ganze 
Apparat  auf  gußeisernen  Trägern  derart  montiert,  daß  er  leicht  um 
80  cm  in  der  Vertikalen  verschoben  werden  kann;  auch  Drehung  um 
die  Vertikale  ist  möglich.     Als  Zeichentisch  wird  das  von  Berenny 
angegebene  Modell  (Adrian  Brugger,  München)  benützt,  dessen  Platte 
beliebig  gehoben  und  gesenkt  werden  kann.  Die  Vergrößerungen,  die 
von  der  betreflfenden  sog.  Bildweite,  d.  h.  der  Entfernung  des  Mikro- 
skopes  von  der  Zeichenfläche  abhängt,  müssen  unter  Berücksichtigung 
des    Durchmessers    des    objektiven   Sehfeldes    für    den    betreflfenden 
Apparat  im  voraus  bestimmt  werden.    An  Stelle  des  Zeichentisches 
kann  behufs  mikrophotographischer  Aufnahmen  eine  mikrophotographi- 
sche  Kamera  eingeschaltet  werden.     Im  weiteren  beschreibt  G.  für 
photographische  Zwecke  bestimmte  Lampenmodelle,  bei  denen  ebenfalls 
das  Nemst'sche  Glühlicht  Verwendung  findet;   ein   Modell   für  Be- 
leuchtung länglicher  Objekte  (für  Fisch- Amphibienembryonen),  ferner  ein 
Modell  spez.  als  Präparierlampe  geeignet,  das  in  der  photographischen 
Praxis  als  Gegenbeleuchtungslampe  zur  Aufhellung  der  bei  schiefer 
Beleuchtung  entstehenden  Schlagschatten  dient.  Für  möglichst  intensive 
Beleuchtung  bringt  G.  die  Objekte  in  eine  mit  Flüssigkeit  gefüllte  Uhr- 
schale,  die  in  die  obere  ÖflFnung  eines  mit  Aqua  dest  gefüllten  Cylinder- 
gefässes,  dessen  Innenwand  geschwärzt  ist,  gesteckt  wird.    Das  Gefäß 
kann  durch  Zahn  und  Trieb  an  einem  Stativ  gehoben  und  gesenkt  werden ; 
die  Beleuchtung  des  Objektes  erfolgt  von  zwei  Seiten,  während  durch 
einen  über  oder  unter  dem  Objekte  befindlichen  Spiegel  photographische 
Aufnahmen  von  unten  oder  oben  ermöglicht  werden.    Des  weiteren 
werden  Angaben   gemacht   über   die  Anwendung  des  sog.  Pigment- 
verfahrens, Größenverhältnis  des  photographischen  Bildes  zum  Objekte, 
Einstellung  des  photographischen  Bildes  und  die  Benützung  der  photo- 
graphischen Camera  als  Meßapparat  für  größere  Objekte.     Hervor- 
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gehoben  sei  noch,  daß  die  Firma  Zeiß  in  Jena  die  Hei*stellung  sämt- 
licher Apparate  übernommen  hat. 

Koch  (8)  führt  aus,  daß  in  der  Röntgentechnik  nur  Hoch- 
spannungstransformatoren Verwendung  finden  können,  welche  eine 
effektive  Mittelspannung  von  über  80000  Volt  erzielen  lassen;  dabei 
muß  für  hinreichende  primäre  Leistungsbegrenzung  Sorge  getragen 
werden,  die  am  besten  durch  Vorschaltung  induktiver  Widerstände 
geschieht.  K.  gibt  unter  allen  Apparaten  dem  Ferranti-Typ,  welcher 
die  Stoßfugen  gänzlich  vermeidet,  den  Vorzug.  Um  eine  Gleichrichtung 
des  Stromes  zu  erzielen,  wird  eine  Kombination  des  Hochspannungs- 
ventils mit  dem  Niederspannungsventile  empfohlen.  Die  Funken- 
transformatoren tragen  außer  der  Primär-  und  Sekundärbewicklung 
noch  eine  dritte  Wicklung,  die  aus  wenigen  Windungen  dicken 
Knpferdrahtes  besteht,  sie  wird  als  Schirmwicklung  bezeichnet  und 
mit  beiden  Enden  an  ein  Niederspannungsventil  angeschlossen.  Da- 
durch wird  in  der  Sekundärentwicklung  neben  dem  hochgespannten 
Strom  ein  niedergespannter  in  der  Schirmwicklung  erzeugt,  der  durch 
die  Ventilzelle  nur  in  ein  und  derselben  Richtung  abfließen  kann. 
Dadurch  entsteht  in  der  sekundären  Spule  ähnlich  wie  beim  Funken- 
induktor eine  Spannung  vorherrschender  Richtung,  die  Gleichstrom- 
impulse liefernd  für  Röntgenröhren  verwendet  werden  kann.  Zum 
Ausschlüsse  jeder  falschen  Stromrichtung  wird  ein  neues  Hoch- 
spannungsventil angewendet,  der  Hochspannungs- Vakuum-Gleichrichter. 
Die  beiden  in  der  Schirm-  und  Sekundärspule  liegenden  Ventile 
schieben  sich  gewissermaßen  die  Transformatorleistung  zu.  Bei  mittel- 
harten Röhren  ai-beitet  die  Einrichtung  ohne  Geräusch.  Die  Ventilröhre 
wird  zweckmäßig  auf  der  Decke  aufgehängt;  die  Expositionszeiten, 
welche  die  Einrichtung  erfordert,  sind  außerordentlich  kurz  und  es 
können  Röhren  aller  Härtegrade  in  gleich  guter  Weise  betrieben  werden. 

M.  Levy  (9)  beschreibt  zunächst  Schutzvorrichtungen  gegen 
Bontgenstrahlung,  die  aus  biegsamem  Material  hergestellt  um  die 
verschiedenen  Röhren  herumgelegt  werden  könnten.  Zur  Herstellung 
Tou  Schutzmützen,  Bartschutz,  Handschuhen,  Schürzen,  Plattenschutz, 
Schutzwand  mit  Beobachtungsfenster  werden  Schwermetallsalze  in  ge- 
eigneter Mischung  zwischen  Gummi,  Leder  und  dergleichen  aufgetragen, 
die  ebensogut  Absorption  erzeugen  als  Bleiblech.  L.  konstruierte 
femer  einen  Unterbrecher,  den  sog.  Friktionsunterbrecher,  der  aus 
einer  von  einem  Motor  angetriebenen  horizontalen  Scheibe  besteht, 
die  durch  Reibung  eine  vertikal  angeordnete  Scheibe  in  Drehung  ver- 
setzt. Die  Scheiben  bestehen  aus  Kupfer  und  die  eine  derselben  ent- 
hält abwechselnd  leitende  und  nicht  leitende  Stellen,  wodurch  die 
Unterbrechungen  herbeigeführt  werden;  erfolgen  diese  unter  Al- 
kohol und  Petroleum,  so  ist  ein  solcher  Unterbrecher  für  nicht  zu 
starken  Betrieb    sofort    verwendbar.     Falls    aber  kein  Kurzschluß 
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herbeigeführt  werden  darf,  ist  Quecksilber  erforderlich.    Unterbrecher 
können    völlig    vermieden   werden   bei    Anwendung   hochgespannter 
Wechselströme.    Das  kann  auf  zwei  Umwegen  geschehen:  1.  dadurch, 
daß  der  Wechselstrom  direkt  in  der  Eöhre  selbst  aufgenommen  wird 
und  der  Strom  der  unerwünschten  Eichtung  (Schließungsstrom)  Wider- 
stand findet  oder  man  läßt  den  Strom  durch  die  Röhre  hindurchgehen 
und  beschränkt  sich  auf  Absorption  der  von  dem  Schließungsstrom 
ausgehenden  Bestrahlung.    Um  den  Schließungsstrom  auszuschalten, 
gibt  es  zwei  Möglichkeiten:  das  eine  Verfahren  besteht  darin,    den 
Schließungsstrom  in  einen  parallel  zur  Röhre  gelegten  Kreis  abzulenken 
(wie   auch  W^alter  angegeben  hat);   die  andere,  zweckmäßige  Vor- 
richtung ist  die  vollständige  Ablenkung  des  Schließungsstroms    zur 
Erde  oder  einer  anderen  entsprechenden  Kapazität. 

JE.  Löwenstem  (10)  bediente  sich  bei  seinen  Versuchen  über  die 
Dreifarben-Mikrophotographie  des  Verfahrens  der  neuen  photographi- 
schen Gesellschaft  zu  Steglitz  bei  Berlin  und  der  Pinatypie  (Uten- 
silien der  Höchster  Farbwerke).     Ersteres  Verfahren  besteht  darin, 
daß  die  hinter  den  drei  *Lichtfiltem  erzeugten  Negative  auf  chromierte 
Pigmentfolien  kopiert  werden,  die  dünne  Celluloidblätter  darstellen, 
auf  die  die  entsprechenden  Farbschichten  aufgegossen  sind.    Von  den 
Pigmentfolien  werden  Kopien  hergestellt,  indem  die  einzelnen  Folien 
nacheinander  —  genau  gedeckt  —  auf  hellem  Auftragpapier  abgezogen 
werden.    Bei  der  Pinatypie  werden  aus  3  Negativen  Diapositive  her- 
gestellt, mit  denen  auf  einer  chromierten  Gelatineplatte  ein  Bild  er- 
zeugt wird.    Die  Gelatineplatten  werden  dann  mit  eigenen  Farbstoffen 
gefärbt,  die  Rotfilteraufhahme  blau,  die  Grünfilteraufnahme  rot,  die 
Blaufilteraufnahme  gelb.     Diese  Gelatineplatten  werden  nun  genau 
übereinander  auf  das  Auftragpapier  angepreßt.    Am  meisten  geeignet 
für  wissenschaftliche  Photographie  erscheint  nach  L.  die  Methode  der 
neuen  photographischen  Gesellschaft  zu  Steglitz. 

Pasche  (11)  betont  die  störende  Wirkung  der  Sekundärstrahlen, 
die  durch  eine  mit  Diaphragma  versehene  Bleifolie  vermieden  werden,  die 
zwischen  Eöhre  und  Patient  gelegt  wird,  so  daß  ein  Strahlenkegel  aus 
dem  gesamten  Bündel  herausgeblendet  wird,  gerade  groß  genug,  um  die 
zu  untersuchende  ßegion  abbilden  zu  können.  Um  das  bisher  geübte 
Verfahren  der  wiederholten  Anwendung  einer  möglichst  engen  Blende 
zur  Aufnahme  einer  großen  Körperpartie  zu  vermeiden,  empfiehlt  P. 
die  Anwendung  einer  beweglichen  Blendenvorrichtung,  deren  Kon- 
struktion erlaubt,  beliebig  große  Körperteile  in  einer  einzigen  Ex- 
position aufzunehmen  und  dabei  die  Sekundärstrahlung  in  jedem  ge- 
wünschten Maße  einzuschränken.  Es  wird  der  Konstruktionsmodus 
des  Apparates  beschrieben  und  derselbe  demonstriert. 

E.  Pinoy  (12)  beschreibt  eine  von  ihm  konstruierte  Vorrichtung, 
um  durch  mikrophotographische  Aufnahme  mittels  Drehen  der  Mikro- 


Digitized  by  VjOOQIC 


n.  Technik.    2.  Mikrophotographie,  Röntgenpbotographie  und  Abbildungsverfahren.  15 

meterschranbe  ein  Bild  der  Dicke  des  Objektes  zu  bekommen.  Die 
photographische  Kammer  steht  mit  dem  Tubus  des  Mikroskopes  durch 
ein  Prisma  in  Verbindung,  wodurch  die  Horizontalstellung  der 
Kammer  ermöglicht  wird. 

Das  von  A,  G,  PoMmann  (13)  angegebene  Projektionszeichenbrett, 
dessen  Konstruktion  aus  drei  der  Originalabhandlung  beigegebenen 
Holzschnitten  zu  erkennen  ist,  hat  nach  Angabe  des  Autors  folgende 
Vor-  und  Nachteile:  Das  das  Zeichenbrett  tragende  Stativ  kann  in 
der  Projektionsachse  bewegt  und  beliebig  fixiert  werden.  Das  Brett 
kann  über  daj8  ganze  Projektionsfeld  bewegt  und  mit  einer  Schraube 
fixiert  werden,  ohne  daß  die  Einstellung  des  Stativs  zu  ändern  ist. 
Das  Papier  läuft  über  drei  Rollen  und  wird  über  die  Zeichenfläche 
heruntergezogen  und  hinter  dem  Zeichenbrett  auf  einer  Walze  auf- 
gerollt. Die  Fixation  des  Zeichenpapieres  auf  dem  Brett  erfolgt  durch 
Köle;  durch  Unterlegen  von  Blaupapier  können  zugleich  Kopien  her- 
gestellt werden.  Der  einzige  Nachteil  des  Apparates  liegt  in  der 
senkrechten  Zeichenfläche,  die  in  dem  von  Bardeen  konstruierten 
Apparat  (in  John  Hopkins)  durch  Spiegelreflexion  vermieden  ist. 

Cl.  jRegatid  und  J,  JBhnc  (14)  besprechen  die  Wirkungen  der 
Köntgenstrahlen  auf  die  Spermatogonien,  Spermatocyten,  die  Ebner- 
schen  Zellen  und  Spermien  ohne  technische  Angaben  zu  bringen. 

Dieselben  (15)  berichten  über  die  Einwirkung  der  Eöntgenstrahlen 
auf  die  Samenzellen  ohne  technische  Angaben  zu  machen. 

Rosenfhäl  (16)  verweist  auf  den  auf  Veranlassung  von  Grashey, 
München,  konstruierten  Periröntgenograph ,  der  den  sogenannten 
Normalstrahl  im  Gegensatze  zum  Orthoröntgenographen  nicht  parallel 
zn  sich  selbst,  sondern  um  eine  Achse  gedreht,  die  senkrecht  auf  seiner 
eigenen  Richtung  steht,  führt.  Ferner  wird  auf  den  von  Faulhaber, 
Würzburg,  konstruierten  Apparat  hingewiesen,  der  eine  Reihe  von 
Hilfsapparaten  kombiniert  umschließt;  auch  der  von  Rieder  an- 
gegebene Hilfsapparat,  der  zur  Kontrolle  der  Konstanterhaltung  des 
Vakuums  der  Röntgenröhre  dient,  und  in  einer  auf  größere  Entfernung 
hin  ablesbaren  parallelen  Funkenstrecke  besteht,  wird  erwähnt. 

ff.  V.  SchröUer  (17)  führt  aus,  daß  zum  Einstellen  des  Bildes  beim 
"Photographieren  mit  ultraviolettem  Lichte  nach  dem  Vorgange  von 
Köhler  ein  sog.  Sucher  zu  verwenden  ist,  der  aus  einer  fluorescieren- 
den  üranglasplatte  und  einer  Lupe  besteht  Für  diese  Art  von 
Photographie  müssen  alle  Linsen,  Objektträger,  Deckgläschen  usw.  aus 
Glas  durch  solche  aus  Quarz  ersetzt  werden,  da  Glas  für  das  ultra- 
violette Licht  nicht  durchgängig  ist.  Als  Einschlußmedium  ist  Glycerin 
zu  verwenden.  Aus  den  üntersuchungsergebnissen  sei  hervorgehoben, 
daß  die  Substanz  der  neutrophilen  und  basophilen  Granula  der  Leuko- 
cyten  das  kurzwellige  Licht  sehr  stark  absorbiert,  während  die  eosino- 
philen Körner  es  durchlassen.     Von  Interesse  ist  die  Beobachtung, 
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daß  die  Dichte  des  Chromatins  der  Durchlässigkeit  für  ultraviolettes 
Licht  etwa  umgekehrt  proportional  ist. 

W.  Stempell  (19)  bespricht  die  verschiedenen  Methoden  der  De- 
monstration mikroskopisch  kleiner  Objekte  und  empfiehlt  deren  De- 
monstration durch  Projektion  mikrophotographischer  Lichtbilder.  Zur 
Projektion  bedient  sich  S.  eines  kleinen  Skioptikons  aus  Stahlblech 
mit  dreifachen  Acetylenbrenner.  Diese  mikrophotographischen  Licht- 
bilder können  zur  Herstellung  von  schematischen  Tafeln  Verwendung 
finden,  indem  man  die  Konturen  auf  der  Zeichenfläche  ausführt. 

H.  Taverner  (20)  benützte  zur  Herstellung  von  Stereophotographien 
den  rechten  und  linken  Tubus  eines  binocularen  Mikroskops;  später 
wurde  die  Front  des  Objektivs  mit  einer  Kappe  verdeckt,  wodurch 
genau  die  eine  Hälfte  der  Linse  bedeckt  wurde.  Wurde  die  Decke 
um  180®  gedreht,  so  konnten  separate  Bilder  durch  die  rechte  und 
linke  Hälfte  der  Linse  aufgenommen  werden.  Die  besten  Resultate 
wurden  in  der  Folge  mit  schmaler  Apertur  erzielt,  was  durch  Ein- 
legen einer  Blendvorrichtung  geschah. 


3.  Mikrotome  und  Schnittmethoden. 

1)  BalBzsy,  D.,  Zur  Glimmertechnik.    Zeitschr.  wissensch.  Mikrosk.,  B.  23  H.  1 

S.  12-24. 

2)  Vecchi,  B.  de,  La  fotossolina  sciolta  in  alcool  metilico  come  mezzo  d'inclusione. 

Noti  di  tecnica  istologica.    Monit.  Zool.  ital.,  Anno  17  N.  8  S.  248 — 251. 

3)  Derselbe,  La  fotossilina  sciolta  in  alcool   metilico   come  mezzo  d'inclnsione. 

Zeitschr.  wissensch.  Mikrosk.,  B.  23  H.  3  S.  312—315.   [Siehe  vorhergehendes 
Keferat.] 

4)  Gerota,  Snr  la  qnestion  de  la  techniqne  des  injections  des  vaisseaux  lympha- 

tiques.    Bihliogr.  anat,  T.  16  Fase.  1  S.  67—72. 
""5)  Gil&rdoni,  E,,  Di  nna  nnova  pinza  per  allestire   estemporaneamente  pre- 
parati  microscopici  su  vetrini  porta-oggetti.   Mit  Fig.    Giom.  med.  Esercito, 
Anno  53,  1905,  Fase.  12  S.  888—891. 

6)  Helljr,  K,,  Zur  Technik  der  Wasseranfklehung  von  Paraffinschnitten.   Zeitschr. 

wissensch.  Mikrosk.,  B.  23  H.  3  S.  330—331. 

7)  Hnber,  G,  K,,  On  a  rapid  Method  of  preparing  large  Numhers  of  Sections. 

2  Fig.     Zeitschr.  wissensch.   Mikrosk.  n.  mikrosk.   Technik,    B.  23  H.  2 
S.  187—196. 

8)  Kraus,  A,,  Eine  Aufklebemethode  für  Paraffin-  und  Celloidinserien  sowie  für 

Hautschuppen.    Arch.  Dermatol.  u.  Syphil.,  B.  80  fl.  2  S.  261—266. 

9)  Mankowsky,  A„  Eine  Methode  zur  Anfertigung  von  dicken  Schnitten  ganzer 

menschlicher  Gehirne  mit  dem  Mikrotom  von  Marchi.  Die  Konservierung 
haltbarer  Schnittpräparate,  eingebettet  in  Gelatine  und  Formalin.  1  Fig. 
Centralbl.  allgem.  PathoL,  B.  17  N.  12  S.  467—470. 
10)  01t,  Das  Aufkleben  mikroskopischer  Schnitte.  Zeitschr.  wissensch.  Mikrosk., 
B.  23  H.  3  S.  323—828. 
*11)  Orsös,  F,,  Ein  neues  Paraffinschneide  verfahren.  Centralbl.  allgem.  PathoL, 
B.  17  N.  24  S.  977—980. 
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12  Perna,  G,,  TJn  metodo  per  appiccicare  sul  vetrino  le  sezioni  in  celloidina. 
Bull.  Sc.  med.,  Anno  77  Ser.  8  Vol.  6  Fase.  1  S.  49—50.  (Rendic.  Soc.  med.- 
chir.  Bologrna.    17.  Nov.  1906.) 

13'  Derselbe^  Un  metodo  per  appiccicare  sul  vetrino  le  sezioni  in  celloidina.    Gaz 
med.  lomb.,  Anno  6ö  N.  19  S.  185—186.    [Siehe  vorhergehendes  Referat] 
*14)  reter,  K.,  Methoden  der  Rekonstruktion.    Jena  1906. 

15 1  Tisntkin,  JV.  P.,  Beschreibung  eines  Apparates  zur  Bearbeitung  zahlreicher 
mikroskopischer  Schnitte  und  kleinerer  histologischer  Objekte  (Embryonen, 
Eier  usw.)  Ruski  vra6,  1906,  B.  V  N.  4  S.  97—100.  3  Fig.  (Russisch.) 
[Tisutkin  beschreibt  einen  im  wesentlichen  aus  zwei  ineinandergeschobenen 
Cjlindem  bestehenden  Apparat  (Einzelheiten  sind  im  Original  nachzusehen), 
der  dazu  dient.  Schnitte  direkt  aus  einer  Flüssigkeit  in  eine  andere  zu 
bring^en.  Das  ganze  erinnert  an  die  bekannten  Steinach-Corischen  Netz- 
vorrichtungen, weicht  aber  von  diesen  in  anscheinend  vorteilhafter  Weise 
ab.     R.  Weinberg.] 

16'  Vastarini'Cresi,  G,,  Contributo  alla  tecuica  delle  sezioni  microscopiche  di 
oggetti  inclusi  in  paraffina.  2  Fig.  Monit.  Zool.  ital.,  Anno  17  N.  5 
S.  162—166. 


D.  Balcussy  (1)  empfiehlt  folgende  Verbesserung  der  von  M.  Heiden- 
hain  (1905)  angegebenen  „Glimmermethode" :  die  auf  Glimmerplatten 
aufgeklebten,  durch  Farbstoff,  Wasser,  Alkohol  und  Xylol  durchge- 
führten Schnitte  werden  aus  dem  Xylol  herausgenommen  und  mit 
einer  dünnen  Lösung  von  Damarlack  in  Xylol  überzogen.  Nach 
24  bis  48  Stunden  ist  der  Lack  trocken  und  die  Glimmerplatten  können 
trocken  in  der  Weise  verteilt  werden,  daß  man  die  Platte  mit  einer 
Papierschere  in  Streifen  schneidet.  Die  einzelnen  Glimmerplatten- 
Schnitte  werden  dann  im  Kurse  mit  einem  Tropfen  Kanadabalsam 
oder  Damarlack  mit  dem  Präparate  nach  oben  auf  einen  Objektträger 
aufgeklebt  und  mit  einem  Deckgläschen  bedeckt.  Bei  dieser  Methode 
ist  ein  Vertrocknen  usw.  der  Schnitte  ausgeschlossen;  sie  ist  auch 
bei  Celloidinschnitten  anwendbar,  die  nach  Argutinsky  (1900)  oder 
Tellyesniczky  (1904)  aufgeklebt  wurden. 

Ä  de  Vecchi  (2,  3)  gibt  zunächst  einen  Überblick  über  die  Mängel 
der  Celloidineinbettung  und  fährt  dann  sein  eigenes  Verfahren  an, 
das  darin  besteht,  die  Stücke  24  Stunden  in  Methylalkohol  zu  lassen, 
sie  dann  in  Iproz.  Photoxylin-Methylalkohol  mindestens  24  Stunden 
bis  zu  einigen  Tagen  zu  bringen.  Von  hier  kommen  sie  auf  ebenso- 
lange Zeit  in  öproz.  Photoxylin-Methylalkohol,  worauf  der  Methyl- 
alkohol kurze  Zeit  der  Verdunstung  ausgesetzt  wird.  Der  nunmehr 
etwas  harte  Photoxylinblock  wird  nun  zugeschnitten,  mit  Gelatine  auf 
Holz  geklebt  und  zirka  1  Stunde  an  der  Luft  gelassen,  um  in  85  bis  90® 
Alkohol  bis  zum  völligen  Erhärten  zu  bleiben. 

Gerotä's  (4)  Ausführungen  sind  polemisierend  gegen  Severeano's 
Aufsatz  Sur  la  technique  des  injections  des  Solutions  polychromes  dans 
les  vaisseaux  lymphatiques  (siehe  dieses  Ref.). 

Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  Xlf»  (1906).  2 
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K,  Kelly  (6)  empfiehlt,  um  ein  gleichmäßiges  Ausbreiten  des  zum 
Aufkleben  von  Paraffinschnitten  verwendeten  Wassers  zu  ermöglichen, 
den  Objektträger  oder  das  Deckgläschen  vorher  gut  zu  reinigen,  und 
dann  mit  der  zu  beschickenden  Seite  nach  abwärts  zwei  bis  dreimal 
durch  eine  nicht  leuchtende  Flamme  zu  ziehen.  Dadurch  können 
auch  schon  benützte  und  wieder  abgewaschene  Gläser  zum  Aufkleben 
verwendbar  gemacht  werden. 

G,  K.  Huber  (7)  modifizierte  die  Obregia-Gulland- Methode    in 
folgender  Weise :  Die  zu  schneidenden  Objekte  werden  in  Paraffin  unter 
Anwendung  der  Kolster'schen  Vacuummethode  eingebettet.  Geschnitten 
wird  mit  einem  Serienmikrotom,  die  Schnittbänder  in  einer  speziell 
konstruierten  verzinnten  Kupferwanne,  die  mit  gekochtem  filtrierten 
Wasser   oder  mit   Zuckerdextrinlösung   (300  ccm  Zucker   gelöst    zu 
gleichen  Teilen  in  Aqu.  dest.,  100  ccm  Dextrin  gelöst  zu  gleichen 
Teilen  in  Aqu.  dest.  und  200  ccm  Alk.  absol.)  gefüllt  ist,  gestreckt. 
Die  Schnitte  können  nun  entweder  auf  Glasplatten  aufgelegt  werden, 
die  mit  obiger  Zuckerlösung  beschickt  und  getrocknet  in  Vorrat  ge- 
halten werden,  oder,  was  sich  mehr  empfiehlt,  die  Zuckerlösung  wird 
mit  Aqu.  dest.  auf  3  bis  5  Proz.  verdünnt  und  so  zum  Aufkleben   der 
Paraffinschnitte  verwendet.   Nachdem  das  Wasser  verdunstet  ist,  wird 
das  Paraffin  durch  Xylol  entfernt  und  die  Schnitte  in  Alkohol  über- 
geführt.   Die  Platten  werden  dann  mit  Photoxylin  10  gr,  Alkoh.  absei. 
100  ccm  und  Äther  500  ccm  Übergossen  und  nach  dem  Trocknen  in 
Aqu.  dest.  losgelöst.     Die  so  hergestellten  Serienschnitte  können  in 
verschiedener  Weise  gefärbt  und  zu  Kurszwecken  verwendet  werden. 
Sollen  behufs  späterer  Verwendung  derartige  Serienfilme  aufbewahrt 
werden,  so  werden  sie  signiert  und  nach  dem  Ablösen  im  Wasser  auf 
Glastuben  von  entsprechender  Größe  aufgerollt  und  in  Gefäße  mit 
80  proz.  Alkohol  eingelegt. 

A,  Kraus  (8)  empfiehlt  zum  Aufkleben  für  Paraffin-  wie  Celloidin- 
serien  1  g  gekochtes  Merck'sches  Albumin  mit  100  g  kaltem  Aqu. 
dest.  zu  erhitzen  und  dann  zu  filtrieren.  Die  opalescierende  Flüssig- 
keit wird  auf  dem  Objektträger  ausgebreitet  und  darauf  die  Schnitte 
gelegt,  und  die  überschüssige  Flüssigkeit  abgesaugt  und  der  Objekt- 
träger bis  zur  Schmelztemperatur  des  Paraffins  erwärmt  Bei  Celloidin- 
schnitten  wird  zuerst  das  Celloidin  in  Alkohol-Äther  gelöst.  Weder 
alkalische  noch  saure  Reagentien  sollen  ein  Abfallen  der  Schnitte 
bewirken. 

A.  Mankowsky  (9)  empfiehlt  zur  Herstellung  dünner  Schnitte 
(2^2  bis  3  mm)  für  histologische  und  embryologische  Demonstrations- 
zwecke, Aufstellung  in  Museen  usw.  folgendes  Verfahren:  Gehirne 
werden  in  10 proz.  Formalin  fixiert,  horizontal  oder  vertikal  durch- 
schnitten, so  daß  die  Ventrikel  geöffnet  werden.  Die  beiden  Gehirn- 
hälften werden  in  eine  Kasserole  mit  Gelatine-Glycerinlösung  (Gela- 
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tinnm  albiss.  300,0  Glycerin  600,0  und  Aqua  1400,0)  gebracht  und  er- 
wärmt. Vor  dem  Überführen  in  Gelatine  empfiehlt  es  sich,  das  Gehirn 
in  warmem  Wasser  auszuwaschen.  Nach  dem  Erstarren  wird  der 
gröfite  Teil  der  oberflächlich  gelegenen  Gelatine  entfernt  und  das 
Gehirn  mit  der  erwärmten  Schnittfläche  auf  einer  Glasplatte  befestigt, 
auf  3  bis  4  Tage  in  80  proz.  Alkohol  gelegt  und  mit  dem  Mikrotom  von 
Marchi  geschnitten.  Die  mit  Gelatineg^ycerinlösung  auf  Glasplatten 
filierten  Schnitte  werden  unter  Einfügen  von  3  Suberitplatten  mit 
einer  zweiten  Glasplatte  bedeckt;  diese  durch  Eintauchen  in  eine 
heiße  Lösung  von  100,0  Colophonium,  200,0  Uerea  flava  und  50,0 
Ferrum  oxydatum  rubrum  befestigt  und  der  Zwischenraum  zwischen 
den  Glasplatten  durch  60,0  Gelatine,  200,0  Glycerin,  800,0  Aqua  und 
100,0  Formalin  auf  50  bis  70*»  erwärmt,  ausgefüllt.  Zum  Schluß  wird 
auch  die  vierte  Seite  der  Glasplatten  mit  einer  eingelegten  Suberit- 
platte  und  obiger  Colophoniummischung  geschlossen. 

OU  (10)  empfiehlt  zum  Aufkleben  von  Celloidin-,  Paraffin-,  Gefrier- 
schnitten  die  Gelatine-Formolmethode.  Sie  ermöglicht  ein  direktes, 
serienweises  Aufkleben  aller  durch  diese  Methoden  hergestellten 
Schnitte  ohne  dabei  die  kompliziertesten  Färbungen  unmöglich  zu 
machen.  Das  Verfahren  ist  folgendes:  Es  werden  in  100  ccm  10  g 
Gelatine  im  Wasserbad  gelöst  und  mit  dem  Eiweiß  eines  Hühnereies 
Tersetzt,  um  beim  weiteren  Kochen  mit  dem  gerinnenden  Eiweiß  alle 
Veranreinigungen  auszufallen.  Das  vollkommen  klare  Filtrat  wird 
mit  10  ccm  einer  5  proz.  Phenollösung  versetzt,  wodurch  sie  auf  lange 
Zeit  haltbar  gemacht  ist.  Um  Celloidinschnitte  aufeukleben  wird  ein 
linsengroßes  Stückchen  der  Phenolgelatine  erwärmt  und  auf  dem  Ob- 
jektträger fein  ausgestrichen.  Auf  diese  Schicht  werden  die  Schnitte 
aus  Alkohol  gelegt,  angedrückt  und  mit  einem  in  10  proz.  Formollösung 
getränkten  Papierstreifen  bedeckt  und  mit  einem  zweiten  Objektträger 
angedrückt.  Die  so  behandelten  Schnitte  können  noch  in  10  proz.  Formol- 
lösang  gebracht  werden  oder  Formalindämpfen  ausgesetzt  werden. 
Nach  Angabe  des  Verf.  gibt  die  Gelatine  jede  etwa  angenommene 
Farbe  leicht  wieder  ab,  was  jedoch  durch  Krause's  Erfahrungen  nicht 
bestätigt  erscheint  (Centralbl.  für  anat.  Mikrot.  Bd.  4,  S.  64).  Zum  Auf- 
kleben der  Paraffinschnitte  wird  in  ähnlicher  Weise  verfahren,  das 
Erwärmen  unterbleibt.  Aus  der  10  proz.  Formollösung  werden  die 
Schnitte  in  Alkohol  entwässert  und  in  Benzol  von  Paraffin  befreit. 
GeMerschnitte  werden  direkt  (oder  aus  Wasser)  in  die  Phenolgelatine- 
lösung  gebracht  und  auf  den  Objektträger  gebracht;  die  übei-schüssige 
Flüssigkeit  wird  abgetupft,  der  Objektträger  Formoldämpfen  aus- 
gesetzt und  in  10  proz.  Formollösung  getaucht.  In  gleicher  Weise  lassen 
sich  Schnitte  von  Agarpräparaten  behandeln. 

G.  Pema  (12)  empfiehlt  zum  Aufkleben  der  Celloidinschnitte  folgende 
Methode:  man  bestreicht  die  gründlich  gereinigten  Objektträger  oder 
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Deckgläschen  zuerst  mit  einer  dünnsten  Schichte  von  Eiweiß  (2  Teile) 
und  Glycerin  (1  Teil).  Die  in  80  proz.  Alkohol  aufbewahrten  Schnitte 
werden  auf  Fließpapier  geordnet  (serienweise),  kommen  auf  einige 
Minuten  in  94  proz.  Alkohol  und  werden  dann  vorsichtig,  daß  keine 
Luftblasen  eindringen,  auf  den  Objektträger  übertragen  und  dort  mit 
Fließpapier  angedrückt.  Nun  wird  leicht  erwärmt  und  dadurch 
werden  die  Schnitte  auf  dem  Objektträger  durch  die  Koagulation 
des  Eiweißes  festgehalten.  Man  kann  sie  nun  in  80  proz.  Alkohol 
aufbewahren,  und  das  Celloidin  vor  dem  Färben  usw.  entweder  in  den 
Schnitten  belassen  oder  mit  Alkohol  und  Äther  aa  in  der  gewöhn- 
lichen Weise  extrahieren.  Nach  dem  Tingieren  wird  durch  Carbol- 
xylol  in  Kanadabalsam  eingeschlossen.  Nelkenöl  empfiehlt  sich  zum 
Extrahieren  des  Colloidins  nicht. 

6r.  Vastarini'Cresi{16)  empfiehlt  zur  Behandlung  von  Paraffin- 
schnitten, die  sehr  brüchig  sind,  folgende  Methode,  die  von  Coraini 
(1901)  angegeben,  von  ihm  in  praktischer  Weise  modifiziert  wurde: 
Auf  den  zu  schneidenden  Parafflnblock,  der  rectangulär  zugeschnitten 
wird,  legt  man  ein  mit  Aqu.  destillata  befeuchtetes  Filtrierpapier  auf. 
Dasselbe  ist  ebenfalls  rectangulär  beschnitten,  läßt  aber  drei  Ränder 
des  Blockes  etwas  frei,  während  der  dem  Schneidenden  zugewandte 
Rand  des  Blockes  um  3  bis  5  mm  vom  Papier  überragt  wird.  Ist  der 
Schnitt  mit  dem  daraufliegenden  Papier  auf  der  Oberseite  des  Mikrotom- 
messers gelegen,  so  nimmt  man  mit  einer  Pinzette  den  freien  Rand 
des  Papierstreifens  und  führt  den  Schnitt  entweder  in  Aq.  destillata 
zum  Strecken  oder  direkt  auf  den  Objektträger  über.  Ist  das  ge- 
schehen, so  wird  mit  leichtem  Zuge  das  Filtrierpapier  vom  Schnitte 
abgezogen  und  kann  aufs  neue  wieder  verwendet  werden.  Es  ist 
selbstverständlich,  daß  bei  Anwendung  dieser  Methode  der  Paraffin- 
block nicht  immer  rectangulär  zugeschnitten  sein  muß. 


4.  Konservierungs-,  Härtungs-  und  Färbemethoden. 

1)  Achard,  C,  et  Aynand,  M„  Sur  le  role  du  chlorure  de  sodium  dans  Tini- 
pr^gnation  histologique  des  tissus  par  l'argent.     Compt.  rend.  TAcad.  sc. 
Paris.    1906. 
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C.  Ächard  et  M,  Äynaud  (1)  fanden,  daß  man  die  Silber- 
imprägnation,  welche  auf  einer  Bildung  von  Chlorsilber  beruht,  die 
sich  am  Lichte  schwärzt,  unmöglich  machen  kann,  wenn  man  den 
Geweben  den  Chlorgehalt  der  Intercellularflüssigkeit  entzieht,  indem 
man  sie  in  eine  Lösung  von  Natriumsulfat  oder  in  eine  Zuckerlösung 
briogt.  Durch  Erneuerung  des  Chlorgehaltes  wird  die  Imprägnation 
wieder  möglich. 

Dieselben  (3)  weisen  darauf  hin,  daß  man  außer  durch  Reduktion 
am  Lichte  auch  auf  chemischem  Wege  eine  Reihe  von  Gewebsimprä- 
pationen  erzielen  kann,  so  wird  z.  B.  durch  Behandlung  von  Geweben, 
welche  mit  Ferrocyankalium  imprägniert  wurden,  ein  Niederschlag 
Ton  Preußisch-Blau  erzielt,  wenn  schwefelsaures  Eisen  zugesetzt  wird ; 
ebenso  gibt  Palladiumchlorid  mit  Jodkalium  behandelt  einen  schwarzen 
Niederschlag  von  Palladiumjodid  und  in  gleicher  Weise  Osmiumsäure 
mit  Tannin  behandelt. 

&.  Aßmann  (4)  hebt  die  Nachteile  der  Färbung  mit  dem  neu- 
tralen, eosinsauren  Methylenblau  hervor,  die  abgesehen  von  dem 
Losnngsvermögen  in  dem  unberechenbaren  Überwiegen  bald  der  einen, 
bald  der  anderen  Farbkomponente  zu  suchen  sind.  Auf  Grund  eigener 
Versuche  empfiehlt  A.  folgendes  Verfahren  für  Trockenpräparate :  Die 
zo  färbenden,  unfixierten  Objekte  werden   auf  einem  Objektträger  in 
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eine  reine  Petrischale  gebracht,  mit  40  Tropfen  der  methylalkoholischen 
Farblösung  (von  Grübler)  übergössen,  die  zum  Zwecke  der  Fixation 
3  Minuten  auf  dem  Präparate  bleibt.  Hierauf  werden  20  ccm  Aqu. 
dest.,  dem  5  Tropfen  einer  1  prom.  Kalium-carbonic.-Lösung  beigemischt 
wurden  unter  Schütteln  der  Schale  zugegossen,  bis  eine  gleichmäßig 
klare,  hellviolette,  wässerige  Farblösung  entstanden  ist;  in  dieser 
wird  5  Minuten  lang  gefurbt.  Hierauf  wird  ohne  weitere  Abspülung- 
abgetrocknet.  Für  Gewebsschnitte  wird  wie  bei  Trockenpräparaten 
verfahren,  nur  wird,  da  hier  die  Fixierung  entbehrlich  ist,  direkt  ge- 
förbt  mit  der  Modifikation,  daß  statt  der  alkalischen  Kalium-carbo- 
nicum-Lösung  5  Tropfen  einer  1  prom.  Essigsäurelösung  zugesetzt 
werden  und  statt  5  15  Minuten  gefärbt  wird.  Durch  reinen  absoluten 
Alkohol  und  Xylol  wird  zum  Schluß  in  Kanadabalsam  eingebettet. 

F.  Best  (5)  bettet  zur  Färbung  des  Glycogens  und  der  Kerne  in 
Celloidin  ein  und  färbt  mit  folgendem  Farbstoff:  Karmin  2,0,  Kalium 
carbonicum  1,0,  Chlorkalium  5,0  werden  mit  60  Aqu.  dest.  einige 
Minuten  gekocht  und  nach  dem  Erkalten  mit  20,0  Liqu.  Ammon. 
caust.  versetzt.  Die  Farbe  hält  sich  im  Winter  2  Monate,  im  Sommer 
3  Wochen.  Die  Schnitte  werden  mit  Böhmer'schem  Hämatoxylin  oder 
Hämalaun  vorgefärbt  und  kommen  auf  5  Minuten  in  2,0  Kalium- 
karminlösung, 3,0  Liqu.  Ammon.  caust  und  3,0  Methylalkohol.  Diffe- 
renziert wird  in  80,0  Alk.  absol.,  40,0  Methylalkohol  und  100,0 
Aqu.  dest.  1  bis  5  Minuten,  bis  die  Diöerenzierungsflüssigkeit  klar  bleibt 
Dann  kommen  die  Schnitte  in  80  proz.  Alkohol,  Alk.  absol.  usw.  und 
Kanadabalsam.  Die  Methode  ist  keine  rein  spezifische  Färbung,  sondern 
färbt  auch  derbes  Bindegewebe,  Sekretionszellen  des  Magens,  Corpora 
amylacea  des  Nervensystems,  osteoides  Gewebe  vor  der  Verkalkung, 
inkonstant  Mucin  und  die  Körnelung  der  Mastzellen.  Den  Schluß  des 
Aufsatzes  bilden  theoretische  Erörterungen  über  die  Karminfarben 
und  Angaben  über  die  besten  kernßlrbenden  Karmine. 

A.  Bükt  (6)  fügt,  um  die  Färbung  der  Blutparasiten  zu  er- 
leichtern, der  Romanowsky-Giemsa  Farbe  „Bleu  carbonat6"  zu,  indem 
er  10  Tropfen  ersterer  in  19  ccm  Aqua  destillata  verdünnt  und  gibt 
2  bis  3  Tropfen  des  letzteren  zu.  Einige  Tropfen  dieser  Lösung  werden 
auf  das  Präparat  gebracht,  das  vorher  wenige  Sekunden  in  absolutem 
Alkohol  oder  Alkohol-Äther  fixiert  wurde.  Nachdem  das  Präparat 
10  bis  15  Minuten  im  Brutschrank  bei  45  bis  50®  geweilt  hatte,  wird  es 
in  Tannin-Orange  nach  Unna  entfärbt. 

F.  Bonney  (8)  färbt  kleine  Gewebstücke  nach  Fixation  in  Al- 
kohol-Eisessig (2 : 1),  wo  sie  5  bis  15  Minuten  bleiben,  1  Stunde  lang 
in  gesättigter,  wässeriger  Safraninlösung,  wäscht  aus  und  färbt  in 
gesättigter  wässeriger  Methylenblaulösung  nach.  Nach  dem  Aus- 
waschen wird  mit  folgender  Farblösung  so  lange  gefärbt,  bis  der 
Schnitt  bräunlichrosa  ist:    eine   gesättigte,   wässerige  Lösung    von 
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Oraoge-6  wird  in  Tropfen  so  lange  zu  Aceton  gefugt,  bis  der  ent- 
standene Niederschlag  sich  wieder  I5st,  hierauf  wird  filtriert  Nach 
dem  Farben  wird  in  Aceton  ausgewaschen,  und  nach  mehrmaligem 
Wechsel  des  Xylols  in  Kanadabalsam  eingeschlossen.  Mit  dieser 
Methode  erscheinen  Chromatin  und  Kernkörperchen  violett,  die  achro- 
Mlischen  Spindeln  blaßrosa,  das  interstitielle  Gewebe  blaßgelb  und 
das  Protoplasma  rosa. 

R.  Brandeis'  (9)  Azorubinfarbung  wird  in  folgender  Weise  aus- 
geführt :  Es  werden  1  g  Azorubin  und  1  g  Kalialaun  in  25  bis  30  ccm 
Aqua  destillata  auf  dem  Wasserbade  gelöst  und  nachdem  auf  50  ccm 
iBfgeföllt.  Nach  dem  Abkühlen  wird  filtriert.  In  gleicher  Weise  wird 
eine  gesättigte  wässerige  Pikrinsäurelösung  hergestellt,  femer  werden 
050  g  wasserlösliches  Anilinblau  in  100  ccm  Wasser  gelöst.  Die  auf- 
geklebten Schnitte  werden  5  bis  10  Minuten  mit  3  bis  4  Tropfen  Azorubin 
gefärbt,  in  Wasser  ausgewaschen  und  in  die  wässerige  Pikrinsäure- 
lösong  überfuhrt.  Zeigt  der  Grund  nur  mehr  gelblich  rote  Färbung, 
so  wird  in  60**  Alkohol  ausgewaschen,  dann  wäscht  man  in  Wasser  aus 
nnd  färbt  bis  2  Minuten  mit  der  Anilinblaulösung.  Eingeschlossen 
wiri  durch  Alkohol,  Nelkenöl,  Xylol  in  Cedemöl.  Protoplasma  und 
Stütegewebe  ist  dunkelbau,  Erythrocyten,  Kerne,  Muskelgewebe  und 
Fibrin  rot.    Colloide  oder  hyaline  Entartungen  gelb  oder  gelbrötlich. 

R.  CoJlin  (10)  behandelt  die  nach  Cajal's  Methode  imprägnierten 
Schnitte  mit  einer  Lösung  von  Ferricyankalium,  wodurch  dieselben 
entfärbt  werden.  Hierauf  wird  mit  NiBPschem  Methylenblau  und 
Anilin  1 :  20  zu  gleichen  Teilen  gefärbt,  in  absolutem  Alkohol  diffe- 
renziert und  in  Balsam  eingeschlossen.  Es  färben  sich  die  Neurofibrillen 
md  die  chromatische  Substanz  in  demselben  Präparate. 

F.  Curtis  (11)  gibt,  um  eine  elektive,  stärkere  Kernfärbung  zu 
erzielen,  zu  einer  1  proz.  wässerigen  Safraninlösung  0,20  bis  0,30  Centi- 
gramm  Pottasche.  Hierauf  wird  Chloroform  zugefügt,  und  nach  dem 
Wiederverdampfen  die  konzentrierte  Safraninlösung  zum  Färben  ver- 
wendet, die  innerhalb  2  Stunden  in  Flemming'scher  Lösung  fixierte 
Objekte  in  bester  Weise  tingiert. 

Dersdbe  (12)  gibt  zwei  neue  Methoden  zu  der  bereits  früher  be- 
schriebenen (siehe  Ref.  1905)  an.  Nach  der  einen  wird  in  Alkohol, 
Formol,  Zenker  oder  Sublimat  fixiert  und  die  Kenie  mittels  40  ccm 
H&matoxylin  (Delafield)  in  160  ccm  Wasser  gefärbt.  Mit  Einsetzen 
4er  Plasmafärbung  wird  in  Aqua  destillata  ausgewaschen  und  dann 
in  folgender  Lösung  nachgefärbt:  Ponceau  S  extra,  2  proz.  wässerig 
0.5  ccm;  Pikrinsäure  gesättigt,  wässerig  9,5  ccm;  Essigsäure  2  proz. 
visserig  5  Tropfen.  In  dieser  Lösung  wird  15  bis  30  Sekunden  gefärbt, 
dann  in  Wasser  ausgewaschen  und  durch  95  proz.  Alkohol,  absoluten 
Alkohol,  Xylol  in  Balsam  übergeführt.  Die  Kerne  erscheinen  schwarz- 
blan,  das  Bindegewebe  rot,  das  Protoplasma  gelb  oder  orange.     Für 


Digitized  by  VjOOQIC 


26  Erster  Teil.    Allgemeine  Anatomie. 

die  zweite  Methode  wird  in  Zenker  fixiert  und  die  Paraffinschnitte 
mit  Jodalkohol  behandelt.  Nach  Entfernung  des  Jods  mit  Alkohol 
und  Auswaschen  mit  Wasser  folgt  Kernfarbung  mit  folgender  Lösung: 
Von  einer  Mischung  von  1  Tropfen  kohlensaurem  Ammoniak  mit  270  ccm 
Aqua  destillata  und  30  ccm  iO'proz.  Formol  werden  8  ccm  mit  2  ccm 
einer  gesättigten  Lösung  von  alkoholischem  Kerüsafranin  vermengt. 
Nach  24  stündigem  Färben  werden  die  Schnitte  in  Wasser  ausgewaschen 
und  dann  in  95proz.  Alkohol  übergeführt.  Nachdem  kommen  die- 
selben wieder  in  Wasser  und  werden  nun  mit  1  gr  Diaminblau  2  B 
oder  Naphtholschwarz  B,  20  ccm  Glycerin  und  80  ccm  Aqua  destillata 
gefärbt,  indem  die  Schnitte  3  bis  4  Minuten  in  0,5  ccm  dieser  Lösung, 
welche  mit  9,5  ccm  gesättigter,  wässeriger  Pikrinsäure  gemischt  ist, 
bleiben.  Nach  Auswaschen  in  Wasser  wird  durch  Xylol  in  Balsam 
eingeschlossen.  Die  Kerne  erscheinen  rot,  das  Bindegewebe  schwarz- 
blau, das  Protoplasma  gelb.  Die  Basalmembranen  und  das  Hyalin 
färben  sich  wie  Bindegewebe,  aber  weniger  intensiv. 

F.  Federici  (14)  gibt  folgende  Methode  zur  Färbung  der  Mast- 
zellengranula an :  Man  stellt  sich  eine  kaltgesättigte  wässerige  Lösung 
von  Safranin  0  nach  Grübler  und  eine  ebensolche  von  Lichtgrün  her. 
Man  mischt  dann  beide  Lösungen  im  Verhältnis  von  60  der  ersten  zu  20 
der  zweiten  Lösung.  Es  entsteht  ein  feinster  Niederschlag,  der  filtriert 
die  Lösung  A  darstellt.  Das  rückbleibende  Präzipitat  wird  zwei  bis 
dreimal  mit  Aqua  destillata  gewaschen  und  mit  50  ccm  Alkohol  ver- 
dünnt (Lösung  B).  Als  definitive  Farblösung  werden  40  ccm  Hämalaun 
(Mayer)  mit  40  ccm  der  Lösung  A  und  20  ccm  der  Lösung  B  gemischt; 
die  Schnitte  kommen  aus  dem  Wasser  auf  1  bis  3  Stunden  in  die  Farbe, 
werden  einige  Sekunden  in  Iproz.  Eisenalaun  gewaschen,  dann  in 
Aqua  destillata  und  kommen  direkt  in  Alkohol  absolutus,  wo  Safranin 
ausgezogen  wird.  Durch  Bergamottöl  und  Xylol  wird  in  Balsam  ein- 
geschlossen. Die  Kerne  sind  blau,  das  Bindegewebe  leuchtend  grün, 
das  Protoplasma  grünlich;  die  Granula  (basophilen)  sind  intensiv  rot. 
Zur  Fixation  eignet  sich  der  Alkohol,  das  Sublimat,  die  Tellyesniczky' 
sehe,  Zenker'sche  und  Carnoy's  Flüssigkeit.  Bessere  Resultate  ergaben 
noch  Lösungen  von  10  proz.  Formol,  resp.  Mischungen  von  10  proz. 
Formol  mit  Müller  zu  gleichen  Teilen. 

P.  Galesescu  (16)  färbt  Diphtheriebazillen  mit  einer  1  proz.  Lösung 
von  Gentianaviolett ,  wäscht  im  Wasser  aus  und  färbt  mit  einer 
0,20  proz.  wässerigen  Bismarckbraunlösung  nach.  Mit  dieser  Methode 
gefärbt  erscheinen  die  Bazillen  graubraun,  die  Granulationen  leuchtend 
violett,  ebenso  die  übrigen  Bakterien. 

F,  Gueguen  (19)  empfiehlt  neben  dem  wässerigen  Chloralhj^drat 
(zu  gleichen  Teilen)  als  Lösungsmittel  des  Sudan  die  Milchsäure.  Der 
Farbstoff  wird  zu  feinem  Pulver  zerrieben  und  mit  1000  Teilen  seines 
Gewichtes  mit  reiner  Milchsäure  leicht   erwärmt;    dann    wird   kalt 
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filtriert  nnd  vor  Licht  geschützt  aufbewahrt.  Die  so  erhaltene  Lösung 
kann  in  jedem  Verhältnis  mit  Milchsäureblau  und  Milchsäurejod  ge- 
mischt werden,  wodurch  man  einen  dreifach  färbenden  Farbstoff  er- 
hält der  Fett,  Ämylum  und  bestimmte  protoplasmatische  Einschlüsse 
färbt 

K.  Helly  (20)  fuhrt  in  Erwiderung  auf  Zieler's  (siehe  dieses  Ref.) 
Färbemethode  aus,  daß  diese  fast  vollständig  mit  der  von  ihm  publi- 
aerten  übereinstimmt;  Aceton  kann  auch  durch  Alkohol  absolutus 
ersetzt  werden.  Vor  der  Abspülung  mit  Aqua  destillata  empfiehlt 
sich  kurze  Überspülung  mit  Essigsäure  1 :  3000. 

F.  Hoppe  (21)  empfiehlt  an  Stelle  des  alten  Verfahrens  der 
Weigert'schen  Gliafärbung  die  zu  behandelnden  Stücke  in  Formol  zu 
filieren,  in  Celloidin  einzubetten,  zu  schneiden  und  1  bis  3  Tage  in 
Weigert  s  grüner  Gliabeize  bei  36®  C  zu  beizen.  Es  wird  zwar  damit 
kern  besseres  Färbungsresultat  erzielt,  aber  die  Zeitersparnis,  dann 
die  Möglichkeit,  auch  alte,  lange  Zeit  in  Alkohol  gelegene  Blöcke  zu 
färben  und  auch  andere  Färbungsmethoden  anwenden  zu  können,  geben 
der  Modifikation  einen  Vorzug  vor  dem  alten  Verfahren. 

F.  Kern  (25)  gibt  eine  kurze  Heplik  auf  L.  Buerger's  Aufsatz: 
^Eine  neue  Methode  zur  Kapselfärbung  der  Bakterien;  zugleich  ein 
Beitrag  zur  Morphologie  und  Differenzierung  einiger  eingekapselter 
Organismen"  ohne  technische  Notizen. 

±  Kleit  (26)  bespricht  einleitend  mehrere  bereits  von  Fischer  und 
Michaelis  in  bezug  auf  den  Chemismus  der  Weigert'schen  Elastin- 
firbung  festgestellte  Tatsachen  und  hebt  hervor,  daß  das  Ferri- 
resorcin  als  solches  schon  eine  gewisse  Affinität  zum  tierischen  Gewebe 
und  spez.  zur  elastischen  Faser  besitzt.  Das  eigentliche  färbende 
Prinzip  der  Weigert-Färbung,  das  Ferrifuchsin,  ist  ein  Oxydations- 
produkt des  Fuchsins  und  gehört  in  die  Gruppe  der  Rosanilinsalze. 
Es  hat  sich  nun  gezeigt,  daß  mehrere  Körper  dieser  Gruppe  elastische 
Fasern  zu  färben  imstande  sind,  wobei  rein  physikalische  Vorgänge 
in  Frage  kommen.  Es  gibt  nämlich  eine  1  proz.  alkoholische  Fuchsin- 
lorang  in  20  bis  24  Stunden  eine  gute  Färbung  der  elastischen  Fasern, 
nur  dürfen  die  Schnitte  nicht  nach  der  Färbung  mit  Alkohol  in  Be- 
rührung gebracht  werden.  Hingegen  handelt  es  sich  bei  der  Färbung 
mit  Ferrifuchsin  um  eine  chemische  Umsetzung  zwischen  diesem  Farb- 
stoff und  der  elastischen  Faser  und  zwar  scheint  es  die  Methylgruppe 
zu  sein,  wodurch  der  spez.  Weigert'sche  Farbstoff  entsteht.  Des 
weiteren  wird  die  Konstitution  des  Ferrifuchssins,  die  der  Mutter- 
substanz sehr  nahe  verwandt  ist  die  Säurebeständigkeit  der  Elastica- 
fiirbung,  die  Restitution  der  Farbe  nach  vorheriger  Behandlung  mit 
altoholisch^^r  Kalilauge,  der  Einfluß  von  Kaliumpermanganat  auf  die 
Elasticafarbung  und  der  Einfluß  vorherigen  Kochens  oder  Behandlung 
der  elastischen  Fasern  mit  Säuren  oder  Alkalien  besprochen. 
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F.  Kopsch  (27)  färbt  behufs  Dai-stellnng  der  Thrombocytenkerne 
das  in  beliebiger  Weise  fixierte  Bluttrockenpräparat  kurze  Zeit  iu 
einer  wässerigen,  konzentrierten  Thioninlösung;  durch  Abspülen  mit 
Wasser  wird  der  Überschuß  der  Farbe  entfernt,  worauf  in  halb  ge- 
sättigter, wässeriger  Pikrinsäure  nachgefärbt,  in  Wasser  abgespült, 
getrocknet  und  in  Kanadabalsam  eingeschlossen  wird.  Auf  diese 
Weise  erscheinen  die  Kerne  der  Leukocyten  schwarzblau,  die  Erj'thro- 
cyten,  der  Zelleib  der  Leukocyten  und  Thrombocyten  gelb,  die  Thrombo- 
zytenkerue  hellblau  gef&rbt.  Bis  jetzt  haben  sich  (2  Jahre)  die 
Präparate  gut  gehalten.  K.  stellt  Kurspräparate  aus  versilberter 
Lunge  zur  Demonstration  der  Grenzen  der  Alveolarepithelien  in 
folgender  Weise  dar:  In  die  Trachea  eines  ausgebluteten  kleines  Tieres 
wird  nachdem  die  Lunge  herausgenommen,  0,25  proz.  Argentum  ni- 
tricum-Lösung  gefüllt  und  in  eine  solche  Lösung  das  ganze  Organ 
auf  12  bis  24  Stunden  im  Dunkeln  gestellt.  Hierauf  wird  das  ganze 
Organ  oder  einzelne  Teile  in  eine  dünne  Formalinlösung  (3  bis  5  com 
auf  100  Wasser)  gelegt,  die  Lösung  nach  einer  Stunde  erneuert  und 
darin  12  bis  24  Stunden  belassen.  Die  dann  mit  dem  Gefriermikrotom 
hergestellten  Schnitte  werden  zur  Eeduktion  des  Silbers  in  Aqua 
destillata  ans  Licht  gestellt,  auf  dem  Objektträger  aufgehellt  und  in 
Kanadabalsam  eingeschlossen. 

G.  Levi  (29)  verweist  im  Anschlüsse  an  eine  von  Lobenhofer 
publizierte  Arbeit  über  Granula  in  Zellen  auf  eine  von  ihm  im  Jahre 
1896  publizierte  Arbeit  über  fuchsinophile  Granula,  welche  mit  den 
Lobenhofer'schen  und  von  anderen  Autoren  beschriebenen  indentisch 
sind.    Der  Aufsatz  enthält  nichts  Technisches. 

W.  J.  MacNeal  (30)  bereitet  seine  Methylenviolettlösung  in 
folgender  Weise:  0,5  g  Methylenviolett,  0,5  g  Methylenblau  (med.  pur.), 
0,25  Natrium  carbon.  (krist.) ,  50,0  ccm  Glycerin  und  50,0  ccm  Aqu. 
dest.  werden  gelöst,  die  festen  Stoffe  am  besten  trituriert.  Einige 
Tropfen  dieses  Farbstoffes  werden  mit  verdünnter  wässeriger  Eosin- 
lösung  gemischt  und  fixierte  Präparate  2  bis  30  Minuten  auf  dieser 
Mischung  schwimmen  gelassen.  Eine  andere  Lösung  ist:  Methj^len- 
violett  0,12  g  werden  mit  ebensoviel  Methylenblau  und  Eosin  gemischt, 
zerrieben  und  in  100  ccm  reinen  Methylalkohol  (angewärmten)  gelöst. 
Eine  schnelle  Methode  zur  Herstellung  des  Methylenviolett  ist  folgende : 
5,0  g  Methylenblau,  3,0  g  kohlensaui-es  (kristallisiertes)  Natrium  und 
2000  ccm  Aqu.  dest.  werden,  jede  Substanz  für  sich,  gelöst  und 
5  Stunden  lang  gekocht,  das  Wasser  wieder  ersetzt,  filtrieit  und  der 
Niederschlag  getrocknet.  Nach  8  bis  10  maligem  Auskristallisieren 
aus  95  proz.  Alkohol  erhält  man  schöne,  grüne  Kristalle  von  fast  reinem 
Methylenviolett,  die  in  kaltem  Wasser  unlöslich  sind. 

B.  Maresch  (32)  härtet  die  mit  seiner  Methode  zu  färbenden  Stücke 
in  10 proz.  Formol;  nach  dem  Auswässern  werden  Gefrierschnitte  an- 
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gefertigt,  die  aus  Aqu.  dest.  in  eine  2  proz.  Lösung  von  Arg.  nitr.  über- 
tragen werden,  wo  sie  12  bis  24  Stunden  bleiben.  Von  hier  kommen 
sie  in  eine  jeweils  frisch  zu  bereitende  Lösung  von  20  ccm  Silber- 
nitrat ,  der  3  Tropfen  einer  40  proz.  Natronlauge  zugesetzt  werden 
und  der  sich  bildende  Niederschlag  durch  tropfenweises  Zusetzen  von 
Ammoniak  gelöst  wird.  Hierauf  folgt  nach  2  bis  30  Minuten  Abspülen 
in  Aqu.  dest.  und  Heduktion  in  Formol  20  Proz.  Die  schiefergrau 
gewordenen  Schnitte  kommen  nun  in  10  ccm  Aqu.  dest  mit  2  bis  3 
Tropfen  Goldchlorid  und  ebensoviel  Eisessig,  worauf  in  5  proz.  Fixier- 
natron das  nicht  reduzierte  Silber  entfernt  werden  kann.  Die  Schnitte 
können  sowohl  in  Glycerin  wie  in  Kanadabalsam  eingeschlossen  werden. 
Auch  dem  Schneiden  vorausgehende  Einbettung  in  Paraffin  ist  mög- 
lich, worauf  die  nicht  vom  Paraffin  befreiten  Schnitte  analog  wie  die 
Gefrierschnitte  behandelt  werden.  Nach  dem  Goldbad  werden  die 
Schnitte  aufgeklebt  und  dann  das  Paraffin  gelöst.  Auch  Verwendung 
der  Celloidineinbettung  ist  angängig,  nur  muß  vor  der  Imprägnation 
das  Celloidin  gelöst  werden.  Fixierung  in  Alkohol  mit  nachfolgender 
Formolbehandlung  läßt  die  Methode  auch  zu;  die  übrigen  Fixierungs- 
mittel  sind  nicht  zu  empfehlen.  Nachfärben  mit  Kernfarben  ist  möglich. 

R  May  (33)  färbt  die  Blutpräparate  nach  der  von  ihm  und  Grün- 
wald (1902)  und  von  Jenner  (1899)  angegebenen  Methode,  worauf  die- 
selben auf  1  Minute  in  Aqu.  dest.  gestellt  werden.  Ohne  nun  vorher 
abzutrocknen  wird  ein  Tropfen  einer  0,5  proz.  Methylenazurlösung 
Zugesetzt  und  gleichmäßig  durch  Hin-  und  Herbewegen  verteilt,  wo- 
durch die  blauen  Kernfärbungen  roten  Farbton  annehmen.  In  2  bis 
4  Minuten  ist  dieser  Ton  erreicht  und  die  Präparate  werden  einfach 
—  Abspülen  mit  Wasser  ist  nicht  notwendig  —  getrocknet.  Die 
spezifische  Färbung  vollzieht  sich  am  schnellsten  an  der  Chromatin- 
snbstanz  der  Blutplättchen;  Kerne  und  Granula,  auch  der  Lympho- 
cyten,  erscheinen  leuchtend  rot  geiärbt,  die  eosinophilen  Granula  sind 
grau,  die  Mastzellengranula  rotviolett;  das  Protoplasma  der  Lympho- 
cyten  ist  bläulich;  bei  Malariapräparaten  lassen  sich  Tüpfel  in 
charakteristischer  Weise  darstellen,  die  roten  Blutkörperchen  sind 
rötlich  gefärbt.  Auch  zur  Bakterienfärbung,  speziell  für  Spirochaete 
pallida  ist  die  Methode  zu  verwerten. 

F.  Meves  (35!)  breitet  Blut  in  dünner  Schichte  auf  dem  Objekt- 
träger aus,  läßt  es  in  einer  feuchten  Kammer  verschieden  lange  Zeit 
(einige  Minuten  bis  zu  einer  halben  Stunde)  und  fixiert  es  dann  mit 
schwacher  Flemming'scher  Lösung,  der  1  Proz.  Kochsalz  zugesetzt 
wird.  Nach  dem  Auswaschen  in  fließendem  Wasser  wurden  die  Prä- 
parate teils  einer  Doppelfärbung  mit  Safranin  und  Delafield'schen 
Hämatoxylin,  teils  der  Flemming'schen  Dreifachbehandlung  (Safranin- 
Gentiana-Orange)  unterzogen.  Ei-stere  Farblösung  ließ  Meves  in 
Iproz.  wässeriger  Lösung  etwa  24  Stunden  einwirken,  extrahierte 
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dann  mit  neutralem  Alkohol  und  färbte  schließlich  6  bis  12  Stunden  mit> 
stark  verdünntem  Delafield'schen  Hämatoxylin  nach.  Die  Flemming'sche 
Dreifachfärbung  wurde  im  wesentlichen  nach  der  von  Flemming  selbst 
gegebenen  Vorschrift  ausgeführt,  doch  wurde  vor  dem  Einschluß  in 
Kanadabalsam  noch  V2  Stunde  mit  Nelkenöl  differenziert.  Bei  dieser 
Methode  hat  nur  ein  Teil  der  Blutkörperchen  seine  Form  bewahrt, 
doch  treten  die  Quermembranen  am  ganzen  Eand  sämtlicher  Blut- 
scheiben deutlich  hervor.  Nach  Doppelfärbung  mit  Safranin  und 
Delafield  erscheinen  sie  dunkel,  nach  der  Dreifachfärbung  mit  nach- 
heriger  Differenzierung  im  Nelkenöl  sieht  man  sie  gleichsam  im 
Negativ,  hell  auf  stark  blaurotem  Grund.  Die  Fibrillen  der  Quer- 
membranen sind  entfärbt  und  nicht  sichtbar. 

L,  Michaelis  (36)  erwidert  auf  die  von  A.  Klett  gemachten  An- 
gaben (siehe  dieses  Eef.),  daß  er  mit  reinem  Parafuchsin  (von  Kalle 
&  Co.  in  Biebrich)  einen  genau  so  guten  Elastinfarbstoff  erhielt  wie 
mit  Fuchsin. 

0.  Orszdg  (38)  bringt  die  auf  Sporen  zu  färbenden  Bakterien  auf 
ein  Deckglas  in  einen  Tropfen  essigsauere  Natriumsalicyllösung  und 
fixiert  durch  2  bis  3  maliges  Durchziehen  durch  die  Flamme.  Das  Deck- 
glas wird  nun  mit  ZiehPscher  Karbolfuchsinlösung  bedeckt  und  er- 
wärmt, bis  Dämpfe  aufsteigen.  Nach  dem  Entfärben  mit  1  proz. 
Schwefelsäure  wird  mit  Wasser  abgespült,  mit  Methylenblau  nach- 
gefärbt (auch  Malachitgrün)  und  in  Kanadabalsam  eingesclüossen. 
Sporen  und  säurefeste  Körperchen  sind  rot,  die  Bakterienleiber  blau 
gefärbt. 

S,  Prowazek  (39)  gibt  eine  Zusammenstellung  der  wichtigsten  und 
besten  Methoden  der  Spirochätenuntersuchung,  der  eine  kurze  Be- 
schreibung der  wichtigsten  dieser  Formen  vorausgeschickt  ist.  Be- 
sprechung finden  u.  a.  die  Vitalfärbungen  der  Spirochäten  mit  Neutral- 
rot, Methylgrün,  Methylenblau,  Brillantkresylblau,  die  Anwendung 
von  Trypsin  und  Pepsin,  von  Glycerin  und  der  sog.  Kalimethode,  die 
Färbung  nach  Giemsa  mit  Ausstrichfixierung  mit  Sublimatalkohol,  die 
Weidenreich'sche  Methode,  die  Färbung  der  Syphüisspirochäten  nach 
Schaudinn  und  Hoffmann  mit  der  von  Giemsa  modifizierten  Farblösung, 
die  von  Neißer  angegebene  Methode  von  Kiewiet  de  Jonge,  ferner  die 
Methoden  von  Dudgeon,  May,  Günther,  Gonder  und  Hoffmann,  Reit- 
mann, Herxheimer,  Hübner,  Davidson,  Baudi  und  Simonelli,  Metschni- 
koff,  Marino,  Noeggerath  und  Staehelin,  Bertarelli  und  Levaditi,  Vol- 
pino,  Levaditi  und  Manquelian. 

P.  Böthig  (40)  berichtet  über  Färbungsversuche  mit  Hämatoxylin- 
lösungen  an  einem  in  10  proz.  Formol  fixierten  Rückenmarke  einer 
Katze,  das  in  Gefrierschnitte  zerlegt  worden  war.  Es  ergab  sich, 
daß  die  alkoholische  Hämatoxylinlösung  allein  den  Kern  ungefärbt 
läßt,  die  metachromatische  Blaufärbung  des  Kernes  und  die  Stärke 
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seiner  Färbung  in  Abhängigkeit  von  dem  Wassergehalt  der  Häma- 
toxylinlösnng  steht.    Wurden  Paraffinschnitte  in  gleicher  Weise  be- 
handelt, so  konnte  keine  gesetzmäßige  Abhängigkeit  der  Blaufärbung 
der  Kerne  vom  Wassergehalt  der  Hämatoxylinlösung  konstatiert  werden. 
J.  Sabrcuses  und  E.  le  Tessier  (41)   fixieren  zur  Darstellung  der 
Xeuroglia  durch  Injektion  von  V«  Liter  einer  10  proz.  Formollösung 
mittels  Einstich  in  die  Augenhöhle  gegen  das  Gehirn  oder  in  der 
Lumbaigegend  gegen  das  Eückenmark  sobald  als  möglich  nach  dem 
Tode.    Nachfixierung    in    95  proz.  Alkohol;   die   kleinen    Scheibchen 
werden  nach  drei  bis  vier  Tagen  in  absol.  Alkohol  entwässert,  in 
Aceton  übergeführt  und  in  Paraffin  (nicht  über  55^)  eingebettet.    Die 
3  bis  4  iu  dicken  Schnitte  werden  mit  1  Teil  Formol  und  10  Teilen 
einer  ^/^^  proz.,  im  Wasser  gelösten  Gelatine  aufgeklebt.    Zur  Fixation 
kann  nach  Formolinjektion  auch  Sublimat-Jodalkohol  verwendet  werden, 
auch  successive  Anwendung  der  Flemming'schen  Lösung  empfiehlt 
sich.    Gefärbt  wird   mit  Karbolfuchsin  (Fuchsinrubin   1  g;   flockige 
Karbolsäure  5  g;  Alkohol  absol.  10  g),  das  Ganze  wird  mit  Aqu.  dest. 
anf  100  ccm  aufgefüllt    Von  dieser  Lösung  kommen  einige  Tropfen 
filtriert  auf  den  entparaffinierten  Schnitt,  der  leicht  erwärmt  wird, 
bis  sich  Dampf  entwickelt;  dann  wird  mit  Alk.  absol.  abgewaschen 
und  mit  einem  dicken  Tropfeji  von  weißem,  reinen  Anilinöl  in  un- 
mittelbarer Nähe  eines  intensiven  Lichtes  aufgehellt.    Das  nunmehr 
rote  Präparat  wird  mit  Xylol  gereinigt,  bei  ev.  Trübung  wird  noch 
schnell  mit  Alk.  absol.  abgewaschen,  dann  durch  Xylol  mit  etwas 
Anüinol  immer  in  der  Nähe  eines  starken  Lichtes  in  Xylol  über- 
geführt   Zur  Klärung  kann  dem  Xylol  kristallisierte  Karbolsäure  zu- 
gesetzt werden.    Eingeschlossen  wird  in  neutralen  Kanadabalsam  oder 
in  eine  Lösung  von  Damarharz  in  Xylol-Terpentin.    Gliafasern  er- 
scheinen kirschrot,  ebenso  die  Zellen;  die  Achsencylinder  und  Proto- 
plasmaausläufer sind  rosafarben. 

H.  Schridde  (42)  verweist  im  Anschluß  an  seine  im  Nachstehenden 
mit  Fricke  publizierte  Methode  auf  ein  ähnliches  schon  1898  von 
L  Pick  bekannt  gegebenes  Färbeflxierungsverfahren,  das  Verf.  nicht 
bekannt  war. 

H.  Schridde  und  A,  Fricke  (43)  lösen  5  g  Kalialaun  in  100  ccm 
Aqu.  dest  unter  Erwärmen,  filtrieren  und  setzen  1  g  Karmin  zu,  das 
durch  Kochen  in  Lösung  gebracht  wird,  dann  läßt  man  erkalten  und 
filtriert.  Am  besten  stellt  man  immer  2000  ccm  Farblösung  auf  ein- 
mal her.  Schnitte  werden  in  10  bis  15  Minuten,  Stücke  bei  Brutschrank- 
temperatur in  3  Tagen  gefärbt,  worauf  12  bis  24  Stunden  gewaschen 
and  in  Paraffin  eingebettet  wird.  Für  gleichzeitige  Färbung  und 
Fiiiemng  werden  Stücke  von  4  bis  5  mm  in  folgende  Mischung  auf 
3  Tage  bei  Bruttemperatur  eingelegt.  Alaunkarmin  9  Teile,  Formalin 
1  Teil,  hierauf  Auswaschen  in  fiießendem  Wasser  12  bis  24  Stunden 
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und  Überführen  in  200  Teile  75  proz.  Alkohol  und  1  Teil  25  proz. 
Ammoniaklösung.  Hier  bleiben  die  Stücke  12  Stunden,  kommen  dann 
6  Stunden  in  96  proz.  Alkohol,  6  Stunden  in  Alkohol  absoL,  um  dann 
in  Paraffin  eingebettet  zu  werden.  Kerne  und  Zellgrenzen  kommen 
in  ausgezeichneter  Weise  zur  Darstellung,  manchmal  wird  das  Häma- 
globin,  aus  den  roten  Blutkörperchen  durch  den  Ammoniakalkohol 
ausgezogen. 

0.  SchuUze  (ii)  fixiert  zum  frühesten  Nachweis  der  markhaltigen 
Nervenfasern  mit  Osmiumsäure,  bringt  sie  in  eine  Iproz.  Lösung 
von  Kaliumbichromat,  die  innerhalb  24  Stunden  dreimal  gewechselt 
wird.  Dann  wird  auf  24  Stunden  in  50  proz.  Alkohol  (im  Dunkel) 
übertragen,  in  gereifte  Hämatoxylinlösung  von  Va  Proz.  in  70  proz. 
Alkohol  für  24  bis  48  Stunden,  dann  auf  1  bis  2  Tage  in  70  proz.  Alkohol, 
worauf  eingebettet  und  mindestens  5  ^  dünn  geschnitten  wird.  Auch 
die  feinsten  Markscheiden  erscheinen  als  dunkelschwarze  Ringe. 

A,  E,  V,  Smimow  (45)  bedient  sich  zur  Darstellung  des  von  Meves 
beschriebenen  oberflächlichen  Netzes  und  der  Quermembranen  der 
roten  Blutkörperchen  der  von  Kopsch  zur  Dai'stellung  der  Binnen- 
netze im  Protoplasma  der  Nerven-  und  anderer  Zellen  angegebenen 
Methode.  Dabei  benutzt  er  Hyperosmiumsäurelösungen  von  V*  ^^ 
2  Proz.,  sowie  Lösungen  dieses  Reagens  in  isotonischer  Kochsalzlösung. 
Nach  18— 24  stündiger  Einwirkung  dieser  Lösungen  zeigen  sich  in 
einigen  Erythrocyten  quere  Randreifen  und  Netze,  die  bei  5—10  tägiger 
Dauer  der  Einwirkung  sehr  deutlich  werden.  Eingeschlossen  wird 
in  einem  Gemisch  von  1  Teil  Glycerin  -f  2  Teilen  Aqua  destillata. 

J.  L.  Smith  {^6)  hebt  hervor,  daß  Fette  sich  mit  allen  basischen 
Farben  färben,  wenn  sie  der  Einwirkung  der  Atmosphäre  ausgesetzt 
sind.  Sauere  Farben  zeigen  diese  Eigenschaft  nicht.  S.  führt  die 
Wirkung  auf  chemische  Einflüsse  zurück,  wie  Experimente  mit  Neutral- 
fetten zeigen. 

Ä  Stoeltzner  (47)  prüfte  eine  Reihe  von  Fixierungsflüssigkeiten  in 
bezug  auf  ihren  das  Volumen  der  zu  fixierenden  Objekte  verändernden 
Einfluß,  wobei  auch  der  osmotische  Druck  der  betr.  Lösungen  festgestellt 
wurde.  Die  Bestimmung  des  Volumens  der  Organe  wurde  nach  dem  Archi- 
medes'schen  Prinzip  vorgenommen.  Die  untersuchten  Organe  waren 
zum  Teil  in  Formalin,  in  konz.  wässeriger  Pikrinsäure,  in  0,05  proz. 
wässeriger  Chromsäure,  in  Zenker'scher  Lösung,  Müller's  Flüssigkeit, 
70  proz.  Alkohol,  in  70  bis  96  proz.  Alkohol,  in  absolutem  Alkohol,  in 
Sublimat-Eisessig,  konz.  wässeriger  Sublimatlösung,  konz.  alkoholischer 
70  proz.  Sublimatlösung,  gesättigter  Lösung  von  Sublimat  in  IV l^  proz. 
Alkohol  oder  20  proz.  und  25  proz.  Alkohol,  in  warm  gesättigtem  HgClg 
in  0,6  ClNa,  in  gesättigtem  HgCl^  in  ClNa-Lösung  oder  in  7,89  proz., 
5  proz.,  4V2  proz.,  4  proz.  und  3  proz.  Lösung  von  Rohrzucker  mit  HgCl^ 
gesättigt,  fixiert.    Aus  den  Versuchen  ergab  sich,  daß  das  Volumen 
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der  Organe  in  den  untersuchten  Fixierungsflüssigkeiten  nicht  un- 
verändert bleibt,  doch  ist  die  Veränderung  bei  verechiedenen  Organen 
verschieden.  Neben  der  osmotischen  Konzentration  der  Fixierungs- 
flässigkeiten  spielen  auch  noch  andere  unbekannte  Faktoren  eine 
KoUe  bei  der  Volumveränderung.  Als  isotonische  Fixierungsflüssig- 
keit für  Warmblüter  erwies  sich  die  4V2  proz.  mit  Sublimat  gesättigte 
Bohrzuckerlösung. 

W.  Stodtzner  (48)  bringt  behufs  Markscheidenfärbung  das  in 
Formalin  fixierte  und  in  Celloidin  eingebettete  Objekt  nach  dem 
Schneiden  auf  5  Minuten  in  Liqu.  ferri  sesquichlorati.  Nach  Aus- 
waschen in  Aqu.  dest  kommt  der  Schnitt  10  Minuten  in  0,5  proz. 
wässerige  Hämatoxylinlösung,  wird  schwarz  geworden  in  Aqu.  dest. 
ausgewaschen  und  in  Weigert's  Ferricyankali-ßoraxlösung  oder  in 
der  Eisenchloridbeize  differenziert ,  die  auch  auf  das  10  fache  ver- 
dünnt werden  kann. 

F.  Tobler{49)  verweist  auf  die  Eigenschaft  des  Rutheniumrot 
(ammoniakalisches  Eutheniumsesquichlorid)  alle  von  Pektinstoffen  her- 
rührenden Gummiarten  und  Schleime  zu  färben,  während  die  von 
Cellulose  abstammenden  ungefärbt  bleiben.  Von  Bedeutung  erscheint 
der  Hinweis,  daß  nach  Angaben  von  Strasburger  Rutheniumrot  zu- 
weilen auch  cutinisierte  Membranen,  nicht  aber  die  Cuticula  selbst 
ßrbt  Außer  allem  Zweifel  steht  aber  nach  Angaben  T.'s,  daß 
dieser  Farbstoff  auch  Glycogen  und  Isolichenin  in  lebhafter  Weise 
firbt  als  spezifischer  Farbstoff  also  nicht  in  Betracht  kommen  kann. 

G,  Tollet  (bO)  streicht  das  Blut  auf,  trocknet  rasch  und  fixiert 
dasselbe  1  Stunde  lang  in  absolutem  Alkohol.  Gefärbt  wird  in  einer 
Losung  der  Giemsa'schen  Färbeflüssigkeit  (10  Tropfen  der  Farbe  in 
lOccm  Wasser)  2  Stunden,  man  wäscht  ab,  trocknet  und  untersucht 
direkt  mit  der  Immersion. 

Ä.  Veneziani  (51,  52)  empfiehlt  zur  Färbung  degenerierter  Nerven- 
fibrillen der  Tentakel  von  Helix  pomatia  folgende  Methode :  Die  durch 
einen  schnellen  Scheerenschlag  abgeschnittenen  Tentakel  werden  in 
Soblimat  oder  MüUer^scher  Flüssigkeit  fixiert,  für  3  Stunden  in  70  proz., 
ffir  weitere  3  Stunden  in  absoluten  Alkohol  eingelegt  und  in  gewöhn- 
licher Weise  durch  Alkohol  und  Äther  in  Celloidin  eingebettet.  Die 
30  bis  40  /«  dicken  Schnitte  werden  in  1  proz.  Hämatoxylin  20  Minuten 
gefärbt^  dann  einige  Minuten  in  wässeriger  Lösung  (15  proz.)  von  Eisen- 
chlorid entfärbt,  in  angesäuertem  Alkohol  (100  Alk.  absol.  und  0,75  HCl) 
ausgewaschen,  und  durch  Alkohol  und  Xylol  oder  Cedernöl  in  Balsam 
(neutralen  von  Grübler)  eingeschlossen.  Die  Fibrillen  der  Nerven 
erscheinen  nach  dieser  Methode  scharf  gefärbt,  hauptsächlich  schwarz 
und  zeigen  bei  sehr  starken  Vergrößerungen  eine  Art  Inkrustation 
oder  Imbibition  mit  feinsten  schwarzen  Granulis,  in  Beihen  oder 
Maschen  angeordnet. 

Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  XIP  (.1006).         3 
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VierecJc{bS)  berichtet  über  Kontrollfarbungen,  die  er  mit  der  von 
May  (1906)  angegebenen  Modifikation  der  Romanowskyf&rbung  aus- 
führte. Die  Ergebnisse  entsprachen  nach  V.  den  Erwartungen  nicht; 
eine  rote  Chromatinfarbung  erhielt  Verf.  nur  bei  Tropikaringen  in 
frischen  Präparaten;  die  Methode  versagte  für  das  Chromatin  anderer 
Protozoenformen,  während  es  sich  nach  Romanowsky  elektiv  tingieren 
ließ.  Dieser  Nachteil  und  die  geringe  Haltbarkeit  der  Präparate 
lassen  nach  V.  die  May'sche  Färbung  nicht  als  eine  Verbesserung 
der  Romanowskyf&rbung  erscheinen. 

J.  Wallart  (54)  empfiehlt  zur  Darstellung  von  Fettkörnem,  eisen- 
haltigem Pigment  und  Zellkernen  folgende  Lösungen  herzustellen: 
1.  Es  werden  2  g  Karmin  in  10  ccm  Wasser  und  8  Tropfen  reiner 
Salzsäure  unter  Kochen  gelöst,  hierzu  40  ccm  absoluter  Alkohol  gesetzt, 
warm  filtriert  und  das  Filtrat  mit  Alk.  absol.  auf  50  ccm  aufgefüllt. 
Als  2.  Lösung  wird  Sudan  III  oder  Fettponceau  in  80  bis  90proz.  Alkohol 
in  gesättigter  Lösung  hergestellt.  3.  Wird  1  g  Ferrocyankalium  in 
20  ccm  Aqu.  dest.  unter  Erwärmen  gelöst.  Zum  Färben  werden  2  ccm 
der  Lösung  1,  2  ccm  der  Lösung  2  mit  2  bis  3  Tropfen  reiner  Salzsäure 
gemischt  und  2  ccm  der  Lösung  3  zugesetzt;  trübt  sich  die  Mischung, 
so  wird  filtriert.  Die  in  Formol  fixierten  Stücke  werden  auf  dem 
Gefriermikrotom  geschnitten  und  kommen  aus  50  bis  TOproz.  Alkohol  mit 
oder  ohne  Zusatz  einer  1  proz.  HCl  auf  3  bis  15  Minuten  in  die  Farbe, 
werden  V2  Minute  in  50  bis  70  proz.  Alkohol  mit  1  proz.  CIH  abgespült,  in 
Wasser  ausgewaschen  und  in  Glycerin  eingeschlossen.  Die  Kerne 
sind  karminrot,  das  Fett  gelb,  das  eisenhaltige  Pigment  grünlichblau- 
schwarz  gefärbt.  Die  einzelnen  Farben  können  auch  getrennt  ange- 
wandt werden. 

A.  Wimmer  (57)  modifizierte  die  Weigert'sche  Gliafärbung  in 
der  Weise,  daß  er  kleine  Stücke  in  96  proz.  Alkohol  härtete  und  die  in 
Paraffin  eingebetteten  und  auf  8  bis  10  fi  geschnittenen  Schnitte  in  der 
Weigert'schen  Gliabeize  12  bis  24  Stunden  ließ.  Es  folgt  hierauf  Ab- 
spülen in  Aqua  destillata,  Reduktion  in  ^'8  proz.  Lösung  von  Kalium  per- 
manganicum  5  Minuten  lang.  Es  wird  hierauf  in  Aqu.  dest.  abgespült, 
in  2  proz.  Eesorcinlösung  reduziert  und  wieder  rasch  ausgewaschen.  Die 
so  behandelten  Schnitte  werden  dann  in  alkoholischer  Methyl violett- 
lösung,  Jodjodkalium  nach  Weigert  gefärbt,  in  Anilin-Oel-Xylol  aa 
dift'erenziert  und  in  gewöhnlicher  Weise  in  Kanadabalsam  eingeschlossen. 
Diese  Methode,  die  auch  nicht  mit  absoluter  Sicherheit  arbeitet,  zeigt 
die  Gliafasern  stark  blau  resp.  blauviolett,  die  Gliakerne  violett  und 
das  Plasma  schwach  violett  gefärbt. 

K.  Wittmaack  (58)  fixiert  Schläfenbeine  von  Säugern,  spez.  vom 
Meerschweinchen  in  frisch  bereiteter  MüUer'scher  Flüssigkeit  mit  Zu- 
satz von  10  proz.  Formol  und  3  bis  5  proz.  Eisessig.  Nach  6  bis  8  Wochen 
wird   die  Schneckenspindel   und   Acusticusstamm  aus  dem  Knochen 
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herauspräpariert,  dann  wird  in  2  bis  3  proz.  Salpetersäure-Formollösung 
entkalkt,  ausgewaschen  und  in  Celloidin  oder  Paraffin  eingebettet. 
Xach  Überfuhren  in  eine  2  proz.  Osmiumsäurelösung  auf  einige  Minuten 
wird  kurz  in  Wasser  abgespült  und  in  5  proz.  Pyrogallussäurelösung 
eingelegt  Nach  dem  Entwässern  wird  in  gewöhnlicher  Weise  in 
Kanadabalsam  eingeschlossen.  Auf  diese  Weise  behandelt  erscheinen 
die  Markscheiden  als  blauschwarz  gefärbter  Saum,  doch  war  es  auch 
möglich,  die  Scheiden  darzustellen,  wenn  nach  obiger  Fixierung  die 
Cdloidinschnitte  in  die  Weigert'sche  Chromalaunbeize  auf  einige  Tage 
gebracht  wurden. 

K.  Zieler  (59)  färbt  die  10  bis  15  ju  dicken,  mit  Wasser  aufgeklebten 
Paraffinschnitte  in  der  May-Grünwald'schen  Farblösung  (^^  Proz.  in 
reinem  Methylalkohol)  2  bis  3  Minuten  lang,  spült  in  Aqu.  dest.  ab,  bis 
sie  rötlichen  Farbton  zeigen,  dann  werden  sie  mit  Fließpapier  ab- 
getrocknet und  in  säurefreien  Aceton  entwässert  ev.  darin  auch  weiter 
differenziert,  in  Xylol  und  Canadabalsam  übergeführt.  Von  Fixations- 
mitteln  schien  Zenker*s,  Orth'sches  und  Formol-MüUer'sches  Gemisch 
am  besten.  Die  Färbung  der  einzelnen  Elemente  entspricht  im 
wesentlichen  der  von  Schridde  angegebenen.  Auch  für  ßakterien- 
firbimg  ist  diese  Methode  zu  verwerten. 


5.  Yerschiedenes. 

li  Cobb,  N,  A,,  Oonstmction  and  Fittings  of  a  Microscope  Room.    4  Fig.    Joum. 
Microsc.  Soc,  1906,  P.  4  S.  4%— 508. 

2)  Comes,  S.,  SuU'  attendibilitä  del  metodo  Pollacci  per  la  ricerca  microchimica 

del  fosforo  nei  tessnti  animali:  nota  di  tecnica.    BoU.  Accad.  Gioenia  Sc. 
nat.  Catania,  Fase.  90.    Maggio  1906.    12  S. 

3)  Dtrsdbe,  Ancora  del  metodo  di  G.  Pollacci  e  delle  obiezioui  mosse  dal  Dott. 

A.  Arcangeli  a  questo  metodo  come  reattivo  microchimico  del  fosforo  nei 
tessuti  animali.    Monit.  Zool.  ital.,  Anno  17  N.  10  S.  299—308. 

ii  Detto,  C,  Ein  neues  Gleitlineal.    2  Fig.    Zeitschr.  wissensch.  Mikrosk.,  B.  2:^ 
H.  3  S.  301—307. 

5  LÜTck,  H,,  Wie  sollen  üntersuchnngsobjekte  eingesandt  werden?    München. 

med.  Wochenschr.,  Jahrg.  53  N.  30  S.  1471—1473. 

6  Freund,  Hans,  Neuer  Apparat  zur  Massenfärbung  mikroskopischer  Präparate 

von  Hellige  &  Co.     Zeitschr.   wissensch.   Mikrosk.  u.  mikrosk.   Technik., 

B.  23  H.  2  S.  197—198. 

*Tj  Forst,  C.  M,,  Nachtrag  zu  meiner  Arbeit:  „Einiges  über  anthropologische 

Wiukelmessungen  usw.".    Zeitschr.  Morphol.  u.  Anthropol.,  B.  10  H.  1  S.  146. 

[Referat  siehe  Anthropologie.] 
8;  GüsoD,  Q„  Un  nouveau  medium  solidifiable  pour  le  montage  des  preparations 

microscopiques.    CeUule,  T.  23  Fase.  2  S.  425-432. 
9)  Greil,  A„    Ein  neuer  Entwässerungsapparat.     4  Fig.     Zeitschr.  wissensch. 

Mikrosk.,  B.  23  H.  3*S.  286—301. 
lö)  Qrynfeltt,  E.,  et  Mestrezat,  JE?.,  Sur  un  nouveau  proc6d6  de  döpigmentation 

des    preparations   histologiques.      Compt.    rend.    Soc.  biol.,   T.  61   N.  26 

S.  87—89. 
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♦11)  KJer-Petersen,  Ein  Objektträgerkorb  zum  Färben  von  12  Objektträgem  auf 
einmal.    1  Fig.    Centralbl.  BakterioL,  Abt.  2  B.  16  N.  4/6  S.  191-192. 

12)  Kuntze,  W.,   Ein   Thermostat  für   niedrige   Temperatur.    4  Fig.    Centralbl. 

Bakteriol ,  Abt  2,  Ref.,  B.  17  N.  19/21  S.  684-688. 

13)  Moser,  JE.,   Demonstration   embryonaler  Skelete.     3  Fig.     Anat.  Anz.,    B.  28 

N.  24  S.  629—631. 
*14)  Mnrgia,  JE.,   Su  un   nuovo   metodo  di  diagnosi  microchimica   dello   Sperma 
(Reazione  del  Barberio).    Clinica  moderna,  Anno  12  N.  14  S.  157—158. 

15)  Pearson,  K„  On  a  Trigonometer  for  Use  in  Craniology.     Zeitschr.  Morphol. 

u.  Anthropol.,  B.  10  H.  1  S.  145. 

16)  Robinson,  M,  R.,  A  propos  de  la  technique  des  injections  des  vaisseanx  lympha- 

tiques.    Bibliogr.  anat.,  T,  15  Fase.  5  S.  245—246. 

17)  Sachs-Müke,  Ein  einfacher  Apparat  zur  Wiederauffindung  bestimmter  Stellen 

in   mikroskopischen   Präparaten.     München,  med.  Wochenschr.,  Jahrg-.  53 
N.  26  S.  1258—1259. 

18)  Severeano,  Q.,  Sur  la  technique  des  injections  de  Solutions  polychromes  dans 

les  vaisseaux  lymphatiques.    Bibliogr.  anat.,  T.  15  S.  159—167. 

♦19)  Simon,   Ch.  E.,   A  New  Counting  Chamber  for  the  Enumeration  of   Blood 
Corpuscles.    1  Fig.    Journ.  Amer.  Med.  Assoc,  Vol.  47  N.  21  S.  1737. 

♦20)  Sticker,   Q.,    Organabdrticke.     Ein    Ersatz    für   Organschnitte.     Centralbl. 

BakterioL,  Abt.  1,  Orig.,  B.  43,  1907,  H.  2  S.  206-208. 
21)  Tischntkin,  N.  P,,  Beschreibung  eines  Apparates  für  gleichzeitige  Bearbeitung 
vieler  mikroskopischer  Schnitte  und  über  Anwendung  desselben  für  Be- 
arbeitung feiner   histologischer   Objekte   (Embryonen,   Eier  usw.).    1  Fig. 
Zeitschr.  wissensch.  Mikrosk.,  B.  23  H.  1  S.  45 — 58. 


N.  A,  Cobh  (1)  beschreibt  in  eingehender  Weise  Konstruktion 
und  Ausrüstung  des  Mikroskopierraumes  in  Honolulu.  Vor  allem  wird 
die  Aufstellung  der  Mikroskope,  ferner  eine  Camera  lucida,  wo  an  Stelle 
eines  Spiegels  ein  Prisma  die  Strahlen  bricht,  geschildert  Durch  dieses 
Arrangement  kann  jede  beliebige  sehr  starke  Vergiößerung  des  Ob- 
jektes erzielt  werden,  wobei  das  Prisma  von  jeder  beliebigen  Größe 
sein  kann.  Dadurch,  daß  das  Prisma  als  Reflektor  wirkt,  wird  jede 
doppelte  Reflexion  aufgehoben  und  Totalreflexion  bewirkt.  Zur  Re- 
gulierung des  Lichtes  wurde  eine  Blendung  konstruiert,  welche  mit  dem 
Fuße  erfolgt.  Zum  Schlüsse  wird  eine  Camera  lucida  für  Zeichnungen 
von  natürlicher  oder  reduzierter  Größe  beschrieben,  deren  wichtigster 
Bestandteil  der  Beleuchtungsapparat  des  Objektes  ist,  der  aus  einem 
System  von  Blenden  besteht. 

S.  Comes  (2)  wendet  sich  gegen  einige  Einwürfe  A.  Archangeli's 
betrefl'end  die  Methode  PoUaci's  über  den  Nachweis  des  Phosphors  in 
Geweben  und  gibt  folgendes  von  ihm  genau  nach  Vorschrift  ausge- 
führtes Verfahren  an:  Die  Schnitte  werden  mit  Aqu.  dest.  auf  den 
Objektträger  geklebt,  dann  zunächst  bis  58'*  einige  Minuten  im  Brut- 
schrank, dann  bei  40®  einige  Stunden  erwärmt.  Nach  dem  Ausziehen 
des  Paraffins  mit  Xjiol  wird  nach  Alkohol  einige  Zeit  in  Wasser  aus- 
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gewaschen  und  dann  in  die  salpetersaure  Lösung  von  Ammoniummolybdat 
öbergefahrt  Von  hier  kommt  das  Präparat  in  das  „reattivo  molibdico", 
wo  ^  7  Minuten  bis  zu  einer  halben  Stunde  bleibt.  Nun  wird  drei 
Tage  in  etwa  200  g  gewöhnlichen  Wasser  ausgewaschen ,  wobei  das 
Wasser  jeden  Tag  dreimal  gewechselt  wird.  Ist  die  ganze  Reaktion 
abgelaufen,  wird  in  einer  wässerigen  Lösung  von  Zinnchlorür  re- 
duziert. Dann  wird  ausgewaschen,  entwässert  und  in  Balsam  ein- 
geschlossen. 

Derselbe  (3)  bespricht  die  verschiedenen  Methoden  des  Phosphor- 
nachweises auf  miki*ochemischem  Wege  mit  spezieller  Berücksichtigung 
der  Methode  von  Polacci.  Zum  Teil  polemisch  gegen  A.  Archangeli ; 
enthält  keine  neuen  technischen  Mitteilungen. 

C.  Dettx)  (4)  konstruierte  ein  von  der  Firma  Zeiß  hergestelltes 
ü©^.  Gleitlineal,  das  eine  schnelle  und  sichere  Einsetzung  des  Objekt- 
trägers und  awar  verschiedener  Formate  ermöglicht;  außerdem  ge- 
stattet es  eine  gleichmäßige  und  ruhige  Verschiebung  des  Präparates 
mit  der  Hand  sowie  die  gleichzeitige  Benutzung  des  mikrophoto- 
graphischen  Tisches.  Der  Apparat  besteht  im  wesentlichen  aus  einer 
am  Rande  des  Mikroskopes  drehbar  befestigten  Metallgabel,  deren 
einer  Schenkel  ein  Lineal,  deren  anderer  eine  mit  einer  Rolle  ver- 
sehene Stahlfeder  ist  Der  Apparat  hat  Pendelbewegung  am  Eande 
des  Tisches  und  wird  am  Objekttisch  entweder  mit  einem  seitlichen 
Klammeransatz  oder  speziell  beim  mikrophotographischen  Tische  durch 
eine  Ringsperrung,  die  an  der  obersten  Tischplatte  angesetzt  ist,  be- 
festigt Der  Gebrauch  des  Apparates  ist  aus  den  der  Abhandlung 
beigegebenen  Figuren  leicht  ersichtlich;  hervorgehoben  sei  hier  nur 
noch,  daß  das  Lineal  einen  guten  Ersatz  des  sog.  Zählkammerobjekt- 
tisches  bietet  und  auch  vorteilhaft  zum  Wiederauffinden  bestimmter 
Prlparatenstellen  benutzt  werden  kann.  Auch  die  Verwendung  des 
Maltwoodflnders  ist  mit  dem  Gleitlineal  möglich. 

Ä  Durch  (5)  macht  eine  Reihe  von  Vorschlägen,  wie  Objekte 
zwecks  pathologischer  Untersuchung  eingesandt  werden  sollen.  Für 
Gewebsstiicke,  Probeexzisionen,  überhaupt  für  Objekte,  bei  welchen 
es  sich  um  eine  Gewebsdiagnose  handelt,  empfiehlt  er  die  lOproz. 
Formalinlösung,  d.  h.  das  käufliche  Formaldehyd  im  Verhältnis  1 :  10 
mit  Wasser  verdünnt;  dasselbe  gilt  für  durch  Operation  gewonnene 
Tnmoren,  Föten,  Mißbildungen  usf.  sowie  von  Präparaten,  an  welchen 
eventuell  eine  chemische  Untersuchung  vorzunehmen  ist,  da  durch  das 
Formalin  giftige  Substanzen  auch  Wochen  und  Monate  nach  der  Ent- 
nahme der  Organe  aus  dem  Körper  noch  nachweisbar  erhalten  werden. 
Weitere  Angaben  betreffen  die  zu  bakteriologischer  Untersuchung  be- 
stimmten Objekte,  ferner  Flüssigkeiten  (Blut,  Urin,  Dejektionen  usw.), 
die  Entnahme  und  Übersendung  von  Material,  das  auf  Sperma  unter- 
sucht werden  soll. 
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H.  Freund  (6)  beschreibt  einen  von  der  Firma  F.  Hellige  &  Co. 
in  Freiburg  (Breisgau)  hergestellten  Glasrahmen,  der  von  der  Länge 
englischer  Objektträger  an  den  Schmalseiten  mit  Rippen  versehen  ist, 
so  daß  20  Objektträger  Platz  haben,  die  auf  einer  unten  vorspringen- 
den Glasleiste  aufsitzen.  Der  Eahmen  wird  mittels  eines  Nickelin- 
drahthebers  in  den  entsprechend  großen,  mit  dem  Reagens  beschickten 
Glastrog  eingesenkt  und  gewährleistet  ein  sparsames  Arbeiten  mit 
genügender  Festigkeit. 

A.  Greil  (9)  bedient  sich  zur  Entwässerung  von  Objekten  eines 
von  ihm  konstruierten  und  auf  dem  Anatomenkongreß  in  Genf  (1905) 
bereits  demonstrierten  Modelies.  Der  Apparat  beruht  im  Prinzipe 
darauf,  daß  der  absolute  Alkohol  tropfenweise  in  eine  mit  destilliertem 
Wasser  gefüllte  Schale  einfließt,  welche  die  zu  entwässernden  Objekte 
enthält  und  durch  eine  mechanische  Vorrichtung,  die  am  zweckmäßigsten 
durch  einen  Elektromotor  in  Bewegung  gesetzt  wird,  in  oscillierender 
Bewegung  erhalten  wird.  Auf  diese  Weise  kann  eine  sofortige  und 
gleichmäßige  Vermischung  der  beiden  Flüssigkeiten  erzielt  werden,  wobei 
zugleich  die  wasserhaltige  Flüssigkeit  in  dem  Maße,  als  Alkohol  zu- 
fließt, entfernt  wird.  Der  Apparat,  dessen  Konstruktion  sofort  aus  den 
der  Abhandlung  beigegebenen  Abbildungen  zu  ersehen  ist,  besteht 
aus  einem  sanduhrförmigen  Oberteil,  in  dem  der  regulierbare  Zufluß 
des  Alkohols  und  der  Abfluß  der  verbrauchten  Flüssigkeit  erfolgt  und 
einem  aus  Metall  hergestellten  Unterteil,  das  zur  Übertragung  der 
oszillierenden  Bewegung  dient.  Dieses  Unterteil  kann  auch  vorteil- 
haft als  Schüttelvorrichtung  beim  Entkalken,  in  der  Photographie  beim 
Tonen  und  Fixieren  Verwendung  finden ;  auch  zum  Betriebe  von  Mikix)- 
toraen  eignet  sich  der  angegebene  Motor  bei  zweckentsprechender 
Adjustierung. 

E.  Grynfeltt  und  E.  Mestrezat  (10)  bereiten  sich  Salzsäure,  indem 
sie  50  g  chlorsaues  Baryum  bei  50®  in  70  ccm  Aqu.  dest.  lösen  und 
8,5  ccm  Schwefelsäure  bei  66®  in  40  ccm  destilliertem  Wasser  mischen. 
Nach  48  Stunden  wird  dekantiert  und  man  erhält  eine  20proz.  Salz- 
säurelösung, die  in  gut  verschlossenem  Glas  vor  Licht  geschützt  auf- 
zubewahren ist  Die  zu  depigmentierenden  Schnitte  werden  in  95proz. 
Alkohol  gewaschen ,  dem  man  Salzsäure  im  Verhältnis  2 :  15  zufügt. 
Die  Dauer  des  Depigmentierungsprozesses  hängt  von  der  gebrauchten 
Fixierungsflüssigkeit  ab;  er  ist  rascher  nach  Zenker,  Bonin,  Hen-mann, 
Flemming  und  Camoy ;  langsamer  nach  MüUer'scher  Flüssigkeit,  Perenyi, 
Telyesnizky  und  Erlicki.  Durchschnittlich  genügen  10  Stunden  zur 
Durchführung  des  Prozesses  bei  42*^;  nachher  wird  durch  Alkohol  in 
abnehmender  Konzentration  in  Wasser  eine  Viertelstunde  ausgewaschen 
und  in-  gewöhnlicher  Weise  gefärbt. 

E.  3Ioser  (13)  bescheibt  die  von  ihm  geübte  Methode  der  Dar- 
stellung embryonaler  Skelete,   die   im  wesentlichen  auf  künstlicher 
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VerdauuDg  unter  Anwendung  von  Trypin  sicc.  (Grübler)  beruht  und 
eingehender  im  Ref.  über  allgemeine  Anatomie  zu  berücksichtigen 
ist  Hier  sei  nur  hervorgehoben,  daß  derartig  behandelte  Skelete 
auch  gefärbt  werden  können,  am  einfachsten  mit  Hämalaun,  dem  eine 
Differenzierung  mit  angesäuertem  Alkohol,  Auswaschen  in  70proz. 
Alkohol,  Entwässerung  und  Aufhellung  folgt. 

K.  Pearson  (15)  gibt  an,  daß  ein  dem  von  C.  M.  Fürst  ange- 
gebenes ähnliches  Instrument  für  anthropologische  Winkelmessungen 
bereits  längere  Zeit  in  seinem  Laboratorium  in  Gebrauch  war  und  in 
einem  Aufsatze  von  C.  D.  Fawcetts  in  den  Biometrica,  Vol.  I,  p.  418 
beschrieben  wurde. 

M,  R.  Robinson  (16)  bespricht  im  wesentlichen  polemisch  die  von 
Severeano  (siehe  dieses  Referat)  angegebene  Methode  der  Lymph- 
gefaßinjektion  und  erjdärt  es  als  Ideal,  sich  als  Vehikel  der  zu 
iüjizierenden  Farben  coUoidaler  oder  nicht  diffundierender  Farben  zu 
bdienen. 

Sachs  "Make  (17)  bedient  sich  zur  Wiederauffindung  einer  be- 
stimmten Stelle  eines  mikroskopischen  Präparates  bei  stärkeren  Ver- 
größerungen folgender  Vorrichtung:  an  dem  Objektivsystem  z.  B.  Öl- 
Immersion,  wird  eine  Metallplatte  angeschraubt,  an  deren  Enden  sich 
zwei,  zui'  Linsenachse  parallel  verschiebbare,  mit  scharfen,  genau  centrisch 
gearbeiteten  Spitzen  versehene  Schrauben  befinden,  die  auf  den  seitlich 
vom  Präparate  mit  Glanzkarton  usw.  beklebten  Objektträger  herabge- 
schi-aubt  werden  können  und  dort  Eindrücke  hinterlassen.  Zur 
Wiederauffindung  bestimmter  Stellen  hat  man  nur  nötig,  den  Objekt- 
trager  so  auf  den  Tisch  zu  legen,  daß  nach  Einstellung  des  Linsen- 
systems auf  den  Brennpunkt  die  Stifte  wieder  in  die  Eindrücke 
passen  oder  diese  nur  leicht  berühren.  Die  Konstruktion  dieses 
Apparates  wurde  von  der  Firma  Gebr.  Mittelstraß  in  Magdeburg  über- 
nommen. 

G.  Severeano  (18)  bespricht  im  vorliegenden  Aufsatze  die  histo- 
rische Entwicklung  der  Lymphgefäßinjektionstechnik  und  die  von 
üim  geübte  Methode,  die  im  wesentlichen  in  der  Injektion  einer 
Ölfarbe,  gelöst  in  einer  Mischung  von  Siccativ  und  Terpentinessenz, 
besteht  Eine  eingehendere  Besprechung  der  Methode  und  des  dabei 
benutzten  Instrumentariums  gehört  in  den  Bereich  der  speziellen 
Anatomie. 

N.  P,  Tischutkin  (21)  gibt  zur  gleichzeitigen  Behandlung  vieler 
nicht  aufgeklebter  Schnitte  folgenden  einfachen  Apparat  an:  Zwei 
ineinander  geschobene  Eöhren  mit  umgebogenen  oberen  Rändern 
werden  durch  einen  Gummipfropfen  oder  Gummiring  in  ihrem  oberen 
Teile  in  der  Weise  abgeschlossen,  daß  der  Raum  zwischen  äußerer 
nnd  innerer  Röhre  hermetisch  schließt.  Das  untere  Ende  der  äußeren 
fiöhre  ist  nach  innen  umgebogen  und  hat  eine  runde  Glimmerplatte 
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ZU  tragen,  auf  der  die  innere  Röhre  so  aufsitzt,  daß  eine  Kommuni- 
kation von  Flüssigkeiten  zwischen  Außen-  und  Innenraum  möglich 
ist,  was  eventuell  durch  Einkerbung  des  unteren  Randes  bewerkstelliget 
werden  muß.  Um  nun  Schnitte  mit  diesem  Apparat  zu  färben,  zu 
entwässern  usw.,  bringt  man  dieselben  in  die  innere  Röhre  und  taucht 
den  Apparat  nacheinander  in  die  entsprechenden  Reagentien,  die  am 
besten  in  gewöhnliche  Cylindergläser,  wie  sie  zum  Aufbewahren 
mikroskopischer  Präparate  dienen,  eingegossen  werden.  Sind  die 
Schnitte  genügend  aufgehellt,  so  wird  die  innere  Röhre  herausge- 
nommen und  durch  leichtes  Schütteln  in  einem  Gefäß  mit  Xylol  usw. 
von  den  darin  befindlichen  Schnitten  befreit.  Außer  zur  Behandlung" 
von  Schnitten  eignet  sich  der  Apparat  auch  für  die  Bearbeitung 
kleiner  Objekte,  z.  B.  zarter  Embryonen  usw.,  wozu  eine  Kombination 
von  etwas  weiteren  Röhren  unter  Weglassen  des  Verschlusses  der 
äußeren  Röhre  zu  empfehlen  ist.  Auch  zum  Entwässern  fixierter  Ob- 
jekte leistet  der  Apparat  gute  Dienste,  wobei  bei  entsprechender 
Handhabung  ein  Fortschwemmen  der  Schnitte  unmöglich  ist.  Des 
weiteren  wird  ein  einfaches  Verfahren  mitgeteilt,  Massenfärbungen 
von  Schnitten  mittels  eines  siebartig  durchstochenen  Papierfilters, 
der  in  einen  kleinen  Glastrichter  eingelegt  wird,  auszuführen. 


III.  Zelle  nnd  Zellteilung. 

Eeferent:  Privatdozent  Dr.  B.  Goldschmidt  in  München. 

A.  Allgemeines  und  Metazoen. 

♦1)  Barry,  A,  H,,  Accessory  Chromosome  in  Epeira.     Biol.  Bull.  Marine  Biol. 

Laborat.  Woods  Holl,  Mass.,  Vol.  11  N.  4. 
2)  Bonnevie,  Kristine,  Untersuchungen  über  Keimzellen.    1.  Beobachtungen  an 

den  Keimzellen  von  Enteroxenos  östergreni.    8  Taf.  u.  10  Fig.    Jenaische 

Zeitschr.  Naturw.,  B.  41  H.  3  S.  229—428. 
*3)  Cameron,  John,  The  Histogenesis  of  Nerve  Fibres:  A  Cytological  Study  of 

the  Embryonic  Cell-Nucleus.    12  Fig.    Journ.  Anat.  and  Physiol.,  Vol.  41 

P.  1  S.  8-29. 

4)  CessL'BiancM,  Domenico,  Über  das  Vorkommen  besonderer  Gebilde  in  den 

Eiern    mancher   Säugetiere.     1  Taf.     Arch.    mikrosk.   Anat,   B.  67  H.  4 
S.  647-679. 

5)  Cbild,  C,  M,,  The  development  of  germ-cells  from  differentiated  somatic  cells 
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Bei  den  Teilungen  der  Oogonien  von  Enteroxenos,  einer  parasiti- 
schen   Schnecke   aus   der   Darmwand   einer   Holothurie   treten   nach 
Bannevie  (2)  34  Chromosomen  auf,  von   denen  8  sehr  groß,  8  sehr 
klein,   die   übrigen   mittlerer  Größe  sind.    Das  gleiche  gilt  für  die 
Spermatogonien ;  ein  Unterschied  zwischen  den  verschiedeneu  Gene- 
rationen ist  nicht  zu  bemerken.    In  den  jungen  Oocyten  bildet  sich 
aus  den  Chromosomen  der  letzten  Teilung  ein  chromatinreiches  Netz- 
werk,  während   gleichzeitig   der  Nucleolus  eine  ganz  oberflächliche 
Lage  einnimmt  (Präsynapsis).    In  dem  Netzwerk  differenzieren  sich 
nunmehr  einzelne  parallele  Züge,  die  paarweise  aufeinander  zurücken 
und  verschmelzen.    Dies  ist  die  Konjugation  der  Chromosomen,  zeitlich 
entspricht  das  Stadium  dem  der  Synapsis.    An  den  Enden  der  Fädchen 
kann  man  aber  immer  noch  ihre  Doppelnatur  erkennen.    Das  Chro- 
matin nimmt  nun  mächtig  an  Masse  zu  und  dann  beginnt  eine  neue 
netzförmige  Verteilung.    Das  ist  der  Übergang  von  der  Postsynapsis  in 
die  Wachstumsperiode,  während  deren  der  Kern  seine  Struktur  be- 
wahrt: ein  grobmaschiges  Chromatinnetz,  in  dessen  Fäden  oft  eine 
Doppelheit  nachweisbar  ist  und  ein  oberflächlich  gelegener  Knoten- 
punkt.    Im  Innern  liegt  ein  gi'oßer  Nucleolus.     Nahezu  die  gleiche 
Darstellung  wird  auch  für  die  Spermatocyten   1.  Ordnung  gegeben. 
Bei  der  Vorbereitung  zur  ersten  Reifeteilung  treten  im  Kern  wieder 
die  Doppelfädchen   auf,    ein   Teil   des   Chromatins,  das   Wachstums- 
chromatin,  geht  zugrunde  und  der  Nucleolus  verschwindet  plötzlich. 
Das  Wachstumschromatin  findet  sich  dann  noch  als  Körnchenhülle  um 
den  Äquator  der  Spindel.    Während  der  Reifeteilungen  erhalten  sich 
die  achromatischen  Bestandteile  der  Ovocyten  und  Spermatocyten  ver- 
schieden.   Während  in  letzteren  die  Cytocentren  sich  gleich  bleiben, 
beginnen  sie  in  der  ersteren  mit  der  Ausbildung  der  Richtungsspindel 
stark  anzuwachsen.    Durch  innere  Differenzierung  werden  sie  zu  einer 
Hohlkugel,  in  deren  Mitte  ein  winziges  Körnchen  erscheint,  das  sich 
während  der  Metaphase  in  zwei  teilt.    Am  Ende  der  ersten  Teilung 
geht  das  große  Cytocentrum  zugrunde  und  die  Kömchen  werden  zu 
den  Centren  der  zweiten  ReifeteUung.   Der  Unterschied  im  Verhalten 
der  Centren  bei  Samen-  und  Eizellen  wird  von  der  Verfasserin  auf  die  ver- 
schiedene Größe  der  betreffenden  Zellen  zurückgeführt.   Im  Anschluß  an 
die  detaillierte  Darstellung  dieser  Vorgänge  und  der  Strahlenbildung 
wird  eine  Theorie  der  mitotischen  Figur  entwickelt,  die  eine  Weiter- 
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fiihrung  von  Bütscliirs  Idee  von  1876  darstellt  und  sich  eng  an  die 
neuen  Ausführungen  von  Teichmann  anlehnt.  Eine  kurze  Wiedergabe 
ist  aber  nicht  möglich.  —  Ein  besonderer  Abschnitt  ist  der  Diminutions- 
frage  gewidmet.  Verf.  sieht  nämlich  in  dem  Zerfallen  des  Chromatins 
im  Beginn  der  Wachstumsperiode,  von  dem  dann  nur  ein  Teil  sich  zu 
Chromosomen  umbildet,  einen  solchen  Vorgang.  Es  wird  ein  spezifi- 
sches Chromatin  angenommen,  das  für  das  Wachstum  der  Oocyte  von 
Bedeutung  ist,  also  eine  ähnliche  Anschauung,  wie  sie  Ref.  auf 
breiterer  Basis  im  Anschluß  an  die  Lehre  vom  Chromidialapparat 
entwickelt  hat.  —  Die  Vorgänge  der  Chromatinreifung  sind  schon  im 
Anschluß  an  die  vorläufige  Mitteilung  der  Verf.  referiert  worden. 
Aus  den  eingehend  besprochenen  Bildern  wurden  die  von  allem  bisher 
Bekannten  abweichenden  Schlüsse  gezogen:  „Die  Zahlenreduktion  der 
Chromosomen  geschieht  bei  Enteroxenos  durch  ihre  parallele  Kon- 
jugation in  Synapsis.  Die  dadurch  entstandene  Doppelheit  der 
Chromosomen  geht  weder  in  der  ersten  noch  in  der  zweiten  Reife- 
teilung wieder  verloren,  sondern  tritt  noch  in  den  Vorkernen  deutlich 
hervor  und  verschwindet  erst  im  Laufe  der  folgenden  Zellgenerationen 
mit  der  völligen  Verschmelzung  der  konjugierten  Chromosomen.  —  Die 
konjugierten  Chromosomen  haben  ihre  Teilungsfähigkeit  behalten; 
beide  Reifeteilungen  sind  somit  als  Äquationsteilungen  zu  betrachten, 
deren  Bild  jedoch  durch  die  Doppelheit  und  die  Größe  der  Chromo- 
somen kompliziert  wird.  Das  rasche  Aufeinanderfolgen  beider  Teilungen 
trägt  zu  einer  Größenreduktion  der  Doppelchromosomen  bei ;  sie  werden 
jedoch  erst  im  Laufe  einiger  Zellgenerationen  auf  ihre  ursprüngliche 
Größe  reduziert.  Verf.  glaubt,  daß  die  von  ihr  geschilderten  Tat- 
sachen keinesfalls  anders  gedeutet  werden  können. 

Cesa-Bianchi  (4)  findet  in  den  Eiern  mancher  Säugetiere  Gebilde 
von  konstant  rundlicher  Form,  bestehend  aus  einem  stark  färbbaren  mit 
einem  lichten  Hof  umgebenen  Centralkem  und  einer  peripheren  Zone 
von  radiärer  Struktur.  Ihre  Größe  ist  verschieden  von  1  bis  20  /u.  Sie 
liegen  im  Ooplasma  zerstreut,  kommen  aber  auch  außerhalb  der  Zelle 
frei  vor,  im  Liquor  folliculi,  im  Stroma,  sogar  in  den  Blutgefäßen. 
Außerhalb  des  Eiplasmas  erscheinen  sie  nicht  so  regelmäßig  gebaut. 
„Sie  verhalten  sich  der  sie  beherbergenden  Zelle  gegenüber  in  allem 
und  jedem  wie  fremdartige  Elemente."  „Übrigens,  wenn  die  in  Rede 
stehenden  Gebilde  in  den  Eiern  in  reichlicher  Anzahl  vorhanden  sind, 
so  kann  man  sie  auch  ohne  irgend  welche  Färbung  an  der  eigentüm- 
lichen Lichtbrechung  ihres  Centralkerns  erkennen."  Es  folgen  aus- 
führliche Erörterungen  über  die  Bedeutung  der  Gebilde,  ihre  ev. 
centrosomatische  Natur,  ohne  daß  Verf.  sich  für  eine  bestimmte  An- 
nahme entscheiden  kann.  (In  Wirklichkeit  sind  es  durch  Sublimat- 
wirkung hervorgerufene  Sphärokristalle,  durch  die  bereits  Rohde  ge- 
täuscht wurde.    Ref.) 
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Child  (5)  glaubt  nachweisen  zu  können,  daß  bei  dem  Bandwurm 
Moniezia  die  Hodenzellen  aus  bereits  diflferenzierten  Muskelzellen  des 
Parenchyms  sich  entwickeln.  Der  Kern  dieser  Zellen  beginnt  sich  ami- 
totisch zu  teilen,  während  das  Zellplasma  seine  bestimmte  Begrenzung 
Terliert  Die  Muskelfibrille  degeneriert  und  durch  weitere  Kern- 
teilungen und  Abgrenzung  der  ganzen  Gruppe  zu  einem  Bläschen 
entsteht  ein  junger  Hoden. 

Cdlin  (7)  findet  im  Kern  embryonaler  Ganglienzellen  einen  aus 
zwei  Substanzen  zusammengesetzten  Xucleolus,  von  dem  sich  Körnchen 
loslösen,  die  zur  Peripherie  wandern. 

Deäjen  (9)  konnte  auf  Quarzplättchen  die  Teilung  der  Leuko- 
cjlen  beobachten.  10  Minuten  nach  Anfertigung  des  Präparats  be- 
obachtete er  einzelne  polymorphkernige  Leukocyten,  die  sich  eigen- 
tümlich in  die  Länge  ziehen.  Die  Hälften  bleiben  durch  einen  dünnen 
Faden  verbunden,  der  Kern  wird  auf  die  beiden  Hälften  verteilt. 
Schließlich  reißt  der  Faden  durch.  Gewöhnlich  entsteht  eine  große 
und  eine  kleine  Zelle. 

Duesberg  (12)  findet  in  den  Spermatogonien  des  Menschen  stets 
mehr  als  16  und  annähernd  24  kugelige  Chromosomen,  in  den  Sper- 
matocyten  1.  Ordnung  lassen  sie  sich  ungefähr  auf  12  feststellen. 

Faure-Fremiet  (13)  versteht  unter  Sphäridie  (Kunstler)  jede 
Proteinsubstanzmasse,  die  imstande  ist,  zu  wachsen  und  sich  zu  ver- 
mehren und  eine  funktionelle  Individualität  besitzt,  die  unter  der  der 
Zelle  steht.  Dahin  gehören  dann  die  Kerne,  Sphäroplasten,  Pigment- 
körner,  Mikrosomen.  Ein  monosphärulärer  Kern  ist  ein  solcher,  der 
eine  Membran  besitzt,  einen  Kernsaft,  ein  Lininnetz  und  verschieden- 
artig organisiertes  Chromatin.  Ein  polysphärulärer  Kern  ist  ein 
solcher,  in  dem  die  chromatische  Substanz  in  besonderen  Sphäridien 
enthalten  ist.  Sphäroplasten  sind  kleine  acidophile  Proteinmassen,  die 
imstande  sind,  verschiedene  mehr  oder  weniger  basophile  Substanzen 
zu  bilden.  Von  diesen  Elementen  bildet  aber  keins  die  Struktur  der 
lebenden  Materie.  Protoplasma  ist  nur  eine  Abstraktion,  in  Wirklich- 
keit gibt  es  nur  Elemente  der  Zellai'chitektur. 

Gittherz  (17)  definiert  als  Heterochromosomen  (Montgomery)  solche 
Chromosomen,  welche  sich  von  den  übrigen  in  bezug  auf  die  sich  an 
ihnen  abspielenden  Prozesse  in  wesentlicher  Weise  unterscheiden; 
charakteristische  Größen-  und  Gestaltsabweichuugen  gegenüber  den 
gewöhnlichen  Chromosomen  sind  häufig,  brauchen  aber  nicht  vorhanden 
zu  sein.  Es  werden  dann  3  Hauptphänomene  unterschieden :  1.  Hetero- 
pyknose  d.  h.  die  größere  oder  geringere  Dichtigkeit  von  einigen 
Chromatinteilen  gegenüber  den  übrigen.  Hierher  gehören  die  Chroma- 
tinnucleoli  der  Autoren.  2.  Heterosyndese,  d.  h.  verschiedenes  Ver- 
halten von  Chromosomen  bei  ihrer  Konjugation  in  bezug  auf  Zeit 
oder  Größe.     Hierher  gehört  als  Asyudese  das  unpaare  Chromosom. 
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3.  Heterokinese,  d.  h.  die  Erscheinung,  daß  ein  Chromosom  ungeteilt 
in  eine  Tochterzelle  übergeht.  Die  eigenen  Untersuchungen  des  Verf. 
beziehen  sich  auf  Gryllus  domesticus  und  Pyrrhocoris  apterus.  Die 
Spermiogonien  von  Gryllus  enthalten  20  bohnenförraige  Chromosomen 
und  ein  großes  hufeisenförmiges.  Letzteres  bleibt  während  der  Wachs- 
tumsperiode als  Nucleolus  erhalten  und  ei-scheint  in  der  ersten  Reife- 
teilung als  besonders  gestaltetes  Element,  das  außerhalb  der  eigent- 
lichen Spindel  liegt.  In  dem  folgenden  Ruhestadium  bildet  es  eia 
eigenes  Kembläschen,  nachdem  es  in  die  eine  der  Tochterzellen  un- 
geteilt überging.  Die  somatischen  Mitosen  scheinen  in  beiden  Ge- 
schlechtern durchaus  gleich  zu  sein  und  kein  Heterochromosom  zu 
besitzen.  Bei  Pyrrhocoris  stellte  Verf  schließlich  fest,  daß  im  Synapsis- 
Stadium  in  beiden  Geschlechtern  ein  Chromatinnucleolus  vorhanden  ist. 

Die  echten  Nucleolen  der  Nervenzellen  von  Frosch  und  Kröte  be- 
stehen nach  Havel  (18)  aus  einem  peripheren  Nucleinstreifen,  der  eine 
centrale  acidophile  Zone  umgibt.  Diese  wird  in  den  Telophasen  der 
Teilung  gebildet.  Die  zu  einem  Klumpen  zusammengeballten  Chromo- 
somen verlieren  ihre  bestimmte  Begrenzung  und  lösen  sich  in  ein 
feines  Netz  auf.  Nur  ihre  Enden  bleiben  färbbar  und  umgeben  einen 
hellen  Raum.  So  ist  die  Peripherie  des  Plasmasoms  also  aus  einem 
Teil  der  Chromosomen  gebildet  und  auch  im  Innern  können  sich 
Reste  dieser  finden. 

Koltzoffs  (19)  mustergültige  Arbeit  zerfällt  in  vier  größere  Kapitel, 
deren  erstes  vergleichend-morphologisch  bestimmt  ist,  die  Homologie 
der  einzelnen  Teile  der  Decapodenspermien  zu  erörtern  und  diese  auf 
dpn  gewöhnlichen  Spermientypus  zurückzuführen.  Nachdem  dieser 
an  Hand  der  bekanntesten  spermiogenetischen  Arbeiten  festgestellt 
ist,  gibt  Verf.  einen  allgemeinen  Überblick  der  Spermiohistogenese  von 
Galathea  squamifera.  Nach  den  letzten  Spermatocytenteilungen  ver- 
schwindet der  Spindelrest  und  die  geteilten  Centralkörper  liegen  unter 
der  Zelloberfläche  ohne  Spur  einer  Centrotheca.  Im  Plasma  finden  sich 
verschieden  färbbare  Körnchen,  Mitochondrien  und  Kapsel-  oder  Schwanz- 
kömchen.  Erstere  ordnen  sich  zu  einem  Mitochondrienkörper  zu- 
sammen, letztere  zu  einem  Schwanzkörper,  und  die  Teile  legen  sich 
nun  in  einer  Reihe  hintereinander  in  der  Folge  Kern,  Mitochondrien- 
körper, Centralkörper,  Schwanzkörper.  Die  Centralkörper  ordnen  sich 
in  einen  proximalen  und  distalen  an;  ersterer  behält  seine  Form, 
letzterer  erleidet  mannigfache  Umbildungen,  die  zu  Beziehungen  zur 
Kapsel  führen.  Der  Kapselkörper  entwickelt  sich  zur  Schwanzkapsel, 
welche  die  Centrosomenteile  enthält,  der  Mitrochondrienkörper  bildet 
die  charakteristischen  Fortsätze  der  Spermie  und  eine  Hülle  um  den 
Kern.  Ein  Perforatorium  fehlt.  Die  spezielle  Beschreibung  dieser  Vor- 
gänge beginnt  mit  den  Centralkörpern.  Bei  allen  untersuchten  Formen 
verändert  sich  der  proximale  Centralkörper  nur  wenig;   auf  frühen 
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Stadien  ist  er  oft  durch  einen  verschieden  erscheinenden  Faden  mit 
dem  distalen  verbunden.    Dieser  zerfällt  gewöhnlich  in  einen  ring- 
förmigen hinteren   und  einen  vorderen  Abschnitt.    Letzterer  behält 
bei  Galathea  seine  Form  bei,  der  hintere  nimmt  dagegen  die  Form 
eines  Eohrchens  an,  das  in  den  Kapselkörper  hinein  wächst.    Bei 
Pagurus  wächst  der  distale  Centralkörper  allmählich  zu  einem  großen 
Bläschen  heran,  an  dem  man  eine  Rinden-  und  Markschicht  unter- 
scheiden kann.    Der  vordere  Abschnitt  bildet  sich  dann  wieder  zu 
einem  Ring  um,  während  der  hintere,  ohne  seine  Verbindung  mit  dem 
Torderen  zu  lösen,  sich  zu  einem  Röhrchen  auszieht,  das  mit  einer 
homogenen  Masse  gefüllt  ist  und  dessen  Wand  sich  als  ein  eng  auf- 
gerollter Spiralfaden  erweist.    Im  Prinzip  ist  der  Bau  bei  anderen 
Formen  entsprechend.    Die  Mitochondrien,  über  deren  Herkunft  nichts 
gesagt  wird,  sind  zunächst  in  der  Zelle  verteilt,  vereinigen  sich  dann 
zmD  Mitochondralkörper,  aber  auch  um  den  Kern  und  die  Schwanz- 
kapsel bleibt  eine  dünne  Schicht  dieser  Körner  erhalten.    Sie   ver- 
wandeln sich  allmählich  in  Fäden  und  zwar  bei  Galathea,  Munida, 
und  Pagurus,   indem   die  Kömchen   reihenweise   verschmelzen.     Im 
Kopf  bilden  sie  dann  schließlich  den  komplizierten  Apparat  der  for- 
mativen  Kopffibrillen,  der  in  der  erwachsenen  Spermie  aus  drei  Längs- 
fiden  und  einer  Spirale  besteht.    Bei  Brachyuren  geht  der  Vorgang 
etwas  anders  vor  sich,  indem  sich  die  Körnchen  direkt  zu  Fäden  aus- 
liehen, welche  die  Kopffortsätze  bilden,  und  das  gleiche  ist  auch  bei 
den  Halsmitochondrien  der  Fall.    Aus  den  Umwandlungen  des  Kernes 
ist  zu  bemerken,  daß   er  zu   einer  Flüssigkeitsblase  wird,   die  sich 
farberisch  wie  Chromatin  verhält.    Die  für  die  Decapoden  charakte- 
ristischen Fortsätze  der  Spermie  sind  entsprechend  den  M.  Edward'schen 
Gruppen  verschieden.    Brachyuren  und  Apteruren  besitzen  ausschließ- 
lich Kopffortsätze,  Macruren  und  Pteryguren  Halsfortsätze,  die  Caviden 
überhaupt  keine.    Die  für  die  Decapodenspermien  so  charakteristische 
Schwanzkapsel  entsteht  aus'  dem  Kapselkörper,  der  wieder  durch  Zu- 
äammenfließen  der  erwähnten  Kapselkörner  gebildet  ist.    Er  streckt 
sich  und  an  seiner  Oberfläche  scheidet  sich  eine  feste  Hülle  aus.   Ein 
von  der  HaLsgegend  herkommendes  Tröpfchen  nimmt  nun  den  Hinter- 
rand des  Bläschens  an,  vergrößert  sich  allmählich  und  wächst  dem 
in  die  Kapsel  eindringenden  Centralkörper  entgegen,  umfließt  diesen 
nnd  bUdet  so  ein  Röhrchen  um  ihn,  das  sich  dann  noch  weiterhin  in 
verschiedene  Abschnitte  differenziert.    Dieser  merkwürdige  Vorgang 
Würde  an  den  lebenden  Spermatiden   von  Krabben,   Paguriden   und 
Hammer  beobachtet.    Im  reifen  Spermium  besteht  dann  die  äußere 
Kapselhülle  und  das  innere  ßöhrchen  aus  Chitin.    Aus  all  dem  ergibt 
sich  nunmehr   die   richtige  Orientierung    der  Decapodenspermien  als 
umgekehrt  wie   bisher   angenommen  wurde.     Seine  drei  Abschnitte 
entsprechen  dem  Kopf,  Hals  und  Schwanz  des  gewöhnlichen  Spermien- 
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typus.    Dem  Kopf  fehlt  ein  Perforatium,  der  Hals  enthält  den  proxi- 
malen Centralkörper  und  die  den  distalen  Centralkörper  enthaltende 
Schwanzkapsel  hat  sich  phylogenetisch  durch  Funktionswechsel  aus 
der  Geißel  entwickelt.   Nach  dem  verschiedenen  Bau  der  Spermien  lassen 
sich  verschiedene  Typen  aufstellen  der  Spermia  vesiculifera  (im  Geg^en- 
satz  zu  den  Sp.  flagellifera).  Die  zwei  Hauptformen  sind  die  fortsatzlosen 
S.  anacantha  der  Natantia  und  die  S.  acanthina  der  Eeptantia.    Uuter 
letzteren  haben  wir  die  mit  Halsfortsätzen  versehenen  S.  deracantha 
im  Gegensatz  zu  den  mit  Kopffortsätzen  begabten  S.  cephalacantha 
der  Dromiidea,   Oxystomata   und   Brachyura,   also   eine   interessante 
Übereinstimmung  mit  Bouvier's  systematischen  Erwägungen.    Auch 
das  gegenseitige  Verhältnis  der  Spermienabschnitte   kann  man   zur 
Einteilung  verwenden:  Spermien,  bei  denen  die  Kapsel  in  den  Kern 
eingezogen  ist,   S.   contracta,   bei   den   Loricata,   Thalassinidea    und 
Astacus,  S.  erecta,   deren   Abschnitte  in  einer  Linie   hintereinander 
liegen  bei  den  Paguridae  und  Galatheidea.  Das  Zusammenfallen   dieser 
Daten  mit  den  Ergebnissen  der  Systematik  ist  natürlich  von  größtem 
Interesse.     Das   zweite   „Biophysikalisches"    überschriebene   Kapitel 
handelt  von  der  mechanischen  Erklärung  der  äußeren  Form  der  Deca- 
podenspermien  und  geht  von  der   einleitend  durchgeführten  Voraus- 
setzung aus,  daß  das  Protoplasma  flüssigen  Aggregatzustand  besitzt. 
Eine  Flüssigkeit  kann  aber  nur  dann  eine  andere  als  Kugelgestalt 
annehmen,    wenn    sie    durch    ein    festes    Gerüst    zusammengehalten 
wird,  wie  es  in  den  Plateau'schen  Tropfen  auf  Drahtgerüsten  der  Fall 
ist.    Die  Untersuchung  solcher  formbestimmenden  Elemente  der  Deca- 
podenspermien  wurde  zunächst  durch  Veränderungen  des  osmotischen 
Druckes  vorgenommen.    Die  Sp.  contracta  cephalacantha  der  Brachy- 
uren  zogen  bei  Einwirkung  verdünnter  Lösungen  ihre  Fortsätze  ein, 
in  konzentrierteren  strecken  sie  sie  wieder  aus.    Versuche  mit  isotoni- 
schen Lösungen  ergaben  die  Tatsache,  daß  diese  Veränderungen  aus- 
schließlich und  direkt  durch  den  osmotischen  Druck  unabhängig  von 
der  chemischen  Zusammensetzung  des  Reagens,  bewirkt  werden.   Dem- 
entsprechend erzielten  isotonische  Lösungen  auch  stets  gleiche  Stadien 
der  Veränderung.    Eine  Plasmolyse  wie  bei  Pflanzenzellen  tritt  des- 
halb nicht  ein,  weil  das  sich  zusammenziehende  Plasma  das  adhärierende 
Skelet  nach   sich   zieht.    Letzteres  ist  bei  den  zunächst  benutzten 
Inachus-Spermien  allerdings  nicht  nachzuweisen,  muß  aber  nach  der 
zutage  tretenden  Elastizität  vorhanden  sein.  Diese  ist  in  verschiedenem 
Maße  bis  zur  Vollkommenheit  auch  bei  allen  anderen,  mit  der  gleichen 
Methode  untersuchten  Formen  nachzuweisen.    Es  handelt  sich  nun 
darum,  den  Bau  des  physikalisch  nachgewiesenen  festen  Skeletes  fest- 
zustellen.   Es  zeigt  sich  dabei,  daß  nie  ein  membran-  oder  kapsel- 
artiges Skelet   vorliegt,   sondern   daß   es   stets  aus  Fäden,  Spiralen, 
Netzen  usw.  besteht,  die  dem  Plasma  seine  Form  geben  wie  Plateau's 
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Drahtfiguren.    Besonders  deutlich  ist  ihre  Form  durch  Wirkung  hyper- 
tonischer  Lösungen  darzustellen,   wo  sie  dann   wie  die  Rippen  an 
einem  abgemagerten  Körper  hervortreten.  Am  Kopf  werden  Meridional- 
reifen  und  eine  Spirale  unterschieden,  am  Hals  ein  festes  Dreieck,  von 
dessen  Ecken  lange,  wieder  zusammengesetzte  Fäden  ausgehen,  die 
Schwanzkapsel  ist  eine  feste  Chitinhülle  von  komplizierter  Form  und 
diese   Teile   werden   weiterhin   für    die    verschiedenen   untersuchten 
Arten  beschrieben,  ferner  ihre  Entstehung  noch  einmal   von  diesem 
Gesichtspunkte  aus  besprochen.    Es  ist  daraus  zu  erwähnen,  daß  der 
Übergang  der  Mitochondrien  aus  dem  flüssigen  Solzustand  in  den  so- 
zusagen festen  Gelzustand  beobachtet  werden  konnte.    Ob  die  fertigen 
Fäden  dann  wirklich  fest  sind  oder  Gel   mit  festen  Eigenschaften, 
läßt  sich  nicht  sagen.    Das  dritte  Kapitel  „Physiologisches"  behandelt 
die  Bewegungen  der  Spermien  und  ihren  Anteil  am  Befruchtungs- 
prozeß, auf  Grund  von  Experimenten  und  Beobachtungen,  allerdings 
nicht  des  ganz  normalen  Befruchtungsvorgangs,  den  zu  sehen  nicht 
gelang.    Eine  Bewegung  der  Halsfortsätze,   bestehend  in  einer  Ver- 
längerung und  Verkürzung,  konnte  bei   verschiedenen  Arten  beob- 
achtet werden.    Bei  Gebia  litoralis  treten  sogar  Bewegungen  in  einem 
kleinen  Bj'eis,   „suchende"  Bewegungen  auf.     Interessanter  ist  aber 
eine  Bewegung,  die  jedes  Spermium  einmal  in  seinem  Leben  machen 
kann,  ein  kräftiger  Sprung,  indem  die  Kapsel  explodiert  und  rück- 
wärts schießt,  wodurch  der  Kopf  durch  den  Gegenstoß  nach  rückwärts 
geschnellt  wird.    Der  Vorgang  ist  sehr  kompliziert  und  wohl  auf  die 
Anwesenheit  eines  quellbaren  Explosivstoffes  im  Innern  der  Kapsel 
zurückzuführen.    Durch  das  innere  Köhrchen  dringt  Wasser  ein,  die 
Vorderhälfte  der  Kapsel   quillt  zu  einer  Blase  an,  wird  nach  vorn 
umgestülpt  und  auch  das  innere  Köhrchen  wird  ausgestülpt.    (Ohne 
Abbildung  ist  der  genaue  Vorgang  nicht  wiederzugeben.   Ref.)    Dabei 
findet  die  bereits  oben  erwähnte  Ausstoßung   des  distalen  Central- 
körpers  statt.    Je  schneller  die  beschriebene  Explosion  verläuft,  um 
so  energischer  ist  der  Sprung,  den  die  Spermie  ausführt.    Ein  spezi- 
fcches  Reizmittel,  das  die  Explosion  hervorruft,  konnte  nicht  gefunden 
werden;  am  leichtesten  wird  sie  durch  mechanischen  Druck  bewirkt. 
In  ähnlicher  Weise,  wie  hier  bei  den  Paguriden  und  Homarus,  ver- 
läuft der  Explosionsprozeß  auch  bei  den  S.  cephalacantha  der  Brachy- 
uren,  nur  verbunden  hier  mit  einer  Gestaltsveränderung  des  Kopfes 
und  seiner  Fortsätze.    Abweichend  verläuft  der  Vorgang  dagegen  bei 
Galathea  und  Munida,  wo  unter  anderem  das  innere  Chitinröhrchen 
direkt  nach  hinten  herausspringt.    Der  normale  Befruchtungsprozeß 
konnte,  wie  gesagt,  nicht  beobachtet,  sein  Vorgang  aber  einigermaßen 
erschlossen  werden.    Die  Spermie  von  Galathea   klebt,  in   die  Nähe 
der  Eier  gebracht,   mit  einem  Fortsatz   an    der  Oberfläche   fest   und 
befestigt  schließlich  auch  die  beiden  anderen,  so  daß  sie  wie  auf 
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einem  Dreifuß  steht.    Bei  Herbalia,  Dromia  und  Paguristes.  konnte 
in  diesem  Stadium  die  Explosion  der  Schwanzkapsel  beobachtet  werden 
und  das  dadurch  bewirkte  Einstoßen  des  Kopfes  und  Halses  in  das 
Ei.    Die  übrigen  Teile  fielen  ab.    Aus  all  dem  geht  folgende  Zweck- 
mäßigkeit im  Aufbau  der  Decapodenspermie  hervor:  Der  Kopf  und 
bei  den  S.  cephalacantha  die  Kopffortsätze  enthalten  den  Kern,  der 
bei  der  Befruchtung  ins  Ei  eingeführt  wird.    Seine,  dem  Eindringen 
ins  Ei  günstige  Schraubenform  wird  durch  formative  Fäden  bestimmt. 
Der  ebenfalls  ins  Ei  eindringende  Hals  enthält  den  proximalen  Central- 
körper;  die  Halsfortsätze  dienen  der  Orientierung  der  Spermie  auf 
der  Oberfläche  des  Eis.    Die  Schwanzkapsel  ist  das  Bewegungsorgan 
der  Spermie  und  hat  nach  erfolgter  Explosion  keine  Bedeutung  mehr. 
Die  Grenze  zwischen  Hals  und  Kapsel,  an  der  die  Ablösung  statt- 
findet, wird,  wo  vorhanden,   durch  den  vorderen  Ring   des  distalen 
Centralkörpers  bezeichnet.    Dessen  hinterer  Teil  spielt  bei  der  Kapsel- 
explosion  eine  wichtige  orientierende  Rolle  und  ist  nach  ihrem  Er- 
folgen ebenfalls  dem  Untergang  geweiht.    Das  vierte,  „Schlußkapitel", 
soll  endlich  eine  Einleitung  in  das  Problem  der  Zellgestalt  geben.    An 
einer  Anzahl  von  Beispielen  wird  zunächst  die  Wirkung  und  das  Vor- 
handensein formbestimmender  elastischer  Fasern  durchgeführt.  Als  solche 
werden  angesehen  der  Randreifen  der  Amphibienblutkörperchen,  die  sog. 
Myoneme  mancher  Infusorien,  die  Neurofibrillen,   die  aber  vielleicht 
als  Hauptfunktion  die  Nervenleitung  haben,  die  Kittleisten  der  Epithel- 
zellen und  ihre  intracellulären  Fasern.    Als  Beispiel  eines  solchen 
komplizierten  Skeletes  wird  der  Bau  der  gigantischen  Drüsenzellen 
aus  dem  Mantelorgan  von  Pteropoden  beschrieben.    Die  geordneten 
Bewegungen  werden  sodann  im  Zusammenhang  mit  der  Lehre  von 
den  formbestimmenden  Gebilden  besprochen,  also  die  Muskelkontrak- 
tionen, bei  denen  die  Fibrillen  stets  nur  elastisch  wirken,  die  Flimmer- 
bewegungen, die  Spermienbewegungen,  die  Tätigkeit  fester  Fäden  bei 
der  Karyokinese.    Der  Zweck  dieses  Abschnittes,  dem  verschiedentlich 
eigene  Beobachtungen  eingefügt  sind,  ist,  zu  zeigen,  „daß  die  einer 
geordneten  Bewegung  fähigen  Zellen  ausnahmslos  ein  festes  Skelet 
aufweisen  und  daß  bei  der  Erklärung  dieser  Bewegungen  der  Forscher 
zwei  völlig  voneinander  unabhängige  Aufgaben   streng  auseinander 
halten  muß:   1.  Die  Energiequelle  der  untergeordneten  Bewegung  zu 
finden  und  2.  denjenigen  festen  Mechanismus,  der  diese  Bewegung  in 
eine  geordnete  umgestaltet,  zu  entdecken".    In  einem  weiteren  Ab- 
schnitt  über   die  Bedeutung   der   Centralkörper   und   Mitochondrien 
wird  der  Satz  aufgestellt,  daß  der  feste  Aggregatzustand  das  haupt- 
sächlichste   und   charakteristischste   Merkmal   der  Centralkörper  ist 
und   daß   sie   damit   sich   nicht   als  kinetische,   sondern  als  formbe- 
stimmende Organe  erweisen.    Das  gleiche  gilt  für  die  Mitochondrien, 
die  nur  dazu  bestimmt  sein  sollen,  das  feste  Skelet  zu  bilden. 
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Kasianecki  (20)  setzte  sich  die  Aufgabe,  die  Wheeler'sche  Angabe 
der  Herkunft  des  Furchungscentrosoms  vom  Eicentrosom  definitiv  zu 
widerlegen-  Durch  die  rein  morphologische  Untersuchung  läßt  sich 
der  Beweis  nicht  erbringen,  da  die  Strahlungen  erst  sehr  spät  auf- 
treten und  zwar  zwischen  den  beiden  voneinander  nicht  mehr  kennt- 
lieben  Vorkemen.  Deshalb  wurde  versucht  durch  Einwirkung  kon- 
zentrierten Meerwassers  die  Richtungskörperbildung  zu  verzögern. 
Der  Spennakem  mußte  nun  länger  an  der  Eiperipherie  bleiben  und 
bildete  hier  die  Spermastrahlung  mit  schönen  Centrosomen  aus,  über 
deren  Herkunft  vom  Spermatozoon  nach  den  schönen  Bildern  des  Verf. 
nunmehr  auch  für  Myzostoma  kein  Zweifel  mehr  sein  kann.  Übrigens 
kwmten  die  gleichen  Bilder  in  einigen  Fällen  auch  beim  normalen 
Ei  festgestellt  werden.  Im  Anschluß  an  diese  Beobachtungen  werden 
alle  bisherigen  Angaben  gegen  den  männlichen  Ursprung  des  Furchungs- 
centrosoms einer  kritischen  Besprechung  unterzogen  und  zurückge- 
wiesen und  nach  einer  ebensolchen  Erörterung  der  positiven  Angaben 
als  Resultat  formuliert,  „daß  im  befruchteten  Ei  sämtlicher  Metazoen 
die  Centriolen  der  ersten  Furchungsspindel  die  direkten  Abkömmlinge 
des  vom  Spermatozoon  eingeführten  Centriols  sind. 

Lache  (22)  beschreibt  die  Kernbilder  der  Ganglienzellen  bei  An- 
wendung der  CajaFschen  Methode.  Er  findet  Nucleolen  und  andere 
Kömchen. 

Legendre  (24)  beschreibt  aus  den  Ganglienzellen  von  Helix  pomatia 
die  der  Nißl-Substanz  homologen  Gebilde,  die  bei  Asphyxie  sich  auf 
den  Maschen  eines  Netzes  ausbreiten  und  Chromatolyse  eingehen. 
Die  Holmgren'schen  Kanälchen  nehmen  in  pathologischen  Zuständen 
der  Zelle  zu,  sind  also  nichts  Normales,  sondern  bedeuten  eine  Art 
Tön  Neuronophagie.  Weiterhin  wird  ein  sphärenartiger  Körper  be- 
schrieben, den  Verf.  aber  nicht  für  eine  wirkliche  Sphäre  hält. 

Levi  (26)  untersuchte  mit  genauen  Messungen,  die  in  zahlreichen 
Tabellen  und  graphischen  Darstellungen  wiedergegeben  sind,  die 
Größe  dei-  Zellen  verschiedener  Organe  von  25  Säugetierarten  insbe- 
sondere mit  Rücksicht  auf  die  Kemplasmarelation.  1.  Tiefe  Zellen 
des  Zungenepithels:  Die  Variationen  des  Querdurchmessers  der  Zellen 
aad  viel  geringer  als  die  der  Höhe.  Die  Kernplasmarelation  ist  bei 
allen  Arten  etwa  gleichgroß.  2.  Pflasterzellen  des  Zungenepithels: 
Der  Kern  ist  ungefähr  gleichgroß,  die  Zellgröße  variiert,  daher  ver- 
schiedenartige Kernplasmarelation.  3.  Schleimzellen  der  Speichel- 
drüsen :  Die  Variationen  der  Kemgröße  sind  unabhängig  von  der  der 
Plasmagröße.  4.  Seröse  Zellen  der  Speicheldrüsen :  Die  Kerne  zeigen 
eine  auffallende  Größenkonstanz  bei  den  verschiedenen  Arten.  5.  Tiefe 
Zellen  des  Oesophagusepithels :  Die  Kemplasmarelation  ist  bei  ver- 
schiedenen Arten  sehr  ähnlich.  6.  Pflasterzellen  des  Oesophagus- 
epithels: Große  Verschiedenheiten  der  Zellgröße,  auffallende  Konstanz 
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der  Kerngröße.  7.  Hauptzellen  der  Fundusdrüsen:  Alle  Größen  un- 
regelmäßig und  keine  Schlüsse  erlaubend.  8.  Belegzellen  der  Fundus- 
drüsen: Zell-  und  Plasmagröße  stehen  in  keiner  Beziehung  zueinander. 
9.  Epithelzellen  der  Duodenalzotten :  Konstante  Kemplasmarelation, 
Verschiedenheiten  der  Zelle  nur  in  der  Höhe.  10.  Pankreasdrüsen- 
Zellen  :  Die  Kemvariationen  sind  unabhängig  von  denen  der  Zellkörper. 

11.  Leberzellen:    Kemvariationen    unabhängig    von   Zellvariationen. 

12.  Nebennierenzellen:  Der  Kernplasmaindex  steigt  von  den  Formen 
mit  kleinen  Zellen  zu  denen  mit  großen,  infolge  proportionalem  An- 
wachsen des  Kernes.  13.  Zellen  der  Tubuli  contorti  der  Niere :  Kem- 
größevariationen  unabhängig  von  denen  des  Zellkörpers.  14.  Zellen 
der  Sammelkanälchen  der  Niere:  Kernplasmaindex  annähernd  konstant. 
15.  Epithelzellen  der  Thyreoidea:  Kernplasmaindex  konstant.  16.  Ober- 
flächenzellen des  Trachealepithels:  Konstanter  Kernplasmaindex.  17.  Myo- 
cardfasem:  Die  Kerngröße  variiert  wenig,  die  Zellgröße  zeigt  eine 
gewisse  Proportion  zum  Körpervolumen  des  Individuums.  18.  Muskel- 
fasern des  Rectus  femoris:  Es  scheint,  daß  die  Größe  der  Fasern 
proportional  der  Körpergröße  der  Arten  ist.  19.  Spinalganglienzellen : 
Die  Zellgröße  ist  ungefähr  proportional  der  Körpergröße;  auch  der 
Kernplasmaindex  steigt  proportional  an.  20.  Vorderhornzellen :  Auch 
Variation  der  Zellgröße  nach  der  Körpergröße.  Kemplasmaindex 
ebenfalls  wie  bei  den  vorigen.  21.  Purkinje'sche  Zellen  des  Klein- 
hirns: Wie  die  vorigen.  22.  Körnerzellen  des  Kleinhirns:  Unsichere 
Resultate;  die  obigen  Beziehungen  scheinen  zu  fehlen.  23.  Großhirn- 
pyramidenzellen :  Wie  die  Spinalganglienzellen :  Kernplasmaindex  kon- 
stant. 24.  Zellen  des  Gangl.  cervic.  sup.  des  Sympathicus:  Proportion 
zwischen  Zell-  und  Körpergröße  wahrscheinlich.  25.  Nervenfasern 
des  Ischiadicus:  Durchmesser  der  Fasern  außer  bei  Prosimiem  und 
Afl*en  nicht  proportional  der  Körpergröße.  26.  Peripherische  Linsen- 
fasern: Ungefähre  Proportion  zur  Körpergröße.  Die  studierten  Zell- 
typen folgen  dem  Gesetz  der  fixen  Zellgröße,  d.  h.  die  Zellzahl  eines 
Organs  variiert  nach  seiner  Größe,  die  Zellgröße  ist  konstant.  Eine 
Ausnahme  machen  nur  die  Nerven-Muskel-linsenzellen,  die  im  Ver- 
hältnis zur  Körpergröße  anwachsen.  Die  Begründung  dafür  ist  der 
Dauercharakter  dieser  Zellen  und  ihre  frühzeitige  Difl'erenzierung. 
Was  die  Kemplasmarelation  betrifft,  so  scheint  es,  daß  der  Kern  nur 
bis  zu  einem  gewissen  Maße  dem  Wachstum  der  Zelle  folgt,  gleich- 
gültig ob  dieser  der  Körpergröße  proportional  ist  oder  nicht,  aber  eine 
bestimmte  Grenze  nicht  überschreitet. 

Loewenthal  (27)  beschreibt  aus  verschiedenen  Zellarten  von  Ovar, 
Hoden,  Knochenmark  und  Drüsen  Granulationen,  die  sich  chromatisch 
färben.  Sie  sind  in  den  Zellen  nicht  sehr  zahlreich,  bald  einzeln, 
bald  zu  Doppelkörnchen  angeordnet,  und  sind  meist  kuglig,  bisweilen 
unregelmäßig  oder  kommaförmig.    In  den  Eizellen  sind  sie  vorwiegend 
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für  die  Wachstumsstadien  charakteristisch.  Insbesondere  werden  sie 
auch  in  polymorphkernigen  Zellen  angetroffen.  Sie  sollen  der  Aus- 
druck eines  lebhaften  Stoflfaustausches  zwischen  Protoplasma  und 
Kern  sein,  dem  das  Protoplasma  chromatisches  Material,  das  er  zu 
seinem  Wachstum  braucht,  liefert.  Die  chromatischen  Granulationen 
können  zum  Teil  von  zerfallenden  Lymphkörperchen  stammen,  die 
somit  die  Aufgaben  hätten,  anderen  Zellen  Kernsubstanz  zu  liefern. 
Daneben  kann  aber  auch  möglich  sein,  daß  umgekehrt  solche  Körnchen 
aus  dem  Kern  stammen. 

Nach  Marshall  und  Vorhies  (28)  ist  im  verästelten  Kern  der  Spinn- 
drüsenzellen der  Phryganide  Platyphylax  Chromatin  und  Nucleolen 
gleichmäßig  durch  den  ganzen  Kern  verteilt.  Bei  der  Zelltätigkeit, 
die  am  Wiederaufbau  der  Larvengehäuse  gemessen  wurde,  wird  der 
nach  der  Oberfläche  zu  gelegene  Teil  der  Kemmembran  unregelmäßig 
uDd  bildet  spitze  Fortsätze  in  das  Cytoplasma  hinein.  Die  Kerne 
schwellen  aber  weder  an,  noch  bilden  sie  Plasmosomen.  Dagegen 
werden  die  Nucleolen  sehr  unregelmäßig.  Das  Cytoplasma  verändert 
ach  mehr,  indem  eine  innere  und  äußere  Zone  bemerkbar  wird,  mit 
scharfer  Grenze  dazwischen.  In  der  vakuolisierten  Außenzone  unter- 
scheidet man  parallel  gestellte,  dunklere  Stränge.  Bei  weiterer  Tätig- 
keit dringen  diese  Streifen  auch  in  die  innere  Zone  nach  dem  Kern 
zQ  em. 

McGill  (29)  untersuchte  das  Verhalten  der  Ovarien  von  Larven 
von  Anax  junius  und  Plathemis  lydia  besonders  in  bezug  auf  den 
Xucleolus.  In  ganz  jungen  Eizellen  ist  ein  oxyphiler  Nucleolus  vor- 
handen; das  Chromatin  bildet  ein  feines  Netzwerk,  das  sich  später  zu 
einem  Spirem  umbildet.  Dieses  kondensiert  sich  rund  um  den  Nucleolus, 
bis  schließlich  ein  doppelter  Nucleolus  gebildet  ist,  mit  einer  inneren 
oiyphDen  Masse,  umgeben  von  einer  tiefen  homogenen  Lage  basophiler 
Substanz.  Nunmehr  ist  alles  Chromatin  der  Zelle  außer  einem  kleinen 
peripheren  Teil  im  Nucleolus  vereinigt.  Wegen  der  Ähnlichkeit  dieses 
Stadiums  mit  der  Synapsis  der  Spermatogenese  will  Verf.  es  mit 
Günther  auch  so  bezeichnen.  Zu  dieser  Zeit  treten  auch  im  Plasma 
die  chromatischen  Kömchen  des  Dotterkerns  auf  und  zwar  dicht  am 
Kern,  aus  dem  sie  jedenfalls  stammen.  In  der  Wachstumsperiode 
verhalten  sich  die  beiden  Formen  etwas  verschieden.  Bei  Plathemis 
beginnt  der  oxyphile  Nucleolus  sich  zu  teilen  und  von  der  basophilen 
Masse  zu  trennen.  Die  oxyphilen  Körper  lösen  sich  dann  im  Kern- 
saft auf;  und  nun  treten  im  Kern  Stränge  chromatischer  Körnchen 
aut  die  vielleicht  umgekehrt  wieder  aus  dem  gelösten  Oxychromatin 
entstehen.  Der  Dotterkem  wächst  während  dieser  Zeit  an  und  ver- 
teilt sich  im  Cytoplasma.  Bei  Anax  findet  sich  stets  nur  ein  oxyphiler 
Nucleolus,  der  vom  basophilen  Körper  entweder  umgeben  ist,  oder 
neben  ihm  liegt.   Er  löst  sich  während  der  ganzen  Wachstumsperiode 
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nicht  auf  und  wächst  auch  nur  wenig.  Der  basophile  Nucleolas 
wandelt  sich  in  ein  Spirem  um,  schließlich  kann  wieder  ein  unregrel- 
mäßiges  Netzwerk  gebildet  werden. 

Mend  (30)  will  die  Aufmerksamkeit  wieder  auf  die  von  Roc- 
coroni  im  Kern  von  Ganglienzellen  entdeckten  Fibrillen  lenken,  die 
Lugaro  für  Membranfalten  erklärt  hatte.  Er  findet  sie  ebenfalls  in 
Ganglienzellenkemen  verschiedener  Art  wie  Herkunft,  aber  auch  in 
Ependymzellen,  hält  sie  für  echte  Fibrillen,  deren  Bedeutung  in  einer 
Chromatinabgabe  aus  dem  Nucleolus  in  den  Kern  beruht. 

Montgomery  (31)  schlägt  vor,  die  verschiedenen  Chromosomenarten, 
die  man  neuerdings  in  den  Geschlechtszellen  kennen  lernte,  mit  be- 
sonderen Namen  zu  belegen.  1.  Autosom  für  die  gewöhnlichen  Chro- 
mosomen. 2.  Allosom  für  abweichende  Chromosomen  und  zwar  a)  Mo- 
nosem für  solche,  die  in  den  Spermatogonien  unpaar  sind  (accessorische 
Chromosomen  usw.),  b)  Diplosom  für  paarige  Allosome  (Chromatinnucleolus 
Idiochromosom).  (Diplosom  sollte  wegen  der  vielfachen  Verwendung 
für  Diplocentren  nicht  verwandt  werden.  Kef.)  Es  folgen  kurze  vor- 
läufige Mitteilungen  über  das  Verhalten  dieser  Chromosomen  in  der 
Spermiogenese  verschiedener  Hemipteren,  für  welche  frühere  Angaben 
des  Verf.  berichtigt  werden.  Es  sei  daraus  nur  die  Bestätigung  von 
Wilson's  Angaben  über  das  Vorhandensein  verschiedener  Chromosomen- 
zahlen in  beiden  Geschlechtern  (eins  mehr  in  den  Ovogonien)  erwähnt, 

Morgan  (33)  legt  sich  die  Frage  vor,  ob  bei  Phylloxera,  wo  par- 
thenogenetisch  sich  entwickelnde  männliche  und  weibliche  Eier  vor- 
handen sind,  sich  morphologische  Unterschiede  der  determinierten  Eier 
feststellen  lassen.  Der  Entwicklungsgang  der  untersuchten  Form  ver- 
läuft so,  daß  die  aus  dem  Winterei  ausgeschlüpfte  Stammutter  einer 
Generation  ungeflügelter  Formen  Ursprung  gibt,  die  in  eine  Galle 
ihre  S  und  ?  Eier  ablegen,  die  so  leichter  als  bei  anderen  Arten 
nebeneinander  untersucht  werden  können.  Es  zeigte  sich,  daß  außer 
der  Größe  kein  Unterschied  zwischen  den  beiden  Eiarten  festzustellen 
war;  sie  zeigten  die  gleiche  Chromosomenzahl  und  zwar  die  nicht 
reduzierte  Normalzahl  und  plasmatische  Unterschiede  sind  ebenfalls 
nur  undeutlich. 

Bei  Lepidosiren  ist  nach  Murray  (34)  die  Chromosomenzahl  36. 
Wahrscheinlich  sind  sie  alle  von  konstant  ungleicher  Größe.  Diese 
steht  auch  in  Beziehung  zu  ihrer  Anordnung  innerhalb  der  Spindel, 
derart,  daß  die  kleinsten  am  meisten  innen  liegen. 

Netnüoff  (35)  findet,  daß  die  Fettzellen  von  Acipenser  ruthenus 
das  Fett  in  einzelnen  Tröpfchen  eingelagert  enthalten.  Dement- 
sprechend bildet  das  Protoplasma  ein  sehr  kompliziertes  Netzwerk, 
das  sich  mit  Silbermethoden  schön  darstellen  läßt. 

Reinl-e  (39)  findet,  daß  die  Epidermiszellen  der  Salamanderlarven 
primär  ein  Sjmcytium  darstellen.    Die  Trennung  der  Zellen  geschieht 
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sekundär  durch  Druck  des  Saftstromes,  durch  Kontraktion  des  Plasma 
um  die  Kerne  und  vor  allem  durch  die  Wanderzellen.  Die  Inter- 
cellularlucken  stellen  nichts  anderes  dar,  als  die  Fährten  von  Wander- 
zellen, die  durch  sich  regenerierende  Zellbrücken  wieder  beseitigt 
werden.  Die  Wanderzellen  können  auch  in  die  Zellen  hinein  Fort- 
satze schicken  und  deren  Fährten  sind  Holmgren's  Trophospongien, 
da  auch  nichts  im  Wege  steht,  dessen  Trophocyten  für  Wanderzellen 
m  halten. 

Nach  EubaschUn  (40)  kann  in  atretischen  Eiern  der  Follikel  vom 
Meerschweinchen  sich  die  abgeänderte  karyokinetische  Figur  von 
solchen,  die  das  erste  Eichtungskörperchen  noch  nicht  ausgestoßen 
haben,  entweder  unmittelbar  aus  dem  Keimbläschen  bilden  oder  eine 
versenkte  Richtungsspindel  darstellen.  Dann  wird  die  achromatische 
Spindelfigur  zerstört,  die  Fasern  gehen  auseinander  und  die  Chromo- 
somen werden  im  Ei  zerstreut.  Die  Chromosome  wandeln  «ich  dann 
alle  in  einzelne  Kembläschen  um,  die  sich  wieder  zu  größeren  ver- 
einigen, was  aber  in  ziemlich  unregelmäßiger  Weise  geschieht.  Damit 
geht  eine  Fragmentation  des  Eies  Hand  in  Hand,  die  ganz  unsym- 
metrisch verläuft.  Diese  Furchung  kann  also  nicht  als  eine  Erscheinung 
der  Parthenogenesis  angesehen  werden. 

Nach  ScMeip  (42)  findet  man  in  den  jüngsten  Ovarien  von  Planaria 
gonocephala  1.  Zellen  ohne  deutliche  Abgrenzung,  die  als  Stamm- 
lellen  des  Keimlagers  aufzufassen  sind;  2.  junge  Eizellen.  In  reifen 
Ovarien  kommen  dazu  noch  Follikelzellen,  die  wohl  des  gleichen  Ur- 
sprungs sind  wie  die  Eizellen.  Nach  den  wahrscheinlich  stattfindenden 
Oogonienteilungen  reihen  sich  die  Chromatinkörnchen  im  Kern  zu 
Fädchen  aneinander,  die  schließlich  nach  einem  Punkt  der  Kemmem- 
bran  konvergieren.  Aus  diesen  entstehen  durch  eine  wahrscheinlich 
stattfindende  paarweise  Konjugation  und  Verkürzung  eine  halbe  Zahl 
[8]  dicker,  längsgespaltener  Fäden.  Jetzt  rücken  alle  Fäden  an  die 
Kemoberfläche  und  legen  sich  ihr  dicht  an.  Währenddessen  werden 
vom  Xucleolus  kleine  Körperchen  abgeschnürt,  die  ins  Plasma  aus- 
stoßen werden.  Durch  eine  weitere  Verkürzung  kommen  Doppel- 
elemente von  Ring-  oder  Achterform  zustande,  die  schließlich  als 
ziemlich  unregelmäßige  Brocken  in  die  1.  Richtungsspindel  eintreten. 

Schikking  (43)  brachte  in  sterilisiertem  Seewasser  Eier  von  See- 
stemen  und  Seeigeln  zusammen  und  fand  dabei  eine  auflösende  Wirkung 
der  letzteren  auf  die  ersteren.  Bei  kernlosen  Fragmenten  fand  dies 
nicht  statt,  dagegen  lösten  kernhaltige  Stücke  der  einen  Art  kernlose 
der  anderen  auf,  woraus  zu  schließen  ist,  daß  die  Ursachen  des  Vor- 
ganges im  Kern  liegen.  Verf.  nimmt  nun  an,  daß  Kern  und  Proto- 
plasma selbständige  Systeme  in  der  Zelle  sind. 

SjavaU  (44)  untersuchte  mit  seiner  für  die  Darstellung  der  Binnen- 
netze in  somatischen  Zellen  so  ausgezeichneten  Osmium-Wassermethode 
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Geschlechtszellen  von  Mäusen  und  Meerschweinchen.  Er  fand  dabei 
in  den  Hodenzellen  schwärzbare  Bildungen,  die  nichts  anderes  dar- 
stellen als  den  sog.  Idiozomrest  und  sich  genau  wie  dieser  nach  den 
vorliegenden  Beschreibungen  verhalten.  Auch  in  den  Ovocyten  fand 
er  solche  Bildungen,  die  das  sog.  Dotterkemlager  bilden,  sich  dann 
in  Fäden  auflösen  und  im  Plasma  zerstreuen,  genau  wie  es  für  die 
Pseudochromosomen  geschildert  ist.  Da  in  den  Spermatiden  nach 
Verf.  keinerlei  Beziehung  zur  Mitochondria  nachgewiesen  werden 
konnte,  so  schließt  er,  daß  beide  Bildungen  keinesfalls  etwas  mitein- 
ander zu  tun  haben.  Folgerichtig  muß  er  dann  auch  erklären,  daß 
die  von  van  der  Stricht  und  Benda  selbst  als  Mitochoudrien  ausge- 
sprochenen Bildungen  der  Eizellen  keine  solchen  sind.  In  der  Zu- 
sammenfassung wird  ferner  der  Satz  aufgestellt,  daß  eine  genetische 
Beziehung  der  osmiumgeschwärzten  Bildungen  zum  Kern,  wie  des 
Eef.  Lehre  vom  Chromidialapparat  erfordert,  nicht  existiert.  Diese 
Mitteilungen  veranlaßten  Popoff  (36)  zu  einem  vorläufigen  Bericht  über 
seine  entsprechenden  Untersuchungen  an  den  Geschlechtszellen  von 
Paludina  und  Helix.  Hier  läßt  sich  die  Entstehung  der  Chromidien 
und  ihre  Beziehung  zum  Kernchromatin  in  der  gleichen  Weise  mit 
gewöhnlichen  wie  mit  Osmiummethoden  verfolgen  und  zeigen,  daß  ia 
der  Tat  die  osmiumschwärzbaren  Bildungen  der  Chromidien  Mito- 
chondria homolog  sind.  Der  Idiozomrest  ist  eben  auch  ein  Teil  des 
Chromidialapparates,  die  Homologie  besteht  zwischen  Binnennetzen, 
Mitochoudrien  usw.,  wie  es  vom  Ref.  auf  breiter  Basis  ausgeführt 
worden  ist. 

Derselbe  (45)  untersuchte  mittels  der  Kopsch'schen  Osmiummethode 
und  Modifikation  derselben  die  Binnennetze  (Apparate  reticolare)  von 
Spinalganglienzellen  und  stellt  zunächst  gegen  Holmgren's  Tropho- 
spongiumhypothese  fest,  daß  diese  Bildungen  stets  intracellulärer 
.Natur  sind.  Die  verschiedenen  Formen,  in  denen  die  Struktur  auf- 
tritt, sind  aber  nicht  verschiedene  Entwicklungsstadien,  sondern  durch 
verschiedene  Einwirkungen  der  Osmiumsäure,  besonders  ihren  Kon- 
zentrationsgrad, bedingt.  Es  handelt  sich,  wie  genaue  Versuche  er- 
geben, um  die  konkurrierende  Wirkung  von  Osmiumsäure  und  Wasser, 
worüber  Näheres  im  Original  nachzulesen  ist.  Das  zweifellos  im 
Leben  vorhandene  Binnennetz  besitzt  die  Charaktere  einer  myelino- 
genen  Substanz,  die  Fähigkeit  durch  Aufnahme  von  Wasser  zu  quellen. 
Dadurch  erst  wird  es  imstande,  die  Osmiumsäure  zu  reduzieren.  Die 
Netze  zeigen  keinerlei  Verschiedenheiten,  die  auf  funktionelle  Ände- 
rungen schließen  ließen.  Dagegen  tritt  auch  während  der  ganzen 
Embryonalentwicklung  eine  enge  Beziehung  zu  den  Centralkörperchen 
auf,  eine  Lagebeziehung,  die  aber  durchaus  nicht  auf  eine  Sphären- 
bildung zu  beziehen  ist,  wie  Ballowitz  für  seine  Centrophormien  an- 
nahm.   Der  Netzapparat  stellt  wohl  eine  Struktur  von  großer  all- 
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gemeiner  Bedeutung  dar,  die  Verf.  aber  im  Gegensatz  zum  Ref.  für 
cjtoplasmatischer  Natur  hält,  und  sie  demnach  noch  nicht  dem  Begriff 
d^  Chromidialapparates  einordnen  möchte. 

Smimow  (46)  beschreibt  im  Protoplasma  verschiedener  Zellarten 
FädeD,  die  den  Mitochondrien  ähnlich  erscheinen.  Es  macht  stark 
den  Eindruck,  als  wenn  es  sich  um  aus  dem  Kern  herausgetretene 
und  im  Protoplasma  zerstreute  Chromatinfäden  handle.  Sie  werden 
beschrieben  und  abgebildet  aus  Wurzelzellen  von  Hyacinthus,  aus 
Zellen  des  Keimes  von  Pisum  sativum,  Knorpel-  und  Endothelzellen 
von  Siredon  pisciformis,  Zellen  aus  der  Niere  von  Lacerta  viridis,  und 
Zellen  aus  den  serösen  Drüsen  der  Schleimhaut  der  Highmoreshöhle 
i&  Menschen. 

Studnicka  (49)  findet  in  der  Haut  von  Lepadogaster  einmal  Drüsen- 
zellen, die  er  als  sackförmige  seröse  Drüsenzellen  bezeichnet.  Es  sind 
große  Zellen,  in  deren  Plasma  ein  Kanälchen  auftritt,  das  seitliche 
Äusläofer  treibt  und  schließlich  als  Lumen  der  Zellen  in  eine  kamin- 
aitige  Einsenkung  der  Oberfläche  mündet.  Das  Lumen,  das  von  einer 
echten  zweischichtigen  Cuticula  ausgekleidet  ist,  wächst  immer  mehr, 
90  daß  Plasma  und  Kern  an  die  Wand  gedrückt  wird.  Außerdem 
kommen  auch  echte  Schleimzellen  vor,  die  sich  nur  wenig  von  ge- 
wöhnlichen Schleimzellen  unterscheiden.  Weiterhin  wird  der  den 
Sanpapf  dieses  Teleostiers  auskleidende  Cuticularsaum  beschrieben, 
der  aus  einzelnen  nebeneinander  stehenden  Lamellen  aufgebaut  ist. 

Tdlyesnicjsky  (50)  will  nachweisen,  daß  die  sog.  Copulation  der  Sper- 
mien mit  den  Sertolfschen  Zellen  nicht  ein  aktives  Verhalten  darstellt, 
sondern  mechanisch  bedingt  ist.  Durch  den  Druck  bei  den  Teilungen  der 
Spermatogonien  werden  im  Samenkanälchen  Wellenberge  und  Wellen- 
täler gebildet,  welche  letzteren  mit  den  Sertoli'schen  Zellen  zusammen- 
fallen. Das  tiefe  Einwachsen  der  Spermiden  kommt  also  nicht  da- 
durch zustande,  daß  die  Spermiden  in  die  Täler  hinunterdringen,  son- 
dern dadurch,  daß  die  Wellen  der  aktiven  Schicht  zu  hohen  Säulen 
answachsen,  welche  in  ihren  Tälern  die  Spermien  zu  keilförmigen 
Bündeln  zusammenpressen.  Je  höher  die  Säulen  werden,  desto  tiefer 
werden  die  Klüfte,  in  welche  die  Spermienbündel  gelangen.  Daher 
kommt  es  auch,  daß  die  Spermienbündel  nicht  tiefer  in  die  Sertoli- 
schen  Zellen  eindringen  können,  als  das  Niveau  der  Spermidenschichte 
betragt  Die  Sertoli'sche  Zelle  hat  eine  stützende  Funktion,  besorgt 
in  jungen  Hoden  die  Lumenbildung,  in  erwachsenen  die  Ausfüllung 
der  intercellulären  Lücken  und  die  allgemeine  Ernährung  der  Hoden- 
zellen. Sie  leistet  nicht  „die  Säugung  der  Spermien  und  die  im  In- 
teresse dieser  Säugung  angenommene  spezielle  Sekretion". 

Die  zweite  von  TTifeöw's  (52)  Studien  befaßte  sich  mit  den  drei 
von  ihm  unterschiedenen  Arten  abweichender  Chromosomen  (Hetero- 
chromosomen)  bei  den  Hemipteren,  den  paarigen  Mikrochromosomen 
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oder  m-Chromosomen,  den  Idiochromosomen  (deren  Verhalten  vorzugs- 
weise den  Gegenstand  der  ersten  Stndie  bildete)  und  den  accessori- 
sehen    oder    heterotropen    Chromosomen.      Als   Untersnchungsobjekt 
dienten  die   Samenzellen  von  Alydus  pilosulus,  Anasa  tristis,  Archi- 
merus  calcarata  und  Banasa  calva.    Bei  allen  Formen  kommen    die 
Mikrochromosomen  vor,  die  sich  außer  ihrer  Kleinheit  von  deu    ge- 
wöhnlichen Chromosomen  dadurch  unterscheiden,  daß  sie  sich  während 
der  Wachstumsperiode  nicht  zu  einem  bivalenten  Element  vereinigen. 
Erst  in  der  ersten  Eeifeteilung  kommt  es  zu  einer  vorübergehenden 
Vereinigung  mit  gleich  folgender  Trennung.    In  der  zweiten  Reife- 
teilung werden  sie  einfach  längs  geteilt.    Für  die  Idiochromosomen 
ist  die  ungleiche  Größe  des  zusammengehörenden  Paares  charakte- 
ristisch.    Sie   erscheinen  in  den  Spermatogonien  als  ein  bivalenter 
oder  zwei  Univalente  Chromatinnucleoli,  die  in  der  ersten  Reifeteilung 
längs  gespalten  werden,  in  der  zweiten  ganz  geteilt  werden.     Das 
accessorische  Chromosom  ist  dagegen  stets  unpaar  und  Univalent  und 
teilt  sich  nur  einmal  in  einer  der  beiden  Keifeteilungen  der  Länge 
nach,  einmal  dagegen  gelangt  es  nur  in  eine  Tochterzelle.    Es   ist 
stets  vergesellschaftet  mit  Mikrochromosomen,  nur  bei  Banasa  calva 
kommt  es  mit  Idiochromosomen  gleichzeitig  vor.     Da  Verf.  das   ac- 
cessorische Chromosom  als  durch  Rückbildung  seines  Partners  ent- 
standen denkt,  die  Idiochromosomen  aber  als  eine  Stufe  dieser  Ruck- 
bildung auffaßt,  so  folgt,  daß  die  Möglichkeit  einer  solchen  mehrmals 
vorhanden  sein  kann  (im  männlichen  Geschlecht),  was  mit  Montgomery's 
Deutung  der   „Chromatinnucleoli"   als   Übergang  zu  einer  niederen 
Chromosomenzahl    übereinstimmt.     Da    W.   aber    das    accessorische 
Chromosom  für  geschlechtsbestimmend  hält  (siehe  unten),  so  ergibt  sich 
durch  den  Befund  bei  Banasa  eine  beträchtliche  Schwierigkeit,  die  W. 
auch  nach  Ansicht  des  Referenten  nicht  überwunden  hat.    Sind  doch  in 
diesem   Falle   nicht  weniger  als   vier  Spermatozoenarten  zu  unter- 
scheiden, nämlich  solche  mit  a)  12  gewöhnlichen  Chromosomen,  1  ac- 
cessorisches,  1  großes  Idiochromosom ;  b)  12  gewöhnliche  Chromosomen, 
1   accessorisches ,  1   kleines  Idiochromosom;   c)   12  gewöhnliche  und 
1  großes  Idiochromosom;  d)  12  gewöhnliche  und  1  kleines  Idiochromo- 
som.   Entgegen  den  bisherigen  Angaben  glaubt  nun  W.,  wie  ja  auch 
logisch  aus  seiner  Ansicht  über  die  Entstehung  des  accessorischen 
Chromosoms  folgt,  daß  dieses  nicht  für  das  männliche,  sondern  für 
das  weibliche  Geschlecht  bestimmend  sei.    Im  ?  Geschlecht  sei  ein 
Chromosom  mehr  vorhanden,  so  daß  sich  ergibt: 

11  im  Ei  +  10  ini  Spermatozoon  =  21  (i) 

11  im  Ei  4-  11  ™  Spermatozoon  =  22  (?) 

bei  Abnahme  einer  häufig  vorkommenden  Zahl.     In  einem  Anhang 

wird  auch  dafür  Beweismaterial  beigebracht;  näher  geht  darauf  die 

dritte  Studie   ein,  in  der  die  Chromosomenverhältnisse  im  S  und  ? 
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Geschlecht  verglichen  werden  an  Hand  der  Oogonien  und  FoUikelzellen 
einerseits  und  der  Spermatogonien  und  HtiUzellen  der  Spermatocysten 
andererseits.  Bei  Protenor  belfragei  sind  in  den  Spermatogonien  6 
nach  der  Größe  zusammenhängende  Paare  von  Chromosomen  vor- 
handen und  ein  7.  sehr  großes  unpaares.  Während  erstere  konjugieren 
raid  dann  in  den  Reifeteilungen  gewöhnlich  verteilt  werden,  teilt  sich 
letzteres  in  der  ersten  Reifeteilung  der  Länge  nach,  in  der  zweiten 
geht  es  aber  ganz  in  eine  Zelle  über,  so  daß  die  Hälfte  der  Sperma- 
tiden 6,  die  andere  7  Chromosomen  hat.  In  den  ?  Zellen  finden  sich 
dagegen  7  Chromosomenpaare,  von  denen  1  in  der  Größe  genau  dem 
impaaren  der  s  Zellen  entspricht.  Es  muß  also  von  diesem  Paar  1 
Tom  Ei  und  1  vom  Spermatozoon  stammen.  Eireifung  und  Befruch- 
tung wurden  aber  nicht  untersucht.  Prinzipiell  das  gleiche  gilt  für 
Anasa  tristis,  hier  mit  den  Zahlen  21  (S)  und  22  (?).  In  den  Follikel-, 
Fettkörper-  und  Hüllzellen  des  Ovars  wurde  hier  aber  auch  das 
Doppelte  der  Normalzahl  beobachtet.  Bei  Alydus  pilosulus  sind  die 
Zahlen  13  {S\  14  ($),  die  Form  ist  aber  für  die  Untersuchung  nicht 
so  günstig  wegen  der  geringen  Größendifferenz  des  accessorischen 
Chromosoms.  Das  gleiche  gilt  für  Harmostes  reflexulus.  Dies  sind 
alles  Formen  ohne  ungleiche  Idiochromosomen.  Von  Formen  mit 
solchen  wurden  untersucht:  Lygaeus  turcicus,  Euschistus  variolarius, 
ictericus,  tristigmus,  fissilis,  servus,  Coenus  delius,  Podisus  spinosus. 
Bei  allen  ist  die  Chromosomenzahl  in  beiden  Geschlechtern  gleich 
(14  oder  16),  aber  die  Männchen  besitzen  ein  großes  und  ein  kleines 
Idiochromosom,  die  Weibchen  zwei  gleiche.  Das  kleine  Idiochromosom 
ist  also  für  das  cj  Geschlecht  bestimmend.  Einen  dritten  Typus  stellen 
Fonnen  dar,  bei  denen  die  Idiochromosomen  gleich  groß  sind,  wie  bei 
Xezara  hilaris.  Sie  sind  nur  durch  ihr  charakteristisches  Verhalten 
während  der  Wachstumsperiode  der  Spermatogonien  zu  erkennen, 
li  den  Teilungsfiguren  sind  hier  die  Chromosomen  in  beiden  Ge- 
schlechtern ganz  gleich.  In  einer  allgemeinen  Besprechung  versucht 
Verf.  zum  Schluß  die  morphologischen  Tatsachen  im  Sinne  einer 
Theorie  der  Geschlechtsbestimmung  zu  verwerten,  die  sowohl  den 
Chromosomen,  als  auch  außerhalb  liegenden  Ursachen  Bedeutung  zu- 
kommen läßt  und  mit  einer  Mendel'schen  Spaltung  des  Chromatins 
rechnet. 
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32i  Woodcock,  H.  M.,  The  Life-cycle  of  „Cystobia"  irregularis  (Minch.),  together 

with  observations  on  other  „Neogamous"  Gregarines.    Quart.  Journ.  Microsc. 

Sc  Vol.  50  p.  1—100.    6  Taf. 

Nach  Awerinzmc  (1,  2)  wird  di«  Schale  von  Arcella  aus  einzelnen 
kngelformigen  Elementen  zusammengesetzt,  welche  von  einem  speziellen 
organischen  Bindemittel  von  wabigem  Bau  untereinander  verkittet 
werden.  Indem  diese  Kügelchen  gegenseitig  einen  Druck  aufeinander 
ausüben,  nehmen  sie  eine  polygonale,  prismatische  Gestalt  an,  wobei 
ausnahmsweise  2  oder  3  miteinander  verschmelzen.  Das  Vorhanden- 
sein kleiner,  von  Prismen  nicht  eingenommener  Räume  von  dreieckiger 
Form  zwingt  zur  Annahme,  daß  die  Prismen  nicht  in  Gestalt  einer 
Schaumschicht,  sondern  als  einzelne  kugelige  Phäosome  ausgeschieden 
werden.  Bei  Gromia,  Centropyxis  und  anderen  konnte  das  Vorhanden- 
sein einer  organischen  Grundsubstanz  in  den  Gehäusen  festgestellt 
'werden.  Nach  deren  Zerstörung  bleibt  aber  auch  bei  Formen,  die 
sonst  keine  Andeutung  von  Kieselsäure  zeigen,  noch  ein  festes  Skelet 
bestehen,  so  daß  diffus  Kieselsäure  eingelagert  war.  Auch  Eisen 
wurde  in  vielen  Gehäusen  nachgewiesen.  Die  sog.  chitinigen  Gehäuse 
bestehen  aus  einer  albuminoidartigen  Substanz.  In  der  zweiten  Ab- 
handlung wird  zunächst  festgestellt,  daß  in  den  kalten  Zonen  die 
BMzopodengehäuse  größer  sind  als  in  den  gemäßigten.  Es  folgen 
Notizen  über  die  Ausscheidung  klebriger  Substanzen  an  den  Pseudo- 
podien von  Nebela  und  Difflugia,  die  in  langen,  schließlich  abreißenden 
Fäden  bei  der  Rückziehung  der  Pseudopodien  gebildet  werden.  Aus 
den  Mitteilungen  über  die  Encystierung  der  Süßwasserrhizopoden  sei 
hervorgehoben,  daß  zu  dieser  Zeit  in  den  Waben  der  Chromidial- 
sübstanz  Glycogenkömchen  auftreten,  welche  ein  bei  der  weiteren 
Entwicklung  verwendetes  Reseivenährmaterial  darstellen.  Bei  Assu- 
lina  und  Sphenoderia  wurde  eine  Encystierung  außerhalb  des  Gehäuses 
festgestellt.  Das  Protoplasma  tritt  hervor  und  bildet  dicht  an  der 
Gehäusemündung  seine  Hülle. 

BoU  (3)  untersuchte  Bau  und  Fortpflanzung  der  Pelomyxa  la- 
cnstris.  An  den  vielen  Kernen  des  Tieres  werden  außer  den  Ver- 
ändeningen,  die  mit  der  Fortpflanzung  in  Zusammenhang  stehen,  auch 
vegetative  Veränderungen  beschrieben.  Es  sollen  sich  ganze  Kerne 
auflösen  und  ihr  Chromatin  in  das  Plasma  übertreten.    Dort  sondern 
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sich  das  Plastin  von  dem  Chromatin  und  dies  degeneriert    In  anderen 
Fällen  verwandeln  sich  aber  die  Chromidien  wieder  zu  bläschenförmigen 
Kernen  um.    In  den  Kernen,  die  die  Chromidien  ausgestoßen  haben, 
bildet  sich  dann  eine  Spindel,  ohne  daß  die  Kernmembran  aufgelöst 
wird.    Es  sind  darin  Centrosomen  nachweisbar  und  8  Chromosomen, 
von  denen  bei  der  Teilung  je  4  zu  einem  Pol  rücken.    Die  aus  der 
Teilung  resultierenden  Tochterpronuclei  teilen  sich  wieder  und  zwar 
nach  dem  Typus  einer  Äquationsteilung.  Während  jetzt  die  alte  Kem- 
membran  zugrunde  geht,  wachsen  die  Pronuclei  heran.    Ihr  Chromatin 
zerfällt  in  2  Kugeln,  die  dann  in  eine  im  Centrum  entstehende  Vacuole 
einwandern.    Die  ganzen  Gebilde  (die  Keimkugeln)  umgeben  sich  jetzt 
mit  einer  polygonal  gefelderten  Hülle  und  indem  aus  der  centralen 
Vacuole  sich   durch  Einwanderung  des  Chromatins  der  Kern  bildet, 
ist  der  Gamet  fertig.    Er  schlüpft  dann  unter  Bildung  spitzer  Pseudo- 
podien aus  seiner  Hülle  und  dem  Muttertier  aus  um  mit  einem  anderen 
zu  copulieren.    In  der  Zygote  findet  dann  eine  Kernvermehrung  statt. 

Nach  Dogiel  (4)  verläuft  die  Wachstumsperiode  der  Gregarine 
Cystobiachiridotae  in  den  Blutgefäßen  der  Holothurie  Chiridota.  Das  Tier 
ist  an  seiner  ganzen  Oberfläche  mit  feinen  Härchen  bedeckt.  Während 
des  Wachstums  treten  in  dem  großen  Karyosom  des  Kernes  Vacuolen 
auf  und  rückt  es  völlig  an  die  Kernperipherie  und  breitet  sich  hier 
aus.  Es  scheint  dabei  auf  osmotischem  Wege  Chromatin  ins  Plasma 
befördert  zu  werden.  Bei  der  Fortpflanzung  durchbohren  die  Gre- 
garinen  paarweise  die  Blutgefäße  und  gelangen  in  die  Leibeshöhle, 
bleiben  aber  mit  ihrem  Hinterende  an  der  Blutgefäßwand  haften.  In 
beiden  Individuen  folgt  dann  eine  Teilung  des  Kerns  in  viele  kleine 
Tochterkerne,  die  Bildung  von  Sporoblasten  und  einer  gemeinsamen 
Cyste  und  die  Sporoblastencopulation.  In  dieser  Gregarine  fand  Verf. 
wieder  einen  Schmarotzer,  der  zu  den  Coccidien  gehört  und  als 
Hyalosphaera  gregarinicola  bezeichnet  wird.  Sie  wurden  in  Cölom- 
formen  der  Cystobia  gefunden,  deren  Vorderende  von  zahlreichen 
kleinen  runden  Kugeln  angefüllt  war.  Es  lassen  sich  Makro-  und 
Mikrogametocyten  unterscheiden.  Die  Befruchtung  wurde  weiterhin 
festgestellt  und  die  Sporenbildung. 

Aus  IsseVs  (10)  detaillierter  Beschreibung  der  Struktur  des  Infusors 
Trichodina  sei  die  des  merkwürdigen  Peripharyngealkörpers  hervor- 
gehoben. Er  besteht  aus  einer  Grundsubstanz,  in  der  senkrecht  zur 
Oberfläche  des  Organs  eingelagerte  Fäden  verlaufen.  Dazwischen 
liegen  chromatische  Körner,  ferner  braungefärbte  lichtbrechende  Körner. 
Verf.  nimmt  an,  daß  der  Körper  mangels  von  Nahrungsvacuolen  im 
Tier  irgend  etwas  mit  der  Verdauung  zu  tun  haben  muß. 

Lauterborn  (13)  beschreibt  den  Körper  von  Palatinella  als  amöboid 
beweglich.  Sein  Vorderende  ist  von  einem  Bj-anz  formbeständiger 
Pseudopodien  umgeben,   die  durch   ihre  Stellung  und  Biegung  eine 
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Raise  bilden.  Die  Geüel  steht  in  Einzahl  am  Vorderende  des  Körpers 
und  ist  sehr  klein.  Im  Hinterende  des  Tieres  liegt  die  große  gold- 
braone  Chromatophore,  mehrere  kontraktile  Vacuolen  sind  vorhanden. 
Das  Tier  sitzt  in  einem  großen  gallertartigen  Gehäuse.  Von  Fort- 
pflanzung wurde  eine  Art  von  Knospung  beobachtet. 

Leger  (14)  fand  im  Mitteldaim  der  Larve  von  Ceratopogon  solstitialis 
die  merkwürdige  Gregarine  Taeniocystis,  die  wie  ein  kleiner  Ringel- 
wmiaQ  aussieht.    Zuvorderst  liegt  ein  sehr  formveränderliches  Kopf- 
segment; der  übrige  Körper  ist  in  bis  36  Segmente  mit  Zwischen- 
wanden getrennt,  während  nur  ein  einziger  Kern  vorhanden  ist.    Bei 
der  Encystierung,  die  wie  die  weitere  Entwicklung  nicht  wesentlich 
von  den  Verhältnissen    anderer  Gregarinen   abweicht,    werden  die 
Zwischenwände  resorbiert.    Ganz  junge  Tiere  sind  noch  nicht  seg- 
mentiert, die  Segmentzahl  wächst  dann  proportional  dem  Alter  des 
Tieres  und  nach  intercalarem  Typus.    Was  die  Bildung  der  Septen 
anbetrifft,  so  glaubt  Verf.  daß  sie  aus  miteinander  verschmelzenden 
und  erhärtenden  Exkretkörnern  hervorgehen.    Weiterhin  wird  eine 
Form  als  Gregarina  socialis  beschrieben,  bei  der  sich  bis  zu  10  Tieren 
zn  einer  Kette   zusammenlegen.     Sie  ist   ausgezeichnet    durch   das 
ständige  Vorhandensein    eines  kernartigen    Körpers   im    Protomerit, 
dfösen  Natur  nicht  zu  entscheiden  ist.    Im  Anschluß  daran  folgen 
allgemeine  Erörterungen  über  die  Bedeutung  der  Segmentation  der 
Gregarinen,  die  mit  tropWschen  Beziehungen  erklärt  wird. 

Uäer  (15)  gibt  in  seiner  Präsidentenrede  eine  Übersicht  über  die 
Lebensgeschichte  der  Foraminiferen ,  besonders  an  Hand  des  Cyklus 
von  Polystomella  nach  Schaudinn's  und  seinen  eigenen  Untersuchungen. 
Er  behandelt  nacheinander  die  mikrosphärische  Form,  die  megalo- 
sphärische  Form,  die  Kerncharaktere  und  die  Größenbeziehungen 
zwischen  den  mikrosphärischen  Eltern  und  der  megalosphärischen  Brut. 
Massart  und  Maltaux  (16j  experimentierten  an  Chilomonas  para- 
mecium.  Bei  Temperaturerhöhung  nimmt  die  Dauer  der  Zellteilung 
merklich  ab,  ebenso  wenn  man  der  Kultur  Alkohol  zusetzt.  Ein  Optimum 
scheint  es  nicht  zu  geben,  da  die  Beschleunigung  der  Teilung  mit  der 
Temperaturerhöhung  und  der  Alkoholkonzentration  zunimmt.  Auch 
die  Vorbereitungen  zur  Teilung  verlaufen  bei  Temperaturerhöhungen 
schneller;  plötzliche  Erwärmung  ruft  Eintreten  von  Teilung  hervor. 
Es  gibt  eine  Intensitätsschwelle,  unter  der  Erwärmung  keine  Reaktion 
henrorruft;  sie  liegt  zwischen  1  und  2*^  Erwärmung;  umgekehrt  übt 
ErwärmuDg  zwischen  14  und  20*  keinen  Reiz  mehr  aus.  Die  Latenz- 
zeit nimmt  mit  steigendem  Reiz  ab.  Um  eine  Einwirkung  zu  erreichen, 
maß  der  Reiz  wenigstens  2  bis  3  Minuten  in  Wirksamkeit  sein;  die 
Latenzzeit  ist  dabei  bei  einer  höheren  Expositionszeit  kürzer.  Ebenso 
ist  die  Intensität  der  Reaktion  d.  h.  die  Totalzahl  der  nach  Erwärmung 
sich  teilenden  Tiere  größer  bei  stärkerer  Erwärmung  und  längerer 
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Einwirkung.    Jeder  Reiz  übt  nur  eine  einmalige  Wirkung,  nach  Er- 
löschen tritt  wieder  der  alte  Zustand  ein. 

Nach  Moroff  (18)  zeigen  die  verschiedenen  Arten  der  Gregarine 
Aggregata  außerordentlich  weitgehende  Verschiedenheiten  in  der  Kern- 
teilung. Bei  A.  spinosa  sammeln  sich  die  Chromatinkömcheu  in  einig-er 
Entfernung  von  der  Oberfläche  des  Kerns  an;  dann  bildet  der  Kern 
schmale  Fortsätze,  die  sich  auseinander  ziehen,  und  kegelförmige  Auf- 
sätze bilden.  Durch  Verdoppelung  ihrer  Spitze  vermehren  sie  sich, 
so  daß  der  ganze  Kern  von  ihnen  bedeckt  ist.  Bei  anderen  Arten 
zeigt  der  Prozeß  andere  Besonderheiten,  so  daß  es  scheint,  daß  jede 
der  zahlreichen  Species  ihren  eigenen  Keniteilungsmodus  besitzt. 

Aus  Moroff^  (19)  Untersuchungen  von  Adelea  ist  die  bei  der 
Schizogonie  zu  beobachtende  Art  der  Kernteilung  bemerkenswert.  Im 
Kern  entstehen  durch  Teilung  eines  ursprünglichen  2  Nucleolocentro- 
somen,  die  nach  den  beiden  Seiten  des  Kerns  auseinanderrücken. 
Dabei  verlängert  sich  auch  der  Kern  und  seine  Chromatinkömchen 
verteilen  sich  regelmäßig  in  den  Alveoben.  Der  Kern  umfaßt  nun 
wie  ein  Band  den  größten  Teil  des  Schizonten  und  trennt  sich  dann 
in  der  Mitte  auseinander.  Der  Kern  hat  während  dieses  Vorgangs, 
wie  während  der  folgenden,  ähnlich  verlaufenden  Teilungen  keine  be- 
stimmte Form  mehr,  sondern  besteht  aus  isolierten  Chromatinkömchen. 
Das  Karyosom  wird  bei  der  ersten  Teilung  aus  dem  Kern  ausgestoßen. 
An  den  jungen  Merozoiten  kann  man  bereits  unterscheiden,  welche 
sich  zu  Makro-  oder  Mikrogametocyten  entwickeln.  Die  Makrogameto- 
cyten  machen  einen  eigenartigen  Eeifeprozeß  durch,  bei  dem  große 
Mengen  von  Chromatin  ins  Plasma  eliminiert  werden  und  schließlich 
auch  der  chromatinfreie  Rest  des  Karyosoms.  Um  diese  Zeit  treten 
im  Plasma  bakterienähnliche  Stäbchen  auf,  deren  Herkunft  nicht 
sichergestellt  werden  konnte.  Nach  der  Befruchtung,  die  mit  einer 
Befruchtungsspindel  verläuft,  findet  in  gewöhnlicher  Weise  die  Sporo- 
gonie  statt. 

Nagai  (20)  stellt  durch  Messungen  fest,  daß  die  galvanotaktische 
Schwimmgeschwindigkeit  der  Paramecien  im  Wasser  bei  einer  Strom- 
stärke von  0,18  Milliampere  1,0  bis  1,4  mm  pro  Sekunde  beträgt.  Die 
Narkotika  rufen  bei  Beginn  ihrer  Einwirkung  Erregung,  später 
Lähmung  der  galvanotaktischen  Schwimmgeschwindigkeit  hervor,  und 
zwar  äußert  sich  diese  Wirkung  bei  Kohlensäure  am  stärksten.  Alkohol 
beeinflußt  selbst  bei  Viaoooo  Verdünnung  die  galvanotaktische  Reaktion 
der  Paramecien.  Die  durch  Alkohol  herbeigeführte  Lähmung  der  gal- 
vanotaktischen Schwimmgeschwindigkeit  geht  mit  der  Konzentration 
nicht  parallel,  sondern  nimmt  bis  zu  einer  gewissen  Konzentration 
sehr  langsam,  dann  aber  plötzlich  schnell  zu,  während  der  Verlauf  der 
Lähmung  bei  gleicher  Konzentration  ungefähre  Proportionalität  mit 
der  Zeitdauer  zeigt.    Bei  Verdrängung  der  Luft  mit  Stickstoff  sowie 
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Kohienoxjd  entstellt  als  ErsticknngserscheinaDg  eine  Lähmung  der 
«fldvanotaktischen  Schwimmgeschwindigkeit,  welche  durch  Zufuhr  von 
Saoerstoff  wieder  rückgängig  gemacht  werden  kann.  Kohlenoxyd  be- 
sitzt also  keine  spezifisch  giftige  Wirkung  auf  Protozoen.  K-Ionen 
wirken  schädlicher  als  Na-Ionen  auf  Paramecien  in  bezug  auf  die 
galTanotaktische  Reaktion. 

Seresheimer  (21)  gibt  einen  vorläufigen  Bericht  über  die  Fort- 
pflanzung der  Opalinen.  Während  des  Sommers  sind  die  vielen  Kerne 
des  Tieres  chromatinfrei  und  teilen  sich  mit  einer  Mitose  mit  12 
Chromosomen.  Mit  Beginn  der  Fortpflanzungszeit  werden  die  Kerne 
stark  färbbar  und  stoßen  große  Klumpen  chromatischer  Substanz  ins 
Hasma  aus.  Ein  Teil  davon  geht  unter  Pigmentbildung  zugrunde, 
der  Rest  verteilt  sich  im  Plasma.  Die  Kerne  sind  blaß  geworden 
imd  gehen  schließlich  ganz  zugrunde.  Aus  den  Chromidien  bilden  sich 
dann  neue,  stark  färbbare  Kerne,  die  sich  weiterhin  mitotisch  mit  24 
Chromosomen  teilen.  Die  Tiere  sind  klein  geworden  mit  wenigen 
Kernen,  die  jetzt  eine  Chromatinreduktion  durchmachen.  Dann 
encystieren  sie  sich  und  die  Cysten  kommen  mit  dem  Kot  ins  Wasser, 
aus  dem  sie  die  Kaulquappe  aufnimmt.  Aus  der  Cyste  schlüpfen  die 
Tiere  noch  mehrkemig  aus  und  teilen  sich,  bis  lauter  längliche  ein- 
kernige Formen  vorliegen,  die  Gameten.  Zwei  von  ihnen  copulieren 
und  die  Copnla  bildet  eine  Copulationscyste ,  in  der  auch  die  Kerne 
Ycrscbmelzen.  Aus  ihr  schlüpfen  junge  Tiere  aus,  die  durch  Kern- 
Termehrung  heranwachsen. 

Terrin  (22)  findet  Trypanosoma  balbianii  im  Darm  der  Auster  in 
zwei  verschiedenen  Formen.  Die  erstere  bezeichnet  er  als  indifferente 
Form,  die  zweite  als  weibliche.  Aus  ersterer  können  sich  männliche 
Gameten  entwickeln.  Die  vegetative  Vermehrung  erfolgt  im  Kristall- 
?tiel  der  Auster  und  wenn  die  Zahl  der  Individuen  groß  geworden 
ist  encystieren  sie  sich  an  dessen  Peripherie.  Durch  Cysten  scheint 
anch  direkt  die  Neuinfektion  vollzogen  zu  werden.  Der  Kern  der 
Form  besteht  aus  einem  centralen  Spiralband,  um  das  das  übrige 
Chromatinmaterial  angehäuft  ist.  Die  undulierende  Membran  ist  gut 
aoseebildet,  fehlt  aber  auch  oft  ganz,  ohne  daß  darin  eine  Gesetz - 
iDlJigkeit  zu  erkennen  wäre.  Sehr  merkwürdig  ist  der  Vorgang  der 
liängsteilung.  Zuerst  teilt  sich  die  Membran,  dann  erst  der  Körper. 
In  diesem  tritt  ein  Längsspalt  auf,  die  Hälften  klappen  auseinander 
and  bleiben  noch  mit  den  Enden  verbunden,  bis  sie  sich  schließlich 
trennen.  Der  Kern  kondensiert  sich  zuerst  zu  einer  engen  Spirale, 
Md  schließlich  zu  einem  langen,  stark  lÄrbfcaren  Stab,  der  sich  durch 
die  ganze  Körperlänge  erstreckt.  Er  zerfällt  dann  in  eine  Anzahl 
kürzerer  Segmente  und  diese  wieder  in  stäbchenförmige,  dann  hantei- 
förmige Stäbchen.  »Diese  bringen  dann  durch  Querteilung  die  kugeligen 
Chromosome  hervor.    Die  Zahl  dürfte  64  sein,  da  nach  der  Reduktion 
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die  männlichen  Gameten  32  zeigen.  Diese  teilen  sich  in  der  Längs- 
achse des  Organismus,  so  daß  eine  Doppelreihe  entsteht  mit  Vierer- 
gruppen.  Nach  der  Teilung  verschmelzen  die  Chromosomen  wieder 
und  bilden  das  alte  Spiralband  neu.  Bemerkenswert  ist  auch  die 
Bildung  der  männlichen  Gameten  aus  indifferenten  Formen.  In  der 
Mitte  bildet  sich  eine  Anschwellung,  dann  teilt  sich  das  Tier  und 
die  Anschwellung,  die  ausgestoßenes  Chromatin  enthält,  verschwindet. 
Die  Kemveränderungen  sind  zunächst  die  gleichen  wie  bei  der  Teilung-. 
Dann  wird  die  Hälfte  der  Chromosomen  in  jene  Anschwellung  aus- 
gestoßen. 

Flate  (23)  beschreibt  als  Pyrodinium  bahamense  eine  Peridinee, 
die  in  einem  See  Bahamas  ein  schönes  Meerleuchten  hervorbringt. 
Aus  der  Beschreibung,  die  hauptsächlich  beim  komplizierten  Bau  des 
Gehäuses  verweilt,  ist  hervorzuheben,  daß  der  große  hufeisenförmige 
Kern  in  der  Äquatorialebene  liegt,  die  band-  oder  stäbchenförmigen 
gelbbraunen  Chromatophoren  radienförmig  in  der  äußeren  Hälfte  des 
Protoplasma  angeordnet  sind.  Am  hinteren  Zellpol  liegt  ein  ,,Neben- 
körper"  unbekannter  Funktion,  umgeben  von  zahlreichen  Öltröpfchen, 
die  vielleicht  die  Träger  des  Leuchtvermögens  sind. 

Nach  PrancUl  (24)  sind  bei  dem  Infusor  Didinium  1  bis  8  Neben- 
kerne  vorhanden,  die  dem  Hauptkern  dicht  anliegen.  Im  Beginn  der 
Konjugation  schwellen  die  Nebenkerne  an  und  bis  zu  dreien  nehmen 
an  den  Reifeteilungen  teil.  Bei  der  Spindelbildung  wird  alles  Chro- 
matin in  feinen  Kömchen  auf  einen  Punkt  der  Kernwand  konzentriert 
und  die  Fäden  des  Liningerüstes  strecken  sich  nach  der  gegenüber- 
liegenden Seite  und  bilden  so  hier  einen  Pol.  Die  Spindelfasern 
strecken  sich  durch  den  ganzen  Kern  und  die  Chromatinkörnchen 
reihen  sich  ihnen  entlang.  In  der  Mitte  der  Spindel  angelangt,  ver- 
dichten sie  sich  zu  16  Chromosomen ;  diese  teilen  sich  und  die  Tochter- 
platten rücken  auseinander.  Die  Verbindungsfasem  wachsen  zu  einem 
dichten  starren  Strang  aus,  die  Tochterkeme  runden  sich  ab  und  aus 
dem  Strang  wird  das  Kemreticulum  neugebildet.  Der  Nucleolus  ver- 
hält sich  während  des  ganzen  Vorgangs  passiv  und  wird  ungeteilt  in 
einen  Tochterkern  übergeführt.  Die  Kerne  machen  jetzt  ein  Wachs- 
tumsstadium durch  und  bilden  dann  die  zweite  Reifungsspindel.  Ihre 
16  Chromosomen  teilen  sich  nicht,  sondern  wandern  in  Gruppen  von 
je  8  zu  den  Polen.  Dann  folgt  wieder  ein  Ruhestadium.  Es  folgt 
jetzt  die  zur  Bildung  der  Geschlechtskeme  führende  Teilung,  die  da- 
durch ausgezeichnet  ist,  daß  der  Kern  von  einer  Strahlung  umgeben 
ist.  Die  Spindel  stellt  sich  parallel  der  Längsachse  des  Tieres.  Es 
werden  8  Chromosome  nach  Art  der  Äquationsteilung  verteilt.  Der 
?  Kern  wächst  nun  stark  heran  umgeben  von  seiner  Plasmastrahlung. 
Der  (J  Kern  liegt  an  der  Grenze  zum  anderen  Tier  und  zeigt  eine 
Veränderung   seiner  Strahlung.    Die   Strahlen   sind   zarter,   dichter. 
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und  kürzer  und  an  der  dem  Reststück  des  Verbindungsstrangs  gegen- 
überliegenden Seite  ist  sie  vom  Kern  durch  eine  Kalotte  homogenen 
Plasmas  getrennt.  Jetzt  legen  sich  die  Wanderkeme  gegen  die 
Scheidewand  und  treten  ins  andere  Tier  über.  Die  Strahlung  er- 
lischt jetzt  sofort.  Bei  der  Vereinigung  bildet  sich  die  Befruchtungs- 
spindel, in  der  oft  noch  beide  Teile  getrennt  erscheinen.  Der  be- 
frachtete Kern  macht  nun  schnell  zwei  Teilungen  durch.  Aus  den 
Tier  Kernen  entstehen  zwei  Haupt-  und  zwei  Nebenkerne,  die  ersteren 
Terschmelzen,  oder  durch  eine  Teilung  des  Tieres  wird  der  Normal- 
zustand hergestellt. 

Sdiröder  (25)  untersuchte  genau  die  Strukturen  der  Myoneme 
ron  Stentor  und  bestätigte  dabei  im  wesentlichen  die  Angaben  von 
Bfitschli  und  Schewiakoff  über  das  Vorhandensein  eines  Myonemkanals 
und  den  varikösen  Bau  der  Myophane.  Ferner  fand  er,  daß  die 
Zwischenstreifen  dem  Alveolarsaum  angehören  und  macht  nähere  An- 
gaben über  die  Basalstrukturen  der  Membranellen,  deren  Wurzelfäden 
nicht  durch  eine  Basalfibrille,  sondern  durch  ein  membranöses  Basal- 
band  verbunden  sind. 

Nach  Demselben  (26)  besteht  die  äußere  Hülle  von  Vorticella  moni- 
lata  aus  Ringbändern,  die  durch  Ringfurchen  gesondert  werden.  Nach 
aoßen  wölben  sie  sich  etwas  vor  und  sind  nach  innen  von  einer  festen 
Membran  abgeschlossen,  so  daß  sie  aus  einzelnen  zellartigen  Gebilden 
bestehen.  Diese  wölben  sich  hie  und  da  zu  den  charakteristischen 
Köpfchen  vor.  Die  adorale  Spirale  wird  an  ihrer  Innenseite  von 
einem  Spiralstrang  begleitet,  ebenso  außen  von  einer  Fibrille.  Die 
Myonemfibrillen,  deren  Verlauf  genau  geschildert  wird,  zeigen  einen 
dentUch  alveolören  Bau.  Bei  Campanella  umbellaria  besteht  das 
Ektoplasma  aus  der  äußeren  skulptierten  Hülle,  welche  nach  innen 
Ton  einer  zarten  Grenzmembran  abgeschlossen  wird,  einer  Myophan- 
schicht  und  einer  dünnen  Lage  von  Cortikalplasma,  in  dem  zahlreiche 
lichtbrechende  Kömchen  liegen  und  das  ohne  scharfe  Grenze  in  das 
EDtoplasma  übergeht  Von  Myonemen  lassen  sich  unterscheiden  Ring- 
myoneme  im  basalen  Körperabschnitt,  Längsmyoneme  der  äußeren 
Köq)erwand,  Ringmyoneme  am  Peristomrand,  Spiralmyonem  der  ado- 
ralen  Zone  und  des  Vestibulums,  die  Retraktoren  der  Peristomscheibe. 
Die  einzelnen  Fäden  zeigen  eine  Art  Querstreifung,  die  auf  eine 
wabige  Struktur  zurückgeführt  wird.  Der  Stiel  zeigt  in  seinem  Bau 
nicht  die  geringste  Ähnlichkeit  mit  dem  des  Körpers  oder  seiner 
äußersten  Schichten,  ist  also  zweifellos  ein  Sekretionsprodukt.  Die 
chemische  Untersuchung  ergab,  daß  seine  Substanz  weder  Chitin  noch 
Cellulose  ist,  sondern  jedenfalls  zu  den  schwer  löslichen  Albuminoiden 
gehört,  worauf  der  Schwefelgehalt  hinweist.  Die  kontraktile  Vacuole 
zeigt  die  Eigentümlichkeit,  durch  zwei  Kanäle  in  das  Vestibulum  zu 
munden.  —  Epistylis  plicatilis  verhält  sich  nach  demselben  Autor  in 
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seinen  feineren  Bauverhältnissen  etwas  anders.  So  lassen  sich  von 
Myonemsystemen  nur  nachweisen  Längsmyoneme  und  ein  Ringmyonem 
am  Peristomsaum.  Die  Fibrillen  verlaufen  wie  bei  Stentor  in  einem 
Myonemkanal.  Der  Stiel  ist  solid  und  aus  konzentrischen  Waben- 
cylindern  gebildet  und  von  der  gleichen  chemischen  Beschaffenheit 
wie  der  der  Campanella. 

Nach  Schtiberg  und  Künste  (27)  findet  die  Schizogonie  von  Orcheobius 
herpobdellae  im  Cytophor  der  Hodenbläschen  von  Nephelis  statt  und  zwar 
geschieht  sie  durch  amitotische  Kernteilungen.  Die  Merozoiten  wandern 
dann  in  die  Lymphocyten  der  Hodenbläschen  ein.  In  diesen  wachsen  sie 
heran  zu  Makrogameten  und  Mikrogametocyten.  Die  letzteren  bilden 
vier  Mikrogameten,  indem  sich  an  der  Oberfläche  vier  Buckel  erheben, 
der  Kern  sich  amitotisch  in  vier  teilt  und  die  Teile  in  den  Buckel 
einwandern.  Der  Rest  bleibt  als  Restkörper  zurück.  Die  Mikro- 
gameten selbst  sind  spindelförmig  und  haben  zwei  Geißeln.  Nach  der 
Befruchtung  macht  der  Kern  der  Oocyste  allerlei  merkwürdige  Ver- 
änderungen durch,  bis  er  die  erste  Teilungsfigur  bildet,  in  der  Chromo- 
somen auftreten,  die  aber  ohne  gespalten  zu  werden,  wieder  rückge- 
bildet werden.  Es  folgen  dann  die  Teilungen,  die  zur  Bildung  zahl- 
reicher Sporoblasten  führen,  von  denen  jeder  wieder  zwei  Sporozoiten 
bildet.  Der  Entwicklungskreis  läßt  annehmen,  daß  es  sich  also  hier 
um  Zwischenformen  zwischen  Monocystideen  und  Coccidien  handelt. 

StatJcewüsch  (28)  setzte  seine  Galvanotropismusversuche  an  In- 
fusorien in  künstlichen  und  natürlichen  Salzlösungen  fort  und  dehnte 
sie  auch  auf  marine  Formen  aus.  Er  kommt  dabei  zu  folgenden 
Schlüssen:  Der  Charakter  der  Reaktion  der  freilebenden  Infusorien 
auf  die  Reizung  durch  den  elektrischen  Strom  hängt  ceteris  paribus 
keineswegs  von  dem  Medium,  in  welchem  letztere  sich  befinden,  ab 
und  folgt  den  früher  für  Süßwasserparamecien  festgestellten  Erregungs- 
gesetzen. Süßwasserparamecien  geben  im  Süßwasser,  in  NaCl-Lösung 
und  im  Meerwasser  vollständig  gleiche  galvanotropische  Reaktions- 
stadien. Die  Reaktion  von  Meerinfusorien  unterscheidet  sich  gar 
nicht  von  der  der  Süßwasserinfusorien  derselben  Gattung,  und  bleibt 
unverändert,  wenn  zum  Meerwasser  allmählich  destilliertes  Wasser 
hinzugefügt  wird,  d.  h.  die  Konzentration  von  Salzen  des  Elektrolj^ten 
sich  mindert.  Meerwasserprotisten  reagieren  ceteris  paribus  erst  auf 
Reizung  durch  einen  stärkeren  elektrischen  Strom  als  die  Süßwasser- 
protisten  derselben  Gattung.  Die  Erregbarkeit  nimmt  mit  der  Steige- 
rung der  Konzentration  der  Salze  im  Elektrolyten  ab  und  vice  versa 
nimmt  die  Erregbarkeit  mit  Verminderung  der  Konzentration  der 
Salze  zu;  der  Erregbarkeitscharakter  bleibt  unverändert.  Als  not- 
wendige Bedingung  um  positive  Resultate  zu  erhalten,  erscheint  bei 
Versuchen  in  künstlichen  Salzlösungen  die  allmähliche  Anpassung  der 
Protisten  an  diese  Medien  während  einer  gewissen  Zeitdauer.    Die 
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5.  Mitteilung  des  Verf.  handelt  über  die  Veränderung  der  chemischen 
Prozesse  im  Protoplasma  der  Protisten  beim  Galvanotropismus.  Es 
ergab  sich,  daß  der  richtenden  Einwirkung  des  konstanten  Stromes 
oder  frequenter  Induktionsschläge  auf  vital  mit  Neutralrot  gefärbte 
Pmtisten,  die  in  schleimig  coUoidale  Medien  gebracht  sind,  Änderungen 
in  der  Färbung  der  Entoplasmabüdungen  folgen.  Sie  gehen  langsam 
Tor  sich  in  folgenden  drei  Stadien :  Im  Moment  der  Stromschließung 
wird  das  Stadium  der  Ruhe  durch  das  Vorherrschen  des  mehr  oder 
weniger  intensiv  violetten  Tones  der  gefärbten  Körnchen,  Einschlüsse 
oüd  Tacuolen  bestimmt.  Dieses  Stadium  wird  bald  durch  das  zweite 
«setzt,  wenn  der  allgemeine  Ton  der  Färbung  zuerst  violettrosa  wird 
Hüd  dann  eine  rosa,  zuweilen  eine  rötliche  Nuance  einnimmt.  Das 
S.  Stadium  wird  durch  starke  Ströme  hervorgerufen,  und  besteht  im 
Auftreten  einer  dunkelgelben  oder  braungelben  Färbung,  die  als  Bei- 
ttischung  zum  blaßrosavioletten  Ton  erscheint,  in  den  meisten  Körnchen 
and  einigen  Vacuolen.  Diese  Veränderungen  verschwinden  nach 
Unterbrechung  des  Stromes  und  die  Entoplasmafärbung  nimmt  wieder 
d^  normalen  Ton  an.  Die  allmähliche  und  typisch  verlaufende  Fär- 
Imngsändemng  weist  darauf  hin,  daß  der  Erregung  eine  Veränderung 
der  diemischen  Prozesse  des  Entoplasmas  folgt,  wobei  die  Alkalität 
der  Bildungen  ein  wenig  steigt.  Aus  der  Gesamtheit  der  Versuche 
folgert  der  Verf.,  daß  die  richtende  Einwirkung  des  elektrischen 
Stromes  bei  den  Ciliaten  des  Süßwassers,  des  natürlichen  und  des 
kiBstlichen  Salzwassers  eine  gewisse  aktive  Reaktion  der  Vorwärts- 
bew^ung  bei  flexorischen  Schlägen  fast  sämtlicher  Wimpern  hervor- 
ruft, welche  Reaktion  durch  innere  Impulse,  infolge  der  Abweichung 
des  gewöhnlichen  Gleichgewichts  der  Stromwechselprozesse  in  ihrem 
Protoplasma  bedingt  ist  und  welche  von  chemischen  und  physikalischen 
Hindernissen  sich  als  unabhängig  erweist. 

Stromer  (30)  kritisiert  die  fossil  erhaltenen  Foraminiferen  und  tritt 
für  die  Trennung  der  Perforaten  und  Imperforaten  ein.  Sicher  erhalten 
sind  von  fossilen  Protozoen  nur  kalk-  und  kieselschalige  Foraminiferen, 
Spumellarien,  Nassellarien,  Dictyochiden  und  Coccolithophoriden. 

Versluys  (31)  bedachtet  als  primitiven  Typus,  von  dem  aus  sich 
die  Konjugation  der  Infusorien  ableiten  ließe,  die  vollständige  Ver- 
einigimg zweier  normalen  Individuen  nach  vorausgegangenen  Re- 
dnktionsteilungen  mit  Verschmelzung  der  Kerne  und  bald  darauf 
folgender  Zweiteilung.  Es  wird  nun  angenommen,  daß  durch  die 
steigende  Komplikation  im  Bau  der  Infusorien  die  totale  Verschmelzung 
so  verlangsamt  wurde ,  daß  die  reduzierten  Mikronuclei  sich  einfach 
weiterteilten.  Nun  war  die  Möglichkeit  zu  einer  gegenseitigen  Be- 
fruchtung gegeben. 

Woodcock's  (32)  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  Diplodina  irre- 
gularis,  eine  Gregarine  aus  Holothuria  forskali  und  D.  minchini  aus 
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Cucumaria  pentactes  und  planci.    Die  erstere  lebt  in  oder  an  den 
Blutgefäßen,  die  zweite  an  den  Wasserlungen  und  dem  CölomepitheL 
Die  erstere  wandert  aus  den  Gefäßen  nach  außen,  ohne  aber  je  in 
der  Leibeshöhle   frei    zu  werden;    die  Sporulation  kann  innen   wie 
außen  stattfinden,  die  Sporen  werden  durch  die  Cuvier'schen  Schläuche 
entleert    Bei  der  zweiten  Art  findet  die  Wanderung  umgekehrt  statt. 
Die  erwachsenen  Tiere  sind  von  ovaler  Gestalt  und  immer  paarweise 
vereinigt  (neogam).    Bei  der  2.  Art  existiert  dabei  keine  Trennungs- 
linie zwischen  den  beiden  Exemplaren.    Die  Copulation  ist  lateral, 
bei  der  ersteren  dagegen  terminal.    Bei  der  Encystierung  dient  eine 
schon  vorher  vorhandene  Grenzmembran  als  Endocysthülle;  bei   der 
zweiten  Art  kommt  aber  auch  eine  EktocysthüUe  vor.    Bei  Beginn 
der  Fortpflanzung  teilt  sich  das  Karyosom  im  Kern  in  viele  Brocken. 
Die  ersten  Kernteilungen  scheinen  amitotisch  vor  sich  zu  gehen.    Auf 
nicht  näher  beobachtete  Weise  tritt  dann  eine  Sonderung  in  2  Kem- 
arten  ein,  kleine  Keimkerne,  die  sich  dann  in  die  Sporoblastenkeme 
umwandeln,  und  große  somatische,  die  später  zugrunde  gehen.    Die 
Keimkerne  teilen  sich  mitotisch,   wobei  deutliche  Centrosomen  auf- 
treten.   Die  Attraktionssphären  können  sich  zum  Teil  von  den  Mitosen 
loslösen,  im  Plasma  zerstreuen  und  bei  der  Zerstörung  der  somatischen 
Kerne  mithelfen.    Bei  der  Sporoblastenbildung  wird  so  ziemlich  das 
ganze   Cytoplasma  zu  Gameten    aufgebraucht  und  kein  Restkörper 
bleibt  übrig.    Die  Sporoblasten  sind  gleichartig  gebaut,  so  daß  die 
Copulation  isogam  ist.    Nach  der  Copulation  werden  in  der  gewöhn- 
lichen Weise  die  Sporen  und  Sporozoiten  gebildet. 
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I.  Allgemeines. 

In  dem  grundlegenden  Werke  von  0.  Herticig  (93)  findet  sich 
auch  eine  gute  Zusammenfassung  über  das  wichtigste  von  der  pflanz- 
lichen Zellenlehre.  Einiges  davon  sei  näher  hier  angeführt,  so  zu- 
nächst die  Zurückweisung  der  Plasma„strukturen"  im  Sinne  von  Alfred 
Fischer,  femer  die  Ausführungen,  welche  die  Hypothese  einer  reinen 
Flüssigkeitsnatur  des  Plasmas  widerlegen  sollen.  Alle  dieses  wirk- 
lich aufbauenden  Eiweißkörper  sind  vielmehr  sicher  „fest",  im  übrigen 
wechselt  ihre  Struktur  sehr.  Unter  gewissen  Umständen  mag  sie 
fibrillär  sein,  unter  anderen  wieder  alveolär,  granulär  oder  auch  so, 
daß  sie  für  unsere  optischen  Hilfsmittel  homogen  erscheint.  —  Das 
Chromatin  ist  charakterisiert  durch  stärkere  Affinität  zu  basischen, 
das  Pyrinin  (die  Nucleolarsubstanz)  und  das  Cytoplasma  durch  eine 
solche  zu  sauren  Farbstofi'en.  —  Von  der  unbelebten  Materie  ist  das 
Plasma  grundsätzlich  durch  seine  Irritabilität  verschieden.  Die 
Quincke-Bütschli'schen  Versuche  über  Schaumbildungen  genügen  jeden- 
falls nicht,  Struktur  und  Bewegungen  des  Plasmas  aufzuklären,  und 
es  ist  überhaupt  verfehlt,  die  lebende  Substanz  auf  irgend  welche 
„Maschinenstruktur"  zurückführen  zu  wollen.  —  Für  die  Zellteilung 
werden  folgende  vier  Leitsätze  ausgesprochen:  1.  Der  Kern  sucht 
stets  die  Mitte  seiner  Wirkungssphäre  einzunehmen,  2.  die  beiden 
Pole  der  Teilungsfigur  kommen  in  die  Eichtung  der  größten  Plasma- 
massen zu  liegen,  3.  die  Sachs'sche  Regel  vom  Prinzip  der  recht- 
winkligen Schneidung  der  Teilungsflächen  bei  der  Zweiteilung  be- 
steht zu  Eecht,  4.  die  Schnelligkeit,  mit  der  eine  Zelle  sich  teilt, 
ist  proportional  der  Konzentration  des  in  ihr  befindlichen  Plasmas, 
wonach  also  plasmareiche  Zellen  den  plasmaarmen  gegenüber  im  Vor- 
teil sind.  —  Was  die  Reduktionsteilung  anlangt,  so  erklärt  sich  H. 
für  die  Postreduktion  im  Gegensatz  zu  den  meisten  Botanikern.    Bei 
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der  Befruchtung  muß  zwischen  Übertragung  der  Erbsubstanzen 
and  Entwicklungserregung  scharf  geschieden  werden.  Die  sexuelle 
Affinität  darf  man  sicher  nicht  als  eine  rein  chemische  auffassen, 
zudem  läßt  sie  sich  leicht  durch  äußere  Einflüsse  verändern.  —  Im 
Kern  haben  wir  die  Lokalisation  der  Erbsubstanzen  zu  sehen ;  bei  der 
Ontogenese  entfalten  sich  die  Einzelanlagen  nicht  durch  dynamische, 
sondern  durch  materielle  Mittel  im  Sinne  von  de  Vries.  —  Der  zweite 
Hauptteil  des  Werkes  behandelt  die  Zelle  im  Verbände  mit  anderen 
Zellen.  Eine  Besprechung  hierüber  gehört  nicht  in  unseren  Bericht 
(siehe  übrigens  diesen  Jahresbericht  für  1905,  Teil  I,  Seite  139,  Teil  II, 
Seite  46;  doch  ist  das  Buch  von  1906  datiert!). 

Eine  ausgezeichnete  und  sehr  objektiv  gehaltene  historische  Über- 
sicht und  kritische  Würdigung  aller  wichtigeren  Fragen  der  bota- 
nischen Zellenlehre  findet  sich  bei  Strasburger  (238).  Eingehend 
werden  namentlich  die  Anfänge  unserer  Wissenschaft  behandelt,  die 
eigentüch  erst  seit  1875  datieren.  Von  Einzelheiten  sei  hingewiesen 
auf  die  genaue  Darstellung  der  Mitoseentdeckung,  sodann  auf  die 
Auffindung  der  Amitose,  die  Konstitution  der  Chromosomen  und  ihre 
von  Heuser  und  Verf.  beschriebene  Längsspaltung  bei  der  Teilung, 
femer  auf  die  Vorgänge  bei  der  Anlage  des  Embryosackes  und  der 
PoUenkömer.  Es  folgen  die  Daten  über  die  chemische  Zusammen- 
setzung des  Chromatins,  des  Linins  und  der  Nucleolarsubstanz,  die 
Centi-osomenfrage,  die  Bedeutung  einer  Differenzierung  in  Kino-  und 
Tropho-Plasma,  das  Reduktionsproblem  und  dessen  Beziehungen  zu 
den  wiederentdeckten  MendeFschen  Kegeln.  Berührt  wird  auch  im 
Anschluß  daran  die  Apogamie  und  Sterilität  gewisser  Formen.  — 
Ein  neuer  Abschnitt  behandelt  die  Zellen  mit  besonders  gesteigertem 
Stoffwechsel  (in  Mykorrhizen,  bestimmten  Gallen  und  Tumoren)  sowie 
die  Degenerationserscheinungen,  die  Zusammenhänge  zwischen  Mitose 
imd  Amitose,  die  Kemplasraarelation,  die  Zwangsformen  der  Kerne, 
and  die  „Mitochondrien"  (Chromidialsubstanz).  Darauf  wendet  sich 
der  Verf.  zum  Bau  der  Chromatophoren  und  Pyrenoide  und  diskutiert 
die  Tonoplastenfrage,  die  Bedeutung  der  Hautschicht  und  der  Plasmo- 
desmen, sowie  das  Vorkommen  von  extramembranösem  Plasma.  Nach- 
dem sodann  die  Organisation  der  niedrigsten  pflanzlichen  Organismen, 
der  Bakterien  und  Cyanophyceen,  besprochen,  auch  auf  die  Sonder- 
stellung hingewiesen  ist,  die  die  Diatomeen  bezüglich  der  Kernteilung 
im  Pflanzenreiche  einnehmen,  wendet  sich  der  Autor  wieder  den 
höheren  Pflanzen  zu  und  zwar  deren  Befruchtungserscheinungen. 
Namentlich  wird  die  Wichtigkeit  der  Chromosomenindividualität  hier 
angeführt.  Der  neuentdeckte  Fall  einer  Aposporie  bei  Hieracium  be- 
schließt das  Sammelreferat,  für  das  wir  dem  Verf.  großen  Dank  schulden. 

Ein  sehr  wichtiges  Nachschlagewerk  hat  uns  auch  Höber  (97)  in 
seiner  „Physikalischen   Chemie   der  Zelle"   gegeben,  dessen  zweite 
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neubearbeitete  Auflage  erschienen  ist.  Die  Fülle  des  behandelten 
Stoffes  mag  durch  die  nachfolgenden  Kapitelüberschriften  charak- 
terisiert werden  :  1.  Der  osmotische  Druck  und  die  Theorie  der  Lösungen ; 
2.  Der  osmotische  Druck  in  den  Organismen;  3.  Die  lonentheorie ; 
4.  Die  Gleichgewichte  in  Lösungen ;  5.  Physikalisch-chemische  Analyse 
organischer  Flüssigkeiten  (Reaktionskinetische  und  elektrochemische 
Messungen);  6.  Die  Permeabilität  der  Plasmahaut:  7.  Die  Colloide; 
8.  Die  Wirkungen  reiner  Elektrolytlösungen;  9.  Die  Wirkungen  von 
Elektrolytkombinationen;  10.  lonenpenneabilität ;  11.  Die  Permeabilität 
der  Gewebe;  12.  Die  Fermente;  13.  Zur  Physikalischen  Chemie  des 
Stoff-  und  Energiewechsels.  Umgearbeitet  sind  in  der  neuen  Auflage 
vor  allem  die  Kapitel  8  bis  10  und  12. 

Das  Werk  des  bekannten  amerikanischen  Forschers  J.  Loch  (137) 
ist  bewußt  subjektiv  geschrieben  und  wird  durch  seine  originelle  Be- 
handlung des  Stoffes  sehr  anregend  wirken.  Als  Leitsatz  betont  Verf. 
daß  in  den  Organismen  „chemische  Maschinen"  zu  sehen  sind,  die  aus 
colloidalem  Material  bestehen  und  sich  automatisch  entwickeln,  er- 
halten und  fortpflanzen  können.  In  unser  Gebiet  gehören  die  Kapitel 
über  die  allgemeine  Chemie  der  Lebenserscheinungen  (Enzyme),  die 
allgemeine  physikalische  Struktur  der  lebenden  Substanz  (Grenze  der 
Teilbarkeit,  Schaumstruktur,  CoUoidalzustand,  osmotische  Probleme), 
die  elementaren  physikalischen  Lebensäußerungen  (Plasmabewegung, 
Zellteilung)  sowie  die  über  Befruchtung,  Vererbung  und  Eegeneration. 

Auch  eines  kleineren  Buches  sei  Erwähnung  getan,  das  allge- 
meine Fragen  behandelt,  nämlich  Küster'^  (122)  „Vermehrung  und 
Sexualität  bei  den  Pflanzen".  Der  Autor  hat  hier  eine  recht  gute  knappe, 
dem  Verständnis  weiterer  Kreise  angepaßte  Darstellung  des  Ganzen 
gegeben,  die  dem  Fachmanne  allerdings  nichts  Neues  bringen  wiU. 

Eine  zusammenfassende  Darstellung  der  bekannten  Arbeiten  von 
Klebs  über  die  Beeinflussung  der  Sexualität  im  Pflanzenreiche  gibt 
dessen  Schüler  G.  Selib^  (224);  nacheinander  werden  die  Ergebnisse 
bei  den  Pilzen,  Algen  und  Phanerogamen  abgehandelt. 

Kurze  Besprechung  an  dieser  Stelle  verdient  auch  das  Werk  von 
Lotsy  (144) :  Vorlesungen  über  Descendenztheorien  L  wegen  der  Klar- 
legung der  cytologischen  Vererbungstheorien  und  anderer  allgemei- 
nerer Probleme.  Es  darf  vielleicht  nur  noch  darauf  aufmerksam  ge- 
macht werden,  daß  die  für  gewöhnlich  ja  nur  zu  lobende  „Objektivität"  . 
hier  etwas  weitgetrieben  erscheint,  da  der  Autor  seine  Person  fast 
ganz  in  den  Hintergrund  treten  läßt.  Immerhin  ist  die  Darbietung 
für  alle  wichtig  wegen  der  großen  Materialfülle,  und  weil  wir  zurzeit 
ein  anderes  ähnliches,  den  bekannten  „Vorlesungen"  von  Weismann 
gleichwertiges  Werk  nicht  besitzen. 

Derselbe  (143)  zeigt,  wie  stark  der  Einfluß  der  cytologischen  Ar- 
beiten auch  auf  die  Systematik  sich  ausgedehnt  hat.    Von  großem 
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Wert  war  besonders  die  Kenntnis  von  der  periodischen  Eeduktion  der 
Chromosomenzahl  bei  den  höheren  Pflanzen  geworden,  deren  Bedeutung 
uns  Strasburger,  Overton  und  Guignard  kennen  lehrten  und  die  in 
der  Gegenwart  für  die  niederen  Organismen  ausgebaut  wird.  Die 
Einführung  der  Termini :  x-  und  2-x-6eneration  (siehe  diesen  Jahres- 
bericht für  1905,  Teil  I,  Seite  87),  die  immer  festere  Begründung  der 
Lehre  von  der  Chromosomenindividualität,  die  Doppelkemigkeit  bei 
gewissen  Organismen  (Copepoden  im  Tier-,  Uredineen  im  Pflanzen- 
reich) und  die  neuerdings  durch  Allen  gemachte  Feststellung  einer 
Muktionsteilung  nach  der  Copulation  bei  niederen  Algen  seien  als 
.Leitpunkte'*  hier  angeführt.  Für  die  Zukunft  wird  namentlich  bei 
den  Algen  und  Pilzen  überall  nach  dem  genaueren  Zeitpunkt  der 
Beduktion  gesucht  werden  müssen.  Es  ist  dabei  jetzt  schon  zu  er- 
sehen, daß  das  natürliche  System  der  Pilze,  das  noch  sehr  im  argen 
liegt,  dann  wohl  durch  die  Cytologie  so  umgeändert  werden  wird,  wie 
das  der  Florideen  durch  die  cytologischen  Arbeiten  von  Schmitz  und 
Oltmanns. 

W.  Magnus  und  Friedenihal  (147)  weisen  in  einer  kurzen  Mit- 
teilung darauf  hin,  daß  für  die  Erkenntnis  der  natürlichen  Verwandt- 
schaft der  einzelnen  Pflanzen  sich  event.  die  im  Tierreich  bereits  mit 
großem  Erfolge  benutzte  „Präcipitinreaktion"  eignen  wird.  Pflanz- 
liche Eiweißstoffe,  in  die  Blutbahn  von  Kaninchen  gebracht,  erzeugen 
hier  einen  spezifischen  Schutzstoff,  genau  wie  dies  bei  „Giften"  der 
Fall  ist:  Wird  das  Serum  so  vorbehandelter  Tiere  dann  mit  dem 
gleichen  pflanzlichen  Eiweiß  zusammengebracht,  findet  sich  auch  der 
charakteristische  Niederschlag  ein.  Wurden  nun  einige  mit  Preßsaft 
der  Hefe  behandelte  Tiere  außer  auf  Hefe  noch  auf  Trüffelpreßsaft 
geprüft,  so  ergab  sich  trotz  der  anscheinend  äußeren  starken  Ver- 
schiedenheit der  beiden  Pilze  doch  die  Präcipitinreaktion !  Die  syste- 
matischen Schlüsse  der  Mykologen  werden  dadurch  also  glänzend  ge- 
rechtfertigt, ebenso  wie  durch  die  Tatsache,  daß  Champignonpreßsaft 
keine  Reaktion  hervorrief.  Leider  gelang  es  nicht  auch  umgekehrt 
Tiere,  die  mit  Trüffeln  vorbehandelt  waren,  auf  Hefe  reagieren  zu 
lassen.  Das  kann  davon  kommen,  daß  in  ersteren  nur  0,025  Proz., 
in  letzterer  dagegen  über  2  Proz.  Eiweißgehalt  ist,  daß  also  die 
jTrüffeltiere"  nicht  so  intensiv  vorbehandelt  waren  wie  vorhin  die 
^Hefetiere".  Wir  wissen  aber  vom  Tierreich  her,  daß,  je  schwächer 
die  Vorbehandlung,  desto  weniger  weit  die  Reaktion  auf  die  Verwandt- 
schaft sich  ausdehnt  —  Die  Tiere,  denen  man  Champignonpreßsaft 
eingespritzt  hatte,  reagierten  weder  auf  Trüffel  noch  auf  Hefe.  — 
Zum  Schluß  sprechen  die  Verf.  die  Meinung  aus,  daß  wahi^scheinlich 
speziell  die  Kemstoffe  als  wesentlich  bei  der  Verwandtschaftsreaktion 
ztt  betrachten  seien,  mithin  die  Ansicht,  daß  im  Kern  die  „Erb- 
substanzen" lokalisiert  sind,  auf  diese  Weise  gestützt  werden  könne. 
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Die  für  die  Beurteilung  aller  unserer  cytologischen  Ergebnisse 
so  wichtige  Frage  nach  der  Natur  der  mikrochemischen  Färbbarkeit 
wird  von  Barratt  (4)  einer  Erörterung  unterzogen.  Wir  haben  nach 
ihm  drei  Theorieen  hierfür  zu  unterscheiden :  1.  Die  Färbung  ist  eine 
chemische  Reaktion  zwischen  Farbe  und  Zellbestandteil,  2.  Die  Farbe 
wird  einfach  physikalisch  adsorbiert,  3.  Die  Farbe  befindet  sich  im 
gefärbten  Material  im  Zustande  einer  „festen  Lösung".  Für  alle  drei 
mögen  sich  Beispiele  finden  lassen.  So  beruht  die  Tinktion  von 
Methylenblau-Eosin  in  alkoholischer  Lösung  wohl  auf  einer  chemischen 
Reaktion. 

Wichtig  für  die  Färbetechnik  ist  eine  kurze  Angabe  von  Neme€(nA\ 
die  uns  lehrt,  einige  sonst  schwer  färbbare  Objekte  wie  z.  B.  die 
Stärkekörner  zu  tingieren.  Die  Methode  besteht  darin,  daß  der  eigent- 
lichen Färbung  mit  Anilinstoffen  eine  Beizung  in  Tannin-  und  Brech- 
weinsteinlösung vorhergeht.  Dann  bleiben  die  „chromatischen"  Sub- 
stanzen ganz  ungefärbt,  während  sich  das  Amylum  lebhaft  tingiert 
Will  man  beides  nebeneinander  gefärbt  haben,  braucht  man  bloß  die 
ganzen  Objekte  vor  der  Beize  mit  Parakarmin,  oder  die  Schnitte  mit 
Fuchsins  sowie  nach  Heidenhain  zu  tingieren. 

Eine  Reihe  kleinerer  Mitteilungen  von  GaiduJcov  (65,  66,  67,  69) 
bezieht  sich  auf  die  Darstellung  seiner  Ergebnisse  bei  Anwendung 
des  Ultramikroskops  zum  Studium  der  Zellen.  Zusammenfassend  sei 
davon  hier  gesagt,  daß  sich  nur  die  der  grünen  Pflanzen  untersuchen 
ließen,  weil  man  allein  durch  ihre  Wände  hindurchschauen  kann.  Bei 
den  Bakterien  und  Pilzen  (dagegen  nicht  bei  den  COa  assimilierenden 
Purpurbakterien!)  ist  die  Membran  so  kompliziert  zusammengesetzt, 
daß  man  den  Inhalt  erst  aus  der  Zelle  herauspressen  muß,  um  ihn 
studieren  zu  können.  In  allen  anderen  Fällen  waren  aber  die  Zell- 
häute „optisch  leer".  Verf.  sah  dann,  daß  sich  Plasma,  Kern  und  die 
übrigen  Einschlüsse  der  Zelle  aus  kleinen  Teilchen  (ültramikronen, 
Micelle)  zusammensetzen,  deren  Größe  auf  5  bis  200  fiifi  bestimmt  wurde. 
Noch  kleinere  Gebilde  als  5  fi^  leuchten  zwar  auf,  veimögen  sich 
aber  nicht  mehr  in  einzelne  Teile  aufzulösen.  Das  lebende  Plasma 
ist  ein  Hydrosolenkomplex ;  von  dem  Ernährungszustand  der  Zelle 
hängt  die  Zahl  der  vorhandenen  MiceUe  ab.  Bei  guter  Ernährung 
war  sie  recht  groß,  bei  schlechter  erheblich  kleiner  und  die  sonst 
kaum  zu  beobachtende  Brown'sche  Molekularbewegung  sehr  ausge- 
prägt. Am  stärksten  sah  Verf.  letztere  bei  den  Plasmodien  der  Myxo- 
myceten.  Gegen  die  Zellhaut,  sowie  gegen  die  Vacuolen  oder  bei  un- 
behäuteten  Formen  gegen  das  äußere  Medium,  ist  das  Plasma  durch 
eine  Hydrogelschicht  geschützt,  in  der  die  Micelle  koaguliert  sind. 
Ein  besonderer  Unterschied  zwischen  Hyalo-  und  Körnerplasma  trat 
dagegen  nicht  hervor.  Nur  beim  Absterben  wird  das  ganze  Plasma 
zu  einem  Hydrogel,  das  aus  einem  „irreversibeln"  Teile  besteht,  bei 
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dem  sich  die  bewegenden  Micelle  bei  einem  Zusammenstoß  vereinigen 
wi  aus  einem  „reversibeln",  bei  welchem  sie  unter  denselben  Um- 
ständen auseinanderprallen.  —  Der  Zellkern  setzt  sich  ebenso  wie 
das  Plasma  aus  kleinsten  Teilchen  zusammen;   er   muß   als   wasser- 
armer Hydrosolenkomplex  aufgefaßt   werden,    demzufolge  ist  seine 
Struktur  eine  viel  kompaktere  als  die  des  Plasmas.    Dagegen  ähneln 
die  Chromatophoren   mehr  den   Hydrogelen.     Eine    scharfe  Grenze 
zwischen  Stroma  und  Chlorophyllteilchen  war  (bei  Mesocarpus)  nicht 
XU  entdecken.  —  Die  Stärkekömer  bestehen  aus  kon-  oder  ex-centrisch 
gelagerten  Micellreihen,  zwischen  denen  sich  optisch-leere  Schichten 
befinden:  der  „Kern"  eines  Amylumkomes  ist  dabei  meist  optisch  leer 
oder  ^amikroskopisch".    Beim  Quellen  werden  die  Micellarreihen  ganz 
unregelmäßig,    um    schließlich    —    bei   der   Kleisterbildung    —    ein 
amorphes  Gel  darzustellen,  das  aber  immer  noch  leuchtende  Teilchen 
enthält.  —  Die  Cellulosemembranen,  namentlich  die  jüngeren,  in  denen 
die  Cellulose  noch  rein  ist,  haben  nur  ganz  schwach  leuchtende  und 
in  Reihen  angeordnete   Micelle,  durch  die  man  also  hindurchsehen 
kann,  dagegen  werden  bei  Verholzung  oder  Verkorkung  die  Teilchen 
sehr  stark  und  leuchten  lebhafter.    Speziellere  Angaben  gibt  Verf. 
über  die  Strömungserscheinungen  bei  den  Oscillarienfäden,  an  deren 
Bändern  sich  eine  ziemlich  strukturlose  Substanz  in  entgegengesetzter 
Richtung  zu   der  Bewegung  des  Fadens  entlangschiebt.    Interessant 
ist  auch  die  Beobachtung,  wonach  bei  Aufnahme  von  Bakterien  in 
Myxomycetenleiber  erstere  zunächst  eine  lebhafte  Oscillation    ihrer 
Teilchen  erkennen  lassen,  später  aber,  wenn  sie  im  Innern  des  Plas- 
modiums liegen,  unbeweglich  sind.  —  Im  allgemeinen  kann  man  sagen, 
daß  durch  die  Untersuchungen  G.'s  die  alten  Ansichten  Nägeli's  über 
^Micelle"  eine  moderne  Stütze  erhalten  haben;  die  kleinsten  unter 
gewöhnlichen  Verhältnissen  sichtbaren  „Mikrosomen"  bestehen  aber 
immer  aus  mehreren  leuchtenden  Teilchen  und  wären  etwa  Nägelfs 
.Micell verbänden"  gleichzusetzen.    Ein  abschließendes  Urteil  können 
wir  nach  den  ziemlich  aphoristisch  vorgetragenen  Sätzen  des  Verf. 
noch  nicht  haben.    Auf  einige  Erscheinungen,  die  sich  speziell  bei 
dem  Studium  der  Bakterien  darboten,  sowie  auf  einige  ganz  sonder- 
bare „ültramikroorganismen  kommen  wir  weiter  unten  zu  sprechen. 
Auch  die  ultramikroskopischen  Untersuchungen  yon  Raehlmann  (196) 
sind  für  uns  von  Interesse,  trotzdem  sie  nur  an  einzelnen  Eiweiß- 
stoffen und  nicht  an  organischen  Zellen  vorgenommen  wurden.    Für 
den  Botaniker  besonders  wichtig   ist   der  Abschnitt   über   das  Chlo- 
rophyll.   Es  zeigte  sich,  daß  verdünnte  Chlorophylllösung  bei  stärkster 
Beleuchtung   in    unendlich    kleine    staubförmige   blutrote   Tröpfchen 
aufgelöst  wurde.    Ihre  Farbe  schlug  nach  Zusatz  von  Serumalbumin 
in  grauviolett  um,  die  Lösung  blieb  dabei  klar  und  stimmte  spektro- 
skopisch noch  immer  mit  der  des  gewöhnlichen  Chlorophylls  überein. 
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Dem  Verf.  gelang  es,  mit  Chlorophyll  und  allen  möglichen  organischen 
Farbstoffen  Mischfarben  herzustellen,  die  bei  Zusammentreffen  mit 
Eiweißkörpern  prachtvolle  Farbenverbindungen  lieferten.  So  könnte 
das  Auftreten  der  Blütenfarben  erklärt  werden,  wenn  wir  nämlich 
annähmen,  daß  an  den  verschiedensten  Stellen  sich  verschiedene 
Proteinkörper  befänden,  denen  das  „Chromogen"  des  Chlorophylls  zu- 
geführt würde.  Da  sich  die  Eiweißkörper  im  Laufe  der  Ontogenese 
verändern  dürften,  müßte  natürlich  unter  Umständen  Farbenwechsel 
eintreten  (z.  B.  bei  der  Herbstfärbung  vieler  Gewächse). 

IL    Chemische   und   physikalisch«   Zellfragen.  — 
Polarität.  —  Regeneration.  —  Sinnesorgane. 

Eine  zusammenfassende  Arbeit  über  die  chemische  Energie  der 
lebenden  Zelle  legt  uns  0.  Loew  (138)  vor.  Nur  einiges  sei  daraus 
erwähnt.  Im  Plasma  müsse  man  nach  dem  Autor  scharf  zwischen 
lebendem  und  totem  scheiden;  ersteres  sei  ein  chemisch  sehr  labiler 
Körper,  aus  dem  letzteres  durch  ümlagerung  seiner  Molekülgruppen  in 
stabile  Komplexe  hervorgehe.  Der  Charakter  der  biochemischen  Arbeit 
müsse  als  katalytischer  aufgefaßt  werden.  Eingehend  setzt  Verf.  seine 
Ansichten  über  die  Eiweißbildung  auseinander,  wobei  er  besonders  auf 
ein  „labiles  Reserveprotein"  Bezug  nimmt,  das  früher  von  ihm  als 
„lebendes  Eiweiß"  bezeichnet  war  und  das  dadurch  charakterisiert 
ist,  daß  es  aus  Silberlösungen  das  Ag  reduzieren  kann.  Darauf  sucht 
L.  die  Natur  der  labilen  Atomgruppen  in  der  lebenden  Materie  näher 
zu  erforschen ;  er  benutzt  dazu  die  Kenntnis  der  Plasmagifte,  d.  h.  jener 
Stoffe,  welche  die  genannten  labilen  Gruppen  aus  dem  Eiweißmolekül 
leicht  herausreißen  können.  Endlich  wird  eine  katalytische  Theorie 
der  cellulären  Respiration  gegeben.  Die  Oxydationsvorgänge  in  leben- 
den Zellen  seien  mit  „Autoxydationen"  zu  vergleichen,  bei  denen  die 
betreffende  Substanz  in  Berührung  mit  einem  anderen  Körper,  der 
selbst  gar  keinen  Sauei*stoff  aufiiimmt  (in  unserem  Falle  das  Plasma), 
zur  0- Anlagerung  veranlaßt  wird. 

In  einer  sehr  eingehenden  Arbeit  zeigt  Czapek  (42),  daß  das  Auf- 
treten bestimmter  Stoffe  mit  Reizreaktionen  zusammenhängt  Es  ist 
bekannt,  daß  bei  dem  noimalen  Stoffwechsel  das  vorhandene  Tyrosin 
durch  Oxydation  abgebaut  und  dabei  wahrscheinlich  ein  der  Homo- 
gentisinsäure  nahestehender  Stoff  (wenn  nicht  diese  selbst)  entsteht, 
nachweisbar  dadurch,  daß  er  ammoniakalische  Silberlösung  reduziert. 
In  den  geo-  oder  phototropisch  gereizten  Wurzelspitzen  sammelt  sich 
nun  die  „Homogentisinsäure"  an,  während  sie  im  allgemeinen  sofort 
wieder  verändert  wird.  Der  Grund  hierfür  ist  in  einem  oxydierenden 
Enzym  zu  sehen,  das  auch  normal  in  Wirksamkeit  tritt,  das  aber  in 
den  gereizten  Wurzelspitzen  durch  ein  „Antienzym"  nicht  zur  Tätig- 
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keit  gelangen  kann.  Andere  als  die  genannten  Reize  konnten  die 
Bildung  dieses  Antikörpers  nicht  auslösen.  Es  verdient  hervorgehoben 
zu  werden,  daß  die  Antistoffe  bei  systematisch  entfernt  stehenden 
Pflanzen  ebenso  wie  die  Oxydasen  selbst  different  sind. 

Nach  einer  Reihe  von  kleineren  Mitteilungen  weist  jetzt  StoJclasa 
mit  seinen  Schülern  Emest  und  Chocensky  (235)  in  einer  größeren  Ab- 
handlung darauf  hin,  daß  in  den  Pflanzenzellen  besondere  Atmungs- 
enzyme existieren,  die  eine  Milchsäure-  und  eine  alkoholische  Gärung 
hervorrufen  und  die  in  dieser  Hinsicht  der  Zymase  und  der  Lacta- 
cidase  ähnlich  sind.  Die  weiter  auftretenden  sekundären  Abbau- 
produkte können  sich  nur  bei  Gegenwart  von  Sauerstofi"  bilden;  sie 
werden  durch  Einwirkung  neuer  Enzyme  weiter  gespalten  und,  soweit 
sie  noch  oxydierbar  sind,  durch  den  Luftsauerstoflf  zu  COg  und  HgO 
verbrannt 

Bmr  (5)  hat  seine  Studien  über  die  infektiöse  Chlorose  fortgesetzt 
(Siehe  diesen  Jahresbericht  für  1904,  Teil  I,  Seite  80  und  auch  Hunger 
im  Jahresbericht  für  1905,  Teil  I,  Seite  81.)  Das  Interessante  dabei  ist, 
daß  aus  der  Unterlage  der  betreffenden  Malvaceen  ein  bestimmtes 
.Virus",  das  sicher  mit  irgendwelchen  Parasiten  nicht  zusammenhängt, 
in  den  Pfröpfling  übergeht,  dessen  Blätter  dann  gelbfleckig  werden. 
Es  wird  jetzt  gezeigt,  daß  der  Giftstoff  durch  Etiolement  zugrunde 
geht,  so  daß  die  später  angelegten  Blätter  rein  grün  bleiben.  Da- 
gegen vermögen  Knospen,  die  schon  zu  der  Zeit  der  Buntblättrigkeit 
vorhanden  waren,  auch  dann  noch,  wenn  die  übrigen  Teile  rein  grün 
geworden  sind,  das  Virus  zu  behalten  und  von  sich  aus  wieder  die 
ganze  Pflanze  nachträglich  zu  infizieren.  Im  Ruhezustände  können 
die  Knospen  aber  eine  Infektion  nicht  ausüben,  ebenso  wie  durch 
Samen  die  infektiöse  Chlorose  nicht  übertragbar  ist.  —  Nun  gibt  es 
einige  Arten,  die  gegen  das  Gift  immun  sind.  Verf.  zeigt  aber,  daß 
es  auch  in  (Üese  eindringt,  daß  es  dabei  aber  nicht  etwa  neutralisiert 
wird,  sondern  daß  sich  die  Pflanzen  nur  indifferent  verhalten,  wie  z.  B. 
das  Huhn  gegen  Tetanustoxin.  Pfropft  man  auf  solche  immun  ge- 
bliebene Exemplare  wieder  empfangliche  Zweige  hinauf,  so  werden 
letztere  trotzdem  panachiert,  d.  h.  also:  das  Virus  muß  durch  die 
grün  bleibenden  Individuen  den  Weg  zu  den  aufgepfropften  gefunden 
laben.  Es  dürfte  ein  Stoffwechselprodukt  der  Pflanze  sein,  das  in 
gewissem  Sinne  zu  wachsen  vermag.  Dies  unterscheidet  es  auch  von 
den  bislang  bekannten  Toxinen.  Seine  Weiterverbreitung  erfolgt 
jedenfalls  nicht  mit  dem  Transpirationsstrom.  Ob  es  primär  neu  ent- 
stehen kann,  ist  noch  nicht  aufgeklärt. 

Dersdbe  (6)  entdeckte  eine  immune  Sippe  von  Abutüon  striatum, 
die  als  Knospenvariation  an  buntblättrigen  Exemplaren  entstanden 
war.  Auch  alle  durch  vegetative  Vermehrung  daraus  erzielten  Pflanzen 
blieben  immun,  aber  sie  vermochten  trotzdem  das  Virus  weiter  zu  leiten. 
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Dagegen  ließ  eine  immune  Sippe  von  Lavatera  arborea  das  Toxin 
nicht  passieren.  —  Verf.  zeigt  außerdem,  daß  selbst  schon  eine  gro&e 
Lichtschwächung  zur  Vernichtung  des  Virus  genügt,  daß  also  nicht 
alles  Licht  ausgeschlossen  zu  werden  braucht.  Umgekehrt  gelang: 
es  aber  nicht,  durch  eine  sehr  intensive  Beleuchtung  völlige  Gelb- 
blättrigkeit  zu  en-eichen.  —  Die  Virusproduktion  findet  übrigens  in 
beiden  Spektralhälften  statt.  —  Schließlich  sei  noch  erwähnt,  daß 
Verf.  auch  bei  Ligustrum  vulgare  und  Laburnum  vulgare  in  ge- 
wissen Sippen  infektiöse  Panachüre,  genau  wie  bei  den  Malvaceen, 
auffand. 

Im  Anschluß  an  seine  vorjährigen  Untersuchungen  über  den 
Turgordruck  in  Zellen  (vgl  diesen  Jahresbericht  für  1905,  Teil  I, 
Seite  72,  73)  studierte  PanianelU  (181)  jetzt  den  „Zelldruck"  bei  den 
Hefen.  Es  ist  hier  zwischen  dem  osmotischen  Druck,  der  durch  die 
gelösten  Stoffe  bedingt  ist  und  der  Spannung,  welche  die  Wasser- 
aufnahme verursacht,  zu  unterscheiden.  Während  der  Gärung  wächst 
der  Turgor  zunächst  bis  zu  einem  Maximalwerte,  bleibt  dann  konstant 
und  verringert  sich  schließlich  recht  stark,  wenn  der  Nährwert  des 
Mediums  erheblich  abnimmt.  Die  Kraft  der  osmotischen  Regulation 
hängt  von  der  Ernährung  ab  und,  wenn  die  Nährmittel  weggeschafft 
werden,  ohne  daß  die  Konzentration  des  Mediums  sich  ändert,  gehen 
Turgor  und  Spannung  rapid  zurück.  Ersterer  vermindert  sich  auch 
beim  Austrocknen  sehr,  letztere  dagegen  wächst  noch  bis  zu  einem 
Maximum,  verschwindet  aber  ebenfalls  vor  dem  Tode.  Je  älter  die 
Hefezelle  ist,  desto  weniger  ist  eine  osmotische  Regulation  möglich.  — 
Bemerkenswert  wäre  noch  die  Angabe  P.'s,  daß  während  und  nach  der 
Gärung  die  Hefe  direkt  in   eine  Art  „Narkose"  zu  verfallen  scheint. 

Wiegand  (264)  bemüht  sich  nachzuweisen,  daß  die  vor  dem  Er- 
frieren der  Pflanzenzellen  in  einigen  Fällen  beobachtete  Auspressung 
von  Wasser  in  die  Intercellularen  hinein  nur  ein  zufälliges  Phänomen 
sei,  daß  dagegen  ein  Wasserverlust  für  die  erfrierenden  Zellen  in 
anderer  Hinsicht  in  Frage  komme.  Man  müsse  nämlich  annehmen, 
daß  Vacuolen,  Plasma  und  Membran  in  ihrem  Wassergehalt  normal 
einen  Ruhezustand  aufweisen,  d.  h.  daß  sich  gerade  soviel  Wasser- 
molekeln zwischen  die  der  oi^ganischen  Materie  hineingeschoben  haben, 
als  die  Anziehungskräfte  der  letzteren  Moleküle  zueinander  gestatten. 
Vermöge  der  Kräfte,  mit  denen  das  Wasser  überhaupt  angezogen  wird, 
dürfte  sich  immer  auch  noch  eine  ganz  feine  Wasserschicht  nach  außen 
an  der  Membran  finden.  In  dieser  setzt  die  erste  Eiskristallbildung 
beim  Erfrieren  ein.  Um  das  dadurch  gestörte  Gleichgewicht  wieder- 
herzustellen, wird  von  innen  das  entsprechende  Wasser  nachgezogen. 
Und  so  läßt  sich  leicht  denken,  wie  das  Zellinnere  immer  mehr 
Wasser  an  die  Membran  und  an  die  diese  nach  außen  abschließende 
dünne  Wasserlamelle  abgibt  und  aus  letzterer  schließlich  zum  Wachs- 
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tum  der  Kristalle  wieder  verbraucht  wird.  Diese  Wirkung  des  Wasser- 
^aussaugens"  braucht  sich  nicht  nur  auf  eine  Zelle  zu  erstrecken, 
sondern  kann  auch  auf  mehrere  benachbarte  übergehen,  da  auch 
zwischen  ihnen  normal  ein  harmonisches  Gleichgewicht  herrscht,  dessen 
Störung  an  irgend  einer  Stelle  für  alle  übrigen  Teile  des  Systems 
die  entsprechenden  Konsequenzen  nach  zieh  ziehen  wird.  Übrigens 
wird  bei  stärkerem  Sinken  der  Temperatur  das  Wasser  aus  dem  Zell- 
innem  immer  langsamer  herausgehen,  da  die  Imbibitionskräfte,  die  es 
festhalten,  in  viel  stärkerem  Maße  wachsen  als  die,  welche  bei  der 
Kristallbildung  wirksam  sind. 

Janse  (106)  wies  in  einer  gründlichen  Arbeit  nach,  daß  Caulerpa 
prolifera  eine  sehr  ausgesprochene  Polarität  besitzt,  die  sich  im  in- 
takten sowie  im  verletzten  Blatte  und  bei  der  auf  schwere  Ver- 
wundnngen  folgenden  Organbildung  dokumentiei-t.  In  letzterem  Falle 
scheidet  sich  von  dem  gewöhnlichen,  Chlorophyll  enthaltenden,  Plasma 
ein  weißliches  trübes  Meristemplasma  ab,  das  die  Umbildungen  ver- 
anlaßt. Später,  wenn  die  ßegenerate  zu  einer  gewissen  Größe  ge- 
kommen sind,  tritt  dann  wieder  Vermischung  der  beiden  Plasmasorten 
em.  Die  polaren  Erscheinungen  zeigten  sich  abhängig  von  einer 
Energiequelle,  bei  welcher  die  Kraft  stets  in  der  Bichtung  nach  der 
organischen  Basis  (im  Blatt)  wirkt.  Verf.  nennt  sie  die  ^basipetale 
Impulsion".  Ein  korrespondierender  „akropetaler"  Pol  fehlt.  Die 
Caolerpazelle  erscheint  somit  unipolar  und  nicht  mit  der  „Polarität" 
eines  Magneten  vergleichbar. 

Küster  (124)  gelang  es,  bei  Fucuseiern  die  sonst  strenge  inducierte 
Polarität  unter  gewissen  künstlichen  Bedingungen  zu  modifizieren, 
z.  B.  wenn  die  eben  befruchteten  und  noch  unbehäuteten  Eier  leicht 
plasmolysiert  und  später  in  gewöhnliches  Meerwasser  übertragen 
wurden.  Es  traten  dann  bis  zu  15  Proz.  Abweichungen  ein,  vor  allem 
konnten  mehrere  Blastomeren  zu  Rhizoiden  auswachsen,  während  ge- 
wöhnlich nur  eine  einzige  dies  vermag.  Verf.  gibt  zu  erwägen,  ob 
vielleicht  auch  ganz  normal  osmotische  Verhältnisse  in  der  Zelle  für 
den  Ort  der  Rhizoidbildung  bestimmend  sind. 

TMer  (247)  benutzt  einige  Beobachtungen  an  Polysiphonia  und 
Ceramium,  um  eine  sehr  ausführliche  Diskussion  über  Polarität  und 
Begeneration  auszuspinnen,  die  sich  im  einzelnen  schwer  kurz  wieder- 
geben läßt.  Er  glaubt,  daß  die  Polarität  bei  genannten  Algen  ev. 
sekundär  induziert  sein  kann,  daß  diese  Gewächse  somit  in  der  Mitte 
zwischen  Bryopsis  mit  ihrer  „Scheinpolarität"  und  den  höheren  Pflanzen 
stehen,  bei  denen  die  Polarität  erblich  geworden  ist  und  nicht  mehr 
verändert  werden  kann.  Von  des  Verf.  Erfahrungen  über  Regeneration 
sei  hier  nur  gesagt,  daß  bei  Abbrechen  der  Spitze  eines  Stämmchens 
allein  die  in  der  Mitte  gelegenen  „Centralzellen"  den  Ersatz  zu  bilden, 
die  Berindungs-  oder  „Pericentralzellen"  dagegen  dies  nicht  zu  tun 
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vermögen.  Auch  wachsen  letztere  nicht  mehr  zu  Rhizoiden  aus, 
während  jüngere  Zellen  der  gleichen  Wertigkeit,  z.  B.  die  Pericentral- 
zellen  des  Regenerates,  dies  wohl  zu  tun  imstande  sind. 

V,  Vöchting  (257)  polemisiert  gegen  Klebs,  der  vor  einigen  Jahren 
die  Polarität  bei  einer  höheren  Pflanze  (Salix)  glaubte  umkehren  zu 
können.  Er  bemüht  sich,  durch  Experimente  mit  Salix,  Boussingaultia 
und  Rhipsalis  die  Unrichtigkeit  von  dessen  Schlußfolgerungen  nach- 
zuweisen. Die  letztgenannte  Cactee  vermochte  zwar  jahrelang  eine 
inverse  Stellung  zu  ertragen,  endlich  machten  sich  in  ihren  Zellen  die 
Hemmungen  doch  so  stark  bemerkbar,  daß  der  Tod  eintrat.  Um  die 
Polarität  umzukehren,  müßte  die  „polare  Struktur  aller  lebendig-en 
Elementarbestandteile,  aus  denen  das  Organ  zusammengesetzt  ist,  um- 
gekehrt" werden.    Dies  scheint  aber  unmöglich  zu  sein. 

Werner  Magnus  (145)  gibt  eine  kurzgehaltene  Übersicht  unserer 
hauptsächlichsten  Erfahrungen  über  Regenerationen  bei  den  Pflanzen. 
Auch  die  Polaritätserscheinungen  werden  kurz  gestreift,  wobei  Verf. 
ebenfalls  wie  v.  Vöchting  nicht  an  die  Möglichkeit  einer  Verändeining 
dieser  glaubt. 

Femer  haben  wir  bei  Lopriore  (141)  ein  Sammelreferat  über  Re- 
generation, verknüpft  mit  einer  Reihe  eigener  Beobachtungen.  Inter- 
essant ist  es,  daß  die  Zellkerne  bei  den  Regenerationsvorgängen 
nicht  immer  die  ursprüngliche  Form  behalten,  sondern  oft  ein  h3T)er- 
trophisches  Wachstum  zeigen,  das  dem  von  Parasiten  verursachten 
ziemlich  ähnlich  ist. 

Werner  Magnus  (146)  schenkte  uns  eine  sehr  schöne  Arbeit  über 
die  Regeneration  bei  Agaricus.  Er  konstatierte  zunächst,  daß  die 
Fruchtkörper  beim  Champignon  unabtiängig  von  Schwerkraft,  Licht 
und  Feuchtigkeit  angelegt  werden  und  daß  ebenso  eine  Regeneration 
ohne  den  Einfluß  dieser  Faktoren  zustande  kommt.  In  den  aller- 
jüngsten  Stadien  ist  eine  solche  überhaupt  nicht  möglich.  Sie  gelingt 
erst  von  dem  Moment  an,  da  der  spätere  Hut  sich  durch  eine  leichte 
Einkerbung  markiert  Jetzt  aber  sind  dafür  alle  inneren  Gewebs- 
teile in  gleicher  Weise  zu  Ersatzbildungen  befähigt.  Festzuhalten 
ist  nur  daran,  daß  Hymenialgewebe  sich  immer  im  Anschluß  an  vor- 
handenes anlegt.  Sehr  eigenartig  ist  die  Lamellenanordnung  in  den 
Regeneraten:  es  treten  nämlich  nicht  die  gewohnten  blattartigen,  sondern 
grubige  oder  röhrige  Strukturen  auf  Jedesmal  scheint  dabei  auf  eine 
bestimmte  Flächeneinheit  eine  gleich  große  Anzahl  von  Organen  zu 
kommen.  Alles  andere  ist  von  ihrer  Bildungsweise  abhängig:  je 
schneller,  desto  stacheliger,  je  langsamer,  desto  mehr  röhriger  Natur 
sind  die  neuen  Teile,  die  übrigens  durchaus  nicht  den  Forderungen 
Schwendener's  in  bezug  auf  „mechanisch  bedingtes"  Entstehen  ent- 
sprechen. —  Mit  dem  Alterwerden  der  Pilze  gelingt  die  Regeneration 
immer  schwerer  und  schon  kurze  Zeit  vor  der  „Streckungsperiode" 
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sind  alle  Gewebe  fest  determiniert.  —  Verf.  macht  Angaben  über 
die  ,Specifität"  der  verschiedenen  Hyphen  und  über  die  Fähigkeit 
der  einzelnen  Zellen,  vegetativ  auszuwachsen.  Ein  für  alle  Fälle  zu- 
reichender Grund  wurde  leider  nicht  gefunden;  Plasmareichtura,  wie 
man  vermuten  könnte,  ist  es  jedenfalls  nicht,  denn  die  Hymenialschicht 
z.  B.  vermag  nur  sehr  schwer  noch  auszusprossen.  Diese  stellt  jeden- 
falls für  die  Anlage  eines  ,,Hutes"  den  primären  Reiz  dar.  — -  Zum 
Schluß  seiner  Arbeit  sucht  Verf.  eine  Reihe  von  teratologischen  Fällen 
mit  seinen  experimentellen  Erfahrungen  in  Einklang  zu  bringen. 

Figdor  (57)  vermochte  den  Vegetationspunkt  und  Hauptnerven 
an  der  Blattspreite  voji  Scolopendrium  dadurch  zur  Spaltung  zu  ver- 
anlassen, daß  ganz  früh  von  der  eben  aufgerollten  Spitze  des  Blattes 
ein  kaum  merkbares  Stück  abgetrennt  wurde.  Doppelbildungen  rief 
Verf.  auch  dann  hervor,  wenn  er  die  Blattspitze  zu  dieser  Zeit  ein 
wenig  median  einritzte. 

Bums  und  Hedden  (31)  fanden,  daß  bei  Linaria,  Antirrhinum  und 
Linum  Wundreiz,  Schwerkraft  und  Polarität  auf  die  regenerative 
Sproßbildung  an  dekapitierten  Hypokotylen  ohne  Einfluß  sind.  Erhöhte 
Luftfeuchtigkeit  und  Temperatur  wirkten  fordernd,  Dunkelheit  völlig 
hemmend  ein. 

Hüdehrand  (95)  sah,  daß  einmal  bei  Abschneiden  der  Cotyledo- 
Darspreite  von  Cyclamen  Miliarakisii  als  Ersatzbildung  4  langgestielte 
kleine  Blättchen  auftraten,  während  bei  Cyclamen  creticum  in  einem 
Falle  für  den  nahezu  ganz  abgebrochenen  Keimblattstiel  sich  an  der 
Achse  3  neue  Blätter  bildeten,  die  in  ihrer  Form  Übergänge  von 
den  Keim-  zu  den  Laubblättem  zeigten. 

Häberlandt  (85)  entdeckte  bei  seinen  weiteren  Studien  über  die 
Schwerkraftssinnesorgane  der  Pflanzen,  daß  bei  Caulerpa  eine  ziemlich 
niedere  Ausbildung  derselben  im  Vergleich  zu  der  bei  den  höheren 
Pflanzen  vorliegt.  In  den  geotropisch  perceptionsfähigen  Teilen  findet 
sich  zwarStatolithenstärke,  doch  ist  sie  hier  nicht  leicht  beweglich.  Den 
Ästchen,  welche  sich  nicht  geotropisch  krümmten,  fehlte  sie  aber  völlig. 
^emec  (172)  beobachtete  auch  bei  den  Lebermoosen  einen  sehr 
weitgehenden  Parallelismus  zwischen  geotropischer  Empfindlichkeit  und 
dem  Auftreten  von  Statolithenstärke.  Bei  Lophocolea  bidentata  und 
Lejeunia  serpyllifolia  fehlt  beides;  Aneura  pinguis  ist  in  ihren  vege- 
tativen Teilen  gut  geotropisch  und  es  findet  sich  hier  leicht  beweg- 
liche Starke,  während  wieder  den  Sporogonen  beides  abgeht.  Für 
Pellia  calycina  gilt  das  gleiche ;  Pellia  epiphylla  hat  aber  umgekehrt 
gut  geotropisch  reagierende  Sporogone  mit  Statocysten;  die  sonstigen 
Teüe  der  Pflanze  besitzen  nur  diffus  verteilte  Stärke  und  keine 
geotropische  Perzeptionsfahigkeit. 

Häberlandt  (86)  sucht  einen  experimentellen  Beweis  für  seine 
Auffassung  gewisser  papillöser  Epidermiszellen  als  lichtpercipierende 
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Organe  zu  geben,  indem  er  durch  Benetzen  mit  Wasser  die  „Linsen- 
funktion" dieser  Zellen  ausschaltet.  Er  findet,  daß  dadurch  auch  der 
Phototropismus  vernichtet  ist. 

Derselbe  (87)  behandelt  zusammenfassend  die  im  Pflanzenreich  be- 
kannten Sinnesorgane,  die  der  Perception  mechanischer  Keize  dienen. 
Das  Buch,  das  schon  in  zweiter  Auflage  erscheint,  hat  gegenüber  der 
ersten  eine  Reihe  wertvoller  Zusätze  erfahren.  Neu  aufgenommen 
sind  Beobachtungen  über  die  reizbaren  Labellen  einiger  Orchideen, 
die  Fühlhaare  von  Biophytum  proliferum  und  die  Fülilpapillen  von 
einer  Anzahl  Ranken;  auch  finden  sich  über  die  Fühlborsten  von 
Dionaea  Ergänzungen.  Das  Werk  ist  reich  an  originellen  Gedanken 
und  sehr  anregend  für  die  weitere  Forschung. 

IIL  Protoplasma  und  Zellkern. 

Schücking  (221)  führt  aus,  daß  wir  in  Plasma  und  Kern  selb- 
ständige Systeme  zu  sehen  haben,  die  sich  in  Symbiose  befinden.  Der 
ursprünglich  parasitäre  Nucleus  neigt  dazu,  sich  auf  Kosten  des 
Plasmas  auszudehnen.  Im  Befruchtungsakt  wird  durch  Einführen  des 
Kerns  in  die  Eizelle  die  notwendige  Kernplasmarelation  wiederher- 
gestellt. Der  normale  Tod  der  Zelle  ist  auf  die  mit  der  Zeit  ein- 
tretende Aufhebung  des  Gleichgewichts  zwischen  Kern  und  Plasma 
zurückzuführen. 

RüHüJca  (213)  will  für  einige  niedere  Organismen  konstatiert 
haben,  daß  in  sehr  weitgehendem  Maße  einzelne  morphologisch  gut 
charakterisierte  Bildungen  sich  in  andere  verwandeln  können,  wenn 
dies  für  die  Zelle  „nötig"  erscheint.  Alle  bisher  beobachteten  Kern- 
strukturen, auch  die  Chromosomen,  sollen  hierbei  entstehen  und  ver- 
gehen können,  eine  selbständige  Chromosomenindividualität  wäre  da- 
mit natürlich  auch  ausgeschlossen.  Ref.  möchte  gegenüber  diesen 
Angaben  weitgehende  Zurückhaltung  empfehlen,  ebenso  wie  er  des 
Verf.  „Kemsubstanzorganismen"  (gewisse  Bakterien)  zunächst  nur 
mit  Skepsis  betrachten  kann,  umsomehr  als  die  Literatur  höchst  un- 
genügend berücksichtigt  ist.  Die  Lokalisation  des  „morphologischen 
Metabolismus"  soll  durch  äußere  Bedingungen  beliebig  variiert  werden 
können. 

Loew  (139)  studierte  die  Veränderungen  des  Zellkerns  beim  Ab- 
töten. Die  Formen,  die  der  Nucleus  dabei  annimmt,  sind  sehr  ver- 
schieden je  nach  dem  tötenden  Mittel.  Neutrales  oxalsaures  Kali, 
NaFl  und  K2CO3  machen  durch  seitliche  Kontraktion  den  spindel- 
artigen Kern  fadenförmig,  Osmiumsäure  verursachte  gar  keine  merk- 
bare Veränderung,  dagegen  wird  er  durch  absoluten  Alkohol  und 
andere  Reagentien  abgerundet;  die  ihn  suspendiert  haltenden  Plasma- 
stränge reißen  dabei   an  einer  Seite  durch.   —   Erwähnt  sei   noch 
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ein  besonderer  Fall  von  Plasmolyse:  Die  Zelle,  die  24  Stunden  in 
einer  öproz.  Lösung  von  Monokaliumphosphat  gelegen  hatte,  begann 
allmählich  abzusterben ;  das  übrige  Cytoplasma  war  schon  tot,  als  sich 
der  Tonoplast  von  diesem  befreite  und  als  „straff  gespannte  Blase" 
für  sich  liegen  blieb. 

Gallardo  (70)  sucht  die  bei  der  Kernteilung  auftretenden  Phäno- 
mene dadurch  zu  erklären,  daß  Plasma  und  Kern  aus  Golloiden  be- 
stehen, die  eine  verschiedene  elektrische  Ladung  haben.  Das  Chro- 
matin  ist  elektronegativ,  das  Plasma  elektropositiv.  Die  Acidität  des 
ersteren  vergrößert  sich  noch  vor  der  Teilung,  so  daß  die  Potential- 
differenz  größer  wird  als  im  völlig  ruhenden  Kern.  Die  positiv  ge- 
ladenen Centrosomen  ziehen  dann  bei  der  Mitose  die  negativen 
Chromosomen  an,  welche  den  „Kraftlinien"  bei  ihrer  Polwanderung 
folgen.  Auch  wird  ausgeführt,  wie  eine  Zellteilung  infolge  der  Ver- 
äDderungen  der  Oberflächenspannung  an  den  einzelnen  Partieen  der 
Zelle  physikalisch  bedingt  ist.  Die  „karyokinetische  Kraft"  ist  zwar 
wohl  nicht  die  elektrische  selbst,  aber  sicher  gleichfalls  eine  centrale 
imd  bipolare.    Genauere  Untersuchungen  müssen  hier  einsetzen. 

M.  Mcdtaux  und  J.  Massart  (149)  stellten  für  den  Flagellaten 
Chilomonas  Paramaecium  fest,  daß  durch  erhöhte  Temperaturen  sowie 
sehr  verdünnte  Konzentrationen  Alkohol  die  Kernteilungen  angeregt 
werden.  Das  Maximum  von  35**  und  7  proz.  Alkohol  liegt  dicht  vor  der 
Grenze  der  Teilungsmöglichkeit  überhaupt.  Als  Unterschied,  der  von 
den  Organismen  noch  empfunden  werden  kann,  ist  eine  Erhöhung  der 
Temperatur  zwischen  1  und  2^  C  anzusehen;  wahrscheinlich  gilt  auch 
hier  das  Weber'sche  Gesetz.  Schon  2  bis  3  Minuten  genügen,  um  die 
Beaktion  sicher  auszulösen.  Femer  geben  die  Verf.  noch  für  einige 
höheren  Pflanzen  (Sprosse  von  Asparagus,  Wurzeln  von  Allium  Cepa) 
an,  in  welcher  Weise  die  Karyokinesen  von  der  Tageszeit  und  der 
dadurch  bedingten  Licht-  und  Wärmeverteilung  abhängig  sind.  Bei 
Asparagus  wurden  am  Mittage  (Temperatur  26,5®)  gar  keine  Teilungen, 
6  Uhr  früh  (Temperatur  16®)  sehr  wenige,  6  Uhr  abends  (Temperatur 
23')  gleichfalls  nur  eine  geringe  Menge,  dagegen  um  Mitternacht 
Temperatur  15®)  eine  beträchtliche  Anzahl  beobachtet.  Für  die 
Zwiebel  scheinen  weder  Licht  noch  Temperatur  auf  die  Häufigkeit 
der  Mitosen  von  Einfluß  zu  sein. 

Küster  (125)  konstatierte,  daß  sehr  gute  lutumescenzen  in  Hülsen- 
schalen von  Pisum  sativum  gebildet  werden,  die  auf  Wasser  schwimmen. 
Das  Licht  war  für  ihr  Entstehen  ohne  Einfluß,  von  Bedeutung  da- 
gegen die  Temperatur,  und  es  traten  bei  26  bis  30®  schon  innerhalb  von 
24  Stunden  üppige  Wucherungen  auf.  Durch  chemische  Reizmittel 
vermochte  Verf.  bis  jetzt  diese  Bildungen  noch  nicht  hervorzurufen, 
glaubt  aber,  daß  es  im  Hinblick  auf  die  „Erineumgallen"  möglich 
sein  muß. 
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Miss  E,  Dole  (43)  bringt  genauere  Angaben  über  ihre  Intumescenz- 
studien  und  die  hierbei  beobachteten  karyokinetischen  Bilder.  Wie  schon 
aus  der  „vorläufigen  Mitteilung"  des  Vorjahres  (siehe  diesen  Jahresbericht 
für  1905,  Teil  I,  Seite  93)  hervorgeht,  glaubt  die  Verf.  ganz  sicher 
Amitosen  gefunden  zu  haben.    Studiert  wurden  die  Wucherungen  am 
Stamme  von  Hibiscus  und  die  callusähnlichen  Auswüchse  bei  Populas 
alba  und  nigra,  sowie  reiner  Callus,  der  sich  also  den  erstgenannten 
völlig  gleich  verhielt.    In  allen  diesen  Geweben  sind  die  Zellkerne 
anfangs  rund,  oval  oder  spindelförmig,  haben   eine  distinkte  Kem- 
membran  und  große  Nucleolen.    Durch  Amitose  werden  dann  die  Zellen 
mehrkernig,  auch  wurden  Übergänge  zwischen  Mitose  und  Amitose 
gesehen.     Etwas  eigenartig  berühren  die  Angaben  und  Bilder   der 
Verf.,  in  denen  die  Nucleolen  bei  der  t'eilung  in  Stücke  zerbrechen, 
die    „Chromosomen   vortäuschen".     Zweimal   wies    Miss   Dale    auch 
„Amitosen  durch  Sprossung"  nach,  wie  sie  in  Gallenriesenzellen  und 
dem  Tapetum  der  Antheren  gefunden  sind.     Die  cytologischen    Ab- 
normitäten traten  dann  besonders  auf,  wenn  die  äußeren  Bedingungen, 
die  die  Intumescenzen  hervorriefen,  plötzlich  verändert  wui'den.    Ref. 
möchte  dabei  ausdrücklich  betonen,   was  Verf.  nur  andeutet,  daß  die 
Amitosen   sicher   als   leichte    Degenerationserscheinungen    aufgefaßt 
werden  müssen,  umsomehr  als  durchaus  nicht  nur  diese  Teilungen, 
sondern  daneben  auch  richtige  Mitosen  zu  sehen  waren.    Die  experi- 
mentellen Funde  können  hier  nicht  näher  berührt  werden. 

Schürhoff  (222)  beweist,  daß  (bei  gleichbleibenden  Außenbedin- 
gungen) im  Wundgewebe  sicher  keine  Amitosen  vorkommen.  Hervor- 
gehoben seien  aus  dieser  Arbeit  noch  die  Angaben  über  Membran- 
bildung in  plasmaarmen  Zellen,  bei  denen  das  weitere  Wachs- 
tum der  Scheidewand  dui'ch  Anlage  neuer  Spindelfasem  in  der 
Peripherie  der  Zellplatte  erfolgt,  bis  die  Zell  wände  erreicht  sind. 
Die  älteren  Cytoplasmastrahlungen  werden  dabei  wieder  aufgelöst 
und  ihre  Substanzen  wahrscheinlich  zur  Bildung  der  neuen  Fasern 
verbraucht. 

WoycicJci  (269)  glaubt  gefunden  zu  haben,  daß  bei  bestimmter 
Ätherisierung  von  Larixzweigen  die  Reduktionsteilungen  der  Pollen- 
mutterzellen derartig  beeinflußt  werden,  daß  eine  zweite  Chromosomen- 
reduktion, also  auf  Vi  der  ursprünglichen  Zahl,  eintritt  Die  Nar- 
kotisierung schadete  im  übrigen  dem  Plasma  viel  mehr  als  den  Kem- 
substanzen.  Vor  allem  litt  die  Spindelbildung  dabei,  häufig  unterblieb 
sie  ganz  und  die  Chromosomen  wurden  anscheinend  willkürlich  nach 
den  beiden  Polen  befördert.  Auch  die  Scheidewandbildung  konnte 
völlig  fehlen,  so  daß  die  Pollenmutterzellen  dann  yierkernig  werden 
mußten.  War  die  zum  Experimente  verwendete  Äthermenge  etwas 
geringer,  so  fand  keine  Alteration  der  Kernteilungen  mehr  statt, 
sondern  es  wurden  nur  die  „Ruheperioden"  abgekürzt,  die  normal  auf 
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die  Tetradenteilungen  folgen,  demnach  sofort  nach  ihnen  die  Pro- 
thalliumzellen im  Pollenkorn  abgeschnürt. 

Semec  (173),  der  statt  mit  Äther  die  Larixzweige  mit  Chloroform 
narkotisierte,  weiß  nichts  von  der  sonderbaren  doppelten  Reduktion 
Woycicki's.  Daß  die  Scheidewandbildung  in  den  Pollenmutterzellen 
unterbleiben  kann,  sah  auch  er  und  infolgedessen  bei  bestimmter  Ver- 
suchsanordnung  die  Entstehung  von  zwei  zweikemigen  Zellen.  Dann 
lagerten  sich  aber  die  Nuclei  nebeneinander  und  verschmolzen  oft  zu 
einem  großen  Kern.  Die  Vorgänge  sind  also  denen  ganz  analog,  die 
er  früher  für  die  vegetativen  Zellen  beschrieb.  Diese  Pollenkörner 
mit  doppelter  Chromatinmasse  haben  später  auch  die  doppelte  Größe 
wie  die  anderen,  ganz  wie  es  den  Gesetzen  der  Kemplasmarelation 
entspricht.  Ob  ein  solcher  Pollen  übrigens  keimfähig  ist,  wurde  noch 
nicht  näher  untersucht.  —  Weiterhin  studierte  Verf.  auch  vegetative 
Zellen  mit  ganz  bestimmter  prospektiver  Potenz  (Trichoblasten  an 
den  Wurzeln  von  Sinapis).  Auch  hier  wurden  sie  unter  dem  Einfluß 
des  Äthers  zweikernig,  auch  hier  trat  darauf  Verschmelzung  der 
Xnclei  ein.  Aber  die  Teilungsfähigkeit  wurde  nicht  durch  die  Fusion 
vermehrt,  sondern  die  Wurzelhaare  hatten  einfach  die  doppelte  Größe 
der  normalen. 

M,  Körnicke  (117)  tritt  den  Angaben  von  Ch.  Bemard  (siehe 
diesen  Jahresbericht  für  1905,  Teil  I,  Seite  84)  aufs  neue  entgegen 
und  beweist,  daß  Centrosomen  den  höheren  Pflanzen  völlig  abgehen. 
Die  Embryosäcke  von  Lilium  haben  in  bestimmten  Phasen  wohl  eine 
Meuge  von  extranuclearen  Nucleolen,  aber  sicher  keine  Centrosomen. 
Dies  ist  schon  deshalb  unmöglich,  weil  in  Embryosack-  wie  in 
Pollen-Mutterzellen  die  Spindelenden  häuflg  in  der  Hautschicht  selbst 
und  nicht  im  Alveolarplasma  liegen.  Im  Anschluß  an  diese  Daten 
bemerkt  Verf.  noch,  daß  im  Pollenschlauche  der  Angiospermen  die 
Bildung  von  generativen  Zellen  unterbleiben  kann,  ein  „distinktes 
Plasma"  den  <?  Sexualkernen  also  nicht  zukommt. 

Rem  (107)  setzt  sich  mit  Miyake  auseinander  (siehe  diesen 
Jahresbericht  für  1905,  Teil  I,  Seite  112)  und  betont  wieder,  daß  die 
Lebermoose  sehr  wohl  noch  Centrosomen  besäßen.  Im  Laufe  der 
phylogenetischen  Entwicklung  blieben  sie  dann  nur  noch  bei  der 
Spermatozoidenbildung  erhalten  und  spielten  hier  eine  Blepharoplasten- 
roUe.  —  Eine  ganz  ähnliche  Funktion  hätten  sie  auch  bei  den  Pteri- 
dophyten  und  sogar  den  Gymnospermen  einerseits,  den  Myxomyceten 
andererseits.  Plasmodermal  dagegen  seien  die  „Centrosomen"  bei 
Chara  und  einigen  Chlorophyceen,  karyoblastisch,  d.  h.  aus  Kernen 
stammend,  (nach  Schaudinn - Prowazek*s  Untersuchungen)  bei  den 
Flagellaten. 

Eine  sehr  sonderbar  anmutende  Beschreibung  gibt  Pcmra^  (189) 
über  Centrosomen   bei   Lilium   Martagon    und   einer   Eeihe   anderer 

Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  XII'  (1906).         7 


Digitized  by  VjOOQIC 


98  Erster  Teil.    Allgemeine  Anatomie. 

Monokotylen.  Die  ruhenden  Kerne  des  Embryosackwandbeleges  be- 
sitzen nach  dem  Verf.  eine  Anzahl  von  Nucleolen,  von  denen  die 
einen  1  bis  2  kleine  Körnchen  („Centriolen")  enthalten  sollen.  Diese  allein 
bewahrten  bei  der  Karyokinese  ihre  Form,  durchbrächen  die  all- 
mählich undeutlich  werdende  Kernmembran  und  stellten  sich  extra- 
nuclear  als  „Centrosomen",  versehen  mit  einer  Attraktionssphäre,  auf. 
Vom  Cytoplasma  sollen  darauf  die  Polstrahlungen  hinzutreten.  Die 
übrigen  ursprünglichen  Nucleolen  zerbrächen  in  Körnchen,  die  nahe 
den  sich  bildenden  Chromosomen  blieben  und  vielleicht  auch  noch 
irgendwelche  regulatorische  Rolle  für  diese  übernehmen  könnten. 
In  den  Telophasen  werden  die  „Centrosomen"  wieder  in  die  sich  re- 
konstituierenden Kerne  eingeschlossen.  Während  der  Ruhestadien  der 
Kerne  sind  sie  jedenfalls  nie  frei  im  Plasma  zu  beobachten,  gewisse 
häufig  vorhandene  mikrosomenartige  Partikel  hätten  nichts  mit  ihnen 
zu  tun.  —  Die  multipolaren  Spindeln  sieht  Verf.  als  Anomalien  an, 
die  durch  die  Ernähruugsbedingungen  oder  irgendwelche  andere 
äußere  Einflüsse  zustande  kommen  könnten.  —  Auch  bei  Allium, 
Galanthus,  Narcissus,  Leucojum  usw.  glaubt  Verf.  die  gleichen  Ver- 
hältnisse wie  bei  Lilium  zu  finden.  (Siehe  übrigens  die  vom  Verl 
nicht  erwähnten  Angaben  von  Bargagli-Petrucci  für  Equisetum,  in 
diesem  Jahresbericht  für  1905,  Teil  I,  Seite  114,  die  ganz  ähnliches  er- 
weisen wollen.) 

Fick  (56)  unterzieht  unsere  Kenntnis  über  die  Natur  der  Chromo- 
somen einer  eingehenden  Kritik  und  weist  die  neuerdings  oft  zu  weit 
getriebenen  theoretischen  Spekulationen,  die  die  Chromosomen  als 
Erbsubstanzträger  ansehen,  energisch  zurück.  Ihre  Bedeutung  ist 
sehr  überschätzt  worden,  auffallen  müsse  vor  allem,  daß  nahe  ver- 
wandte Species  so  oft  eine  ungleiche  Zahl  besäßen.  Beweise,  wonach 
den  verschiedenen  Chromosomen  verschiedene  Vererbungsqualitäten 
zukämen,  liegen  nicht  vor.  Die  Individualitätshypothese  ist  aufzu- 
geben, der  Autor  sucht  an  ihrer  Stelle  eine  Art  „Manövrierhypothese" 
aufzustellen.  Ebenso  erscheint  die  Häcker'sche  Lehre  von  der  Gono- 
merie  der  Keimzellbahnen  nicht  genügend  begründet.  Die  Chromo- 
somenkonjugation vor  oder  nach  der  Synapsis  wird  zugegeben,  doch 
wissen  wir  nicht,  ob  wir  S  und  ?  Anteile  dabei  unterscheiden  dürfen. 
Bei  den  nicht  mendelnden  Hybriden  muß  schon  vor  der  Synapsis  ein 
gegenseitiges  Durchdringen  ihrer  Bestandteile  stattgefunden  haben. 
Die  bisherigen  cytologischen  Resultate  vermögen  die  „Prävalenzregel" 
durchaus  nicht  zu  erklären. 

Gregoire  (78)  untersucht  aufs  neue  die  Struktur  der  Chromosomen. 
Sie  alveolisieren  sich  nach  den  Telophasen  und  das  Kernnetz  ist  ein 
Compositum  von  soviel  Netzen  als  Chromosomen  vorhanden  sind.  In 
den  Prophasen  zerlegt  es  sich  wieder  in  die  entsprechende  Zahl  von 
unabhängigen   Gebilden,    die   schließlich    homogen    werden    und   die 


Digitized  by  VjOOQIC 


III  a.  Botanische  Literatur  der  Zelle.  99 

fertigen  Chromosomen  liefern.  Was  ihre  Zusammensetzung  anlangt, 
so  haben  wir  zu  scheiden  zwischen  einer  achromatischen  Substanz, 
die  als  Substrat  zu  denken  ist  und  den  färbbaren  Teilen,  die  die 
erstere  imprägnieren.  „Chromatinscheibchen"  existieren  zu  keiner 
Zeit,  auch  dürfe  man  anstatt  von  Chromatin„kömchen"  nur  von 
-Jröpfchen"  sprechen.  Die  theoretisch  geforderten  Vererbungsein- 
keiten  müssen  unter  der  mikroskopischen  Sehgrenze  liegen.  Die 
Hypothese  von  der  Chromosomenautonomie  ist  als  gut  begründet  an- 
zusehen. 

In  seiner  japanisch  abgefaßten  Abhandlung  über  Reduktions- 
teilnng  gibt  Miydke  (162),  wie  die  lateinisch  geschriebenen  „Schlag- 
worte*":  Prochromosomen,  Synapsi^,  Spirem  usw.  zeigen,  anscheinend 
ein  Eesume  über  die  Forschungen  der  letzten  Jahre  betreffs  dieses 
G^enstandes. 

Auch  Agnes  Robertsmi  {20i)  behandelt  in  ihrem  Aufsatz  die  näm- 
lichen Fragen.  Sie  führt  in  Kürze  das  prinzipiell  Wichtige  aus  den 
Arbeiten  der  Bonner  und  Louvainer  Schule  an  und  stellt  diesen  die 
Auffassung  von  Farmer  und  Moore  gegenüber.  In  einem  zweiten 
Abschnitt  weist  die  Verf.  auf  die  neuerdings  so  viel  diskutierte  Be- 
deutung der  allotypen  Mitosen  für  die  Menderschen  Spaltungen  hin, 
erörtert  das  Vorhandensein  einer  Chromosomen  -  Individualität  und 
anschließende  Probleme.  Sie  kommt  zu  dem  Resultat,  daß  die  gegen- 
wärtigen Formulierungen  der  letzteren  sich  zum  mindesten  als  gute 
Arbeitshypothesen  erweisen. 

Schaffner  (217)  bestätigte,  daß  bei  der  Teilung  der  Pollen-Mutter- 
allen von  Lilium  die  erste  eine  richtige  Beduktionsteilung  ist.  Doch 
vermochte  er  nie  ein  Aneinanderlegen  und  Verschmelzen  von  2  Spiremen 
zu  einem  vor  dieser  zu  sehen.  Die  12  bivalfenten  Chromosomen  bilden 
sieh  sogleich  aus  einem  für  unsere  optischen  Instrumente  als  einheit- 
lich erscheinenden  Spiremfaden  aus.  Die  zweite  Teilung  ist  eine  ge- 
wöhnliche Äquationsteilung. 

Cardiff(34)  beschreibt  die  Synapsis  in  den  Pollen-Mutterzellen  von 
Acer  platanoides,  Salomonia  biflora,  Gingko  biloba  und  Botrychium 
rirginianum.  Die  einseitige  Ansammlung  des  synaptischen  Netzes 
sei  wahrscheinlich  durch  die  Schwerkraft  bedingt  (!).  Vor  der  Synapsis 
ordnen  sich  schon  die  Fadenpaare  an,  die  während  dieser  Phase 
fusionieren.  Die  Verschmelzung  ist  aber  nicht  vollkommen  und  man 
kann  zu  jeder  Zeit  die  Bivalenz  der  Fäden  erkennen.  —  Bei  der 
heterotypen  Mitose  sah  Verf.  ein  „heterotypes"  Chromosom,  das  un- 
geteüt  zu  einem  Pole  ging,  aber  nicht  weiter  verfolgt  wurde. 

Lagerberg  (129)  fand,  daß  für  die  Embryosack- Mutterzellen  von 
Adoxa  genau  die  gleichen  Vorgänge  während  der  Synapsis  und  vor 
der  Keduktionsteilung  gelten  wie  bei  allen  anderen  in  der  letzten 
Zeit  untersuchten  Pflanzen.    Die  Zahl  der  „Gamosomen"  stimmt  aber 
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nicht  mit  der  der  Chromosomen  ttberein.  Die  meist  zwischen  Chro- 
matin und  Linin  angenommene  Verschiedenheit  braucht  nur  eine 
oberflächliche  zu  sein.  Im  einzelnen  werden  einige  kleine  Abweichungen 
von  dem  „Idealschema"  beschrieben. 

Aus  der  Arbeit  von  Harn  WinUer{2&l\  die  unten  erst  ausfuhr- 
lich zu  besprechen  ist,  sei  hier  nur  erwähnt,  daß  die  Doppelstrukturen 
in  den  Pollen-Mutterzellen  von  Wikstroemia  erst  in  der  Diakinese, 
niemals  früher,  gefunden  wurden.  Die  Chromosomen  werden  als  Re- 
gulatoren der  Kemplasmarelation ,  nicht  als  ausschließliche  Träger 
der  Erbsubstanzen  angesehen. 

Tischler {2^5)  zeigte  gleichfalls,  daß  bei  einigen  Ribes-Hybriden 
die  erste  Teilung  der  Pollen-Mutterzellen  eine  typische  Reduktions-,  die 
zweite  eine  Äquationsteilung  ist.  Die  Zahl  der  Chromosomen  betrog: 
16  (resp.  8).  In  der  Synapsis  erfolgt  wahrscheinlich  eine  Verschmelzung 
zweier  parallel  liegender  Chromatinfäden.  Bei  den  sterilen  Bastarden 
sind  die  Mitosen  annähernd  genau  so  wie  bei  den  fertilen.  Selten 
nur  wurde  eine  ungleichmäßige  Verteilung  des  Chromatins  und  Aus- 
stoßen von  Chromosomen  ins  Plasma,  gelegentlich  eine  „Doppelspindel" 
beobachtet.  Als  Ursache  der  Sterilität  ist  die  Plasmaarmut  anzu- 
sehen. —  In  den  Tapetenzellen  traten  schöne  Chromidialsubstanzen 
auf.  Die  Kerne  teilten  sich  anfangs  mitotisch,  später  amitotisch,  oft 
„durch  Knospung". 

Derselbe  (246)  fand  bei  dem  von  Correns  gezüchteten  absolut 
sterilen  Bastard  Biyonia  alba  X  dioica,  daß  die  Tetradenteilungen 
des  Embryosacks,  sowie  die  Prophasen  der  Pollen-Mutterzellen  ganz 
normal  verliefen.  In  der  heterotypen  Spindel  der  letzteren  verteilen 
sich  aber  die  Chromosomen  oft  sehr  unregelmäßig  auf  die  Tochter- 
kerne, die  so  eine  ungleiche  Zahl  von  Chromosomen  erhalten.  Die 
Kemplasmarelation  ist  nicht  immer  mehr  zu  konstatieren.  Als  Grund 
der  Sterilität  darf  auch  hier  nicht  eine  „Repulsion"  von  Chromo- 
somen, sondern  nur  die  Gesamtschädigung  der  Sexualorgane  ange- 
sehen werden. 

Rosenberg  (209)  erörtert  die  Frage,  ob  die  Mendel-Spaltungen 
wirklich  genau  bei  den  allotypen  Teilungen  vor  sich  gehen.  Dies 
wird  nur  da  möglich  sein  können,  wo  der  Zufall  in  die  einzelnen 
Tetradenkerne  allein  Chromosomen  eines  Elters  bringt.  Beispiele 
hierfür  vermochte  er  in  der  Tat  bei  seinem  Bastarde  Drosera  rotundi- 
folia  X  longifolia  aufzufinden,  und  zwar  war  noch  zu  einer  Zeit, 
in  der  die  Tetraden  zusammenhielten,  gut  zu  sehen,  wie  zwei  dem 
einen,  zwei  dem  anderen  Elter  glichen.  Die  beiden  Elternpollen 
sind  nämlich  von  etwas  verschiedener  Form,  und  dieser  Unterschied 
trat  dann  ganz  rein  auch  im  Bastard  zutage. 

Die  drei  letzten  Arbeiten  finden  sich  mit  Rücksicht  auf  ihre  Be- 
deutung für  die  Probleme  der  Bastardierung  und  Vererbung,  wie  Bef. 
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Ton  Herrn  Kollegen  Miehe  erfährt,  in  dem  von  diesem  behandelten 
Abschnitte  (siehe  diesen  Jahresbericht  fiir  1906,  Teil  II)  näher  dis- 
kutiert 

Groß  (79)  betrachtet  die  Chromosomen  als  Idanten  im  Sinne 
Weismann's,  die  sich  aus  potentiell  gleichartigen  Iden  zusammen- 
setzen; die  Spaltung  der  Anlagen  wird  durch  die  Reduktionsteilung 
bewerkstelligt.  Wo  das  Kind  intermediär  ist,  sollen  sich  vor  der 
Srnapsis  S  und  ?  Chromatinanteile  so  miteinander  vermischen,  daß 
reine  Chromosomen  überhaupt  nicht  mehr  gebildet  werden;  reine 
Gameten  sind  dann  natürlich  gleichfalls  unmöglich,  dagegen  könnten 
in  den  Mendelnden  Hybriden  die  d  und  ?  Chromosomen  so  verschieden 
geworden  sein,  daß  sie  sich  nicht  mehr  in  einen  Idanten  vereinigen 
lassen.  —  Alles  andere,  auch  die  Erklärung  der  Prävalenzregel,  der 
Dominanz  und  Eecessivität  wird  in  Teil  n  dieses  Jahresberichtes 
von  den  betreffenden  Ref.  besprochen  werden. 

Ans  dem  Aufsatze  von  NoU  (177)  über  den  Pfropfbastard  von 
Crataegus  monogyna  und  Mespilus  germanica  („N6flier  de  Bronvaux") 
sei  hier  erwähnt,  daß  wir  uns  die  Entstehung  dieser  „hybride 
par  greffe"  nur  so  denken  können ,  daß  eine  Fusion  der  vegetativen 
Zellen  einmal  erfolgt  und  dann  wohl  eine  Reduktion  der  Chromosomen- 
zahl auf  die  Norm  eingetreten  sein  muß.  Denn  in  der  entwickelten 
Pflanze  liegen  absolut  keine  Anzeichen  für  eine  Doppelkernigkeit  mehr 
Tor.  Die  Chromosomenzahl  ließ  sich  leider  vorläufig  noch  nicht  fest- 
stellen. 

Saame  (214)  beobachtete  im  Embryosackwandbelege  von  Fritillaria 
Kernverschmelzungen;  die  Nuclei  zeigten  bei  dem  Aufeinanderzu- 
wandern  pseudopodienähnliche  amöboide  Fortsätze,  die  Zahl  der 
Chromosomen  wird  in  den  einzelnen  Endospermkemen  daher  bald 
sehr  ungleich  sein.  Verf.  vermutet  dabei  eine  Reduktion  zur  Norm, 
ohne  diese  seine  Meinung  indes  auch  nur  wahrscheinlich  machen  zu 
können. 

Spisar  (231),  ein  Schüler  von  N6mec,  verfolgte  in  den  gegliederten 
Milchröhren  der  Cichoriaceen  (Lactuca,  Scorzonera,  Cichorium)  einmal 
die  ursprüngliche  Resolution  der  Zellwände,  dann  aber  studierte  er 
Yor  allem  hier  die  Kemverhältnisse.  Während  der  ersten  Stadien 
sind  die  Nuclei  mehr  kugelförmig,  doch  zeigen  bald  einige  von  ihnen 
eine  Verlängerung  in  einer  Richtung.  Diese  werden  schließlich  zu 
ganz  lang  ausgezogenen  „Fadenkernen";  Verf.  gibt  eine  Anzahl  ge- 
nauerer Messungen  für  sie  an.  —  In  älteren  Milchsaftröhren  sind 
nun  stets  auch  Kemdegenerationen  zu  beobachten.  Die  degenerieren- 
den Nuclei  werden  wurm-  oder  schraubenförmig  und  ihre  Oberflächen 
runzlig,  Nucleolen  sind  in  ihnen  nicht  mehr  zu  unterscheiden.  Be- 
wepngen  oder  Fusionen  der  Kerne  konnten  zu  keiner  Zeit  auf- 
gefunden werden. 
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Die  Arbeit  von  Wulff  (270)  über  Plasmodesmen  ist  nur  eine 
deutsche  Übersetzung  der  schwedischen  Publikation,  die  wir  bereits 
im  Vorjahr  (siehe  diesen  Jahresbericht  für  1905,  Teil  I,  Seite  75)  be- 
sprachen. 


IV.  Chromatophoren  (anschließend  Assimilations- 
probleme), sonstige  Zelleinschlüsse  und  Zellmembranen. 

Küster  (123)  gelang  es,  in  den  Epidermiszellen  von  Listera  die 
Chromatophoren  durch  plasmolysierende  Flüssigkeiten  zu  Wanderungen 
zu  zwingen.  In  10-,  noch  besser  in  20  proz.  Rohrzuckerlösung  lagerten 
sich  alle  Chlorophyllkömer  dicht  um  den  Kern,  dabei  blieb  aber  das 
den  Zellraum  durchziehende  Netz  von  Plasmafaden  wohl  erhalten. 
In  Leitungswasser  gebracht,  nahmen  die  Chromatophoren  bald  ihre 
ursprüngliche  Lage  wieder  ein.  Nur  in  den  Spaltöffnungsschließzellen 
änderte  das  Chlorophyll  in  10  proz.  Lösung  nicht  seine  Stellung.  Wurden 
durch  Centrifugieren  kleinerer  Achsenstücke  von  Listera  die  Piastiden 
gewaltsam  an  ein  Ende  der  Zelle  befördert,  so  konnte  nach  kurzer 
Zeit  unter  dem  Mikroskop  der  —  wohl  passive  —  Rücktransport  gnt 
beobachtet  werden.  —  In  den  oberseitigen  Epidermiszellen  von  jungen 
Blättern  der  Tradescantia  discolor  wurden  die  Leukoplasten  durch 
10  proz.  Kohrzuckerlösung  in  gleicher  Weise  wie  die  Chloroplasten 
bei  Listera  beeinflußt,  dagegen  waren  ältere  Blätter  nicht  mehr  zum 
Experiment  zu  brauchen,  weil  die  Piastiden  hier  schon  zu  leicht  zer- 
setzt wurden. 

Molisch  (163)  bringt  ein  Sammelreferat  über  unsere  gegenwärtigen 
Kenntnisse  von  der  COa-Assimilation  durch  die  Chloroplasten.  Er 
zeigt,  daß  die  von  J.  Friedel  (1901)  vertretene  Auffassung,  als  wenn 
hier  ein  rein  enzymatischer  Prozeß  vorliege,  der  auch  außerhalb  der 
lebenden  Zelle  vor  sich  gehen  könne,  leider  bisher  nicht  bestätigt 
werden  konnte.  Wenigstens  aber  gelang  es  M.  zu  beobachten,  wie 
in  Wasser  zerriebene  Blätter  von  Lamium  noch  Sauerstoff  zu  ent- 
binden vermochten,  was  an  der  Hand  der  Bakterienmethode  zu  kon- 
trollieren war.  Wenn  aus  dem  Filtrat  in  Wasser  alle  Reste  des 
Plasmas  und  der  Chlorophyllkörner  sorgsam  entfernt  wurden,  blieb 
die  Reaktion  auf  0  aus.  —  Der  von  Kohl  vertretenen  Auffassung, 
daß  auch  das  Carotin  COg  assimilieren  könne,  steht  M.  noch  skeptisch 
gegenüber.  Sein  R6sum6  über  die  Rolle  des  Chlorophyll  bei  der  CO3- 
Photosynthese  kleidet  er  in  folgende  Worte:  „Da  im  Chlorophyll- 
molekiU  jeder  einfarbige  absorptionsfähige  Lichtstrahl  die  gleiche  rote 
Fluorescenzfarbe  zwischen  B  und  C  hervorruft,  und  dieses  Licht  das 
assimilatorisch  wirksamste  ist,  so  wird  das  in  die  grüne  Pflanze  ein- 
strahlende Licht  außerordentlich  ökonomisch  ausgenützt.  Als  Ver- 
mittler dieser  Lichtausnützung  müssen  Absorption   und  Fluorescenz 
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des  Chlorophylls  hingestellt  werden.  Das  Chlorophyll  kann  geradezu 
als  eine  Fabrik  von  rotem  Licht  bezeichnet  werden".  —  In  einem 
letzten  Abschnitt,  der  über  die  braunen  Farbstoffe  der  Phaeophyceen 
und  Diatomeen  handelt,  gibt  er  seine  früher  gewonnenen  Resultate 
wieder,  die  von  uns  im  Voijahre  (siehe  diesen  Jahresbericht  für  1905, 
Teil  I,  Seite  89)  besprochen  wurden. 

Kohl  (119)  weist  darauf  hin,  daß  Engelmann  durch  seine  Bakterien- 
methode zuerst  für  das  Blau  des  Spektrums  ein  zweites  Assimilations- 
maximum sicher  gestellt  hat.  Eeinke  hatte  demgegenüber  geglaubt, 
die  Beweglichkeit  der  Bakterien  an  dieser  Stelle  auf  eine  spezifische 
Virknng  der  F-Strahlen  schieben  zu  dürfen.  Verf.  zeigt  jetzt  das 
rnrichtige  der  Reinke'schen  Ansicht;  der  zweite  Assimilationsgipfel 
ist  viehnehr  nach  Kohl  allein  auf  das  Karotin  zurückzuführen.  Es 
würde  demnach  das  Chlorophyll  hauptsächlich  das  rote,  Karotin  (und 
Santophyll)  das  blaue  und  violette  Licht  ausnützen,  daher  müßten 
auch  etiolierte  Blätter  wegen  ihres  Carotingehaltes  unter  bestimmten 
Verhältnissen  assimilieren  können. 

StM  (232)  nähert  sich  den  Ansichten  von  Kohl  in  einem  höchst 
anregenden  Vortrage  über  „Laubfarbe  und  Himmelslicht".  Die  Aus- 
nutzimg  der  roten  und  gelben  Lichtstrahlen  würde  von  dem  kom- 
plementären blaugrünen  Anteile  des  Chlorophylls,  die  der  blauen  und 
violetten  von  dem  komplementären  orangegelben  Bestandteil  vor- 
geDommen.  Allein  die  grünen  Strahlen  werden  für  gewöhnlich  nicht 
aasgenützt,  sie  treten  auch  im  diffusen  Lichte  gegenüber  den  lang- 
welligen an  Bedeutung  zurück. 

Einen  sehr  großen  Schritt  vorwärts  haben  die  Studien  von  üsher 
und  Priestley  (253,  254)  das  Assimilationsproblem  gebracht.  Die  Verf. 
zeigten  nämlich,  daß  bei  der  Photosynthese  dreierlei  Vorbedingungen 
nötig  sind:  1.  das  Vorhandensein  von  Chlorophyll,  2.  die  Existenz 
eines  katalytischen  Enzyms  und  3.  die  Vitalität  des  Plasmas.  Das 
Chlorophyll  vermag  die  CO^  der  Luft  aufzunehmen  und  H— COH  und 
HjOg  als  erste  Produkte  entstehen  zu  lassen.  Genau  wie  die  Chloro- 
phyllkömer  wirkte  auch  Chlorophylllösung:  als  mit  dieser  ein  Glas 
wässeriger  Gelatine  versetzt  und  im  Lichte  in  COg  gebracht  war, 
fanden  sich  nach  kurzer  Zeit  die  beiden  gleichen  Produkte  ein.  Das 
Wasserstoffsuperoxyd  konnte  aber  nicht  weiter  zersetzt  werden,  sondern 
griff  die  Chlorophylllösung  an  und  bleichte  sie.  In  der  normalen 
Zelle  existiert  dafür  ein  besonderes  Enzym,  eine  Katalase,  die  den 
Abbau  von  HgOj  in  H^O  und  freien  Sauerstoff  besorgt.  Wurde  der 
Lösung  das  Enzym  zugesetzt,  so  trat  auch,  ganz  wie  es  gefordert  war, 
Sauerstoff  auf,  aber  trotzdem  entfärbte  sich  das  Chlorophyll  nach 
einer  kurzen  Zeit,  weil  das  Enzym  durch  die  entstehenden  großen 
Formaldehydmengen  vergiftet  wurde.  Die  Umsetzung  dieser  ersten 
Assimilationsprodukte  zu  Stärke  ist  eben  nach  unseren  jetzigen  Kennt- 
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nissen  nur  dem  lebenden  Plasma  möglich.  Hochinteressant  ist  aber 
jedenfalls  diese  Trennung  der  Arbeitsleistung  in  der  Zelle,  die  die 
Verf.  entdeckt  haben.  Sie  stellten  auch  noch  fest,  daß  in  0,001  proz. 
H— COH-Lösung  selbst  in  rein  weißen  Fetalen  von  Saxifraga  V^'allacei 
Stärke  gebildet  wurde.  Dieser  Vorgang  geht  aber  nur  im  Lichte  vor 
sich.  —  Die  Rolle  des  Chlorophylls  kann  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
auch  von  einem  anorganischen  üransalze  übernommen  werden.  Die 
CO2  wurde  hier  ebenfalls  zersetzt,  nur  trat  nicht  Formaldehyd  H- COH, 
sondern  Ameisensäure  H—COOH  auf. 

Gräfe  (76)  glückte  es,  in  einer  Iproz.  Auflösung  von  Dipheny- 
lamin  in  konzentrierter  HaSO^  ein  spezifisches  Formaldehydreagenz, 
das  sich  selbst  für  den  Nachweis  von  Spuren  eignet,  aufzufinden.  In 
der  Hitze,  also  wenn  der  Objektträger  durch  die  Bunsenflamme  ge- 
zogen wurde,  bildet  sich  bei  Vorhandensein  des  genannten  StoflTes 
ein  tiefgrüner  Niederschlag.  Die  Methode  dürfte  vortrefflich  geeignet 
sein,  die  Usher-Priestley'schen  Untersuchungen  zu  ergänzen  und  den 
Streit  um  das  erste  Assimilationsprodukt  definitiv  im  Sinne  der 
V.  Baeyer'schen  Hypothese  zu  entscheiden. 

Die  Arbeiten  von  Willstädter  (266)  über  das  Chlorophyll  sind 
rein  chemischer  Natur.  Es  würde  zu  weit  führen,  sie  im  einzelnen 
zu  referieren.  So  viel  sei  nur  gesagt,  daß  Verf.  lebhaft  gegen  die 
bisherigen  Vorstellungen  von  der  Natur  des  Chlorophylls  polemisiert 
(u.  a.  gegen  die  Hypothese  von  der  „Lecithin-Natur")  und  daß  es 
sich  für  den  Verf.  im  wesentlichen  um  die  Deutung  der  Abbaupro- 
dukte des  Chlorophylls  handelt,  die  W.  anders  als  bisher  aufgefaßt 
wissen  will. 

Tswät  (250,  251)  zeigte,  daß  die  Lösungsmittel  des  Chlorophylls 
nicht  alle  gleich  stark  wirken.  Während  Alkohol,  Aceton,  Äther, 
Chloroform  usw.  alle  Farbstoffe  herauslösen,  liefern  Petroläther  und 
Petroleumbenzin  nur  gelbe,  karotingefärbte  Auszüge,  allein  bei  höherer 
Temperatur  auch  grüne.  Intermediär  stehen  Stoffe  wie  Benzol,  Xylol, 
Toluol  usw.  —  Die  Farbstoffe  sind  keineswegs  chemisch  an  das 
Stroma  des  Chlorophyllkorns  gebunden,  sondern  adhärieren  ihm  nur 
mechanisch  —  molekular.  Der  Petroläther  vermag  nur  nicht  die 
mechanische  Trennung  durchzusetzen;  wenn  diese  infolge  anderer 
Ursachen  einmal  erreicht  ist,  so  kann  sich  selbst  Chlorophyll  grün 
in  ihm  lösen.  —  Ließ  Verf.  durch  eine  Säule  von  CaCOg  die  Chloro- 
phylllösung durchfiltrieren,  so  zeigte  sich,  daß  die  verschiedenen  Kon- 
stituenten ganz  ungleich  adsorbiert  wurden.  Er  vermochte  so  das 
„Pigmentgemisch"  in  die  einzelnen  Farblösungen  zu  zerlegen.  Je 
nach  der  Stärke,  mit  der  diese  adsorbiert  werden,  waren  folgende 
Zonen  zu  unterscheiden:  1.  gelb  (Xanthophyll  ß),  2.  dunkelolivgrün 
(Chlorophyllin  ß),  3.  dunkelblaugrün  (Chlorophyllin  a),  4.  gelb  (Xantho- 
phyll a,  und  a„\  5.  farblos,  6.  orangegelb  (Xanthophyll  a).    Von  jeder 
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der  Lösungen  werden  die  Spektralerscheinungen  einzeln  angeführt. 
Eine  solche  Farbenskala  nennt  Verf.  ein  Chromatogramm. 

Dersäbe  (249)  tritt  in  seiner  Polemik  gegen  Molisch  für  seine 
alte  Deutung  der  Phaeophyceen-Farbstoflfe  ein  (siehe  diesen  Jahres- 
bericht für  1905,  Teil  I,  Seite  89).  Die  Mischung  der  dort  genannten 
Anteile  ergibt  die  braungrüne  Farbe  der  Algen;  das  Grün  werden 
unter  verschiedenen  Einflüssen  beruht  auf  einer  Auflösung  oder  Zer- 
störung des  im  frischen  Zustande  rotbraunen,  in  Lösung  aber  gelben 
Fucoxanthins. 

KoU  (118)  glaubt,  daß  das  braune  Pigment  der  Diatomeen  aus 
Chlorophyll,  Carotin  und  Xantophyll  bestehe.  Das  Phaeophyll  von 
Molisch  ist  also  noch  weiter  aufzulösen  und  das  von  dem  Prager 
Autor  gefundene  Leucocyan,  das  mit  verdünnter  HCl  einen  blauen 
oder  blaugrünen  Farbstoff  liefert,  ist  vielmehr  Carotin.  Verf.  sucht 
durch  Schilderung  der  Absorptions-Spektren  seiner  Ansicht  definitiv 
Geltung  zu  verschaffen. 

Molisch  (164)  gelang  es  nachzuweisen,  daß  es  mehrere  Modifika- 
tionen des  Phycocyans  gibt  Er  isolierte  z.  B.  ein  blaues  und  ein 
Tiolettes,  nachdem  er  bemerkt  hatte,  daß  spangrüne  Oscillatorien  sich 
in  Eisessig  blau,  braune  und  olivgrüne  Cyanophyceen  violett  tin- 
gierten.  Die  Spektren  dieser  beiden  Farbstoffe  zeigen  charakteristische 
Differenzen.  Der  erstere  war  übrigens  zu  kristallisieren,  während 
dies  bei  letzterem  nicht  gelang.  Eine  dritte  Nuance  erhielt  Verf.  bei 
der  braungelben  Oscillaria  limosa:  die  Farbe  war  hier  zwischen  Blau 
und  Violett  und  das  Spektrum  zeigte  keine  Mischung  der  beiden 
oben  erwähnten. 

Hueppe  (99)  gibt  ein  Sammelreferat  über  die  Fortschritte  der 
letzten  Zeit  in  der  Erkenntnis  der  COg-Assimitation  durch  chloro- 
phyllfreie Organismen.  Als  positive  Fortschritte  unseres  Wissens 
sind  anzusehen:  1.  daß  bei  einigen  Pflanzen  Chromophylle  neben  dem 
Chlorophyll  existieren,  die  die  sichtbaren  Strahlen  des  Spektrums  aus- 
nötzen;  2.  daß  es  auch  einige  Chromophylle  gibt,  die  außerhalb  der 
sichtbaren  Strahlen  CO^  zersetzen,  so  bei  den  Purpurbakterien  mit 
einem  Assimilationsmaximum  im  Ultrarot ;  3.  daß  in  besonderen  Fällen 
andere  COj-Quellen  als  die  der  Luft  für  die  Organismen  in  Frage 
kommen;  4.  daß  As-  und  Dissimilation  sehr  eng  verbunden  sind  und 
nur  infolge  der  phylogenetischen  Entwicklung  teilweise  getrennt 
werden.  Des  weiteren  macht  Verf.  noch  darauf  aufmerksam,  wie 
nahe  Chlorophyllfarbstoff  und  Hämoglobin  zueinander  stehen  und  wie 
sehr  die  Oxydationsgärungen  und  die  Oxydaseentwicklung  an  die 
Emährung  und  Assimilation  anknüpfen. 

Gräfe  (77)  konstatierte  an  Blüten  von  Althaea  rosea,  den  Blättern 
des  „Rotkrautes"  und  Ligusterbeeren,  daß  es  mehrere  voneinander 
verschiedene  Anthpcyane  gibt.    Ihre  Grünfärbung  durch  Alkalien  be- 
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ruht  nicht  oder  doch  nicht  immer  auf  der  Anwesenheit  von  Gerbstoffen, 
sondern  ist  eine  ihrer  spezifischen  Eigenschaften.  Das  Malven- 
Anthocyan  wurde  in  zwei  chemisch  differente  rote  Farbstoffe  zerlegt, 
in  einen  wasserlöslichen  Bestandteil  von  Glycosidcharakter  {G^o^^o^iz) 
und  in  einen  alkohollöslichen,  in  Wasser  aber  unlöslichen,  der  kein 
Glycosid  ist  (Cj^HjeOe).  Schimmelpilze  können  die  Glycosidbindung 
spalten  und  den  Farbstoff  auch  bezüglich  der  Alkalireaktion  ver- 
ändern. HNO3  und  KMn04  zerstören  ihn  völlig;  durch  konz.  HLgSO^ 
werden  wohl  die  Moleküle,  nicht  jedoch  die  chromogenen  Gruppen  des 
Anthocyans  umgestaltet. 

Karzel  (110)  sah,  daß  zwar  bei  den  Blüten  von  Syringa  persica 
eine  Abhängigkeit  der  Anthocyanbildung  vom  Lichte  existiert,  nicht 
aber  bei  Cobaea  scandens,  Iris  germanica,  Campanula  medium  und 
Hydrangea  hortensis.  Bei  diesen  bildet  sich  der  rote  Farbstoff  auch 
noch  aus,  wenn  bereits  die  Knospen  frühzeitig  verdunkelt  werden.  — 
Interessant  ist  ferner,  daß  es  Verf.  gelang,  eine  farblose  Modifikation 
des  Anthocyans  oder  eine  Vorstufe  derselben  bei  Campanula  medium 
in  den  noch  ganz  grünen  Knospen  sowie  bei  Syringa  im  Dunkeln  in 
den  weißbleibenden  Blüten  nachzuweisen.  (Der  Nachweis  bestand  da- 
rin, daß  durch  HCl-Dampf  ziegelrote,  durch  Hitze  eine  grüne  Färbung 
erzielt  wurde.)  Das  Anthocyan  ist  im  allgemeinen  im  Zellsafte  gelöst 
bei  Cobaea  und  Syringa  sah  Verf.  aber  auch  gefärbte  rundliche  oder 
stäbchenförmige  Körperchen. 

Gertz  (74)  gibt  an,  daß  das  Grundparenchym  der  Perigonblätter 
bei  der  Urticacee  Laportea  moroides  größtenteils  aus  anthocyan- 
führenden  Zellen  besteht,  in  denen  der  Farbstoff  auch  kristallinisch 
ausgeschieden  wird.  Es  wurden  sowohl  „Eaphiden"  als  auch  eigen- 
artige „Anthocyandendriten"  aufgefunden. 

Suzuki  (239)  bemerkte,  daß  Anthocyan  an  den  Gerstenhalmen  bei 
ungenügender  Zufuhr  von  Stickstoff  oder  Phosphorsäure,  dagegen  nicht 
bei  Kalimangel  auftrat. 

Bütschli  (29)  macht  sehr  genaue  Angaben  über  die  chemische 
und  physikalische  Natur  des  Paramylon  von  Euglena  velata  var. 
granulata. 

Stockard  (234)  fand,  daß  in  den  Nektarienzellen  von  Vicia  der 
Kern  an  das  Plasma  gewisse  gelöste  Stoffe  abgibt,  die  hier  als  Granula 
ausgefällt  werden.  Die  Veränderungen  im  Cytoplasma  während  der 
Sekretion  scheinen  durch  den  Kern  kontrolliert  zu  sein. 

Guilliermond  (80)  weist  darauf  hin,  daß  bei  den  Cyanophyceen 
metachromatische  Körper  sehr  häufig  sind,  die  den  Volutinkörnem 
A.  Meyer's  entsprechen  und  Erzeugnisse  des  Chromidialnetzes  dar- 
stellen. Ihre  Funktion  ist  noch  zweifelhaft;  man  wird  sie  am  besten 
vorläufig  als  Keservekömer  ansprechen.  Bei  den  Hefepilzen,  in  deren 
Zellen  sie  sich  auch  finden,  könnte  man  aber  auch  daran  denken,  sie 
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als  Träger  der  Zymase  anzusehen,  ebenso  wie  Behring  sie  bei  den 
Tuberkelbakterien  für  die  Träger  des  Toxins  hält. 

Beauverie  und  GuiUiermond  (7,  8,  9, 10,  83)  haben  in  fünf  kleineren 
Mitteilungen,  von  denen  eine  von  den  beiden  Autoren  gemeinsam 
publiziert  \^ird,  gezeigt,  daß  ganz  ähnliche. metachromatische  Körper- 
chen, wie  wir  sie  von  den  Protisten  her  kennen,  sich  auch  bei  den 
höheren  Pflanzen  in  der  Kleberschicht  gewisser  Samen  sowie  in  den 
Cotyledonarzellen  vorfinden;  namentlich  scheinen  die  Globoide  mit 
ihnen  verwandt  zu  sein.  Die  charakteristische  Reaktion  für  sie  ist 
ein  Gefärbtbleiben  bei  Methylenblautinktion  auch  nach  Behandlung 
mit  H0SO4.  Während  der  Keimung  der  Samen  (Ricinus,  Cucurbita, 
Leguminosen,  Gramineen  usw.j  schwellen  die  Globoide  zunächst  an 
oder  fließen  zu  mehreren  zusammen,  fragmentieren  dann  und  werden 
schließlich  staubförmig.  Die  Kristalloide  werden  übrigens  ebenfalls 
bald  gelöst;  beim  Kürbis  und  der  Lupine  fusionieren  sie  vorher  noch 
miteinander.  Die  Zellkerne  endlich  gestalten  sich  zu  mächtigen 
Blasen  mit  großen  Nukleolen  und  einigen  wenigen  peripher  gelagerten 
Chromatinkörnern,  verlieren  aber  später  ihre  Fo)*m,  sehen  dann  eine 
Zeit  lang  amöboid  aus  und  vermischen  endlich  ihre  Substanz  mit  dem 
Plasma.  —  Die  Frage  ob  die  metachromatischen  Körperchen  Re- 
servestoffe oder  zymogene  Körner  sind,  läßt  sich  auch  hier  nicht 
entscheiden. 

Im  Anschluß  an  seine  vorjährige  Mitteilung  über  besondere  mit 
Eiweiß  angefüllte  Zellen  in  den  „Futterhaaren"  gewisser  Orchideen- 
WüteD.  beschreibt  Forsch  (192)  weitere  dieser  Bildungen  bei  Maxillaria- 
arten.  Stärke  und  Zucker  waren  in  ihnen  nie  nachweisbar,  dagegen 
außerordentlich  viel  Eiweiß,  wenn  dies  auch  nicht  in  kristallinischer 
Form  ausgeschieden  lag.  Kleinere  Hinweise  auf  andere  Blüten  können 
hier  nicht  erörtert  werden. 

Eadborski  (195)  gelang  es,  einige  neue  mikrochemische  Eiweiß- 
reaktionen aufzufinden.  Es  sei  nur  ganz  kurz  erwähnt,  daß  Chinone 
eine  charakteristische  Rotfärbung  bei  Proteiden  und  gewissen  ihrer 
Äbbauprodukte,  wie  Aminosäuren,  hervorrufen,  ferner  daß  Diazostoffe 
mit  aromatischen  Aminen  und  Phenolen  intensive  Tinktionen  ergeben 
mid  daß  diese  Reaktion  sich  ebenso  wie  die  durch  salpetrige  Säure 
(j-Nitrit-Reaktion")  z.  B.  zum  Nachweis  aromatischer  Einlagerungen 
in  unverholzte  Zellwände  vortrefflich  eignet.  Endlich  beschreibt  Verf., 
nm  Phloroglucin-Derivate  in  der  Zelle,  z.  B.  das  Myriophyllin,  zu  iden- 
tifizieren, eine  Dimethylamidobenzaldehyd-Reaktion. 

Sperlich  (230)  hat  genauere  Untersuchungen  über  die  Bildung  der 
als  Eeservestoffe  dienenden  Eiweißkristalloide  in  den  Zellkernen  von 
Alectorolophus  angestellt.  Zunächst  formt  sich  im  Nucleus  eine  große 
Vacuole,  durch  die  das  Kerngerüst  und  der  Nucleolus  an  die  Peri- 
pherie gedrängt  werden,  darauf  scheidet  sich  in  ihr  das  Kristalloid 
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aus,  das  zum  Verbrauch  unter  Zerfall  oder  durch  allmähliches  Ab- 
schmelzen wieder  gelöst  wird.  In  manchen  Fällen  folgen  Entstehen 
und  Auflösung  sehr  rasch  nacheinander.  Die  Kristalloide  finden  wir 
vor  allem  in  den  Kernen  derjenigen  Zellen,  die  neben  den  Leitungs^ 
bahnen  der  organischen  Stoffe  gelegen  sind. 

Nestler  (175)  macht  Angaben  über  das  Auftreten  von  Eiweiß- 
kristallen sowie  von  Myelin  in  der  Frucht  von  Capsicum.  Letzteres 
ist  durch  die  eigenartigen  Formen,  die  es  bei  Zusatz  von  Ammoniak 
annimmt,  leicht  nachzuweisen. 

Aus  der  Arbeit  von  Pizzoni  (190)  sei  nur  erwähnt,  daß  in  den 
jungen  Haustorien  von  Osyris  alba,  mit  denen  diese  Loranthacee  die 
Wirtspflanzen  angreift,  viel  Stärke  und  Öl  sich  findet,  die  mit  dem 
Alter  dieser  Saugorgane  immer  mehr  abnehmen,  während  die  Pro- 
duktion von  Tannin  und  Ealkoxalat  in  gleichem  Maße  steigt. 

Ursprung  (252)  glaubt  entdeckt  zu  haben,  daß  die  Wand  der  Ge- 
fäße auch  dann  noch  wachstumsfähig  bleibt,  wenn  der  lebende  Zell- 
inhalt vollständig  verschwunden  ist.  Das  Resultat  ist  aber  nur  in- 
direkt durch  Breitemessungen  der  Gefäße  gewonnen  und  inzwischen 
von  Schellenberg  (1907)  lebhaft  angegriffen  worden. 

Dagegen  zeigt  Beer  (11),  daß  Exine  und  Intine  der  Pollenkörner 
von  Oenothera  noch  stark  in  die  Dicke  wachsen  können,  auch  wenn 
sie  ihren  festen  Zusammenhang  mit  dem  Cytoplasma  schon  gelöst 
haben.  Es  entspricht  dies  also  ganz  den  Ergebnissen  von  Fitting  für 
die  Makrosporen  von  Selaginella  und  Isoetes,  die  im  Vorjahr  zu  Un- 
recht von  Miss  Fl.  Lyon  (siehe  diesen  Jahresbericht  für  1905,  Teil  I, 
Seite  115)  bekämpft  waren.  Die  weiteren  Eesultate  des  Verf.  werden 
weiter  unten  besprochen  werden. 

Falla  (180)  nimmt  seine  alten  Untersuchungen  über  Zellhaut- 
bildung bei  kernlosen  Plasmateilen  wieder  auf,  die  von  mehreren 
Seiten  angezweifelt  waren.  Er  zeigt  aufs  neue  und  zwar  an  Mar- 
chantiarhizoiden  und  Brennhaaren  von  Urtica,  daß  die  Vorstellungen, 
wonach  nur  unter  dem  Einfluß  des  Kerns  Celluloseabscheidung  möglich 
ist,  in  dieser  Allgemeinheit  ausgesprochen,  sicher  unzutreffend  sind. 
Doch  scheinen  im  Plasma  bestimmte  „zur  Membranbildung  verwend- 
bare Stoffe"  als  Reservesubstanzen  vorhanden  sein  zu  müssen,  die  in 
alten  Zellen  oft  verschwinden. 

König  (116),  Fürstenberg  (61)  und  Murdfield  (170)  fanden,  daß  der 
normale  C-Gehalt  der  Cellulose  von  44,4  Proz.  in  sehr  vielen  Fällen 
nicht  vorhanden  ist.  An  Stelle  der  OH -Gruppen  könnten  dabei 
Methoxyle  (  0CH8)n  oder  Äthoxyle  (— 0C2H5)n  eingelagert  werden. 
Die  Grenze  zwischen  „Lignin"  (mit  einem  C-Gehalt  von  55  bis  60  Proz.) 
und  Cellulose  ist  eine  sehr  wenig  scharfe.  Mit  dem  Alter  steigt  der 
C-Gehalt  der  Cellulosen  und  demzufolge  verholzt  die  Zellwand  immer 
mehr  und  mehr.    Dagegen  ist  ein  genetischer  Zusammenhang  zwischen 
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Ct^Uulose  und  Cutin  noch  nicht  gefunden  und  „bei  der  völligen  Ver- 
schiedenheit beider  Körper  kaum  anzunehmen".  Cutin  hat  einen 
C-Gehalt  von  68  bis  75  Proz.,  es  umhüllt  entweder  die  Cellulose  bzw. 
das  ..Lipin"  oder  ist  zwischen  die  Moleküle  dieser  so  eingelagert, 
daß  die  Zellmembranen  schwerer,  z.  B.  von  den  Verdauungssäften,  an- 
gejGTiffen  werden.  Das  Cutin  ist  dabei  stets  von  einer  größeren  Menge 
Siöo  begleitet 

Combes  (39)  gibt  ein  neues  Reagenz  auf  Holzstoffe  an.  Die 
Schnitte  werden  höchstens  eine  Stunde  mit  Javelle'scher  Lauge  be- 
handelt und  dann  in  einer  Lösung  von  1  g  Zinkoxyd  auf  30  g  Wasser 
30  Minuten  erhitzt;  für  weitere  5  Minuten  kommen  sie  in  eine  ge- 
sättigte Lösung  von  schwefliger  Säure,  um  nach  raschem  Auswaschen 
in  Wasser  schließlich  mit  einem  Tropfen  konz.  HgSO^  in  Berührung 
gebracht  zu  werden.  Die  verholzten  Partieen  sind  nun  dunkelrot 
geförbt,  ungefähr  wie  bei  Anwenden  von  Phloroglucinol,  doch  schlägt 
die  Farbe  später  in  orange  oder  braun  um. 

Linde  (136)  stellt  fest,  daß  Coniferenholz  sich  in  65 proz.  HgSO^ 
oder  in  rauchender  HCl  zuerst  stark  gelb,  dann  grünlichgelb  und 
allmählich  grasgrün  färbt.  Bringt  man  die  Holzstücke  in  Wasser,  so 
geht  die  Farbe  in  Blau  und  Blaugrün  über  und  bei  erneuter  Ver- 
setzung in  Säure  wird  die  Tinktion  wieder  blau,  um  dann  schließlich 
in  Blaugrün  und  Grün  umzuschlagen.  —  Andere  Hölzer  zeigten  gleich- 
falls Färbung  mit  Schwefelsäure,  aber  eine  von  den  Coniferen  ver- 
schiedene. 

SpauJding  (229)  entdeckte,  daß  ein  unverholztes  dickes  Lager  von 
Cellulose  auf  den  Holzwänden  bei  vielen  Populus  und  Salix-Species, 
ein  etwas  dünneres  gelegentlich  auch  bei  Larix,  Acer,  Catalpa,  Nyssa, 
Platanus,  Pinus  und  Ulmus  vorkommt  (siehe  auch  die  Untersuchungen 
von  Schellenberg  in  diesem  Jahresbericht  für  1905,  Teil  I,  Seite  90). 
üorch  Kochen  der  Zellen  für  15  bis  18  Stunden  in  einer  Temperatur 
Ton  zirka  120®  C  kann  eine  völlige  Entholzung  vor  sich  gehen.  Zu 
bemerken  ist,  daß  das  Sommerholz  das  „Lignin"  viel  länger  als  das 
Frülijahrsholz  an  sich  hält. 

SchUkr  (219)  arbeitete  über  das  optische  Verhalten  von  Bastfasern 
and  Holzelementen :  dabei  ergab  sich,  daß  das  Lichtbrechungsvermögen 
der  Fasern  in  den  einzelnen  Teilen  einer  und  derselben  Pflanze  in 
Wurzel-,  Stamm-,  Ast-  und  Zweigholz  verschieden  ist.  Was  die 
Festigkeit  genannter  Elemente  angeht,  so  wäre  übrigens  zu  bemerken, 
daß  die  Achse  der  größten  Elastizität  in  der  Längs-,  die  der  kleinsten 
in  der  Quen-ichtung  liegt;  gegen  600  Species  wurden  daraufhin  vom 
Verf.  untersucht. 

Im  Vorjahre  haben  wir  darauf  hingewiesen  (siehe  diesen  Jahres- 
bericht für  1905,  Teil  I,  Seite  92),  daß  verschiedene  Hölzer  eine  starke 
Wirkung  auf  die  photographische  Platte  ausüben,  daß  also  Stoffe  in 
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ihnen  vorhanden  sind,  welche  Silbersalze  ganz  wie  das  Licht  reduzieren 
können.  Riissel  (212)  konstatierte  nun,  daß  diese  Wirkungen  pflanzlicher 
Zellen  viel  allgemeiner  sind,  als  man  bisher  glaubte.  Embryonen  kurz 
nach  der  Keimung,  Wurzeln,  Laub-  und  Blütenblätter,  Stamina  und 
Pistille  vermögen  sich  so  selbst  zu  photographieren,  ja  es  gelang-  sog-ar 
ein  getreues  Bild  zu  erhalten,  wenn  man  das  Papier,  zwischen  dem  die 
Pflanzen  gepreßt  sind,  das  also  mit  dem  Safte  dieser  imprägniert 
war,  der  photographischen  Platte  aussetzte.  Solch  ein  „zweiter  Druck" 
kann  fast  so  schön  wie  eine  Originalphotographie  sein.  Inaktiv  blieben 
nur  Pollenkörner,  Samen  und  Endosperme  (wenn  diese  nicht  viel  Fett 
besaßen),  also  nur  Ruhezustände  der  Pflanzen.  Als  Arbeitshypothese 
spricht  Verf.  die  Ansicht  aus,  daß  der  geringe,  bei  der  Assimilation 
gebildete  HgOa  (siehe  oben  auf  Seite  103  und  104)  genügt,  um  die 
photographischen  Wirkungen  auszuüben. 

MiJcosch  (160)  erforschte  genauer  die  Entstehung  des  Kirschgummis. 
Dieser  wird  in  den  „Gummiparenchymzellen"  vom  Plasma  als  Lösung 
zwischen  der  Hautschicht  und  der  primären  Membran  ausgeschieden 
und  hier  unter  dem  Einflüsse  des  Plasmas  z.  T.  in  ein  in  Wasser 
quellendes  Gummi  verwandelt.  Vor  der  Gummibildung  treten  in  der 
Zelle  Gerbstoff-Phloroglucin-Körper  auf,  die  aber  später  wieder  ver- 
schwinden. Schreitet  die  Gummosis  weiter  fort,  so  werden  auch  die 
angrenzenden  Markstrahlen  angegriffen  und  die  Stärke  sowie  die  be- 
reits verdickten  Zellmembranen  wandeln  sich  zu  Gummi  um.  Zuerst 
werden  dabei  immer  die  sekundären,  zuletzt  die  primären  Zellhäute 
gelöst. 


V.   Myxomyceten,  Bakterien  und  Cyanophyceen. 

Aus  der  japanisch  geschriebenen  Abhandlung  von  Kusano  (126), 
die  leider  ohne  deutsches  oder  englisches  R6sum6  ist,  vermag  Ref.  nur 
nach  den  wenigen  lateinischen  Worten  zu  entnehmen,  daß  Verf.  über 
die  Schwärmsporen  von  Chondrioderma  difforme,  Aethalium  septicum, 
Stemonitis  fusca  und  Comatricha  longa  gearbeitet  und  hier  auch  an- 
scheinend eine  p  h  o  b  o  -  chemotaktische  Reizbarkeit  nachgewiesen  hat. 

Guiliiermond  (81)  unternahm  es,  bei  Bacillus  radicosus,  der  auf 
Pepton-Gelatine  gezogen  wurde,  die  genaueren  cytologischen  Struk- 
turen zu  studieren.  Zunächst  hatten  die  Zellen  ein  homogenes  Aus- 
sehen mit  einer  kleinen  Centralvacuole,  Chromidien  konnten  noch 
keine  gesehen  werden.  Dann  trat  in  der  Zellmitte  und  an  den  beiden 
Seitenwänden  je  ein  kleines,  stark  färbbares  Körnchen  auf,  das  auf 
Kosten  einer  Kondensation  des  Cytoplasmas  zu  entstehen  schien.  Die 
Granula  wuchsen,  verschmolzen  miteinander  und  bildeten  schließlich 
eine  Scheibe,  die  die  Zelle  teilte:  damit  war  die  neue  Zell  wand  an- 
gelegt.   Nach  10  bis  12  Stunden  vacuolisierten  sich  die  Zellen  und  das 
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Plasma  erfüllte  sich  mit  feinen  färbbaren  Körnchen,  die  an  einzelnen 

Stellen  zu   dichteren  Gebilden  angehäuft  wurden;  nach  24  Stunden 

war  die  Struktur  die  gleiche,  die  Bütschli  und  Schaudinn  für  ihre 

Objekte  beschrieben.  —  Vor  der  Sporenbildung  fand  Verf  an  einem 

Pole  ein  kleines  Granum  mit  homogener  Struktur,  das  sich  allmählich 

vergrößerte,  eine  ovale  Form  annahm  und  sich  darauf  mit  einer  dicken 

Membran   umgab,  die  dem  Eindringen  der  Färbemittel  Widerstand 

leistete.    Das  Plasma  außerhalb  der  Spore  blieb  körnig  und  wurde 

allmählich  von  der  wachsenden  Spore  verdrängt,  genau  wie  es  Schaudinn 

bei  B.  sporonema  sah.  —  Kulturen  von  Bacillus  radicosus  auf  Karotten 

üder  Kartoffeln  ließen  den  Organismus  sich  etwas  anders  entwickeln. 

Das  Plasma  wurde  gleich  zu  Anfang  viel  mehr  alveolär  als  vorhin 

und  fiirbbare  Körnchen  —  Chromidien  —  markierten  sich  deutlich. 

Darauf  schien  eine  Lokalisation  des  „Chromatins"  im  Centrum  der 

Zelle  aufzutreten,  die  vielleicht  durch  die  Gegenwart  von  Glycogen 

bedingt  war,  das  dem  anderen  Medium  fehlte.  —  Bacillus  mycoides, 

B.  megaterium  und  B.  limosus  zeigten  gleiche  Strukturen,  Spirillum 

volutans  und  Bac.  alvei  dazu  eine  große  Menge  metachromatischer 

Körper,  die  nicht  mit  den  Chromidien  verwechselt  werden  dürfen. 

Bei  Astasia  asterospora  bemerkte  Verf.  häufig  im  Centrum  jeder  Zelle 

einen  einzigen  metachromatischen  Körper,  der  einem  Kern  in  der  Form 

glich  und  der  wohl  auch  von  A.  Meyer  für  einen  solchen  gehalten  ist. 

Das  Efeume  G.'s  wäre  also,  daß  die  Bakterien  wahrscheinlich  noch 

keine  Trennung  von  Plasma  und  Kern  aufweisen  und  daß  nur  zuweilen 

sich  das  dem  Plasma  sonst  beigemischte  Chromatin  als  Chromidial- 

Substanz  sichtbar  machen  läßt.    Letztere  bildet  auch  die  Spore,  die 

demnach  zum  größten  Teil  aus  „Chromatin"  besteht. 

SiceUengrd>el  (240)  beschreibt  für  Bacillus  maximus  eine  eigen- 
tümliche Art  von  Spiralbändem,  die  entweder  aus  kleinen,  durch  feine 
Fäden  miteinander  verknüpften  Kömchen  oder  aus  stärker  chro- 
matischen, aber  dann  körnerfreien  Fäden  gebildet  werden.  Diese 
Strukturen  sind  als  dem  Kern  gleichwertig  anzusehen,  sie  geben  die 
Zacharias'sche  Chromatin-,  nicht  etwa  A.  Meyer's  Volutinreaktion.  Ihre 
Teilung  geht  durch  Längsspaltung  vor  sich.  Große  Ähnlichkeit  haben 
nach  Verf.  die  von  ihm  beschriebenen  Zellbestandteile  mit  den  von 
Perrin  bei  Trypanosoma  Balbianii  (siehe  oben  Seite  65)  entdeckten.  Von 
einem  Ciiromidialnetz  können  wir  in  beiden  Fällen  nicht  sprechen, 
sondern  bestenfalls  nur  von  einem  Chromidialfaden.  —  Leider  vermochte 
Verf.  Wachstum  und  Teilung  der  Zellen  noch  nicht  zu  verfolgen. 

Die  Arbeit  von  Ellis  (52)  über  Bacillus  hirtus  ergibt  auch  einige 
ganz  interessante  cytologische  Daten.  Vor  der  Sporenbildung  tritt 
bei  dieser  Species  in  der  Zelle  ein  klarer  eiförmiger  Hohlraum  auf, 
der  dieselbe  Größe  besitzt,  wie  später  die  reife  Spore.  In  seiner 
Mitte  liegt   ein   dunkler  Fleck,  der  durch  radiale  Streifen  mit  dem 
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äußeren  Cytoplasma  verbunden  ist  Wegen  der  fortschreitenden  stärkeren 
Tinktion  des  letzteren  läßt  sich  der  „Kern"  bald  gar  nicht  mehr 
unterscheiden.  Schließlich  differenzieren  sich  um  den  „klaren  Raum" 
die  beiden  Sporenhäute.  Durch  eine  leichte  Kontraktion  gelingt  es, 
die  „Exine"  von  der  „Intine"  zu  trennen;  beim  Keimen  der  Spore 
wird  erstere  abgeworfen  und  die  vegetative  Zelle  tritt,  nur  mit  der 
Intine  versehen,  heraus.  Darauf  beschreibt  Verf.  noch  das  Wachstum 
des  Bacillus  in  verschiedenen  Kulturmedien  genauer. 

GaiduJcov  (68)  nahm  eine  ultramikroskopische  Untersuchung  der 
Bakterien  vor,  um  über  ihre  Organisation  etwas  klarere  Resultate  zu 
erhalten.  Vorläufig  scheinen  sie  dem  Ref.  aber  noch  sehr  der  Be- 
stätigung zu  bedürfen.  So  soll  der  Körper  von  Bacillus,  Microspira 
und  anderen  aus  2  symmetrischen  Teilen  bestehen,  also  etwa  den 
Desmidiaceen  gleich  sein.  Ein  Unterschied  gegenüber  dieser  Algen- 
gruppe würde  nur  darin  liegen,  daß  die  Bakterien  fähig  sein  sollen, 
ihre  Formen  zu  verändern.  Femer  will  Verf  auch  eine  Copulation 
von  Bakterien  gesehen  haben.  Das  AUermerkwürdigste  sind  indes 
ohne  Zweifel  gewisse  „Ultramikroskopische  Bakterien"  von  der  Form 
der  gewöhnlichen  und  besondere  „Ultramikroorganismen"  von  kugeliger, 
an  Volvoxkolonieen  erinnernder  Gestalt.  Gewisse  dieser  allerkleinsten 
Protisten  sollen  sich  wie  eine  Sprungfeder  aufrollen  können.  Bei 
ihnen  allen  war  auch  der  Zellinhalt  zu  sehen,  während  bei  den  Bak- 
terien und  Pilzen,  wie  wir  schon  oben  betonten,  die  Membranen  nicht 
„optisch  leer"  sind,  also  ein  Durchsehen  nicht  gestatteten. 

Alfred  Fischer  (58)  hält  gegenüber  A.  Meyer  (siehe  diesen  Jahres- 
bericht für  1905,  Teill,  Seite  96)  das  Vorhandensein  einer  „Plasmoptyse" 
bei  Bakterien  aufrecht.  Verf  beobachtete  an  geeigneten  Bakterien 
(Vibrio  proteus)  ganz  deutlich,  wie  die  Membran  an  einer  Stelle  auf- 
reißen, der  Protoplast  sich  als  Kugel  isolieren  und  darauf  aufs  neue  mit 
einer  Zellhaut  umgeben  kann.  So  bleibt  das  Bakterium,  bis  es  der 
Degeneration  anheimfällt;  diese  ist  identisch  mit  dem  „kömigen  Zer- 
fall" in  der  medizinischen  Literatur. 

A,  Meyer  (155)  sieht  sich  auch  bei  Nachuntersuchung  der  Fischer- 
schen  Funde  genötigt,  zu  erklären,  daß  eine  Plasmoptyse  nicht  existiert 
In  seiner  rein  polemisch  gehaltenen  Abhandlung  tritt  er  vielmehr 
aufs  neue  für  alle  seine  Angaben  aus  dem  Vorjahre  ein. 

Garbowsh  (71),  ein  Schüler  von  A.  Fischer,  glaubt,  daß  dieser  zwei 
voneinander  unabhängige  Vorgänge  miteinander  vermengt  habe.  Man 
müsse  zwischen  einem  Aufblähen  der  Bakterien  und  einer  wirklichen 
Plasmoptyse  unterscheiden.  Ersteres  sei  sowohl  durch  Ammoniak-  wie 
auch  durch  Essigsäuredämpfe  zu  erreichen.  Eine  „Regeneration"  der 
angeschwollenen  Bakterien  auf  die  normale  Form  gelang  —  entgegen 
den  Angaben  von  A.  Fischer  —  nicht.  —  Die  Plasmoptyse  wurde  von 
Verf.  bei  Kulturen  in  alkalischer  Peptonbouillon  beobachtet,  es  ist  hier- 
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bei  sehr  schon  ein  Austritt  von  Plasma  zu  sehen,  aber  einmal  gehe 
niemals  die  gesamte  Menge  aus  der  Zelle  heraus  und  dann  sei  das 
Ganze  auch  ein  Todesvorgang.  Niemals  können  sich  die  herausgetretenen 
Massen  mit  einer  neuen  Membran  umgeben  oder  die  anhängenden 
^Stäbchen  abstreifen".  Es  mag  vielleicht  noch  zu  der  Arbeit  des  Verf. 
bemerkt  sein,  daß  A.  Fischer  in  den  Ber.  d.  Deutsch,  bot.  Ges.  1907  eine 
^Erklärung"  veröffentlicht,  nach  der  Garbowski's  Resultate  fehlerhaft 
nnd  unfertig  seien  und  ohne  die  Erlaubnis  Fischer's  publiziert  wären. 

H^chinson  (103)  fand,  daß  bei  Kulturen  von  denitrifizierenden 
Bakterien  in  Giltay'scher  Lösung  sonderbare  Kristalle  hexagonal-nadel- 
ßrmiger  Gestalt  auftreten,  die  wahrscheinlich  die  Zusammensetzung 
von  MgHP04  +  3H2O  hätten. 

P^'ttund  Rajat  (185, 186)  machen  Angaben  darüber,  daß  an  einer 
Beihe  von  Bakterien  durch  den  Zusatz  von  Jodkalium,  aber  auch  bei 
Darbietung  gewisser  organischer  Salze,  Formen  auftreten,  die  von  den 
normalen  sehr  abweichen.  Die  Individuen  werden  besonders  groß, 
schwellen  unföimig  an  und  bilden,  da  sie  sich  bei  den  Teilungen  nicht 
Toneinander  trennen,  lange,  unverästelte  Fäden.  Namentlich  einige 
Intestinalbakterien  zeigen  diese  Reaktionen,  während  andere  Species, 
wie  B.  Proteus  vulgaris,  B.  violaceus,  B.  anthracis  u.a.  gar  nicht  be- 
einflußt werden. 

Bahn  (197)  benutzte  Bacillus  fluorescens  liquefaciens,  um  festzu- 
stellen, durch  welche  Stoffe  alte  Bakterienkulturen  am  Weiterwachsen 
verhindert  werden.  Er  sah,  daß  dies  ein  von  den  Organismen  selbst- 
gebildetes spezifisches  Toxin  verursacht,  das,  als  „Fluorescenstoxin" 
bezeichnet,  leicht  in  der  Hitze  zerstört  wird. 

Hutchinson  (104)  untersuchte  ganz  allgemein  die  Formgestaltung 
der  Bakterienkolonieen.  Zu  unterscheiden  ist  zwischen  solchen,  die 
ganz  im  Nährmedium  eingeschlossen  bleiben  und  zwischen  oberfläch- 
lich wachsenden.  Während  bei  ersteren  dieselben  Kräfte  wirksam 
sind,  die  den  Gasblasen  im  Inneren  von  Körpern  ihre  Gestalt  geben, 
kommt  für  letztere  in  erster  Linie  das  Maß  der  Adhäsion  in  Betracht, 
das  zwischen  den  wachsenden  Zellen  und  der  Oberfläche  des  Nähr- 
bodens besteht.  Wenn  die  Organismen  große  Schleimmengen  ab- 
sondern, so  bilden  sich  annähernde  Kugeln  von  glänzendem  Aussehen. 
Dadurch,  daß  die  meisten  Zellen  in  der  Mitte  der  Kolonie  schließlich 
absterben,  während  sie  am  äußeren  Rande  fortwachsen,  wird  das 
Entstehen  von  Oberflächenkolonieen  bedingt.  Auch  das  Wachstum,  die 
Konzentration  des  Nährmediums,  Licht  und  Temperatur  sind  auf  die 
Formgestaltung  mitunter  von  großem  Einfluß.  Weiterhin  wäre  noch 
zn  sagen,  daß  im  allgemeinen  die  Randzellen  das  beste  Wachstum 
nnd  eine  normale  Größe  zeigen,  während  sich  mehr  nach  der  Mitte 
zn  Absterbeerscheinungen  oder  Involutionsformen  bemerkbar  machen. 
Eine  Arbeitsteilung  war  an  keiner  Kolonie  zu  bemerken. 

Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  XII'  (1906).         H 
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Wund  (271)  hat  in  einer  eingehenden  Arbeit  die  Abhängigkeit 
des  Lebens  der  Bakterien  vom  Sauerstoff  genauer  erforscht.  Für 
Sporenkeimung,  Wachstum  und  Sporenbildung  werden  die  Minima, 
Optima  und  Maxima  der  Sauerstoftlconzentration  für  eine  Reihe  von 
Species  angegeben.  Alle  Einzelheiten  gehören  indes  nicht  in  uaser 
Referat 

A.  Meyer  (156)  sah,  daß  die  Zeiten  bis  zur  Abtötung  der  Sporen 
einer  Bakterienspecies  bei  einer  bestimmten  supramaximalen  Tempe- 
ratur für  eine  Art  zwar  ganz  konstant,  für  verschiedene  Species  aber 
völlig  unabhängig  voneinander  sind.  Dagegen  wuchs  die  Geschwindig- 
keit der  Tötungszeit  mit  dem  Wachstum  der  Temperatur  ganz  gesetz- 
mäßig. Verf.  nimmt  an,  daß  im  Plasma  der  Sporen  eine  konstante 
innere  Widerstandsfähigkeit  liegt  und  daß  diese  in  bestimmter  Pro- 
gression mit  dem  Höherwerden  der  Temperatur  abnimmt.  Nach  einer 
von  ihm  aufgestellten  Formel  läßt  sich  für  jedes  Bakterium  die 
Tötungszeit  bei  beliebigen  Temperaturen  berechnen,  wenn  nur  fiir 
zwei  die  Zahlenwerte  durch  den  Versuch  gefunden  wurden. 

Dupond  (48)  gibt  eine  sehr  ausfuhrliche  Arbeit  über  die  Beweg- 
lichkeit der  Bakterien.  Vor  allem  sei  auf  die  historische  Darstellung 
des  Gegenstandes  verwiesen;  im  bibliographischen  Index  finden  sich 
nicht  weniger  als  230  Publikationen  aufgezählt. 

Kniep  (114)  vermochte  durch  Veränderung  der  äußeren  Bedin- 
gungen, in  erster  Linie  durch  Sauer-  oder  Alkalischmachen  des  Kultur- 
mediums, bei  Spirillum  rubrum  und  einem  aus  Erbsendekokt  gewonnenen 
bisher  noch  unbeschriebenen  „Bacillus  Z"  eine  Reaktion  auf  eine 
Reihe  von  Stoffen  beliebig  zu  wecken  oder  zu  verhindern  und  dabei 
zu  zeigen,  daß  dadurch  die  Reaktion  auf  andere  Stoffe  nicht  verändert 
wird.  Es  gelang  ihm  somit,  das  Vorhandensein  von  getrennten  Sen- 
sibilitäten bei  dem  „Geschmacksvermögen"  der  Bakterien  nachzu- 
weisen. Ob  die  distinkte  Perceptionsfähigkeit  lokalisiert  oder  gleich- 
mäßig im  Bakterienleibe  verteilt  ist,  war  dabei  nicht  möglich  anzu- 
geben. 

RtMand  (211)  zeigte,  daß  ein  Spaltpilz  ein  anderes  Gummi  bilden 
kann  als  die  Pflanze,  in  der  das  Bakterium  den  Gummifluß  hervor- 
ruft. So  scheidet  Bacillus  spongiosus  auf  künstlichen  Nährböden  einen 
gummiartigen ,  fadenziehenden  Schleim  aus ,  der  arabinhaltig  ist, 
während  das  Kirschgummi,  das  erst  unter  dem  Einfluß  des  Organis- 
mus entsteht,  sich  aus  Arabin  und  Galaktin  zusammensetzt.  Es  gehen 
diese  Stoffe  somit  nicht  durch  Ausscheidung  vom  Bakterium,  sondern 
aus  den  Kohlehydraten  der  Rinde  selbst  hervor  und  erstere  wirkt 
nur  als  auslösende  Reizursache. 

Miehe  (159)  legt  eine  ausführliche  Monographie  über  die  Selbst- 
erhitzung des  Heues  vor,  deren  biologische  Ursache  er  schon  früher 
erkannt  hatte  (siehe  diesen  Jahresbericht  für  1905,  Teil  I,  Seite  96). 
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Bacillus  coli  und  Oidium  lactis  füliren  eine  Temperatursteigerung  bis 
höchstens  zu  40**,  Bacillus  calfactor,  dessen  Minimum  bei  30**  C  liegt, 
bis  zu  70**  C  herbei.  Außerdem  wurden  noch  eine  Reihe  anderer  Pilze 
nnd  Bakterien,  darunter  auch  einige  pathogene,  von  solchen  „heißen 
Nährböden"  isoliert.  Schließlich  wird  das  Heu  infolge  von  zu  großer 
Selbsterwärmung  im  Innern  steril,  selbst  Bacillus  calfactor  geht  zu- 
gnmde. 

Dersdbe  (158)  macht  darauf  aufmerksam,  daß  die  meisten  patho- 
genen  Bakterien  Temperaturen  verlangen,  die  unserer  Körperwärme 
annähernd  entsprechen.  Solche  sind  in  unseren  Breiten  aber  nur  an 
Stellen  mit  direkter  Insolation  aufzufinden,  an  denen  dann  wieder 
nicht  genug  Feuchtigkeit  vorhanden  ist.  Im  Anschluß  an  seine 
Stadien  aber  Selbsterwärmung  des  Heues  hält  er  es  für  das  wahrschein- 
lichste, daß  diese  pathogenen  Organismen  an  Orten  vegetieren,  an 
denen  feuchte  PflanzenstoflPe  aufeinandergeschichtet  sind,  so  auch  z.  B. 
in  Mist  oder  Dünger. 

H,  Fischer  (59)  sah,  daß  das  Stickstoff bakterium  Azotobacter 
Chroococcum  nicht  selten  eine  dicke  Gallerthülle  aufweist,  die  den 
Organismus  einer  farblosen  Cj^anophycee,  z.  B.  Aphanocapsa,  ganz 
ähnhch  erscheinen  läßt.  In  sehr  jungen  Aussaaten  fehlte  die  Gallerte, 
auch  waren  die  Kolonieen  mehr  perlschnurförmig,  während  sie  sich  in 
älteren  Stadien  nach  allen  drei  Richtungen  des  Raumes  teilten.  Die 
Organismen  nehmen  somit  eine  Mittelstellung  zwischen  Streptococcus- 
oDd  Sarcinaformen  ein.  —  Der  Zellinhalt  war  leicht  färbbar.  „Vo- 
Itttin-^kömer  fanden  sich  namentlich  in  den  Involutionsformen.  Die 
Sporen  scheinen  einfach  ausgetrocknete,  etwas  modifizierte  Zellen  zu 
sein.  Häufig  ist  Azotobacter  mit  Oscillarien  zusammen.  Verf.  denkt 
dabei  an  eine  Art  Symbiose,  die  aber  sicher  viel  weniger  innig  ist 
als  in  den  Flechten  zwischen  Alge  und  Pilz. 

Haselhoff  und  Bredemann  (91)  konstatierten,  daß  auch  eine  Reihe 
Ton  anaerob  lebenden  Bakterien  vom  Typus  des  Clostridium  Pasteu- 
riannm  weitverbreitet  sind.  Nur  war  die  stickstoffbindende  Kraft  der 
Organismen  nach  dem  Material,  von  dem  sie  stammten,  sehr  verschieden  ; 
in  einigen  Reinkulturen  ging  sie  überhaupt  völlig  verloren.  Des 
weiteren  beschreiben  die  Verf.  die  einzelnen  Formen  genauer;  Größen- 
nnterschiede  unter  ihnen  konnten  namentlich  zur  Zeit  der  Sporenbildung 
beobachtet  werden. 

Keding  (111)  entdeckte  Azotobacter  auch  im  Schleime  einiger  bis 
dahin  noch  nicht  daraufhin  untersuchter  Meeresalgen.  Die  aus  der 
Ostsee  stammenden  Formen  vermochten  sich  in  der  Kultur  an  1  bis 
Sproz.  NaCl-Lösung  zu  gewöhnen.  Seine  Assimilationsfähigkeit  litt 
weder  durch  11  Monate  langes  Austrocknen  in  lufttrockener  Erde,  noch 
durch  Verweilen  im  Exsikkator  über  konz.  H^SO^.  Die  sonstigen  An- 
gaben seien  im  Originale  nachgelesen. 

8* 
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Warmbold  (260)  glaubt  die  sehr  interessante  Tatsache  festgestellt 
zu  haben,  daß  auch  bestimmte  sehr  poröse  Ackerböden  von  16  bis 
30  Proz.  Wassergehalt,  die  sterilisiert  und  mit  H^SO^  abgesperrt  waren, 
ziemlich  große  Quantitäten  von  Stickstoff  binden  konnten.  Diese 
Bindung  müßte  hier  also  rein  chemisch  erfolgt  sein.  Sodann  macht 
Verf.  einige  Angaben  über  die  oft  untersuchten  N-Bakterien  Azoto- 
bacter  Chroococcum  und  Clostridium  Pasteurianum.  Die  Optima,  Mi- 
nima und  Maxima  ihrer  Existenzfähigkeit  werden  angegeben  und  es 
wird  auf  ihre  Variabilität,  vor  allem  in  der  Stickstoffbindung,  in  ver- 
schiedenen Kulturen  und  unter  verschiedenen  Temperaturen  hinge- 
wiesen. 

Niklewsh  (176)  züchtete  aus  einer  Menge  der  verschiedensten 
Erdarten  einen  Bacillus,  der  Wasserstoff  intensiv  oxydierte,  den  Ba- 
cillus oligocarbophilus.  Auf  mineralischen  Nährlösungen  bildet  er  eine 
üppige  Kahmhaut,  die  aus  C- Verbindungen  besteht,  welche  der  Re- 
duktion von  CO2  ihren  Ursprung  verdanken.  Der  frei  werdende 
Sauerstoff  dient  dabei  der  H-Oxydation.  Bei  Darbietung  von  Acetaten 
und  Knallgas  wird  Wasserstoff  auch  ohne  freie  Kohlensäure  oxydiert. 

Die  Arbeit  von  Prowazek  (193)  sucht  aufs  neue  zu  beweisen,  daß 
Spirochaete  nicht  zu  den  Bakterien,  sondern  als  ein  Entwicklungs- 
stadium zu  den  Trypanosomen  und  damit  zu  den  Protozoen  zu  stellen 
ist.  An  Sp.  Gallinarum  sah  Verf.  deutlich  die  undulierende  Membran, 
die  nichts  anderes  ist  als  eine  von  einem  Geißelsaum  umgrenzte  Ver- 
breiterung des  Zellkörpers.  Bestimmte  Verdichtungen  im  Innern  der 
Zelle,  die  chromatischer  Substanz  glichen,  wurden  nur  selten  gesehen. 
Die  Organismen  sollen  sich  durch  Längs-  und  nicht  durch  Querspaltung 
teilen.  Bei  Sp.  dentium  bemerkte  Verf.  ebenfalls  eine  undulierende 
Membran ;  eine  Chromatinansammlung  im  Zellinnern  war  auf  gewissen 
Stadien  hier  besser  als  bei  voriger  Art  zu  beobachten. 

Dagegen  glaubte  Zettnow  (275)  anfangs,  daß  eine  undulierende 
Membran  sowohl  bei  Spirochaete  dentium  als  auch  bei  Recurrens- 
Spirochaeten  fehlt.  In  einem  Nachtrage  zu  seiner  Arbeit  gibt  er  aber 
das  Vorhandensein  von  Geißeln,  ganz  wie  es  Prowazek  will,  an  der 
Seite  der  Fäden  zu.  Eine  Differenzierung  im  Innern  war  nicht  mög- 
lich. Auffallend  schauten  die  kurzzugespitzten  Endglieder  der  Spiro- 
chaeten  aus.  Die  Organismen  sollen  sich  nicht  längs,  sondern  quer 
teilen,  also  gerade  umgekehrt,  wie  es  Prowazek  will. 

Krieniiz  (120)  studierte  gewisse  der  Spirochaete  pallida  nahe- 
stehende Formen  aus  Magensaft  bei  Carcinoma  ventriculi.  Durch 
Veränderung  des  Nährbodens  konnte  Verf.  die  Form  der  Organismen 
sehr  beeinflussen,  ebenfalls  wiesen  die  täglich  aus  dem  Magen  ent- 
nommenen Proben  große  Verschiedenheiten  in  der  Windungszahl  und 
-Tiefe,  sowie  im  Dickendurchmesser  auf.  Häufig  wurden  zusammen 
mit  Spirochaeten  kleine,  ovale,  kapselartige,  tief  dunkel  gefärbte  Ge- 
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bilde  gefanden.  Verf.  vermutet  einen  Zusammenhang  zwischen  beiden, 
zumal  es  ihm  einige  Male  schien,  als  wenn  die  Spirochaeten  „sich 
gleichsam  aus  der  Kapsel  herausentwickelten". 

Lemditi  (132)  opponiert  gegen  Schaudinn,  der  eine  undulierende 
ifembran  bei  Spirochaete  dentium  und  refringens  beschrieben  hat. 
Für  letztere  glaubt  Verf.  mit  Sicherheit  das  Fehlen  einer  solchen, 
dagegen  das  Vorhandensein  einer  einzigen  endständigen  Cilie  annehmen 
zü  müssen.  Die  Chromatinteile  im  Zellinhalt  vermochte  er  bei  ge- 
wissen Färbungen  gut  zu  unterscheiden. 

Bouchard  und  Balthazard  (22)  stellten  fest,  daß  gewissen  Bakterien, 
wie  Bacillus  fluorescens,  die  ein  Pigment  erzeugen,  das  ins  Kultur- 
medium diffundiert,  durch  Radiumbestrahlung  dieses  Vermögen  völlig 
genommen  werden  kann,  während  andere,  wie  Micrococcus  prodigiosus, 
die  eine  an  der  eigenen  Substanz  adhärierende  Farbe  aufweisen, 
nicht  beeinflußt  werden  können.  Bei  Bac.  pyocyaneus  wurden  durch 
mäßige  Radiumbestrahlung  eigenartige  Krümmungen  beobachtet; 
stärkere  Dosen  wirkten  direkt  baktericid. 

Xdisch  (165)  beschreibt  zwei  neue  Purpurbakterien,  von  denen 
die  eine  Art,  Rhodocapsa,  stab-  oder  fadenförmig,  die  andere,  Rhodo- 
thece,  rund  ist.  Beide  sind  von  Schleimkapseln  umgeben  und  enthalten 
^Schwebekörperchen"  oder  „Airosomen". 

Raas  (84)  nahm  13  verschiedene  Actinomycesstämme  in  Kultur 
raid  fand,  daß  sie  zwei  Formenkreisen  angehörten,  die  sich  durch  das 
Festbalten  am  Substrat  sowie  ihre  Verzweigungen  voneinander  unter- 
scheiden. Der  als  „Fragmentation"  bei  dieser  Bakterienklasse  ge- 
schilderte Vorgang  nimmt  damit  seinen  Anfang,  daß  stellenweise  eine 
Kontraktion  des  plasmatischen  Fadeninhaltes  einsetzt,  wodurch  die 
tbrigen  Teile  der  Zelle  leer  werden.  Ob  um  das  kontrahielte  Plasma 
sich  eine  neue  Membran  ausscheidet,  war  nicht  zu  ermitteln.  Bei  der 
Segmentation  zerfällt  der  ganze  Faden  in  einzelne  Stücke,  woran  auch 
die  äußere  HttUe  beteiligt  ist.  Die  Produkte  beider  Teilungen  werden 
schon  bei  75*^  C  vernichtet,  somit  dürfen  auch  die  „Fragmente"  weder 
morphologisch  noch  physiologisch  den  Bakteriensporen  gleichgesetzt 
werden. 

Stefan  (233),  ein  Schüler  von  Nemec,  untersuchte  die  bekannten 
Leguminosenknöllchen  cytologisch;  nur  bei  Galega  konnten  keine 
Bakterien  darin  gefunden  werden  und  es  scheinen  hier  vielmehr  nur 
Speicherorgane  vorzuliegen.  Mit  einer  gewissen  Berechtigung  könnte 
man  Bacillus  radicicola  zu  den  Myxobakterien  stellen.  Dafür  spricht 
einmal  die  Entwicklung  von  Gallertfäden  sowie  auch  die  Tatsache, 
daß  die  oft  zu  beobachtenden  Anschwellungen  im  Innern  der  Wirts- 
zellen als  Anfänge  einer  „Conidiophorenbildung"  angesehen  werden 
können.  Jedenfalls  sind  wir  nicht  berechtigt,  diese,  wie  Hiltner  es 
will,  als  „Sporangien"  zu  betrachten.    Der  Kern  der  angegriffenen 


Digitized  by  VjOOQIC 


118  Erster  Teil.    Allgemeine  Anatomie. 

Wirtszellen  vergrößert  sich  zunächst  abnormal,  wird  dann  an  der 
Peripherie  lappenförmig  und  zeigt  häufig  auch  eine  Vennehrung  der 
Nucleolen  und  direkte  Kernteilung,  woraus  zuweilen  mehrkemige 
Zellen  resultieren.  In  den  „reifen"  Bakteroidenzellen  ist  der  Nucleus 
an  der  Wand  einer  centralen  Vacuole  als  unregelmäßiger  Klumpen 
gelagert;  der  übrige  Baum  wird  von  den  Spaltpilzen  eingenommen, 
die  nicht  selten  zur  Vacuole  konzentrisch  orientiert  sind.  In  sehr 
jungen  KnöUchen  tritt  der  eindringende  Bakterienfaden  immer  erst 
durch  mehrere  Zellen  hindurch,  ohne  hier  Kein  und  Plasma  anzu- 
greifen, um  dann  die  eine  oder  andere  Zelle  ganz  auszufüllen.  Bei 
Trifolium  pratense  und  pannonicum  vermögen  die  Bakteroiden  direkt 
aus  den  Fäden  auszusprossen  und  selbst  den  KnöUchen  eine  höckerige 
Oberfläche  zu  verleihen.  Die  Bakteroidenbildung  bedeutet  stets  den 
Anfang  einer  Degeneration.  Es  sind  Involutionsformen,  die  sekundär 
der  Wirtspflanze  nutzbar  gemacht  werden. 

Montemariini  (166)  macht  kurze  Angaben  über  KnöUchen  bei 
Datisca  cannabina,  die  den  gleichen  Gebilden  bei  den  Leguminosen 
sehr  ähneln.  Die  Unterschiede  von  diesen,  das  Aussehen  der  Bak- 
terien und  der  befallenen  Gewebe  werden  uns  kurz  geschildert,  ohne 
daß  sich  allgemeiner  interessante  Gesichtspunkte  dabei  ergäben. 

Im  Anschluß  an  die  letzten  Untersuchungen  von  Baur,  studierte 
QmU  (194)  eine  Anzahl  von  Myxobakterien;  er  vermochte  auch  eine 
neue  Species:  Polyangium  primigenium  aufzufinden.  Bei  Myxococcus 
vermag  die  Farbe  keinen  guten  Speciescharakter  darzubieten,  denn 
dieselbe  Art  kann  rot,  rosa,  orange  oder  weiß  sein  (M.  rubescens). 
Wohl  aber  scheiden  sich  alle  diese  durch  ihre  Sporengröße  (1  bis  1,2  ^ 
Durchmesser)  von  dem  habitueU  und  tinktionell  ganz  ähnlichen 
M.  virescens,  der  grünlich  und  gelb  gefärbt  ist  und  dessen  Sporen 
1,8  bis  2  |U  im  Diameter  messen.  Interessant  ist  die  Bildung  des 
„Cystophors",  das  mehr  oder  weniger  lang,  einfach  oder  verzweigt  sein 
kann.  Zunächst  beobachtet  man  ein  rundes  Häufchen,  das  sich  dann 
stielförmig  streckt:  der  Inhalt  des  Stiels  besteht  aber  nicht  mehr 
aus  Bakterien,  sondern  aus  Schleim.  Die  austrocknende  Membran 
zieht  sich  nämlich  auf  der  Unterseite  der  Stäbchen  zusammen  und 
drängt  dadurch  die  Masse  nach  oben.  Darauf  verschleimt  die  Wand 
und  wird  zum  Stielauf1)au  verwendet.  An  dünnen  Spitzen  der  „Frucht- 
körper" bUden  sich  nun  die  Cysten  aus,  die  manchmal  noch  blasige 
Auftreibungen  zeigen  oder,  wenn  die  Bakterien  in  übergix)ßer  Menge 
vorhanden  sind,  in  ein  zweites  Köpfchen  oberhalb  des  ersten  „durch- 
wachsen". 

Zederbauer  (274)  war  zu  der  absonderlichen  Idee  gekommen,  daß 
die  Mj^xobakterien  Bakterien  darstellen,  die  in  einer  Symbiose  mit 
Pilzen  leben.  Auch  nachdem  er  nun  einwandsfreies  Material  von 
dem  bekannten  Myxobakterienforscher  Thaxter  erhalten  hat,  sucht  er 
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seine  Ansicht  wenigstens  noch  für  Chondromyces  crocatus,  zu  retten, 
während  er  für  Ch.  lichenicolus  und  Myxocöccus  rubescens  die  Auf- 
fassung der  übrigen  Forscher  jetzt  annimmt. 

Gttilliemwnd  (82),  der  bereits  im  Vorjahr  eine  Reihe  kleinerer 
Abhandlungen  über  die  Organisation  der  Cyanophyceenzelle  gab  (siehe 
diesen  Jahresbericht  für  1905,  Teil  I,  Seite  98),  schenkt  uns  jetzt 
cme  sehr  schöne  zusammenfassende  Arbeit  über  diese  interessante 
Protistengruppe.  Danach  ließen  sich  seine  früheren  Daten  auch  durch 
erneutes  Studium  nur  bestätigen.  Es  besteht  somit  die  Zelle  aus 
einem  peripher  gelagerten  Cytoplasma,  das  das  blaue  Pigment  nicht 
in  geformten  Chromatophoren,  sondern  wahrscheinlich  gelöst,  enthält, 
nnd  dem  Centralkörper,  der  ein  Chromidialnetz  vorstellt  Außerdem 
finden  sich  noch  Sekretionskömer  verschiedener  Natui*,  darunter  meta- 
ehromatische  Körper.  Verf.  polemisiert  gegen  Alfr.  Fischer's  Deutung 
(siehe  diesen  Jahresbericht  füi- 1905,  Teil  I,  Seite  98)  und  dessen  Statu- 
ierung einer  „Kohlenhydratmitose".  Die  von  diesem  beobachtete 
Autolyse  sei  ganz  einfach  eine  Degeneration,  wie  sie  in  den  Hetero- 
cTSten  bei  einigen  Rivularien  und  in  den  „Haarbildungen"  sehr  schön 
zu  sehen  sei 

Ohne  Kenntnis  von  den  Arbeiten  des  vorigen  zu  haben,  gelangt 
Gardner  (72),  gestützt  auf  eingehende  Studien  an  einem  umfangreichen 
Material,  zu  sehr  ähnlichen  Resultaten  wie  Guiliiermond.  Wichtig 
ist  vor  allem,  daß  auch  G.  den  Kern  in  einer  ganzen  Anzahl  von 
Species  nicht  scharf  begrenzt  sah  (z.  B.  bei  den  Oscillatorien),  in 
anderen  aber  wieder  alle  Übergänge  zu  den  typischen  Nuclei  der 
Konjugaten  auffand.  Daß  die  Kluft  zwischen  diesen  beiden  Pflanzen- 
klassen keine  absolute  ist,  geht  vielleicht  auch  schon  aus  der  Tat- 
sache hervor,  daß  es  Verf.  gelang,  die  zu  den  Algen  gerechnete  „Pra- 
siola  Gardneri"  als  eine  Cyanophycee  und  zwar  als  eine  Merismo- 
poedia-Species  auf  Grund  ihres  cytologischen  Verhaltens  zu  erkennen. 
-  Das  Chromatin  ist  in  einer  achromatischen  Grundsubstanz  einge- 
bettet, in  einigen  Gattungen  in  unzusammenhängenden  Massen,  in 
anderen  (Symploca)  in  Form  von  kontinuierlichen  Fäden,  in  wieder 
anderen  schließlich  in  Netzen  (Dermocarpa).  Die  Teilung  dieser  „Kerne" 
(Guilliermond  sagt  besser:  Chromidialnetze)  ist  meist  eine  einfache 
Durchschnürung,  somit  eine  Art  „Amitose".  Besondere  Chromosomen 
und  Spindelfaseni  fehlen,  nur  bei  Synechocystis  wurde  die  Ausbildung 
eines  ,.Spirems"  beobachtet,  das  aber  keine  Längsspaltung  erfahr. 
In  Dermocarpa  zerbricht  der  „Kern"  übrigens  gleichzeitig  in  eine 
große  Anzahl  von  Tochter„kernen"  auf  „amitotischem"  Wege.  —  Ein 
selbständiges  Chromatophor  existiert  nicht,  vielmehr  sind  die  Farb- 
stoffe dem  wandständigen  Plasma  nur  in  gelöster  Form  eingebettet. 
Endlich  kommen  noch  zweierlei  Arten  von  Kömern,  als  a-  und 
i*^rannla  unterschieden,  in  der  Cyanophyceenzelle  vor.    Sie  weisen 
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tinktionelle  Verschiedenheiten  auf;  erstere  liegen  im  Nucleus  der 
ruhenden  Zellen,  nahe  dem  Chromatin,  während  sie  in  den  Sporen  fehlen, 
letztere  zeigen  sich  nur  in  diesen  und  können  in  den  vegetativen 
Zellen  vorhanden  sein  oder  fehlen.  —  Eine  Zellteilung  geht  mit  der 
oben  geschilderten  „Kernteilung"  oft  Hand  in  Hand,  aber  bei  anderen 
Arten  kann  sie  ihr  ebenso  gut  folgen  oder  vorangehen.  Ist  letzteres 
der  Fall,  so  wurde  ein  aktives  Vordringen  der  von  der  Peripherie 
nach  innen  fortschreitenden  Kammerung  gegen  das  Chromatin  beob- 
achtet. —  Einen  plasmatischen  Zusammenhang  zwischen  den  einzelnen 
Zellen  gelang  es  Verf.  nicht  aufzudecken.  Veränderte  Außenbedin- 
gungen ließen  die  cytologischen  Verhältnisse  im  wesentlichen  unbe- 
einflußt. —  Als  erstes  Stoflfwechselprodukt  dürfte  vielleicht  ein  Zucker 
anzusehen  sein;  aus  ihm  geht  als  „Speicherform"  sicher  Glycogen 
hervor,  das  Verf.  makrochemisch  analysierte.  —  Zwischen  den  niedersten 
Cyanophyceen  und  Beggiatoa  sind  jedenfalls  nahe  verwandtschaftliche 
Beziehungen  vorhanden.  Auch  hier  weist  der  Centi'alkörper,  der  nur 
viel  weiter  nach  der  Zellperipherie  reicht,  ein  charakteristisches 
„Netz"  auf;  allein  wir  wissen  nicht,  ob  es  Chromatin  enthält.  Bei 
B.  mirabilis  ließen  sich  auch  die  «-Granula  der  Cyanophyceen  auf- 
decken. 

GaiduJcov  (64)  fand,  daß  die  blaugrünen  Exemplare  von  Phor- 
midium  in  den  Strahlen  des  Spektrums  von  grün  bis  violett  gelb  bis  braun- 
gelb gefärbt  wurden,  während  sie  in  den  roten  und  grünen  Strahlen 
ihre  ursprüngliche  Farbe  behielten.  Auch  konnte  an  der  zu  den 
Algen  (Bangiales)  gehörenden  Porphyra  ebenfalls  festgestellt  werden, 
daß  sie  in  den  roten  und  gelben  Strahlen  grün  wurde,  in  den  übrigen 
purpurrot  blieb.  Die  komplementäre  chromatische  Adaptation  wird 
also  nicht  nur,  wie  man  früher  geglaubt  hatte,  in  den  neu  zuwach- 
senden Zellen,  sondern  selbst  in  den  schon  vorhandenen  hergestellt; 
ja  in  elektrischem  Lichte  war  sie  schon  in  zehn  Stunden  zu  erreichen. 
Dabei  wurden  immer  nur  zwei  komplexe  Hauptfarben,  niemals  Über- 
gänge zwischen  ihnen,  gesehen. 

VI.  Algen. 

Lauterborn  (131)  beschreibt  eine  neue  Chrysomonadinenart  als  Pala- 
tinella  cyrtophora.  Der  Körper  dieser  Species  ist  halbkuglig  bis  fast 
prismatisch  und  zeigt  amöboide  Bewegungen.  Das  Vorderende  ist 
mit  einem  Kranze  feiner,  ca.  50  fi  langer  Pseudopodien  reusenartig 
umstellt,  außerdem  befindet  sich  noch  in  der  Mitte  eine  sehr  kleine 
Geißel.  Das  goldbraune  Chromatophor  liegt  im  Hinterende  des  Orga- 
nismus. Der  Flagellat  bewohnt  gallertige  Gehäuse,  welche  die  Körper- 
länge mehrfach  übertreffen  und  mit  ihrem  spitzen  Ende  an  Algen 
festsitzen.    Die  Teilung  scheint  nur  in  einer  Art  Knospung  zu  be- 


Digitized  by  VjOOQIC 


III  a.  Botanische  Literatur  der  Zelle.  121 

Stehen,  jeder  Teilsproß  zeigt  dabei  eine  birnförmige ,  vorn  ver- 
schmälerte Gestalt  und  bildet  eine  Geißel  aus,  die  viel  länger  als  die 
der  Mutterflagellate  ist. 

MeresMowsky  (153)  legt  sehr  eingehende  Studien  über  die  Färb- 
stoflfträger  bei  den  Diatomeen  vor.  Der  Ref.  muß  sich  hier  darauf 
beschranken,  die  vom  Verf  aufgestellten  6  „Gesetze"  anzuführen. 
1.  Das  Endochrom  vermeidet  die  Bedeckung  des  Bewegungsorgans 
(Baphe,  Kiel,  Ocelli).  2.  Ein  temporäres  und  rasch  vorübergehendes 
Stadium  im  Entwicklungscyklus  eines  Organismus  kann  in  ein  kon- 
stantes übergehen  und  umgekehrt.  (Verf  benützt  diese  Tatsache, 
nm  verwandtschaftliche  und  phylogenetische  Beziehungen  festzustellen.) 
3.  Die  Endochromfläche  ist  bei  den  größeren  Diatomeen  relativ  größer 
als  bei  den  kleineren.  4.  Das  Endochrom  zeigt  die  Tendenz,  sich 
gleichmäßig  in  der  Zelle  zu  verteilen ;  bei  den  größeren  Formen  wird 
eine  gleichmäßigere  Verteilung  als  bei  den  kleinen  erreicht.  5.  Die 
Große  der  Diatomeen  nimmt  rascher  ab  als  die  der  Endocbromkörner. 
6.  Bei  der  Teilung  der  Chromatophoren  in  den  verschiedenen  auf- 
einander folgenden  Gruppen  der  Diatomeen  findet  ein  rhythmischer 
Wechsel  der  Teilungsebenen  statt. 

PtragaHo  (188)  gibt  eine  eingehende  historische  Darstellung  über 
die  Diatomeensporen  (siehe  auch  diesen  Jahresbericht  Tür  1904,  Teil  I, 
Seite  100:  Karsten).  Danach  sind  diese  Gebilde  zuerst  von  ßaben- 
horst  1853  gesehen  worden,  doch  wurden  dessen  Beobachtungen  später 
wieder  angezweifelt,  bis  1903  Bergon  und  Gran  und  1904  Karsten 
ihre  Existenz  aufs  neue  sicher  stellten. 

0.  Müller  (169)  entdeckte,  daß  bei  Melosiraketten  einzelne  Zellen 
erheblich  von  den  anderen  abwichen,  und  ursprünglich  hatte  er  hier 
eine  „Mutation"  zu  sehen  geglaubt.  Jetzt  wies  er  nach,  daß  auch 
diese  abnorm  gestalteten  Zellen  nach  der  Auxosporenbildung  wieder 
anf  die  gewöhnliche  Form  zurückgehen.  Es  liegt  somit  nur  ein  eigen- 
artiger Pleomorphismus  vor. 

Richter  (200)  gelang  es,  schöne  Reinkulturen  von  Diatomeen  an- 
zulegen und  er  gibt  nun  die  ftr  die  einzelnen  Arten  notwendigen  Nähi-- 
stoffe  an.  So  braucht  Nitzschia  palea  Si,  Navicula  miniuscula  Ca, 
und  beide  gemeinsam  Mg.  Organisch  gebundener  Stickstoff  kann  ver- 
wertet werden,  ebenso  im  Lichte  Kohlehydrate  und  höhere  Alkohole, 
dagegen  vermögen  die  Algen  Luftstickstoff  nicht  auszunutzen. 

Miss  Merriman  (154)  publiziert  eine  eingehende  cytologische  Studie 
über  die  Kernteilung  von  Zygnema.  Im  ruhenden  Kern  sieht  man 
einen  dunkleren  Centralkörper  und  ein  feineres  peripher  gelagertes 
Chromatinnetz.  Der  Nucleolus  ist,  wie  namentlich  aus  dem  Studium 
der  Telophasen  hervorgeht,  reich  an  Chromatin,  und  anfangs  schien 
es,  als  ob  er  ganz  allein  die  Chromosomen  lieferte.  Genauere  For- 
schungen zeigten  jedoch,  daß  bei  Beginn   der  Teilung   der  Binnen- 
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körper  in  kleinere  Granula  zerfällt,  die  nun  anwachsen;  besonders 
tun  dies  die  an  der  Peripherie  gelegenen.  Im  ganzen  haben  wir  so 
sr.hließlich  über  20  Körner,  die  sich  in  2  parallele  Reihen  anordnen. 
Ein  Spirem  war  vorher  nie  zu  sehen,  ebenso  bilden  sich  keine  Chro- 
mosomen aus.  Die  Chromatinkömer  lagern  sich  weiterhin  in  Gnippen 
zusammen  und  in  jeder  scheiden  sich  2  Hälften,  die  bei  der  Anaphase 
an  einen  der  beiden  vorhandenen  gegenüberliegenden  Chromatophoren 
ansetzen.  Ein  Teil  der  Granula  stellt  sich  nun  median,  um  den 
„Nucleolus"  zu  bilden,  während  die  anderen  peripher  verbleiben  und 
zu  einem  Chromatinnetz  alveolisieren.  Darauf  erst  fängt  die  Teilung 
der  Chromatophoren  und  Pyrenoide  an,  die  sich  einfach  in  der  Mitte 
durchschnüren. 

Berghs  (15)  untersuchte  die  mit  Zygnema  nahe  verwandte  Spiro- 
gyra  cytologisch,  deckte  aber  hier  noch  viel  kompliziertere  Verhält- 
nisse auf  Die  Struktur  des  ruhenden  Kernes  ist  genau  wie  bei 
Zygnema.  Vor  Beginn  der  Teilung  zeigt  der  „Nucleolus"  ein  fädig- 
schuppiges  Aussehen,  allmählich  sondern  sich  aus  ihm  die  12  Chromo- 
somen heraus,  doch  ist  außer  ihnen  im  Binnenkörper  noch  eine  Sub- 
stanz vorhanden,  die,  nur  weniger  gefärbt  als  das  Chromatin,  in  Ge- 
stalt eines  kleinen  Kemkörperchens  in  der  Mitte  bleibt.  Die 
Chromosomen  teilen  sich  darauf  längs,  um  sich  dann  in  einer  Äqua- 
torialplatte anzuordnen.  Die  übrig  gebliebene  Nucleolarsubstanz  ent- 
färbt sich  nach  der  Anaphase  zu  immer  mehr,  sie  zerreißt  in  dieser 
in  2  Partieen  und  jede  legt  nun  3  eigenartige  Stäbchen  („bätonnets") 
an.  An  ihnen  setzen  sich  zu  2  und  2  die  wahren  Chromosomen  fest 
die  allmählich  ganz  in  sie  eingehen.  So  haben  wir  schließlich 
6  „bätonnets"  von  doppelter  Natur.  Diese  bilden  in  den  Telophasen 
dann  wieder  den  ^Nucleolus",  während  sich  das  spärliche  „Kernnetz" 
von  ihnen  aus  centripetal  entwickelt.  —  Nachzutragen  bleibt  noch^ 
daß  die  Spindel  einen  extranuclearen  Ursprung  hat,  und  daß  die 
Kernmembran  erst  bei  Beginn  der  Anaphase  verschwindet.  Vorher 
hat  sie  sich  noch  so  vergrößert,  daß  sie  fast  die  Spindelpole  erreicht. 

Teodoresco  (241)  fügt  seinen  früheren  Beobachtungen  (siehe  diesen 
Jahresbericht  für  1905,  Teil  I,  Seite  101)  über  Dunaliella  eine  Reihe 
neuer  zu.  Vor  allem  ist  interessant,  daß  neben  der  bisher  studierten 
hämatochromreichen  D.  salina  eine  ganz  nahe  Verwandte  D.  viridis 
existiert.  Auch  erstere  kann  allerdings  unter  bestimmten  Kulturbc- 
dingungen  (Schattenkulturen)  ihren  roten  Farbstoff  verlieren,  aber 
dann  verschwindet  gleichzeitig  das  „Stigma",  während  die  echte 
D.  viridis  stets  mit  einem  solchen  versehen  ist.  Aus  den  übrigen 
mannigfachen  Ausführungen  des  Verf  verdient  hervorgehoben  zu 
werden,  daß  die  Zygoten  ganz  sicher,  wie  es  früher  bereits  vermutet 
wurde,  unmittelbar  nach  der  Verschmelzung  der  zwei  Individuen 
weiter  schwimmen.    Ein  Ruhestadium  nehmen  nur  solche  an,  die  sich 
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unter  ungünstigen  Kulturbedingungen  bilden,  so  bei  langsamem  Ver- 
dunsten des  Wassers  bis  zu  starker  Salzkonzentration  („Hypnozygoten"). 
Ihr  Auskeimenlassen  gelingt  durch  Versetzung  in  weniger  salzreiches 
Wasser,  wobei  sich  der  Inhalt  immer  in  4  Zoosporen  teilt  (Reduktions- 
teilung? der  Ref.).  Bei  Dun.  viridis  wurden  aber  auch  Hypnozoosporen 
gesehen,  deren  Inhalt  sich  in  viele  kleine  Zellen  teilte,  die  dann 
langsam  ausschwärmten.  —  Die  Abschnitte,  welche  rein  ökologische 
Fragen  behandeln,  können  ebensowenig  wie  die,  welche  detaillierte 
Angaben  über  den  inneren  Bau  der  Zellen  bringen,  hier  besprochen 
werden. 

Serbinow  (225)  veröffentlicht  einige  Daten  über  die  seinerzeit 
Ton  Gobi  aufgefundene  sehr  niedrig  stehende  Protococcacee  Peroniella 
gloeophila,  die  auf  den  Gallertscheiden  von  Desmidiaceen  sowie  auf 
Fäden  von  Gymnozya  Brebissonii  parasitierend  gefunden  wurde.  Auf 
ersteren  hatte  sie  ein  langes  fadenförmiges  solides  Stielchen,  dessen 
basales  Ende  sich  zu  einer  kleinen  Scheibe  erweiterte,  während  sie 
auf  letzteren  einfach  kugelig  war.  An  Stelle  eines  einheitlichen 
pjrenoidhaltigen  Chromatophors  besitzt  die  Alge  eine  Menge  von 
kleineren  lamellenförmigen  Farbstoffkörpern  ohne  Pyrenoid.  Außer- 
dem fallen  Gipskristalle  im  Zellinhalte  auf.  —  Man  könnte  die  Alge 
zu  den  „Chlorochytridiaceen"  versetzen,  eben  dahin  auch  die  von  Gobi 
beschriebenen  Species  der  Gattung  Fulminaria  bringen. 

Auf  die  Mittelstellung  von  Stigeoclonium  zwischen  Arten  wie 
Ulothrix  und  solchen  wie  Drapamaldia  hatte  Pascher  (182)  schon  im 
Vorjahre  hingewiesen  (siehe  diesen  Jahresbericht  für  1905,  Teil  I, 
Seite  101).  Es  werden  jetzt  weitere  Angaben  über  diese  Alge  publiziert 
Bei  St.  fasciculare  vermögen  die  Mikrozoosporen  miteinander  zu  copu- 
lieren,  bei  St.  longipilum  dagegen  nicht,  ja  sie  gelangen  manchmal 
aus  den  Zellen  gar  nicht  ins  Freie,  sondern  encystieren  sich  innerhalb 
der  Muttermembran  und  bilden  Aplanosporen.  Vielleicht  vermögen 
bei  St  longipilum  dafür  die  2- wimperigen  Zoosporen  zu  verschmelzen, 
wenn  dies  auch  noch  nicht  beobachtet  wurde. 

Derselbe  (183)  fand  bei  St  nudiusculum  (?) ,  daß  die  Mikrozoo- 
sporen entweder  asexuelle  Ruhestadien  liefern  oder  Zygoten  bilden, 
und  sich  auch  zu  Aplanosporen  umwandeln  können.  Bei  dieser  Art 
scheinen  dafür  2-wimperige  Zoosporen  ganz  zu  fehlen.  Dann  wurde 
noch  eine  als  St  tenue  bezeichnete  Form  auf  ihre  Reproduktions- 
yerhältnisse  studiert;  diese  wichen  aber  nicht  unwesentlich  von  den 
Angaben  der  früheren  Autoren  ab.  Die  Mikrozoosporen  wurden  einige 
Male  in  Copulation  gefunden. 

Brand  (26)  sucht  zu  beweisen,  daß  in  der  Zellwand  von  Cladophora 
nim  natürlichen  Gefüge  der  Membran  vorgebildete  Fasern"  existieren, 
die  durch  Anwendung  des  Schulze'schen  Mazerationsverfahrens  und 
durch  Chromsäurebehandlung  kenntlich  zu  machen  sind. 
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K.  Meyer  (157)  bringt  eine  ausführliche  Untersuchung  über  die 
Lebensverhältnisse  der  Sphaeroplea  annulina.     Vor  der  Teilung^   der 
Zellen  werden  die  cylindrisch  gestalteten  Ohromatophoren,  die  in  der 
Mitte  einen  gitterförmig  durchbrochenen  „Ring"  aufweisen,  an   eben 
dieser   besonders   markierten  Stelle   gespalten.     In  jeden  Teil    sind 
mehrere  Kerne  und  Pyrenoide  eingeschlossen.  —  Bei  der  Verwandlung 
der  Zelle  zum  Antheridium  tritt  vorher  reichliche  Stärkebildung  auf, 
das  Chlorophyll  verschwindet  und  es  bleiben  davon  nur  einige  gelbe 
Körnchen  zurück.    Durch  eine  Reihe  von  Karyokinesen  wird  die  Zahl 
der  Kerne  erheblich  vermehrt,  und  um  sie  sondern  sich  kugelförmige 
Stücke  von  Plasma  ab.     Diese  verlängern  sich  später,  werden  stab- 
artig  und    verwandeln    sich    zu  Spermatozoiden.   —    In  denjenigen 
Zellen,  die  zum  jungen  Oogon  bestimmt  sind,  zerfällt  der  Inhalt  gleich- 
falls, nachdem  er  starke  Substanzumlagerungen  erfahren  hat,  in  isolierte 
Kfigelchen,  die  künftigen  Eizellen.    Anfangs  hat  jede  von  ihnen  eine 
centrale  Vacuole,  während  die  Peripherie  von  dem  Plasma  und  den 
Chromatophoren  eingenommen   ist.     Letztere  bestehen  jetzt  aus  un- 
regelmäßigen Platten  mit  1  bis  mehreren  Kernen  und  1  bis  4  PjTenoiden. 
Dann  verschwinden  die  Vacuolen  und  die  Kügelchen  entwickeln  sich 
zu  reifen  Eizellen.  Gewisse  besonders  breite  Sphaeroplea-Rassen  hatten 
mehrere  Kerne  in  der  Eizelle,  andere,  schmälere,  nur  einen  einzigen. 
Klebahn  wollte  seiner  Zeit  hier  getrennte  Arten  unterscheiden.    Verf. 
meint  aber,  daß  dessen  „Var.  Braunii"  und  „Var.  crassisepta"  durch  eine 
Reihe  von  Übergängen  miteinander  verbunden  sind.    Nun  erfolß:t  die 
Befruchtung:  die  Sexualkerne  copulieren.     In  den  Fällen,  in  denen 
die  Eizelle  mehrere  Kerne  aufweist,  sollen  diese  nach  Klebahn  aber 
in  einen  Nucleus  fusionieren.  Verf.  hat  dies  Stadium  nicht  aufgefunden, 
jedoch  zweifelt  er  keineswegs  die  Beobachtung  K.'s  an,  da  die  reifen  be- 
fruchteten Oosporen  immer  schließlich  nur  einen  Kern  hatten.    Durch 
4-Teilung  (Reduktion?  der  Ref.)  gehen  daraus  4  Zoosporen  hervor,  aus 
denen  dann  die  vegetativen  Fäden  wieder  heranwachsen. 

CoUon  (41)  berichtet  über  sehr  niedrig  stehende  Algen,  die  Chaeto- 
phoracee  Entoderma  viride  und  die  Ectocarpeen  Streblonema  intestinum 
und  Zanardinii,  die  in  den  Geweben  von  Nitophyllum  Hilliae  wachsen. 
Die  Algen  leben  zwar  ganz  endophyt,  sind  aber  für  die  Wirts- 
pflanzen durchaus  harmlos  und  dürfen  somit  nicht  als  Parasiten  auf- 
gefaßt werden. 

WiU  (268),  A.  Müller  (168)  und  KuczewsU  (121)  haben  im  La- 
boratorium von  Ernst  (Zürich)  genauere  morphologische  Untersuchungen 
über  unsere  einheimischen  Chara-Arten  angestellt.  Es  wird  jedesmal 
die  Zellfolge  von  der  Scheitelzelle  an  bis  zur  fertigen  Ausbildung  des 
Organes  beschi-ieben.  Der  Stoff  ist  derart  angeordnet,  daß  zunächst 
die  äußere  Morphologie  behandelt  wird,  dann  eingehender  die  der  Haupt- 
und  Seitenorgane  (Blätter,  Berindung,  Stipularkranz)   sowie  endlich 
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die  der  Achsel-  und  accessorischen  Sprosse.  Die  Einzelheiten  gehören 
indes  nicht  in  ein  cytologisches  Referat.  Nur  seien  aus  der  Disser- 
tation von  Kuczewski  einige  Angaben  über  die  Bildung  der  eigen- 
tümlichen mit  Reservematerial  erfüllten  Stengel-  und  WurzelknöUchen 
bei  Ohara  delicatula  herausgegriffen.  Diese  Gebilde  sind  dick  mit 
Stärke  vollgestopft  und  besitzen  eine  größere  oder  geringere  Zahl  von 
fragmentierenden  Kernen.  Die  Stärkekömer  sind  vorwiegend  stab- 
oder  spindelförmig. 

Strasburger  (237)  weist  darauf  hin,  daß  die  Phaeosporeen  wahr- 
scheinlich das  Verhalten  von  Coleochaete  zeigen  werden  (siehe  diesen 
Jahresbericht  von  1905,  Teil  I,  Seite  88)  und  ihre  Reduktionsteilung 
unmittelbar  auf  die  Befruchtung  folgen  lassen.  Bei  der  Gruppe  der 
Fucaceen  dagegen  ist  die  haploide  Generation  schon  fast  ganz  ver- 
schwunden und  auf  die  Sexualzellen  selbst  beschränkt.  Denn  wir 
wissen,  daß  hier  genau  wie  bei  den  höheren  Pflanzen  die  Reduktion 
der  Bildung  der  Geschlechtszellen  vorangeht.  Eine  sehr  interessante 
Mittelstellung  nehmen  die  Dictyotaceen  ein.  Bei  ihnen  haben  wir 
eine  haploide,  die  Geschlechtszellen  tragende,  Generation  und  einen 
diploiden,  die  Tetrasporen-Mutterzellen  erzeugenden,  Thallus,  der  äußer- 
lich dem  haploiden  völlig  gleicht.  Die  Reduktion  erfolgt  nach  den 
Forschungen  von  Mottier  und  Williams  bei  der  Bildung  der  Tetra- 
sporen. Durch  die  Kenntnis  des  Zeitpunktes  der  Chromosomenreduktion 
ist  demnach  ein  typischer  Generationswechsel  auch  bei  den  Phaeo- 
phvceen  sicher  gestellt. 

Retzius  (199)  sucht  nachzuweisen,  daß  die  hergehende  Ansicht 
über  den  Bau  der  Spermatozoiden  von  Fucus  „der  Hauptsache  nach 
ganz  unrichtig"  ist.  Die  bisher  als  Plasmakörper  angesehene  Partie 
soll  nämlich  den  Kern  darstellen,  der  nur  von  einem  ganz  dünnen 
Plasmahäutchen  umgeben  ist.  Der  von  Guignard  u.  a.  beschriebene 
^Kem''  liegt  nicht  in  dem  bimförmig  gestalteten  „Plasma",  sondern 
auswendig  und  gehört  zum  echten  Plasmamantel.  Er  besteht  aus  vier, 
seltener  aus  noch  mehr,  gesonderten  Körnchen  und  entspricht  dem 
^Nebenkem"organ  der  tierischen  Spermatozoiden.  Auch  der  Augen- 
fleck liegt  im  Plasma.  Die  beiden  Cilienfäden  befinden  sich  seitlich 
Tou  dem  echten  Kern;  sie  sind  viel  dicker  als  man  dies  bisher  an- 
nahm, werden  aber  nach  dem  freien  Ende  zu  mit  einem  Male  ganz 
dünn.  Der  Übergang  zu  dem  verschmälerten  Teile  ist  ein  sehr  scharfer. 

Simons  (227)  sah  bei  einer  cytologischen  Untersuchung  von  Sar- 
gassnm,  daß  die  „Kryptostomata"  und  Konzeptakeln  unzweifelhaft 
homologe  Organe  sind,  ja  in  einigen  der  ersteren  entstanden  selbst 
noch  Spermatocysten  oder  ihre  Degenerate.  Daraus  folgert  Verf.,  daß 
ganz  allgemein  die  Kryptostomata  als  steril  gewordene  Sexualorgane 
aufzufassen  sind.  —  Die  Spermatocysten  in  den  Konzeptakeln  ent- 
wickeln sich  auf  besonderen  Stielzellen,  während  die  Oocysten  ohne 
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solche  Stiele  sich  anlegen.   Ein  Spermatocyst  bildet  64  Spermatozoiden, 
ein  Oocyst  nur  ein  Ei,  gelegentlich  noch  8,  als  Rückschlag  zum  Fa- 
caceentypus.     An  den  Spindelpolen  in  den  Mitosen,  die  die  Segmen- 
tierung des  Eies  einleiten,  waren  besonders  gute  Centrosomen  zu  sehen. 
Yamanoiu^hi  (272,  273)  erforschte  in  einer  sehr  gründlichen  Studie 
die  zu  den  ßhodomelaceen  gehörende  Polysiphonia  violacea  cytologiscL 
Die  Zahl  der  Chromosomen  in  der  keimenden  Karpospore  beträgt  40, 
in  der  Tetraspore  20;  die  Reduktion  erfolgt  bei  Bildung  der  letzteren 
und  demzufolge  wird  hier  die  diploide  Phase  beendet  —  Die  Tricho- 
gyne  hat  bei  Polysiphonia  sicher  einen  eigenen  Kern,  wodurch  die 
Florideen  bekanntlich  den  Laboulbeniaceen  und  Flechten  noch  mehr 
genähert  erscheinen.  —  Die  Reduktionsteilung  beginnt  mit  einer  Ver- 
schmelzung von  2  Spiremfadensystemen  beim  Eintritt  in  eine  Synapsis, 
worauf  sich  später  auch  Spaltung  und  Differenzierung  von  20  bivalenten 
Chromosomen  wie  bei  den  höheren  Pflanzen  findet.  —  Sehr  merk- 
würdig ist,  daß  die  beiden  allotypen  Teilungen  so  rasch  aufeinander 
folgen,  daß  die  Kenimembran  des  Mutterzellkerns  selbst  während  der 
zweiten  Mitose  noch  nicht  aufgelöst  ist.    Es  sieht  dann  so  aus,   als 
ob  die  4  Enkelkeme  als  Lappen  an  der  ursprünglichen  „Kernhöhle" 
angelegt  werden.     In  der  Mitte  ist  zu  dieser  Zeit  noch  ein  riesiger 
Nucleolus  gelagert,  der  jetzt  erst  zerfällt  und  auf  die  4  Enkelkerne 
verteilt  wird.  —  Bei  jedem  Teilungsschritte  dokumentieren  sich  Cen- 
trosomen, aber  ohne  irgendwelche  Strahlung;  sie  sollen  jedesmal  in 
der  Zelle  de  novo  entstehen.  —  An  der  sexuellen  Generation  wurden 
zuweilen  gewisse  Abnormitäten   beobachtet,  die  an  eine  Monospore 
erinnern  und   in   mancher  Beziehung  einer  Tetrasporen-Mutterzelle 
ähnlich  sehen. 

VII.   Pilze. 

Dangeard  (44)  legt  entwicklungsgeschichtliche  Untersuchungen 
über  die  Fruktifikation  der  Pilze  aus  den  allerverschiedensten  Gruppen 
vor,  die  er  für  phylogenetische  Betrachtungen  benutzen  will.  — 
Rhabdium  Hedenii  wurde  als  Beispiel  für  eine  der  niederen  Chytri- 
diaceen  gewählt.  Zu  einer  bestimmten  Zeit  wandelt  sich  hier  fast 
der  ganze  Organismus  zu  einem  Sporangium  um,  nur  ein  kleiner  Teil 
bleibt  als  „Residuum"  übrig,  um  ein  neues  Zoosporangium  zu  erzeugen, 
wenn  die  Sporen  aus  den  alten  Sporangien  entleert  sind.  —  Myzo- 
cythium  vermicolum  ist  der  Typus  für  die  Peronosporeen.  Hier  werden 
einzelne  Zellen  zu  einem  Gametangium  und  zwar  zu  einem  Antheridium 
mit  2,  und  zu  einem  Oogon  mit  8  Kernen  (von  denen  7  degenerieren), 
daneben  existieren  mannigfache  sehr  polymorphe  Zoosporangien.  — 
Bei  Ancylistes  Closterii  scheidet  sich  der  Thallus  in  asexuelle  und 
geschlechtliche  Zellen  wie  bei  vorigem.  Die  vegetativen  und  die 
weiblichen  enthalten  4,  die  männlichen  Zellen  2  Kerne.  Später  werden 
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sie  durch  eine  Mitose  verdoppelt.  Die  vegetativen  Zellen  werden  nicht 
zu  Zoosporen,  sondern  das  einem  Zoosporangium  homologe  Organ  keimt 
zn  einem  Faden  aus.  Das  Antheridium  wächst  zum  Oogon  heran,  auch 
treten  die  S  Kerne  in  das  ?  Organ  über,  aber  es  erfolgt  keine  Fusion 
der  Xuclei.  Die  reifen  Oosporen  enthalten  demnach  soviel  Kerne  als 
die  S  und  5  zusammen  betrugen.  —  Bei  Mucor  fragilis  besitzt  die 
reife  Zygospore  eine  Menge  Nuclei,  die  zu  zweien  kopuliert  sind  und 
außerdem  kleinere,  die  keine  Genossen  zur  Paarung  gefunden  haben. 
Sie  dürfen  nicht  etwa  mit  den  „überzähligen"  Kernen  im  Periplasma 
der  Peronosporeen  verglichen  werden.  —  Bei  Sporodinia  finden  sich 
dieselben  Verhältnisse  vor  und  außerdem  noch  10  bis  20  Chromatinkörner 
olme  jede  Beziehung  zu  den  Kernen.  Ein  einkerniger  Zustand  existiert 
somit  nirgends  bei  den  Mucorineen,  selbst  nicht  in  den  Zygosporen.  — 
Als  letzte  Gruppe  behandelt  Dangeard  dann  die  Hemiasci.  Nach 
Brefeld  sollten  die  Schläuche  hier  sporangienähnlich  sein,  Dangeard 
sieht  in  ihnen  sogar  reine  Sporangien.  (Ref.  will  darauf  hinweisen, 
daß  diese  Ansicht  unmöglich  zu  halten  ist;  wir  haben  hier  wohl  sicher 
echte  Asci  ohne  Beziehungen  zu  den  Sporangien  der  Phycomyceten.) 
Zwar  scheinen  sie  ascusähnlich  zu  sein,  aber  vor  ihrer  Entstehung 
findet  keine  Karyogamie  statt  (?  der  Ref.).  Ein  neuer  hierher  gehöriger 
Püz:  Protascus  subuliformis  wird  beschrieben.  Die  Reihe  der  Hemiasci 
beginnt  nach  Verf.  mit  Gattungen  wie  Protomyces  und  Protascus, 
die  den  Chytridiaceen  verwandt  sind  (!) ,  darauf  kämen  Formen  wie 
Taphridium.  Thelebolus  müsse  wegen  der  vorhandenen  Karyogamie 
zu  den  echten  Ascomyceten  gestellt  werden.  —  Die  phylogenetischen 
Betrachtungen,  die  Dangeard  an  diese  Studien  anknüpft,  laufen  darauf 
hinaus,  daß  alle  Pilze  monophyletisch  sein  sollen.  Das  Fehlen  des 
Chlorophylls  ist  kein  Reduktions-,  sondern  ein  primäres  Merkmal. 
Verf.  meint,  daß  im  Gegenteil  die  Algen  polyphyletisch  aus  den 
Püzen  entstanden  sein  können.  („Originalität"  um  jeden  Preis!  der  Ref.) 
Die  Sexualität  hat  sich  in  beiden  Reihen  unabhängig  voneinander 
eingestellt;  die  Zoosporen  waren  auf  die  Dauer  zu  schwach,  um  sich 
selbst  zu  ernähren  und  daher  „deux  individus  se  mangent  röciproque- 
ment  pour  le  bien  commun".  Daß  bei  den  Pilzen  die  freien  Gameten 
nur  noch  in  den  niederen  Reihen  auftreten,  wie  bei  Monoblepharis, 
soll  darin  seinen  Grund  haben,  daß  sie  chlorophyllos  sind  und  daher 
nicht  in  freiem  Zustande  unbehindert  leben  konnten,  wie  die  Gameten 
der  Algen.  Infolgedessen  wird  ein  Modus  eingerichtet,  der  es  erlaubt, 
die  Gametangien  (inkl.  die  Gameten)  direkt  von  der  Mutterpflanze  er- 
nähren zu  lassen. 

Blakeslee  (19,  20)  hatte  festgestellt,  daß  der  Beginn  einer  ge- 
schlechtlichen Differenzierung  bei  den  Mucoraceen  derart  auftritt,  daß 
Hyphen  eines  Thallus  nicht  mit  denen  eines  beliebigen  anderen  Zygo- 
sporen bilden  können,  sondern  nur  mit  solchen,  die  physiologisch  ein 


Digitized  by  VjOOQIC 


128  Erster  Teil.    Allgemeine  Anatomie. 

anderes  Geschlecht  bedeuten.  Da  morphologische  Unterschiede  zwischen 
beiden  nicht  bestehen,   können  sie  noch  nicht  als  S  und  $,  sondern 

nur  ganz  indifferent  als  H bezeichnet  werden.  —  Rhizopus  nigii- 

cans  ist  nach  Verf.  „heterothallisch". .  Es  wurde  eine  Menge  Proben 
von  allen  Teilen  der  Erde  daraufhin  geprüft:  überall  erwies  sich  in 
gleicher  Weise  der  diöcische  Charakter  des  Pilzes,  wobei  also  die 
Diöcie  nur  physiologisch  sich  bemerkbar  machte.  Wenn  man  Stücke 
des  Thallus  rein  vegetativ  kultiviert,  so  erhält  sich  strenge  der  Ge- 
schlechtscharakter. Dagegen  erzeugen  die  Zygosporen  dieses  Pilzes 
ein  Mycel,  das  sowohl  +,  als  auch  —  Sporangien  trägt  Fem  er 
sind  Mucor  Mucedo  und  Phycomyces  nitens  heterothallisch.  Bei 
ersterem  haben  alle  Sporen  eines  Sporangiums  das  gleiche  Geschlecht, 
+  oder  — ,  während  bei  letzterem  beiderlei  Sporen,  daneben  auch  noch 
indifferente  gebildet  werden,  die  einem  „homothallischen"  Mycel  Ur- 
sprung geben.  Es  besitzt  übrigens  charakteristische  „Pseudophoren". 
d.  h.  mißgebildete  Zygophoren,  sowie  durch  gelegentliche  Bildung 
homothallische  Zygosporen.  Der  sexuelle  Charakter  eines  solchen 
homothallischen  Mycels  ist  unbeständig;  aus  seinen  Sporangien  geben 
Sporen  hervor,  die  wieder  +>  — >  oder  indifferent  sind.  —  Die  Mucora- 
ceengattung  Sporodinia  ist  stets  rein  homothallisch. 

Derselbe  (21)  benutzt  seine  an  Mucoraceen  angestellten  Forschungen, 
um  homo-  und  heterothallische,  homo-  und  heterosporangische,  homo- 
und  heterosporische  und  homo-  und  heterophytische  Differenzierung 
bei  allen  Klassen  des  Pflanzenreiches  zu  verfolgen  und  übersichtlich 
in  tabellarischer  Form  klar  zu  legen. 

Die  sehr  interessanten  Beobachtungen  Blakeslee's  werden  jedoch 
von  NamysiowsU  (171),  wenigstens  für  Rhizopus  nigricans,  in  Zweifel 
gezogen;  denn  Verf.  konnte  wiederholt  auch  bei  Reinkulturen,  die 
aus  einer  Spore  gezogen  waren,  Zygosporenbildung  beobachten.  Da- 
nach müßte  dieser  Pilz  homo-  und  nicht  heterothallisch  sein,  wie  es 
Blakeslee  will.  Verf.  hält  es  für  wahrscheinlich,  daß  ganz  allgemein 
Zygosporenbildung  nicht  durch  Zusammentreten  zweier  verschieden- 
geschlechtlicher Mycelien  eintritt,  sondern  durch  bestimmte  äußere 
Bedingungen,  vor  allem  genügende  Feuchtigkeit  ausgelöst  wird.  Da- 
gegen soll  Sporangienbildung  sich  immer  zeigen,  wenn  die  Luft  für  die 
Zygosporen  zu  trocken  ist.  —  Verf.  beschreibt  sodann  noch  einen 
dem  Rhizopus  nigricans  sehr  ähnlichen  Pilz  als  Rh.  nodosus,  der  eine 
ausgesprochene  Cystenbildung  aufweisen  kann,  die  Rh.  nigricans  ab- 
geht und  auch  sonst  in  allen  Teilen  sich  charakteristisch  von  letzterem 
unterscheidet. 

Dangeard  (46)  meint,  daß  man  nicht  sagen  könne,  es  verschmölzen 
bei  dem  Sexualakte  der  Mucoraceen  einzelne  Gameten  miteinander, 
sondern  vielmehr  Gametangien,  denn  jede  „Gamete"  sei  mehrkernig  und 
jeder  Kern  habe  sein  distinktes  Plasma,  müsse  also  als  besondere 
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Energide  aufgefaßt  werden.  In  den  verschmolzenen  Gametangien 
copulierten  darauf  die  Nuclei,  aber  immer  nur  die  des  entgegen- 
g^etzten  Geschlechtes. 

Henckel  (92)  beobachtete  bei  den  Mucoraceen  eine,  wenn  auch 
Tereinfachte,  Karyokinese.  In  den  Chlamydosporen  von  Mucor  racemosus 
sollen  die  anfangs  dort  vorhandenen  10  bis  12  Kerne  zu  einem  einzigen, 
bedeutend  vergrößerten,  fusionieren. 

R.  E,  Smith  und  E.  H.  Smith  (228)  beschreiben  einen  neuen  para- 
sitischen Pilz,  Pythiacystis  citrophora,  der  auf  Limonen  parasitiert  und 
deshalb  von  Interesse  ist,  weil  er  in  der  Mitte  zwischen  den  beiden 
Pilzgruppen  der  Saprolegniaceen  und  Peronosporaceen  steht 

OUte  (178)  untersuchte  die  Cytologie  der  zu  den  Entomoph- 
thoraceen  gehörenden  Empusa  sciarae  und  verwandter  Species.  Der 
Kdmschlauch  dieser  Pilze  ist  einkernig,  daraus  entwickelt  sich  im 
Jnsektenkörper  ein  coenocytisches  Mycel,  das  anfangs  wenig,  später 
mehrfach  septiert  ist.  Der  Tod  des  befallenen  Tieres  tritt  zur  Zeit 
des  Fruktifikationsbeginns  ein.  Von  den  vegetativen  Hyphenzellen 
gehen  radial  gerichtete  Conidiophoren  aus,  die  durch  Querwände  in 
einkernige  Segmente  geschieden  werden.  Jede  dieser  Zellen  trennt 
daranf  an  der  Spitze  ein  Conidium  ab  und  dieses  nimmt  auch  den 
Kern  auf,  während  der  Basalteil  ohne  Nucleus  bleibt.  Letzterer 
schwillt  unter  Wasseraufhahme  zu  einer  Blase  an,  um  dann  zu  platzen. 
Durch  den  hierbei  erzeugten  Druck  wird  die  Conidie  fortgeschleudert. 
Die  Kernteilungen  sind  primitive  Mitosen,  denen  von  Euglena  und 
anderen  Protozoen  gleichend.  Die  Kernmembran  bleibt  dabei  immer 
erhalten,  „Centralkörper"  (Nucleolo- Centrosomen)  sind  intranuclear 
und  schnüren  sich  bei  der  Teilung  in  der  Mitte  auseinander.  Das 
flüssige  Chromatin  konzentriert  sich  vor  jeder  Mitose  zu  Chromosomen, 
die  Tielleicht  eine  kontraktile  Lininbasis  besitzen ;  eine  teilweise  An- 
«dnung  in  eine  Äquatorialplatte  fehlt.  —  Die  Zell-  gehen  unab- 
hängig von  den  Kernteilungen  vor  sich.  Sie  beginnen  an  der  Wand 
der  Mutterzelle  und  schreiten  ringförmig  nach  innen  fort.  Immerhin 
ist  es  nach  Verf.  möglich,  daß  auch  hierbei  ein  Kern  der  kontrol- 
lierende Faktor  ist,  denn  die  Basiszelle  des  Conidiophorsegmentes, 
die  ohne  Kern  bleibt,  stirbt  sehr  früh  ab. 

Riddle  (202,  203)  studierte  gleichfalls  die  cytologisch  bisher  ganz 
vernachlässigte  Gruppe  der  Entomophthoraceen ,  vor  allem  Empusa 
Grylli  und  Entomophthora  selbst.  In  dem  ruhenden  Kern  haben  wir 
einen  Chromatinnucleolus ,  umgeben  von  einer  Zone  von  Chromatin- 
kömchen.  Die  Kernteilung  verläuft  mehr  oder  minder  typisch  mito- 
tisch. Die  Chromosomen  werden  durch  direkte  Aggregation  von 
Kömchen  aneinander  gebildet,  ohne  daß  ein  Spirem  dazwischen  tritt. 
Echte  Centrosomen  fehlen.  Die  Conidien  von  Empusa  sind  mehr-,  die 
vou  Entomophthora  einkernig.     Bei   der   Zygosporenbildung   müssen 
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die  verschmelzenden  Körper  als  Coenogameten  (Dangeards  Gametangien. 
Der  Eef.)  aufgefaßt  werden.  Die  cytologischen  Untersuchungen,  deren 
Einzelheiten  nicht  immer  völlig  mit  denen  bei  Olive  harmonieren, 
zeigen  dem  Verf.,  daß  Entomophthora  höher  als  Empusa  entwickelt  ist. 

Fuhrmann  (63)  gibt  uns  eine  sehr  dankenswerte  gedrängte  Über- 
sicht über  unsere  Kenntnisse  vom  Bau  der  Saccharomycetenzelle.  Nach- 
einander werden  Zellhaut,  Zellinhalt  und  Sporenbau  besprochen  und 
die  Ergebnisse  der  einzelnen  Autoren  hierbei  eingehend  gewürdigt. 

Derselbe  (62)  bringt  auch  die  Resultate  eigener  Studien  über  die 
Kernteilung  bei  der  Hefe.  Sie  wird  eingeleitet  durch  eine  Auflocke- 
rung des  ruhenden  Kerns  unter  Zunahme  der  chromatischen  Substanz, 
wobei  die,  Kemmembran  verschwindet.  Darauf  bilden  sich  die  Chromo- 
somen (wahrscheinlich  in  4-Zahl),  die  sich  zum  Monaster  anordnen. 
Eine  achromatische  Spindel,  vielleicht  mit  einem  Centrosom,  ist  gleich- 
falls vorhanden.  Die  Längsspaltung  der  Chromosomen  zeigte  sich 
sehr  früh.  Alles  weitere  ist  genau  wie  bei  jeder  normalen  Mito.se. 
Die  Tochterkeme  sind  immer  gleich  groß  und  es  entspricht  nicht, 
wie  Swellengrebel  annahm,  dem  kleineren  Sproßstück  ein  kleinerer 
Nucleus.  Die  Sprossung  setzt  für  gewöhnlich  erst  dann  ein,  wenn 
sich  der  Kern  im  Monaster  befindet,  doch  kann  sie  gleichzeitig  mit 
der  Karyokinese  beginnen.  Verf.  sah  übrigens  in  seinen  Präparaten 
auch  abweichende  Bilder  von  Kernteilungen,  wohl  pathologischer 
Natur. 

van  Hest  (94)  sucht  zu  beweisen,  daß  die  vermeintlichen  „  Vacuolen" 
in  den  Hefezellen  nur  optische  Phänomene  darstellten,  hervorgerufen 
durch  die  „Spiegelung"  der  platten  Seiten  der  Zellwand  im  Inneren. 
Auch  zwei  Tafeln  mit  Photographieen  sollen  diese  Ansicht  stützen^ 
Ref.  möchte  sie  auf  Grund  der  guten  cytologischen  Publikationen,  die 
von  anderer  Seite  herstammen,  bezweifeln. 

Die  Arbeit  von  Will  (265)  ist  deshalb  von  Interesse,  weil  er  dar- 
in ca.  15  im  Brauereibetriebe  häufiger  vorkommende  „Hefe"-Arten 
schildert,  die  sich  von  den  echten  Saccharomyceten  durch  den  Mangel 
der  Sporenbildung  unterscheiden.  Die  Pilze  stehen  wohl  Torula, 
Monilia  u.  a.  nahe.  Nicht  selten  haben  einige  dieser  hefeähnlichen 
Zellen  eine  besonders  verdichtete  (auch  geschichtete)  Zell  wand:  sie 
könnten  Dauerformen,  Chlamydosporen ,  darstellen.  Der  Inhalt  der 
jugendlichen  ZeUe  ist  homogen,  wird  später  schaumig  und  bekommt 
Glycogen-Vacuolen;  in  manchen  treten  auch. noch  kristallähnliche 
Körper  auf.  —  Die  spezielle  Morphologie  der  einzelnen  Formen  sowie 
ihre  Wachstumserscheinungen  auf  verschiedenen  Nährböden  nehmen 
den  Hauptteil  der  Arbeit  ein.  Ihre  Besprechung  gehört  indes  nicht 
hierher. 

Tiala  und  PacoUä  (256)  arbeiteten  über  die  Bildung  von  „Cysten" 
bei  Gloeosporium  ampelophagum  und  Gl.  nervisequum  (Anthracnose 
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des  Weinstocks  und  der  Platane),  die  durch  Milieuerschöpfung, 
Trockenheit  u.  a.  begünstigt  wird.  Sie  entstehen  aus  bestimmten 
Gliedern  des  Mycels,  deren  Kerne  sich  in  eine  Anzahl  von  Sekundär- 
keme  teilen.  Jeder  von  ihnen  wird  nun  der  Mittelpunkt  einer  „Endo- 
spore".  Beim  Auskeimen  unter  gewöhnlichen  Bedingungen  zeigen  sie 
sehr  starke  gekammerte,  wurstfömige,  kurzzellige  Mycelfaden,  während 
sie  in  zuckerhaltigen  Flüssigkeiten  nach  Art  der  Hefe  zu  sprossen 
beginnen. 

Tuälemin  (258)  will  auf  Grund  der  Entdeckungen  von  Viala  und 
Pacottet  die  ganze  Ordnung  der  Saccharomyceten  als  gesonderte  Pilz- 
gruppe einziehen  und  nach  der  Art  der  Cysten  bei  Gloeosporium  die 
Sporenbildung  auch  bei  den  echten  Hefen  erklären.  Danach  wären 
diese  nichts  weiter  als  „Fungi  imperfecti",  über  deren  definitive  Zu- 
gehörigkeit zu  anderen  Ordnungen  wir  noch  nichts  wissen.  Doch 
will  Ref.  darauf  hinweisen,  daß  Guiliiermond  in  seinem  Ref.  im 
Centralbl.  f.  Bakteriol.,  Abt.  2,  Bd.  17,  p.  556—557  dringend  davor  warnt^ 
schon  Schlüsse  aus  den  obigen  Untersuchungen  zu  ziehen.  Vor  allem 
ist  es  ein  Fehler  von  V.,  daß  er  die  cytologischen  Verhältnisse  bei 
den  echten  Hefen,  die  merkwürdigen  Kern-  und  Zellfusionen  (siehe 
diesen  Jahresbericht  für  1905,  Teil  I,  Seite  104),  nicht  hinreichend 
würdigt 

Mercier  (152)  fand  in  den  Schaben  einen  hefeähnlichen  Pilz,  der 
entweder  in  Form  von  eiförmigen  oder  von  verlängerten  Elementen 
in  genannten  Tieren  parasitiert.  Deutlich  war  stets  eine  Zellmembran 
zu  sehen.  Man  könnte  den  Pilz  mit  Sporen  von  Mikrosporidien  ver- 
wechseln, aber  diese  blieben  nach  Färbung  in  Ziehl's  Fuchsin  und 
nachfolgender  HgSO^  tingiert,  während  die  Hefepilze  entfärbt  werden. 
In  Bouillon  oder  auf  Gelatine  glückte  es  Verf.  übrigens  auch,  Kulturen 
des  Parasiten  zu  erhalten. 

Blachnan  und  Fräser  (17)  untersuchten  die  Cytologie  von  Humaria 
1=  Peziza)  granulata,  bei  der  sicher  ein  Antheridium  fehlt,  also 
wohl  irgend  eine  Form  von  „Parthenogenesis"  vorhanden  sein  mußte. 
Während  die  Kerne  in  den  vegetativen  Hyphen  nur  als  schlecht  färb- 
bare homogene  Kömchen  erscheinen,  zeigen  die  Nuclei  des  Ascogons 
eine  deutliche  Differenzierung  in  einen  tiefdunkel  gefärbten  „Binnen- 
körper", eine  periphere  helle  Zone  ohne  irgendwelches  sonstige  Chro- 
matin  und  eine  distinkte  Kemmembran.  Bei  Weiterentwicklung  des 
Ascogons  wächst  die  Kernzahl  ungeheuer,  weniger  die  Größe  der  ein- 
zelnen. Es  beginnt  die  Umhüllung  des  Ascogons  mit  Hyphen  und 
eine  paarweise  Fusion  der  weiblichen  Kerne  untereinander,  aber  dieser 
Vorgang  schreitet  ganz  allmählich  fort.  Währenddessen  sind  vom  Ascogon 
eine  Reihe  von  askogenen  Hyphen  ausgesproßt,  die  ihren  Weg  in  die 
geschlossene  Hyphendecke  nehmen.  In  sie  wandern  die  fusionierten 
Kerne  und  das  Plasma  des  Ascogons  hinein,  das  immer  mehr  vacuoli- 
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siert,  schließlich  fast  völlig  entleert  ist  und  obliteriert.  Verf.  zahlte 
in  einem  jungen  Ascogon  336,  in  einem  älteren  824,  als  Höchstzahl 
gegen  1000  Nuclei.  —  In  den  askogenen  Hyphen  biegt  sich  darauf 
die  Spitze  um  und  in  der  subterminalen  Zelle  erfolgt  die  reguläre 
zweite  Kernfusion.  Asci  und  Ascosporen  werden  dann  ganz  normal 
wie  in  den  zuerst  von  Harper  studierten  Objekten  angelegt.  Die 
Zahl  der  Chromosomen  ließ  sich  leider  nicht  feststellen. 

Auch  Ramlow  (198)  verfolgte  die  Entwicklung  eines  Ascomyceten, 
bei  dem  ein  Sexualakt  fehlt,  nämlich  bei  Thelebolus  stercoreus.  Hier 
unterbleibt  selbst  die  im  vorigen  Referat  erwähnte  Fusion  der  $  Kerne. 
Die  jungen  Ascogone  sind  anfangs  2-,  später  4-,  dann  8 kernig,  worauf 
Querwände  auftreten,  doch  so,  daß  eine  der  Zellen  2 kernig  wird. 
Diese  wächst  darauf  zum  typischen  Ascus  heran,  der  sich  nun  in 
normaler  Weise  entwickelt.  Doch  gehen  nicht  nur  3,  sondern  ca. 
10  Teilungen  im  Ascus  vor  sich,  so  daß  schließlich  im  ganzen  1024  Kerne 
vorhanden  sind.  Jeder  umgibt  sich  mit  etwas  Plasma  und  es  erfolgt 
die  Sporenbildung.  Thelebolus  ist  ein  echter  Ascomycet,  nicht  wie 
Brefeld  wollte,  eine  Übergangsform  von  den  Asco-  zu  den  Phyco- 
myceten.  T\ie  Thelebolus  verhalten  sich  wahrscheinlich  nach  Verf. 
auch  Rhyparobius  und  Ascobolus. 

Overton  (179)  hat  gleichfalls  einen  Ascomyceten  cjtologisch  studiert, 
der  mehr  als  die  normalen  8  Sporen  im  reifen  Ascus  besitzt,  The- 
cotheus  Pelletrieri.  Die  askogenen  Hyphen  sind  hier  mehrkeniig, 
nur  die  Subterminalzelle  hat  zwei,  die  Endzelle  einen  Nucleus.  Nach 
der  üblichen  Kernfusion  erfolgen  die  drei  ersten  Teilungsschritte  im 
jungen  Ascus,  und  nach  dieser  Ruhepause  gehen  dann  noch  zwei 
weitere  vor  sich,  so  daß  wir  im  ganzen  32  Kerne  haben.  Die  The- 
cotheus-Fruchtkörper  bilden  sich  aus  einer  ganzen  Reihe  von  As- 
cogonen  mit  ihren  askogenen  Hyphen;  wir  können  sie  daher  als  „zu- 
sammengesetzte Apothecien"  bezeichnen.  Rühmend  sei  noch  die  große 
Sorgfalt  hervorgehoben,  mit  der  der  Verf.  die  Literatur  berücksichtigt, 
nicht  weniger  als  138  Abhandlungen  werden  zitiert. 

Boulanger  (23,  24,  25)  widerruft  seine  früheren  nirgends  recht 
geglaubten  Funde  über  die  Entwicklung  der  Trüffel,  so  z.  B.  daß  das 
Exospor  eine  zellige  Struktur  habe  und  daß  besondere  „Antheridien" 
und  „Oogonien"  von  sehr  merkwürdiger  Gestalt  existierten.  Diese 
haben  sich  jetzt  als  Pollen  von  Pinus  und  Abies  entpuppt  (!).  Vor 
der  Keimung  wird  das  Exospor  abgeworfen,  so  daß  die  Spore  dann 
nur  von  einer  farblosen  Membran  umkleidet  bleibt.  Bei  einigen  be- 
obachtete Verf.  schon  ein  Auskeimen,  während  die  Sporen  noch  im 
Ascus  z.  T.  zurückgehalten  w^urden.  Die  Trütfeln  des  Handels  ent- 
halten noch  keine  reifen  Sporen,  der  Stoff,  der  den  frischen  Trüffeln 
einen  so  eigentümlichen  Duft  verleiht,  soll  einen  antiseptischen  Einfluß 
ausüben,  so  daß  andere  Parasiten  das  Mycel  nicht  angreifen. 
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Salmm  (215)  hatte  früher  (siehe  diesen  Jahresbericht  für  1905, 
Teil  I,  Seite  107)  berichtet,  daß  Erysiphe  graminis  bei  Verwundung 
der  Blätter  auch  als  Endophjt  wachsen  könne.  Eine  detaillierte 
mikroskopische  Untersuchung  zeigte  ihm  nun,  wie  die  Hyphen  die 
ganzen  Intercellularräume  durchsetzen  und  in  die  Zellen  reichlich 
Haustorien  senden,  die  mächtig  entwickelt  sind  und  fingerförmige 
Fortsätze  aufweisen.    Selbst  intercellulare  Conidiophoren  treten  auf. 

Derselbe  (216)  gibt  eine  genaue  Bearbeitung  der  auch  normal 
endophyten  Erysiphe  taurica  (siehe  diesen  Jahresbericht  für  1905, 
Teil  I,  Seite  107),  welcher  er  jetzt  einen  eigenen  Gattungsnamen 
Oidiopsis  zuerkennt.  Verf.  weist  darauf  hin,  daß  die  EpidermiszeUen 
der  Blätter  von  diesem  Pilz  nie  angegriffen  werden,  ja  auch,  wenn  in 
späteren  Stadien  die  Hyphen  durch  die  Stomata  nach  außen  dringen, 
bildet  der  Parasit  nur  „Appressorien",  die  sich  der  Cuticula  dicht 
anlegen,  ohne  sie  zu  durchbohren.  Von  den  nach  außen  tretenden 
Hyphen  gehen  dann  die  ästig  verzweigten  Conidiophoren  aus. 

TuiUemin  (269)  sah,  wie  bei  einer  Mucedinee  die  Hyphenfäden 
steUenweise  in  eine  Blase  auslaufen,  die  einer  auswachsenden  Spore 
gleicht  Durch  eine  Reihe  von  Zellwänden  ohne  feste  Eeihenfolge 
werden  die  Vesikeln  in  eine  Anzahl  von  Segmenten  geteilt,  die  sich 
dann  voneinander  ablösen  können,  wenn  dieser  Prozeß  auch  selten 
TöUig  durchgeführt  wird.  Die  Initialblasen  nennt  Verf.  Protoconidien, 
die  einzelnen  der  Vervielfältigung  dienenden  Teile  Deuteroconidien. 
Die  Gattung,  zu  der  der  Pilz  gehört,  wird  Hemispora  getauft,  weil 
die  Vermehrungsglieder  Intermediärcharakter  zwischen  gewöhnlichen 
Sporen  und  Hyphenfragmenten  haben. 

N.  Bemard  (16)  hatte  früher  gezeigt,  daß  gewisse  unserer 
tropischen  Orchideen  nur  keimen,  wenn  sie  mit  bestimmten  Pilzen 
zasammenkommen,  die  für  die  einzelnen  Species  distinkt  sind.  Jetzt 
berichtet  er  über  Versuche,  aus  denen  hervorgeht,  daß  auch  differente 
Pilze  die  Keimung  veranlassen  können;  aber  die  Entwicklung  der 
Embryonen  dauert  dann  viel  länger  und  es  treten  stets  dabei 
Störungen  ein. 

Teldo  (187)  konstatierte,  daß  der  Mycorrhizapilz  bei  Neottia  nidus 
avis  konstant  auf  die  Tochterpflanzen  übertragen  wird,  die  Vermehrung 
der  Orchidee  erfolgt  dabei  wohl  ausschließlich  auf  vegetativem  Wege. 
Kne  Gelatinekultur  des  Pilzes  ließ  zwar  einige  hefeartige  Sprossungen 
und  Conidien  entstehen,  doch  genügte  die  Entwicklung  noch  nicht, 
ihn  irgendwo  im  System  unterzubringen. 

Mdenküüid  (148)  arbeitete  über  die  Ernährung  holzzerstörender 
PUze.  Er  glaubt  an  Coniophora  cerebella  festgestellt  zu  haben,  daß 
als  N-Quelle  NH^-Salze  in  Betracht  kommen,  während  für  die  C-Ge- 
winnung  alle  Produkte  wichtig  sind,  die  sich  von  Dextrose  ableiten, 
d-Mannose  und  d-Galactose,  ferner  aus  Holz  isolierten  Cellulosen,  die 
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meist  Maniio-  und  Galactocellulosen  enthalten  dürften,  ja  daß  auch 
Ligninsäuren  verwertbar  werden.  Unbrauchbar  dagegen  sind  Lävulose 
und  Inulin,  schlecht  ausnützbar  Arabinose.  —  Ganz  allgemein  gilt, 
daß  mehr  Holz  zerspalten  wird  als  zur  Nahrung  notwendig  ist,  und 
daß  weiterhin  nie  durch  einen  Holzzerstörer  alles  Verzehrbare  fort- 
genommen wird,  sondern  daß  immer  noch  viele  Nährstoffe,  selbs't  von 
den  angegriffenen  Bestandteilen  übrig  bleiben. 

Friedrich  (60)  beschäftigte  sich  in  erster  Linie,  um  den  Einfluß 
des  Silikatuntergrundes  an  Flechten  auf  die  Struktur  des  Thallus 
festzustellen,  mit  Material  von  Staurothele  rugulosa.  In  den  kreis- 
runden Einzelthalli  sind  die  Algen  linear  angeordnet;  in  den  fertigen 
Lagern  waren  sie  dabei  um  vieles  mächtiger  entwickelt  als  bei  Kalk- 
flechten. Ebenso  ergab  das  Studium  bei  einer  großen  Reihe  anderer 
Kiesel-Lichenen  bezüglich  der  „Gonidien"  das  gleiche  Ergebnis.  Häufig 
übertraf  die  Algenschicht  die  der  Hyphen  um  ein  Mehrfaches.  -- 
Sonst  sei  nur  ei-wähnt,  daß  die  grundständigen  Hyphen  bis  6  mm  tief 
in  die  Unterlage  einzudringen  vermochten. 

-ffo/'wawn  (98)  studierte  die  Wirkungen  einiger  parasitischer  Flechten 
(Lecanora  dispersa,  Parmeliopsis  hyperopta  und  Lecanora  spec)  auf 
Endocarpon  miniatum.  Zuerst  litten  immer  die  Algen  und  die  Peri- 
thecien,  ganz  zuletzt  wurden  auch  die  vegetativen  Hyphen  zerstört. 
Der  Parasit  hatte  offenbaren  Vorteil  davon,  denn  sowohl  seine 
Algenzellen  als  auch  die  Fruchtkörper  wurden  mit  der  Zeit  ums 
doppelte  größer  und  die  Algenschichte  nahm  die  Hälfte  des  ganzen 
Thallus  ein. 

FauTl  (55)  beobachtete,  daß  auch  bei  den  Laboulbeniaceen  im 
jungen  Sporensack  zunächst  eine  Kernfusion  vorhanden  ist,  auf  die 
drei  successive  Teilungen  folgen.  Die  Sporenentwicklung  stimmt  in 
allem  wesentlichen  mit  der  der  Ascomyceten  überein. 

Blackman  und  Miss  Fräser  (18)  suchten  zu  ergründen,  wie  sich 
ihre  früheren  Angaben  über  die  Sexualität  bei  den  Uredineen  (siehe 
diesen  Jahresbericht  für  1904,  Teil  I,  Seite  99)  mit  denen  von  Christ- 
man  (siehe  diesen  Jahresbericht  für  1905,  Teil  I,  Seite  109)  vereinigen 
lassen.  Während  sie  selbst  bei  den  Aecidien  das  Einwandern  eines 
Kernes  der  Nachbarzelle  in  bestimmte  „weibliche"  Zellen  gesehen 
hatten,  bemerkte  Christman,  daß  durch  Öffnen  der  Zellwand  eine  sju- 
kariotische  Vereinigung  erfolgt.  Es  zeigte  sich  jetzt,  daß  beide  Au- 
toren recht  hatten,  da  beide  Modi  vorkommen.  Uromyces  Poae  und 
Puccinia  Poarum  wiesen  den  von  B.  und  F.,  Melampsora  ßostrupi 
den  von  Christman  beschriebenen  Modus  auf.  Bei  Puccinia  malva- 
cearum,  die  keine  Aecidien  besitzt,  war  das  Mycel  zuerst  einkeniig, 
dann  entstanden  daran  direkt  Zellen  mit  Doppelkernen,  die  nun  die 
Sporenlager  hervorgehen  ließen.  In  den  Teleutosporen  war  wieder 
die  normale  Fusion.  —  Auch  zwei  „Mikro"-Formen  wurden  studieit 
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i  h.  Formen,  bei  denen  nur  Teleuto-  und  keine  Uredosporen  auftreten. 
Puccinia  Adoxae  hatte  von  der  Sporidienkeimung  an  gleich  konjugierte 
Kerne,  während  Uromyces  Ficariae  zunächst  überall  einkernige  Hyphen 
aufwies,  um  erst  kurz  vor  Erscheinen  der  Teleutosporensori  2  kernige 
Elemente  zu  erhalten.  —  Somit  dürfen  wir  einen  „Generationswechsel" 
wohl  auch  bei  den  üredineen  für  gesichert  ansehen.  Nur  ist  seine 
Erkenntnis  erschwert  durch  die  Apogamie  und  das  häufige  Fehlen 
gewi^er  Glieder  des  Cyklus.  Die  diploide  Generation  ist  meist  sehr 
ausgedehnt  Bei  den  Formen  ohne  Aecidien  ist  die  haploide  auf 
einige  Zellen  vor  Auftreten  der  Doppelkernigkeit  beschränkt.  Eine 
Cliromosomenreduktion  wird  ohne  Zweifel  bei  der  ersten  Teilung  im 
Promycel  vor  sich  gehen. 

Atkinson  (2)  sah,  daß  die  Hymeniumanlage  bei  Agaricus  endogen 
entsteht  und  daß  erst  durch  sie  der  vorher  ganz  gleichmäßige  Frucht- 
körper in  Hut,  Stiel  und  Schleier  gegliedert  wird.  Das  Auftreten 
einer  vorherigen  hymeniumbildenden  Schicht,  der  alten  „couche  pil6o- 
g^ne^,  die  auch  W.  Magnus  nachwies  (Referat  siehe  oben  auf  Seite 
92  bis  93),  hat  Verf.  wohl  übersehen.  Die  Kulturrassen  des  Cham- 
pignons weisen  übrigens  nur  2,  und  nicht  4  Basidiosporen  auf  Verf. 
ist  geneigt,  hierin  einen  Mutationsvorgang  zu  sehen. 

Leids  (134)  hat  dann  diese  „Var.  bisporigera"  cytologisch  unter- 
sucht Er  stellte  fest,  daß  noch  nach  der  Fusion  der  Kerne  in  der 
jongen  Basidie  die  vier  für  die  Sporen  bestimmten  Kerne  ganz  uor- 
mal  gebildet  werden,  daß  aber  nur  2  Sterigmata  am  Ende  des  Basi- 
diums  aussprossen  und  in  diese  auch  nur  2  der  4  Nuclei  einwandern, 
während  die  beiden  restierenden  in  der  Basidie  liegen  bleiben. 

C.  AUen  (1)  wies  für  Hypholoma  sublatericium  und  Verwandte 
die  endogene  Anlage  des  Hymeniums  nach.  Im  übrigen  zeigte  sie, 
daß  ein  „velum  universale"  von  Anfang  an  vorhanden  ist,  daß  nach 
der  Bildung  des  Hymeniums  ein  „ringförmiger  Hohlraum"  entsteht, 
weil  die  Hyphen  unter  ihm  zerreißen,  daß  die  Lamellen  durch  un- 
gleiches Wachstum  der  Hyphen  des  Hymenialprimordiums  zustande 
kommen  u.  a.  mehr. 

Buller  (30)  stellte  fest,  daß  bei  den  Fruchtkörpern  des  gewöhn- 
lichen das  Holz  angreifenden  Röhrenschwammes  Polyporus  squamosus 
Ton  Enzymen  Laccase,  Tyrosinase,  Amylase,  Emulsin,  eine  Protease, 
Lipase,  eine  Rennetase  und  Coagulase  gefunden  wurden,  dagegen 
Pectase,  Maltase,  Invertase,  Trehalase  und  Cytase  fehlen. 

Als  letzte  Arbeit,  die  über  Pilze  (und  Bakterien)  handelt,  sei 
wieder  wie  1905  auf  das  Sammelwerk  von  Lafar  (127)  verwiesen 
(siehe  diesen  Jahresbericht  für  1905,  Teil  I,  Seite  112),  von  dem 
während  des  verflossenen  Jahres  Lieferung  9  bis  13  erschienen  sind. 
Lieferung  9  und  12  stellen  die  Mykologie  der  Molkerei,  Konserven- 
febrikation  und  Haltbarmachung  von  Tierfutter  dar.    Lieferung  13 
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die  Mykologie  des  Wassers,  Lieferung  10  ist  eine  Fortsetzung  der 
Mykologie  des  Brauwesens,  anschließend  an  Lieferung  8,  während 
Lieferung  11  an  Lieferung  7  anknüpft  und  die  Hefepilze  sowie  einige 
physiologisch  verwandte  Organismen  berücksichtigt. 


VIIL   Archegoniaten  und  Siphonogamen. 

Campbell  (32)  verarbeitet  die  große  Menge  der  voraugsweise  cyto- 
logischen  Untersuchungen  über  die  Morphologie  der  Moose  und  Farne 
in  seinem  schönen,  jetzt  in  zweiter  Auflage  vorliegenden,  Werke:  The 
structure  and  development  of  Mosses  and  Fems.  Für  jeden,  der  eine 
zusammenfassende  Darstellung  über  irgend  einen  hierher  gehörigen 
Punkt  wünscht,  ist  das  Buch  ungemein  wichtig.  Neu  gegenüber  der 
ersten  Ausgabe  ist  z.  B.  bei  den  Moosen  die  Darstellung  der  Spermato- 
genese von  Marchantia  im  Anschlüsse  an  die  Funde  Ikenos  und  die 
Erhebung  der  Anthoceroten  zu  einer  den  Laub-  und  Lebermoosen 
koordinierten  Gruppe,  unter  den  Pteridophyten  haben  ebenso  die 
Isoetales  eine  isolierte  Position  erhalten.  Interessant  sind  namentlich 
die  Kapitel  über  den  Generationswechsel  (wobei  leider  die  Funde 
Allen's  an  niederen  Algen  noch  nicht  berücksichtigt  werden  konnten) 
und  die  über  fossile  Archegoniaten. 

GÖbel  (75)  liefert  einen  sehr  wichtigen  Beitrag  zur  Kenntnis  der 
australischen  Moose.  Von  speziellerem  Interesse  für  unseren  Bericht 
sind  indes  mehr  gewisse  Einzelheiten  hierbei.  Bei  Dicnemon  calycinum 
erscheinen  die  Archesporzellen  auf  späteren  Stadien  voneinander  der- 
art getrennt,  daß  sich  seitlich  sterile  Zellen  zwischen  sie  drängen, 
wohl  zur  besseren  Ernährung  des  Archespors.  —  Bei  einigen  tropi- 
schen Moosen  existieren  gewisse  die  Antheridien  tragende  „Zwerg- 
männchen", d.  h.  Individuen,  die  nach  Hervorbringung  weniger  Blätter 
zur  Bildung  der  Geschlechtsorgane  übergehen.  —  Ferner  weist  G.  das 
Unrichtige  der  Ansicht  Brizi's  nach,  wonach  den  Antheridien  von 
Cyathophorum  eine  Kappe  von  SklerenchymzeDen  zukäme.  —  Unter 
den  Lebermoosen,  die  im  allgemeinen  nur  einzellige  Ehizoiden  —  im 
Gegensatz  zu  den  Laubmoosen  besitzen  —  hat  die  Gattung  Gottschea 
diese  mehrzellig.  Bei  Gottschea  ciliata  bohrt  sich  der  junge  Embryo 
tief  in  das  Stengelgewebe  hinein,  wobei  die  Zellen  der  Sproßachsen 
voneinander  losgelöst,  ausgesogen  und  desorganisiert  werden.  Der 
Embryo  hat  dafür  an  seinem  hinteren  Ende  ein  besonderes  Bohr- 
organ ausgebildet,  das  wohl  Stoflfe  ausscheidet,  welche  eine  auf  das 
Sproßgewebe  auflösende  Wirkung  ausüben,  mechanisch  indes  nur 
wenig  tätig  ist.  —  Bei  Tylimanthus  saccatus  findet  sich  ein  kragen- 
förmiger  Auswuchs  der  angeschwollenen  Sporogonbasis,  der  als  Hau- 
storium  funktioniert  und  früher  als  „Involucellum"  beschrieben  wurde. 
Dasselbe  besitzen  Marsupidium  Knigthii  u.  a.  —  Bei  Lethocolea  Drum- 
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mondi  fanden  sich  an  Stelle  der  Embryonen  oft  kleine  mit  Eeserve- 
stoffen  angefüllte  Knöllchen,  die  wohl  aus  dem  Gewebe  unterhalb  der 
Archegonien  hervorgehen,  wenn  diese  fehlschlagen. 

Lewis  (133)  stellte  cytologische  Untersuchungen  an  Eiccia  lutes- 
cens  und  crystallina  an.  Um  die  Masse  der  Sporenmutterzellen  lag 
ein  besonderes  „steriles  Lager*^  (Amphithecium).  Bei  allen  vegetativen 
Teilungen  fehlen  Centrosomen  oder  deren  Stellvertreter,  nur  in  den 
Spermatidenzellen  entstehen  Blepharoplasten  de  novo.  Jede  Sperma- 
tide  ei*z€ugt  ein  Spermatozoid.  Der  Blepharoplast  nimmt  seine  Position 
an  der  Zellmembran  und  von  hier  wachsen  auch  die  beiden  Cilien 
aus.  Die  Chromosomenzahl  beträgt  4  für  den  Gameto-,  8  für  den 
Sporophyten.  Die  Archegonien entwicklung  ist  genau  so  wie  sie 
Garber  für  R  natans  beschrieb  (siehe  diesen  Jahresbericht  für  1904, 
Teü  I,  Seite  101). 

Eine  weit  eingehendere  Darstellung  gibt  Beer  (13)  für  Riccia 
glauca;  im  einzelnen  weicht  er  dabei  zuweilen  von  den  Angaben  des 
vorigen  ab.  —  In  der  Membran  der  Sporenmutterzellen  lassen  sich 
mehi-ere  gesonderte  Schichten  erkennen,  die  alle  Pectose-Cellulose- 
reaktion  geben.  Det  ruhende  Kern  enthält  einen  großen  tiefgefärbten 
Xadeolus,  welcher  sich  aus  einer  Zahl  von  tiefgefärbten  Chromatin- 
massen  oder  Kömchen  zusammensetzt,  die  in  eine  „Matrix"  einge- 
bettet sind.  Das  Spiremstadium  ist  sehr  markiert,  die  Chromosomen- 
zahl nach  der  Reduktion  7  oder  8.  In  den  Telophasen  sammeln  sich 
die  Chromatinkömchen  wieder  in  den  „lappigen  Nucleolen"  zusammen.  — 
Die  Sporenwand  cuticularisiert  sich  frühzeitig.  Sie  setzt  sich  aus 
einzelnen  Teilen  wie  folgt  zusammen:  cuticularisierte  Sporenwand, 
Sddeimschicht,  aus  Callose  bestehende  innere  Sporenwand  in  3  Schichten, 
von  denen  die  mittelste  besonders  dunkel  gefärbt  ist  Der  Protoplast 
ist  sicher  hier  am  Membranwachstum  beteiligt,  dafür  spricht  auch  die 
eigenartige  Struktur  seines  Kernes,  welche  wie  in  besonders  „ge- 
reizten**, einen  starken  Stoflfwechsel  aufweisenden,  Zellen  aussieht. 

Farmer  (54)  polemisiert  gegen  Moore  (siehe  diesen  Jahresbericht 
für  1905,  Teil  I,  Seite  113),  der  seinen  alten  Angaben  über  die  Sporo- 
genese  bei  Pallavicinia  nicht  genügende  Gerechtigkeit  habe  wider- 
fahren lassen;  er  meint,  daß  seine  Beobachtungen  über  die  „quadri- 
polare  Spindel"  in  der  damaligen  Zeit  entschuldbar  und  gewisse  andere 
abweichende  Angaben  auf  schlechte  Fixierung  des  Moore'schen  Mate- 
rials zurückzuführen  wären. 

Demgegenüber  sucht  Moore  (167)  die  erhobenen  Vorwürfe  als 
gänzlich  haltlos  hinzustellen. 

Humphrey  (100)  fand  auch,  daß  bei  Fossombronia  keine  Centro- 
somen zu  sehen  sind.  Nur  während  der  Spermatogenese  treten  Ble- 
pkaroplasten  auf:  sie  entständen  de  novo  im  Plasma  und  wären  für 
die  Cilienbildung  von  Wichtigkeit.    Die  Archegonien  besitzen  sechs 
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Hals-,  eine  Bauchkanalzelle  und  ein  relativ  großes  Ei  mit  einem  gut 
ausgebildeten  Empfängnisfleck.  —  Die  Bildung  von  Geschlechtszellen 
und  Sporen  ist  durchaus  normal. 

Campbell  (33)  entdeckte  in  Buitenzorg  eine  Anthocerosart,  welche 
mehrere  —  bis  8  —  Chromatophoren  in  den  Zellen  hatte,  während 
bei  den  bisher  bekannten  Arten  stets  nur  ein  einziger  Farbstoffkörper 
existiert. 

Marchai  (150)  stellte  durch  Kulturversuche  fest,  daß  bei  den 
diöcischen  Moosen  Barbula  unguiculata,  Bryum  argenteum  und  Cera- 
todon  purpureus  die  in  einem  Sporogon  vereinigten  Sporen  heterogenes 
Geschlecht  besitzen,  daß  die  Sporen  selbst  aber  nur  ein  S  oder  ein  ? 
Protonema  erzeugen  können.  Die  einmal  induzierte  sexuelle  Polarität 
vermochte  durch  keinerlei  Milieueinfluß  umgestimmt  zu  werden,  und 
sogar  alle  von  dem  Protonema  oder  dem  Moospflänzchen  auf  vege- 
tativem Wege  abgetrennten  Teile  (Knospen  usw.)  bewahrten  ohne 
Ausnahme  ihr  Geschlecht. 

Rosander  (207)  gibt  eine  gute  Übersicht  über  unsere  Kenntnisse 
vom  Sporophyten  der  Laubmoose;  er  hat  über  das  „Epigon"  (d.  h.  die 
das  junge  Sporogon  umgebende  Hülle)  auch  eigene  Untersuchungen 
angestellt.  Es  kann  von  wechselndem  Ursprung  sein,  vom  Bauch- 
teil wie  vom  Stiel  des  Archespors  gebildet  werden  und  wird  im  ein- 
zelnen für  eine  Reihe  von  Moosen  beschrieben.  Die  Daten  werden 
dann  zu  systematischen  Schlüssen  verwendet. 

Lagerberg  (128)  sah  bei  dem  Studium  der  Lebensgeschichte  des 
„Adlerfarns",  daß  die  Antheridien  schon  am  fadenförmigen  Protonema, 
die  Archegonien  indes  erst  dann  auftreten  können,  wenn  das  Pro- 
thallium herzförmig  geworden  ist.  Die  übrigen  Angaben  des  Verf. 
sind  für  uns  ohne  spezielleres  Interesse;  nur  sei  vielleicht  noch  er- 
wähnt, daß  an  einem  Gametophyten  sich  einmal  2  Sporophyten  aus- 
gebildet hatten.  Die  Zeit,  die  verfließen  muß,  bis  die  jungen  Sporo- 
phyte  zur  Sporenentwicklung  schreiten,  scheint  mehrere  Jahre  zu 
dauern. 

Durand  (49)  bemerkte,  daß  von  200  untersuchten  Farnspecies  15 
auf  den  Seitenwänden  der  Sporangien  nahe  dem  Annulus  Trichome 
besäßen.  Diese  finden  sich  meist  bei  solchen  Arten,  deren  Sori  ein 
besonderes  Indusium  entbehren»  Verf.  ist  daher  geneigt,  in  den 
Trichomen  spezielle  Schutzorgane  zu  sehen. 

Bruchmann  (27)  gelang  es,  bei  Fortsetzung  seiner  schönen  Ophio- 
glossaceen-Untersuchungen  genügendes  Material  von  den  unterirdischen 
Prothallien  des  Botrychium  Lunaria  ausfindig  zu  machen.  Hofmeister's 
alte  Darstellung  wird  dabei  in  manchen  wichtigen  Punkten  korrigiert. 
Die  Gametophyten  der  genannten  Species  sind  streng  monöcisch  und 
tragen  die  Antheridien  und  Archegonien  beide  auf  ihrer  Oberseite. 
Im  Inneren  der  Prothalliumzellen  sind  viele  Eeservestofife  vorhanden, 
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außerdem  ein  endophyter  Pilz,  der  biologisch  für  die  Pflanze  von 
Nutzen  sein  dürfte,  da  er  die  Reservestoffe  in  haltbarer  Form  (Öl) 
speichert  und  die  Kerne  der  befallenen  Zellen  nicht  angreift.  Es 
ist  wohl  dieselbe  Art,  die  als  Mycorrhiza  beim  Sporophyten  vor- 
handen ist.  Antheridien-  und  Archegonien-Entwicklung  waren  normal. 
Die  Schilderung  des  Sporophyten  gehört  nicht  hierher. 

Beer  (12)  sah,  daß  die  Wand  der  sporogenen  Zellen  bei  Helmin- 
thostachys  charakteristische  Pectinreaktion,  dagegen  keine  auf  Cellulose 
oder  CaÜose  gab.  In  älteren  Stadien  zerbrechen  die  Tapetenzellen, 
ihr  Cytoplasma  fließt  zusammen,  die  zahlreichen  Kerne  lagern  sich 
zn  Gnippen  und  greifen  später  mit  fingerförmigen  Fortsätzen  zwischen 
die  Sporen-Mutterzellen  ein.  Die  Teilung  des  sporogenen  Gewebes 
in  mehrere  Blocks  sah  Verf  genau  so  wie  Cardiff  (siehe  diesen  Jahres- 
bericht für  1905,  Teil  I,  Seite  113)  bei  Botrychium.  Die  Chromo- 
somenzahl nach  der  Reduktion  ist  immer  sehr  hoch  (zwischen  40  und 
60):  Centrosomen  fehlen.  —  Die  Sporen  wände  bleiben  stets  dünn, 
auch  werden  sie  cuticularisiert,  der  übrige  Teil  gibt  Pectin-Reaktion. 
Ganz  außen  finden  sich  dann  allerlei  Skulpturen  in  bekannter 
Form  angelegt.  Die  Tapetum  -  Plasmodien  zeigen  währenddessen 
starke  Anzeichen  von  Stoffwechseltätigkeit.  Bei  der  reifen  Spore 
soll  das  Exospor  am  Scheitel,  wo  die  drei  Kantenleisten  zusammen 
treften,  gespalten  sein,  so  daß  das  Endospor  hier  frei  an  der  Ober- 
fläche liegt. 

Für  alle  heterosporen  Pflanzen  macht  Chamberlain  (36)  darauf 
aufmerksam,  daß  die  gewöhnlichen  Bezeichnungen  Mikro-  und  Makro- 
sporen schlecht  gebildet  sind,  denn  der  Gegensatz  von  fiiiiQog  ist  nicht 
fioxQog,  sondern  ^eyag,  Intolgedessen  dürfe  man  auch  nur  Megasporen 
sagen.  (Sef.  möchte  bezweifeln,  ob  diese  philologischen  Gründe  maß- 
gebend sein  werden,  einen  allgemein  angenommenen  Namen  ver- 
schwinden zu  lassen.) 

Kantschieder  (109)  geht  der  Frage  nach,  wie  die  Makrosporangien 
Ton  Selaginella  entständen.  Sie  scheinen  aus  einer  einzigen  Ober- 
flächenzelle des  Vegetationskegels  ihren  Ursprung  zu  nehmen,  jeden- 
falls beteiligen  sich  ganz  sicher  nicht  bei  ihrer  Bildung  die  darunter- 
liegenden Zellen,  wie  dies  seiner  Zeit  von  Denke  vermutet  war.  Des 
weiteren  glaubt  Verf,  daß  das  sporenerzeugende  Gewebe  nicht  von 
dem  ursprünglichen  Archespor  allein  herstamme,  sondern  noch  durch 
Zellen  sich  vermehre,  die  vom  Sporangiumstiele  nach  oben  abgetrennt 
werden.  Auch  das  „Tapetum"  soll  hier  aus  Stielzellen  entstehen. 
Nur  eine  einzige  Sporenmutterzelle  vermag  die  Tetradenteilung  einzu- 
gehen, die  übrigen  vacuolisieren  und  degenerieren  allmählich.  Vorher 
geben  sie  noch  Nährstoife  an  die  bevorzugte  Zelle  ab.  Während  das 
Makrosporangium  nur  4  Sporen  besitzt,  dürfte  die  Zahl  der  Mikro- 
sporen  in  einem  Sporangium  ca.  1500  betragen. 
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Rina  Scott  (223)  sucht  für  die  aus  dem  Carbon  bekannten 
Lepidostrobus-Formen ,  die  bisher  als  homospor  angesehen  wurden, 
die  Heterosporie  nachzuweisen.  Die  Mikrosporangien  seien  schon  seit 
langem  bekannt,  die  zugehörigen  Megasporangien  wären  aber  als 
eigene  Species  unter  dem  Namen  Triletes  diabolicus  beschrieben  ge- 
wesen. Das  letztere  Beiwort  rührt  davon  her,  daß  an  ihnen  sonder- 
bare Anhängsel,  wohl  modifizierte  Teile  der  Zellwand,  vorhanden  sind, 
die  den  Schwimmapparaten  von  AzoUa  entsprechen  düi'ften. 

Thoday  (242)  will  auch  für  Sphenophyllum  Dawsonii  die  Existenz 
von  Heterosporen  als  wahrscheinlich  statuieren. 

R.  Kidston  und  E,  Kidston  (112)  (siehe  diesen  Jahresbericht  für  1905, 
Teil  I,  Seite  115)  machen  genauere  Angaben  über  die  Mikrosporangien 
der  Pteridospermeen,  die  auf  modifizierten  ßlattfiedem  zusammen  mit 
sterilen  Lappen  gesessen  haben.  Leider  ließ  sich  die  innere  Struktur 
der  Mikrosporen  nicht  aufklären.  Es  findet  sich  in  der  sehr  schönen 
und  ausführlichen  Arbeit  eine  eingehende  Schilderung  der  bekannten 
Pteridospermeen  mit  Angabe  der  Zeit  ihres  Auftretens,  sowie  die  Ver- 
wertung der  Daten  für  eine  Phylogenie  der  höheren  Pflanzen,  die  im 
Original  eingesehen  werden  muß. 

V.  Wettstein  (263)  bemüht  sich,  festzustellen,  woher  der  für  die 
„Siphonogamen**  so  charakteristische  Pollenschlauch  entstanden  sei 
Er  kommt  zu  dem  Resultate,  daß  bei  den  Cycadeen  und  Gingkoaceen 
noch  niedere  Verhältnisse  vorlägen,  daß  aber  nicht  etwa  die  hier  vor- 
handenen „Rhizoidalschläuche"  den  „Rhizoidalzellen"  der  heterosporen 
Pteridophyten  als  homolog  anzusehen  wären,  sondern  nur  deren  vege- 
tativen Endzellen,  —  Die  später  auftretende  Chalazogamie  ist  nichts 
Primäres,  sondern  nur  ein  interessanter  Spezialfall. 

Lndforss  (135)  hatte  1901  für  eine  Anzahl  von  Pflanzen  eine 
chemotropische  Reizbarkeit  des  Pollenschlauches  auf  Eiweißstoife  nach- 
gewiesen. Diese  Studien  wurden  jetzt  wieder  aufgenommen.  Es 
glückte  Verf.  in  Zucker- Agar-Lösung  auch  den  Pollen  von  mehreren 
Gräsern,  Compositen  und  Umbelliferen  zum  Austreiben  zu  bringen 
(siehe  auch  Jost  in  diesem  Jahresbericht  für  1905,  Teill,  Seite  117).  Viele 
anderen  Pollen  widerstanden  bis  jetzt  aber  allen  Versuchen,  sie  künstlich 
auskeimen  zu  lassen.  Eiweiß  wirkte  sehr  oft  direkt  fördernd  auf  das 
Keimvermögen,  so  z.  ß.  bei  sehr  altem  Pollen,  der  sonst  überhaupt 
nicht  mehr  auskeimte.  Ein  „Proteochemotropismus"  ist  ganz  allge- 
mein verbreitet;  ausgenommen  bis  jetzt  sind  nur  folgende  Gruppen: 
Querciflorae,  Urticiflorae,  Malvaceae,  Umbelliferae  und  Compositae. 
Die  gleichen  Pollenschläuche  können  auf  Zucker  und  Eiweiß  reizbar 
sein;  für  jedes  Vermögen  müssen  getrennte  Perceptionsapparate  vor- 
ausgesetzt werden.  Ein  negativer  Chemotropismus  wird  z.  B.  durch 
bestimmte  giftige  Kupfersalze  ausgelöst,  hier  ist  somit  eine  „latente" 
Reizbarkeit  anzunehmen.     Ein  besonderer  Aerotropismus  bleibt  an- 
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scheinend  auf  wenige  Familien  beschränkt.  Wir  wissen  aber  auch, 
daß  die  Pollenschläuche  osmotropisch  reizbar  sein  können.  Um  dieses 
zu  erkennen,  muß  man  zum  Pollen  vergleichsweise  eine  dem  Eiweiß- 
stoffe gleich  hohe  isotonische  Neutralsalzlösung  zusetzen. 

Die  Arbeit  von  Miyake  (161)  ist  eine  deutsche  Übersetzung  der 
japanischen  Publikation,  die  bereits  im  vorigen  Jahresbericht  (siehe 
diesen  Jahresbericht  für  1906,  Teil  I,  Seite  115)  besprochen  wurde. 

Chamberlain  (37)  studierte  die  Entwicklung  des  Ovulum  von  Dioon. 
Die  Zahl  der  Archegonien  kann  von  1  bis  10  variieren,  beträgt  meist 
indes  nur  4  bis  5.  Die  Centralzelle  und  das  Ei  erhalten  von  einer  ge- 
wissen Zeit  an  Nährmaterial  durch  besondere  haustoriale  Vorstülpungen 
ihres  Plasmas  in  die  Nachbarzellen  hinein  zugeführt.  Die  Kerne  dieses 
lenachbarten  „Tapetums"  entfärben  sich  dabei  allmählich  und  ent- 
lassen „Chromidialsubstanz"  ins  Plasma  in  Form  von  Tröpfchen, 
Eörachen,  Kügelchen  usw.  Der  Eikern  von  Dioon  ist  der  größte, 
den  man  bisher  bei  Pflanzen  kennt,  er  mißt  500  bis  600  ju  im  Durch- 
messer, ja  einmal  wies  ein  besonders  langgestreckter  die  Maße  von 
1475  und  380  n  auf.  Die  Chromosomenzahl  beträgt  nach  der  Re- 
duktion 12. 

Siopes  und  Fujii  (236)  suchten  die  wahre  Natur  der  in  den  Eizellen 
der  Gymnospermen  als  „Hofmeister'sche  Körperchen"  bekannten  Ge- 
bilde zu  erforschen.  Sie  wählten  zu  ihrem  Studium  25  Species  aus  9 
Gattungen.  Zwischen  der  Eizelle  und  dem  anliegenden  Tapetum  sollen 
keine  offenen  Kommunikationen  existieren  und  demnach  Wanderungen 
von  ganzen  Kernen,  wie  sie  zuerst  Amoldi  beschrieb,  oder  auch  nur 
Überführungen  von  Chromatinstücken  oder  -Kugeln  fehlen.  Die  Hof- 
meister'schen  Körperchen  sind  nach  Verff.  reine  Proteinvacuolen  und 
die  hier  sich  färbenden  Stoffe  würden  erst  in  Lösung  an  ihren  Platz 
befördert,  mit  Kernbestandteilen  seien  sie  jedenfalls  nicht  identisch. 
Das  Tapetum  verarbeitet  das  zugefiihrte  Nährmaterial  bei  den  ein- 
zelnen Gymnospermengruppen  in  verschiedener  Menge.  —  (Chamberlain 
weist  aber  in  der  vorher  besprochenen  Arbeit  darauf  hin,  daß  die 
Resultate  der  Verff.  nur  so  zu  erklären  sind,  daß  sie  nicht  genügend 
alte  Stadien  berücksichtigt  haben). 

Chodat  (38)  bringt  nach  den  Funden  von  A.  v.  Sprecher  eine  Dar- 
stellung über  die  Entwicklung  des  Erabryosackes  von  Gingko  biloba. 
Die  Gattung  besitzt  eine  größere  Anzahl  von  Archesporzellen,  deren 
verdickte  Wände  etwas  verquollen  erscheinen  und  sich  mit  Fuchsin 
und  Jodgrün  lebhaft  tingieren.  Für  gewöhnlich  tritt  nur  eine  Mutter- 
zelle in  Teilung,  zuweilen  auch  zwei,  doch  sind  sie  dann  durch  andere 
sterile  getrennt.  Der  Kern  der  Embryosack -Mutterzelle  teilt  sich 
zunächst  in  zwei,  einer  von  diesen  darauf  nochmals,  sodaß  wir  drei 
Kerne  in  der  Archesporzelle  haben.  Erst  dann  bilden  sich  die  Wände 
dazwischen  aus.    Von  den  drei  Zellen  der  „Tetrade"   verdrängt  die 
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unterste  die  beiden  anderen  und  wird  in  normaler  Weise  zum  Embryo- 
sack. Das  Nachbargewebe  im  Nucellus  scheint  lebhaft  an  der  Er- 
nährung der  Makrospore  beteiligt  zu  sein,  später  degeneriert  es  in 
üblicher  Weise.  —  Einmal  gelang  es  Verf.  ein  sehr  merkwürdiges 
Phänomen  zu  beobachten,  daß  nämlich  auch  aus  dem  Integament 
eine  Archesporzelle  sich  bildete,  absolut  den  übrigen  im  Nucellus  gleich 
aussehend.  —  Die  „Pollenkammer"  an  der  Spitze  des  Nucellus  kommt 
durch  Aullösung  der  vorher  hier  befindlichen  Zellen  zustande. 

Lopriore  (142)  publiziert  noch  einmal  in  wörtlicher  Übereinstim- 
mung (!)  seine  in  den  Ber.  d.  Deutsch,  botan.  Ges.  erschienene  Unter- 
suchung über  die  Pollenkörner  von  Araucaria  (siehe  diesen  Jahres- 
bericht für  1905,  Teil  I,  Seite  116). 

Thomson  (243)  entdeckte  im  Pollenschlauch  von  Agathis  ebenfalls 
wie  Lopriore  bei  Araucaria  eine  große  Zahl  von  Kernen.  Der  Pollen 
fällt  hier  nicht  direkt  auf  die  Mikropyle,  sondern  auf  eine  bis  2  cm 
entfernte  „Ligula",  von  wo  er  allmählich  bis  zu  ersterer  heranwachsen 
muß.  —  Die  ganze  Entwicklungsgeschichte  der  Araucarien  zeigt  nach 
Verf.,  daß  diese  Gruppe  eine  sehr  isolierte  Position  unter  den  Coni- 
feren  einnimmt. 

Pollock  (191)  bemerkte,  daß  im  Pollenkorn  von  Picea  excelsa 
zwar  oft  2  Prothalliumzellen  zu  beobachten  sind,  daß  aber  weit- 
gehende Variationen  vorkommen.  Von  466  untersuchten  Körnern  hatten 
nämlich  66,5  Proz.  oder  310  nur  eine  Prothalliumzelle,  15,7  Proz.  oder 
73  dagegen  die  „Normalzahl"  2,  während  es  bei  65  zweifelhaft  war,  ob 
1  oder  2  Zellen  vorliegen  und  einige  wenige  selbst  3,  wie  nur  die 
niedersten  Gymnospermen,  aufwiesen.  Eine  große  Verschiedenheit  be- 
stand übrigens  auch  in  der  Lage  des  Prothalliums. 

Olga  Knischewsky  (115)  studierte  die  Cytologie  von  Thuya  occiden- 
talis.  Eine  Prothalliumbildung  im  Pollenkorn  unterbleibt  gänzlich ;  selbst 
in  Zuckerlösung  vermochte  der  Pollen  nur  schlecht  zu  keimen.  —  Ober- 
halb des  Nucellus  findet  sich  eine  kleine  Pollenkammer;  das  weibliche 
Archespor  besteht  aus  einem  Komplex  von  8  Zellen,  von  denen  sich 
nur  eine,  in  der  Mitte  gelegene,  weiter  teilt.  Die  Embryosackentwick- 
lung ist  völlig  normal,  nur  konnte  eine  Synapsis  nie  beobachtet  werden. 
Die  reduzierte  Chromosomenzahl  beträgt  8,  und  nicht  12,  wie  dies 
früher  von  Land  angegeben  war.  —  Im  Embryosackwandbelege  halten 
sich  die  freien  Kerne  sehr  lange;  erst  spät  werden  in  den  „Verbindungs- 
fäden" die  Zwischenwände  angelegt.  Die  Zahl  der  Archegonien  be- 
trägt 6,  seltener  selbst  7  bis  9.  Die  Deckzellschichten  lassen  in  sie  ihre 
Kerne  übertreten  und  dort  zu  den  „Hofmeister'schen  Körperchen"  werden. 
Gleiche  Kernübertritte  fanden  sich  auch  in  den  späteren  Stadien  im 
Prothallium  vor,  wodurch  einige  Zöllen  mehrkernig,  andere  ganz  kernlos 
werden.  —  Übrigens  war  bei  dem  Auskeimen  des  Pollenschlauches  in 
allen  spermatogenen  Zellen  ein  „Blepharoplastoid"  kinoplasmatischer 
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Xatnr  zu  erblicken.  —  Das  Weitere  über  Befruchtung  und  Embryo- 
entwicklung  ist  schon  durch  Strasburger  und  Land  genügend  bekannt 
^worden. 

Person  (184)  hat  sich  mit  vieler  Mühe  Material  von  Welwitschia 
mirabüis  besorgt,  um  Pollen-  und  Embryosackausbildung  studieren  zu 
können.  —  Die  Pflanze  hat  getrennte  S  und  $  Blüten,  doch  finden  sich 
m  der  ersteren  auch  Samenanlagen,  aber  immer  ohne  Embryosack. 
Jede  Anthere  hat  drei  Pollensäcke;  das  Archespor  ist  ziemlich  groß, 
seine  äußersten  Schichten  sind  steril  und  funktionieren  wie  die  an- 
grenzenden Zellen  als  Tapetum,  das  sehr  früh  zur  Ernährung  auf- 
gelöst wird.  Die  beiden  allotypen  Teilungen  folgen  unmittelbar  auf- 
einander, bevor  eine  Zellwand  die  beiden  Dyadenkeme  voneinander 
geschieden  hat.  Nur  eine  Prothalliumzelle  wird  angelegt,  die  bald 
degeneriert;  in  den  reifen  PoUenkömern  sind  nur  Spuren  ihres  Nucellus 
Torhanden.  Die  generative  Zelle  ist  ohne  besondere  Wandung.  Bei 
der  Keimung  springt  die  Exine  in  2  Lappen  auf,  die  abgeworfen 
werden  können.  —  In  den  weiblichen  Blüten  haben  die  Samenanlagen 
nor  eine  einzige  Megasporenmutterzelle ;  sie  geht  eine  Tetradenteilung 
em  und  von  ihren  3  bis  4  Abkömmlingen  funktioniert  die  unterste  als 
M^aspore.  Es  bilden  sich  in  ihr  bald  eine  Anzahl  freier  Kerne, 
welche  gleichmäßig  durch  den  ganzen  Embryosack  verteilt  sind.  Dar- 
auf übt  dieser  eine  auflösende  Wirkung  auf  eine  ßeihe  von  Nachbar- 
zellen aus,  besonders  solcher,  die  axial  im  Nucellus  gelagert  sind. 
Es  tritt  nun  die  übliche  Kammerung  in  Zellen  ein,  wobei  sehr  viele 
mehrkemige  entstehen.  Im  obersten  Fünftel  der  Megaspore  bilden 
sich  bestimmte  Schläuche  aus,  die  in  das  Nucellusgewebe  hinein- 
wachsen, anfangs  sind  deren  ungefähr  20,  später  wohl  noch  mehr, 
hl  jedem  liegen  mehrere  —  höchstens  5  —  freie  Kerne,  die  als  Sexual- 
keme  zu  betrachten  sind  und  funktionell  einander  gleichwertig  sein 
dürften.  Somit  haben  wir  hier  prinzipiell  dasselbe  wie  bei  Gnetum, 
nur  ist  die  Ausbildung  eine  entschieden  höhere  als  vorher,  da  nicht 
mehr  der  ganze  Embryosack,  oder  dessen  oberer  Teil,  sondern  be- 
stimmte dazu  gebildete  Auswüchse  allein  die  Sexualkerne  aufnehmen. 
Als  „Archegoninitialen"  dürfen  sie  jedenfalls  nicht  mehr  angesehen 
werden.  —  Für  Befruchtung  und  Embryobildung  fehlten  leider  die 
entsprechenden  Entwicklungsstadien  in  dem  Material  des  Verf.  Ge- 
sagt sei  nur  noch,  daß  eine  Pollenkammer  nicht  existiert,  die  Pollen- 
kömer  vielmehr  gleich  auf  die  früh  verschleimende  Nucellusspitze 
fallen. 

Harris  (90)  beschreibt  einige  anormale  Antheren  von  Angiospermen, 
nämlich  bei  den  Leguminosen  Duparquetia  und  Dicorynia,  welch  letztere 
an  der  Basis  4-,  weiter  oben  8-  bis  10-fächerige  Staubbeutel  hat,  und 
der  Rubiacee  Strumpfia,  deren  Antheren  wie  bei  den  Kompositen 
synandrisch  verbunden  sind. 


Digitized  by  VjOOQIC 


144  Erster  Teil.    Allgemeine  Anatomie. 

Habermann  (88)  schildert  den  merkwürdigen,  1856  zuerst  von 
Schacht  beschriebenen  „Fadenapparat"  im  oberen  Teile  der  Syner- 
giden näher,  der  bei  einer  großen  Zahl  von  Angiospennen  vorkommt. 
Es  handelt  sich  bei  seiner  Entstehung  um  Abscheideprozesse  von 
Cellulosekörnchen  aus  dem  Plasma,  die  dann  miteinander  verschmelzen 
und  durch  Apposition  wachsen.  Die  Membran  über  dem  Scheitel  des 
„Fadenapparates"  wird  häufig  resorbiert.  Nach  der  Befruchtung  ver- 
quillt er  übrigens  stets ;  das  gleiche  war  der  Fall  bei  dem  apogamen 
Thalictrum  purpurascens,  während  die  apogamen  Alchimillen  nichts  da- 
von zeigten.  Verf.  glaubt,  daß  der  Fadenapparat  einen  „chemotak- 
tischen glucosehaltigen  Stoff",  der  etwa  von  den  Synergidenvacuolen 
produziert  würde,  nach  der  Basis  der  Zelle  leite,  dort  ausscheide 
und  so  dem  Pollenschlauch  den  richtigen  Weg  weise. 

Ewert  (53)  gibt  kurz  an,  daß  es  ihm  bei  einer  Reihe  von  Apfel-  und 
Bimsorten  gelungen  sei,  dui-ch  Verhinderung  der  Bestäubung  normale 
Früchte  zu  erhalten,  die  natürlich  kernlos  waren.  Er  meint,  daß  diese 
Parthenocarpie  vor  allem  bei  „selbststerilen"  Rassen  sich  finden  werde. 

Aus  der  Darstellung  v.  WettsteMs  (262)  über  die  Samenbildung  und 
Keimung  von  Aponogeton  sei  nur  herausgegriffen,  daß  letztere  sofort 
nach  Fertigstellung  des  Embryo  eintritt,  wobei  die  Fruchtwand  ex- 
plosionsartig aufgelöst  wird.  Die  Cuticula  sondert  sich  von  der 
Samenschale  ab  und  funktioniert  als  „Schwimmhaut". 

Rosendahl  (210)  sah,  daß  bei  der  Aracee  Symplocarpus  das  mächtig 
entwickelte  Endosperm  den  Nucellus  und  die  Integumente  sehr  rasch 
verzehrt  und  später  selbst  vom  Embryo  vöUig  aufgebraucht  wird.  So 
liegt  letzterer  schließlich  frei  in  der  Höhlung  des  Ovars  ohne  eine 
Samenschale;  die  Samen  sind  daher  bei  dieser  Gattung  nichts  anderes 
als  nackte  Embryonen. 

Went  und  Blaauw  (261)  beobachteten  bei  dem  mexikanischen  Dasy- 
lirion  acrotrichum  an  rein  weiblichen  Exemplaren  gewisse  unvoU- 
kommene  Ansätze  zu  einer  Apogamie.  Während  allerdings  die  große 
Mehrzahl  der  Ovula  abstarb,  nachdem  sie  nicht  rechtzeitig  befruchtet 
waren,  fanden  sich  bei  einigen  deutliche  Anzeichen  eines  jungen,  bald 
degenerierenden  Embryo  vor,  und  in  anderen  Fällen  trat  nur  Endo- 
spermbildung  ohne  einen  Embryo  auf.  Leider  reichte  das  Material 
nicht  aus,  die  Frage  definitiv  aufzuklären. 

Hill  (96)  weist  auf  gewisse  cytologische  Ähnlichkeiten  zwischen 
den  Araceen  und  einigen  Piperaceen  hin.  Dies  hat  schon  andere 
Autoren  veranlaßt,  hier  eine  „Brücke"  von  den  Di-  zu  den  Monocotylen 
zu  suchen.  Verf.  wird  in  diesen  Spekulationen  dadurch  bestärkt, 
daß  er  südamerikanische  Peperomiaarten  entdeckte,  bei  denen  ein 
Keimblatt  im  Samen  bleibt  und  hier  ganz  wie  ein  monocotyledones 
Skutellum  ausgebildet  ist,  während  der  andere  Cotyledon  sich  heraus- 
streckt und  zum  Laubblatt  entwickelt. 
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Ivancich  (108)  möchte  aus  dem  Eintreten  der  Gefäßbündel  in  die 
Amentaceenfilamente  auf  einen  Aufbau  eines  jeden  Staubblattes  aus 
zwei  Phyllomen  schließen.  Er  weist  auf  die  Übereinstimmungen  im 
Bau  der  Stamina  bei  Amentaceen,  Casuarinaceen  und  Gnetaceen  hin. 

Margaret  Bensan,  Elisabeth  Sanday  und  Emily  Berridge  (14)  fanden 
bei  Carpinus  Betulus  die  Embryosäcke,  die  aus  dem  vielzelligen  Archespor 
hervorgehen,  in  der  typischen  Angiospermenweise  ausgebildet.  Bald 
senden  sie  aber  lange  blindsackförmige  Auswüchse  in  das  Nucellus- 
gcwebe  hinein  und  in  diese  treten  auch  die  beiden  Polkeme  über, 
um  hier  zu  fusionieren.  Der  Pollenschlauch,  der  den  Embryosack 
lange  vor  dessen  Eeife  erreicht,  pflegt  sich  mehrmals  um  diesen  herum- 
znschlingen,  bis  er  an  der  Basis  des  Caecums  in  ihn  eindringt.  Der 
eine  seiner  beiden  Sexualkeme  wird  dort  entlassen  und  vereinigt  sich 
nun  mit  den  beiden  fusionieiten  Polkemen.  Unmittelbar  darauf  setzt 
die  ElndospermbDdung  ein.  Den  zweiten  Kern,  der  übrigens  ebenso 
wie  der  andere  ein  wurmförmiges  Aussehen  hat,  nimmt  der  Pollen- 
schlauch indes  noch  mit  sich  und  entläßt  ihn  erst  in  der  Nähe  der  Ei- 
zellen. Die  Verff.  weisen  auf  die  mancherlei  Beziehungen  zwischen 
Carpinus  und  Casuarina  hin  und  möchten  am  liebsten  auch  letztere 
Gattung  in  der  Familie  der  Betulaceen  aufführen. 

Lemgo  (140)  macht  genauere  Angaben  über  die  ?  Blüten  der  Feigen. 
Die  Eßfeige  besitzt  bekanntlich  sogenannte  „fomiti**  und  „fioroni",  in 
ersteren  fehlt  den  Ovulis  der  Griflfelkanal,  dagegen  ist  ein  Embryosack 
entgegen  bisherigen  Vorstellungen  vorhanden,  in  letzteren  kann,  wenn 
nur  eine  einzige  Samenanlage  da  ist,  diese  ganz  wie  bei  den  „fomiti" 
aussehen.  Sind  hingegen  mehrere,  so  drücken  sie  sich  gegenseitig 
und  werden  dabei  deformiert;  einzeihe  bleiben  weniger,  andere  stärker 
in  der  Entwicklung  zurück,  einigen  gehen  die  Embryosäcke  ganz  ab. 
Es  scheint  aber,  als  ob  in  jedem  Ovarium  wenigstens  eine  völlig 
normale  Megaspore  ausgebildet  wird.  —  An  dem  „Caprificus"  sah 
Verf.  als  Abnormität  einmal  reine  „Ficus-Fioroni"-Blüten,  d.  h.  die 
Staubblätter  fehlten  ganz  und  die  Pistille  waren  langgrifflig;  die 
Ovarien  hatten  nur  eine  Samenanlage  mit  einem  normalen  Embryosack. 
—  Die  Eiablage  von  selten  der  Blastophaga  in  den  ?  Blüten  der  Fioroni 
des  Caprificus  erfolgt  zwischen  innerem  Integument  und  Nucellus. 
Während  sich  die  Larven  zu  entwickeln  begannen,  wurde  das  Auf- 
treten von  einigen  Endospermkernen  beobachtet,  für  die  Verf.  eine 
amitotische  Teilung  annimmt;  zuweilen  zeigten  sich  sonderbar  gelappte 
NucleL  —  Im  allgemeinen  besorgt  ja  die  Blastophaga  wohl  den  Pollen - 
transport  von  den  „Fioroni"  des  Caprificus  auf  die  „Fomiti"  des 
Ficus.  Doch  meint  Verf.,  daß  es  auch  Feigenrassen  gäbe,  die  einer 
Befruchtung  für  die  Herstellung  reifer  Samen  nicht  bedüiften.  Ficus 
und  Caprificus  sollen  nicht  einmal  zu  der  gleichen  Rasse  gehören; 
man  kann  letztere  nicht  einfach,  wie  man  es  meist  tut,  als  „wilde 
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Feigen"  betrachten,  denn  es  gäbe  deren  auch  ganz  echte,  welche  sich 
vom  Caprificns  erheblich  unterschieden. 

Tomann  (248)  untersuchte  den  Schleim  in  der  Frucht  von  Viscum 
album,  der  aus  einer  äußeren  Cellulose-  und  einer  inneren  Pectose- 
schleimschicht  besteht.  Dagegen  ist  der  analoge  Schleim  bei  Loranthus 
europaeus  gleichartig  und  enthält  nur  Pectose  mit  massenhaften  Fett- 
tröpfchen. —  Die  Schleime  wirken  übrigens  keimungshemmend,  viel- 
leicht weil  durch  sie  die  Atmung  der  Samen  verhindert  werd. 

Cook  (40)  studierte  die  Embryogenie  der  Nymphaeaceen,  einer 
Pflanzenfamilie,  die  in  der  letzten  Zeit  wiederholt  Gregenstand  des 
Streites,  „ob  Di-,  ob  Monocotyl",  gewesen  ist.  Verf.  kommt  zum 
gleichen  Resultate  wie  früher,  daß  wir  in  ihr  anormale  Monocotjle 
zu  sehen  haben.  Die  Embryosackentwicklung  und  Befruchtung  sind 
normal;  die  Antipoden  degenerieren  frühzeitig.  Bei  der  Endosperm- 
bildung  waren  zwei  Typen  zu  imterscheiden.  Brasenia  und  Cabomba  (also 
die  von  de  Candolle  seinerzeit  zu  den  Podophyllaceen  gestellten  Gattungen. 
Der  Ref )  folgen  dem  einen  mit  Kembildung  und  darauf  folgender 
Zellkammerung,  während  Nymphaea,  Castalia  und  Nelumbo  sich  anders 
verhalten.  Es  wird  hier  nämlich  gleich  zu  Anfang  eine  Wand  quer 
durch  den  ganzen  Embryosack  angelegt  und  nur  in  diesem  Teile,  der 
dem  jungen  Embryo  näher  liegt,  tritt  Zellbildung  ein,  der  untere  bleibt 
ungeteilt  und  funktioniert  wahrscheinlich  als  Haustorium.  Diese 
sonderbare  Zweiteilung  haben  nun  gerade  einige  „niedere"  Monocotylen, 
wie  Sagittaria,  Potamogeton  u.  a.,  was  für  eine  Verwandtschaft  mit 
den  Nelumbiaceen  sprechen  würde.  —  Die  Embryoentwicklung  va- 
riert  in  der  Gruppe  sehr,  jedenfalls  sollen  nicht  zwei  Cotyledonen, 
sondern  nur  ein  zweilappiger  vorhanden  sein. 

Huß  (102)  untersuchte  an  einer  sehr  großen  Zahl  von  Ranuncü- 
laceen,  Berberidaceen  und  Papaveraceen  die  Antipoden,  die  hier  oft 
als  Riesenzellen  ausgebildet  sind.  Ihre  Mehrkernigkeit  ist  meist  durch 
Karyokinesen  bewirkt  nur  bei  Anemone,  wo  selbst  Zellen  mit  12  Nuclei 
auftreten,  beobachtete  Verf.  eine  Art  Amitose.  Die  Riesenzellen 
werden  als  einfache  Hypertrophieen  erklärt,  nicht  als  aktiv  tätige 
Verarbeiter  der  Nährstoffe  für  den  Erabryosack.  Ebenso  sind  die 
cytologischen  Verhältnisse  nicht  denen  in  sezernierenden  Zellen  gleich, 
wie  manche  gemeint  haben.  Eine  Degeneration  der  Antipoden  setzt 
zu  ganz  verschiedener  Zeit  ein;  Trollius  und  gewisse  Anemoneen 
lassen  zwar  ihre  Kerne  zu  einer  voluminösen  Masse  fusionieren,  meist 
aber,  so  bei  Caltha  und  Clematis,  haben  wir  umgekehrt  einen  Zerfall 
der  Kerne  in  viele.  Zur  Klassifikation  der  Familien  sind  die  cyto- 
logischen Ergebnisse  nicht  zu  verwerten. 

Die  durch  den  Tod  von  Mrs.  Mabel  Schaffner  (218)  unvollendet 
gebliebenen  Studien  über  die  Embryologie  von  Capsella  bursa  pastoris 
werden  jetzt  von  ihrem  Gatten  herausgegeben.    Es  handelt  sich  im 
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wesentlichen  um  eine  schöne  Darstellung  aller  Entwicklungsstadien, 
welche  gut  zu  Vergleichszwecken  dienen  kann,  da  alle  Figuren  bei 
der  gleichen  Vergrößerung  gezeichnet  wurden. 

Hannig  (89)  setzt  seine  Studien  über  die  Embryologie  der  Cruci- 
feren  fort  Es  glückte  ihm,  einige  Keimlinge  auch  außerhalb  der 
Embrjosäcke  künstlich  aufzuziehen.  Er  weist  darauf  hin,  daß  die 
Ursachen  für  die  eigenartigen  Krümmungen  der  normalen  Embryonen 
in  der  Mutterpflanze  lediglich  mechanischer  Natur  sind  und  durch  die 
Form  der  Makrospore  notwendig  gemacht  werden. 

Skreve  (226)  zeigte,  daß  die  Mikro-  und  Megasporenentwicklung 
bei  Sarracenia  purpurea  dem  gewöhnlichen  Angiospermen-Schema  folgt. 
Die  Chromosomenzahl  nach  der  Reduktion  beträgt  12;  die  Bildung 
des  Endosperms  setzt  sehr  früh  ein.  Dies  kann  bereits  2  bis  8  zellig 
sein,  bevor  die  völlige  Vereinigung  der  beiden  Sexualkerne  in  der 
Eizelle  vor  sich  gegangen  ist. 

de  Bruyne  (28)  betont,  daß  bei  Phaseolus  bald  nach  der  Befruch- 
tung im  Endosperm  Bildung  von  Zellwänden  auftrete.  Dabei  ent- 
stehen zwei  Höhlungen  im  Embryosack,  eine  obere  kleinere,  in  der 
der  Embryo  liegt,  und  eine  untere  größere  nach  der  Chalaza  zu.  In 
der  letzteren  verschwinden  die  Wände  bald  wieder,  und  wir  behalten 
nnr  ein  vielkemiges  Plasmodium  übrig,  das  eine  große  Vakuole  ein- 
schließt Dagegen  wird  die  obere  Höhlung  tapetenartig  von  Zellen 
ausgekleidet,  welche  gewisse  Stoffe  für  den  Embryo  zu  verarbeiten 
scheinen,  namentlich  wenn  der  Suspensor  allmählich  zu  degenerieren 
bcgmnt  Verf.  meint,  daß  die  Plasmodienteile  in  der  unteren  Höhlung 
sich  nacheinander  verflüssigen  und  dadurch  den  osmotischen  Druck 
in  dieser  steigern.  Infolgedessen  werden  nun  gelöste  Eiweißstoffe  in 
die  darüber  liegenden  Zellen  gepreßt  und  von  hier  gelangen  sie  weiter 
in  die  Vacuole,  die  den  Embryo  selbst  umgibt. 

Biddle  (201)  verfolgte  die  ganz  normale  Entwicklung  des  Embryo- 
sackes bei  Staphylaea  trifoliata.  Die  Antipoden  gehen  früh  zugrunde, 
das  Endosperm  teilt  sich  rasch  und  der  Embryo  bleibt  selbst  noch  im 
reifen  Samen  rudimentär. 

Balls  (3)  beobachtete  bei  Gossypium  häufig  abortierte  Antheren, 
in  deren  Pollen  -  Mutterzellen  entweder  direkt  nach  der  Synapsis 
Störungen  eintraten,  indem  sich  aus  dem  Spirem  nicht  mehr  die 
Chromosomen  bildeten  oder  auch  erst  nach  vollzogener  Tetraden- 
teüong.  Die  haploide  Chromosomenzahl  beträgt  20,  die  diploide  dem- 
nach 40.  —  Von  den  Abkömmlingen  der  Embrj^osack-Mutterzelle  ent- 
wickelt sich  die  oberste,  nach  der  Mikropyle  zu  gelegene,  zum  Embryo- 
sack weiter.  Die  Antipoden  verschwinden  frühzeitig,  die  Polkerne 
vereinigen  sich  ziemlich  langsam,  die  doppelte  Befruchtung  war  recht 
klar  zu  sehen.  Vor  der  Segmentierung  der  befruchteten  Eizelle  bilden 
sich  erst  ca.  100  freie  Endospermkenie.  —  Zwischen  der  Fertigstellung 
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der  Megaspore  und  der  des  Embryosackes  liegt  ungefähr  ein  Zeitraum 
von  3  Tagen;  SV«  Tage  nach  der  Befruchtung  beginnt  dann  erst 
das  Ei  mit  den  Teilungen;  eine  Woche  danach  besteht  indes  der 
Embryo  schon  aus  Hunderten  von  Zellen. 

Harn  Winkler  (267)  (siehe  vorläufige  Mitteilung  in  diesem  Jahres- 
bericht für  1904,  Teil  I,  Seite  107)  gibt  eine  eingehende  Darstellung 
von  der  Apogamie  bei  Wikstroemia  indica,  die  er  freilich  als  „Parthe- 
nogenese" bezeichnet.  Der  Pollen  ist  zu  einem  hohen  Prozentsatze 
abortiert,  Keimversuche  gelangen  auch  bei  den  normal  aussehenden 
Körnern  nicht.  Die  Chromosomenzahl  ist  wahrscheinlich  52,  nach  der 
Reduktion  26.  Die  Tapetenzellen  haben  in  den  älteren  Stadien  2  bis  6 
Kerne,  welche  seltener  miteinander  fusionieren,  sich  aber  oft  aneinander 
legen.  Das  Tapetum  bleibt  sehr  lange  erhalten.  Die  Teilung  der 
S  Gonotokonten  geht  sehr  häufig  ganz  regelmäßig  vor  sich,  die 
Synapsis  war  immer  noch  normal,  während  nachher  manche  Abnor- 
mitäten auftreten  konnten.  Nach  vollzogener  Bildung  der  Tetraden 
schrumpfen  die  Zellen  stets  ein  und  ihre  Membranen  verquellen 
schleimig.  —  Bei  den  Samenanlagen  wird  die  Mikropyle  frühzeitig 
durch  ein  obturatorähnliches  Gewebe  ausgefüllt.  Das  Archespor  ist 
nur  einzellig,  eine  Tetradenteilung  findet  nicht  mehr  statt,  sondern 
nur  eine  einfache  Scheidung  in  2  Zellen.  Verf  kann  nicht  mit  ab- 
soluter Sicherheit  angeben,  ob  hier  die  Reduktion  unterdrückt  ist, 
möchte  es  aber  für  überaus  wahrscheinlich  halten.  Jedenfalls  haben 
wir  nachher  wieder  die  somatische  Zahl  der  Chromosomen.  Häufige 
Anomalien  fielen  auf,  Embryosack-Obliterationen  und  andere,  einmal 
eine  Bildung  von  Adventiv-Embryonen.  —  Verf.  polemisiert  sodann 
gegen  Strasburger  wegen  des  Ausdrucks  „Apogamie"  für  seine  „Parthe- 
nogenese". Es  kann  aber  darauf  hier  nicht  näher  eingegangen 
werden.  —  Auf  Winkler's  Ansichten  über  die  Bedeutung  der  Chromo- 
somen wiesen  wir  schon  oben  (Seite  100)  hin. 

Be&r  (11)  stellte  für  Oenothera  longiflora  die  Chromosomenzahl 
auf  14  (resp.  7)  fest.  Die  Wand  der  Polenmutterzellen  besteht  aus 
reiner  Callose,  welche  als  solche  vom  Plasma  abgeschieden  wird. 
In  den  Tapetenzellen  trat  schöne  Bildung  von  Chromidialsubstanz  auf, 
die  von  degenerierenden  Kernen  stammte.  Viele  Pollenkörner  ver- 
mögen sich  nicht  bis  zur  Reife  zu  entwickeln,  vielleicht  weil  das 
Material  aus  dem  Tapetum  nicht  zur  Ernährung  reicht.  Über  des 
Verf.'s  Resultate  betreifs  des  Membranwachstums  siehe  oben  Seite  108. 

Jaensch  (105)  sah,  daß  bei  der  Myrsinacee  Ardisia  crispa  im 
Embryosacke  die  Antipoden  stets  zu  fehlen  scheinen  und  der  Eiapparat 
nur  teilweise  entwickelt  ist.  Meist  kommt  es  im  Embryosack  über- 
haupt nur  zur  Bildung  von  2  bis  9  Kernen.  Der  junge  Embryo  entsteht 
apogam  aus  Zellen  der  Chalaza  oder  des  inneren  Integumentes.  Es 
bildet  sich  zunächst  eine  Art  „Vorkeim",  an  dem  mehrere  Keimlinge 
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aussproßsen,  von  welchen  aber  nur  ein  einziger  erhalten  bleibt.  — 
Der  Pollen  war  zwar  äußerlich  normal,  konnte  aber  mit  2  Ausnahmen 
nicht  zum  Austreiben  gebracht  werden.  —  Die  Samen  keimen  im  all- 
gemeinen noch  auf  der  Mutterpflanze,  innerhalb  der  Frucht. 

Schmid  (220)  schenkt  uns  eine  sehr  sorgfältige  Arbeit  über  die 
Embryosackentwicklung  einer  großen  Zahl  yon  Scrofulariaceen.  Weniges 
nur  kann  leider  daraus  hervorgehoben  werden.  Bei  Linaria  vulgaris, 
Mdampyrum  silvaticum  und  pratense  sowie  Tozzia  alpina  scheinen 
Antipoden  stets  zu  fehlen,  bei  den  übrigen  untersuchten  Species  gehen 
sie  bald  nach  der  Befruchtung  zugrunde.  Wichtig  sind  die  Angaben 
über  die  Endospermhaustorien ,  die  als  hypertrophische  Bildungen 
aufgefaßt  werden.  In  einigen  findet  eine  Celluloseabscheidung  in 
Form  eines  Balkenwerkes  statt;  ofienbar  ist  das  aber  schon  eine 
Senilitätserscheinung.  Die  Mikropyle  wird  bei  Melampyrum  nahezu 
durch  Gewebe  verschlossen.  Betreffs  eingehender  Schilderung  der 
Cytologie  der  Haustorien  und  ihre  Verwendung  für  die  Systematik 
sei  auf  das  Original  verwiesen. 

Mathewsan  (151)  konstatierte,  daß  bei  der  ßubiacee  Houstonia 
der  gegenseitige  Einfluß  zwischen  dem  Pollenschlauch  und  den  Zellen, 
mit  denen  er  in  Berührung  tritt,  sehr  gering  ist.  Die  Eichtung  und 
die  Vorwärtsbewegung  des  Schlauches  scheint  hauptsächlich  von  einem 
Reiz  auszugehen,  der  im  Eiapparat  seinen  Ursprung  hat. 

TiUman  (244)  beschreibt  den  Nucellus  bei  Cucumis  sativus  als 
flaschenförmig  und  in  eine  Spitze  ausgezogen,  die  in  die  Mikropyle 
hineinreicht.  Die  Eizelle  wird  vor  der  Befruchtung  sehr  verlängert, 
die  Polkeme  fusionieren  vor  dem  Eintritt  des  Pollenschlauches  in  den 
Embryosack.  Die  Schläuche  haben  übrigens  verschiedene  haustoriale 
Auswüchse,  mit  denen  sie  das  durchzogene  Gewebe  angreifen.  Der 
Snspensor  des  jungen  kugeligen  Embryo  ist  einzellig. 

Knkwood  (113)  stellte  fest,  daß  zwischen  der  Pollenauskeimung 
auf  der  Narbe  und  der  Ankunft  am  Embryosack  bei  Melothria  26,  bei 
Micrampelis  19,  bei  Cycla-nthera  41  Stunden  vergehen.  Der  Griffel- 
kanal und  die  Placenta  sind  von  stärkeführendem  Gewebe  begrenzt, 
das  für  die  Ernährung  des  Pollenschlauches  in  Betracht  kommt. 

ExcHer  (50)  nahm  eine  frühzeitige  Kastration  bei  Tragopogon 
Orientalis  und  pratensis  vor,  um  eine  eventuelle  Apogamie  nachzu- 
weisen. Doch  ist  die  Eizelle  sicher  zu  einer  Weiterentwicklung  ohne 
i  Kern  unfähig.  Merkwürdigerweise  aber  vermochte  sich  der  se- 
kraidäre  Embryosackkern  zu  teilen  und  so  auch  in  kastrierten  Blüten 
Endosperm  zu  bilden.  Doch  tritt  dies  erst  kurz  vor  Zugrundegehen 
des  ganzen  Köpfchens  ein. 

Dersdbe  (51)  gibt  eine  genauere  Beschreibung  des  Embryosackes 
nnd  der  doppelten  Befruchtung  bei  Tragopogon.  Ersterer  ist  von 
normalem  Bau,  es  sind  auch,  was  für  die  Compositen  nicht  allgemein 
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zutrifft,  nur  3  Antipoden  mit  sehr  großen  Kernen  vorhanden ;  einige 
Male  hatte  sich  eine  von  ihnen  noch  einmal  geteilt  Der  PollenschlarUch 
dringt  geschlossen  bis  knapp  unterhalb  des  sekundären  Embryosack- 
kems  und  entläßt  hier  erst  die  beiden  wurmförmigen  Geschlechts- 
keme.  Die  Doppelbefruchtung  wird  nun  ganz  nach  dem  gewöhnlichen 
Schema  ausgeführt,  das  Endosperm  teilt  sich  viel  früher  wie  das  E^ 
ja  letzteres  wui*de  noch  einzellig  gefunden,  wenn  schon  16  oder  32 
Endospermkerne  vorhanden  waren. 

Rosenherg  (208)  begann  eine  Serie  von  cytologischen  Unter- 
suchungen der  apogamen  Hieraciumaiten.  Die  Ghromosomenzahl  bei 
H.  flagellare  beträgt  42  (21),  bei  H.  excellens  30  bis  35  (14).  Der 
Nucellus  besteht  nur  aus  der  Embryosackmutterzelle  und  der  Epi- 
dermis. In  einer  Anzahl  von  Fällen  geht  jene  eine  Tetradenteilung 
ein.  Aber  für  gewöhnlich  vermag  eine  Zelle  an  der  Basis  des  Nucellus 
oder  aus  der  Oberhaut  selbst  zu  einem  typischen  Embryosack  apospor 
auszuwachsen  die  Kerne  haben  hier  natürlich  die  somatische  Chromo- 
somenzahl. A¥enn  daneben  noch  der  „normale"  Embryosack  sich  ent- 
wickelt, entsteht  eine  Art  von  Kampf  zwischen  den  beiden,  wobei 
meist  der  apospore  den  anderen  verdrängt.  Endlich  finden  sich  auch 
apogame  Embryosäcke.  Hier  ist  eine  Chromosomen-Eeduktion  ebenso 
wie  bei  den  aposporen  unterblieben.  Hybriden  der  genannten  Hiera- 
cien  sind  also  nur  in  dem  Falle  möglich,  daß  ein  Pollenkorn  einer 
anderen  Art  mit  der  Eizelle  eines  normalen  durch  typische  ßeduk- 
tionsteilung  hervorgegangenen  Embryosacks  zusammenkommt. 


IV.  Blnt  und  Lymphe;  Blutbildniig.^) 

Referent:   Professor  Dr.  Ernst  Schwalbe  in  Heidelberg. 

1)  Abderhedden,  E.,   Blntnntersuchongen  im  Luftballon.     Pflüger's  Arch.  gen. 

PhysioL,  B.  110  H.  1/2.    [Referat  nachgeholt.] 

2)  Ahrie,  P,,  Automatisme  et  liberte  chez  les  §tres  unicellnlaires.    Compt.  rend. 

Soc.  biol.,  B.  59. »  Referiert  in  Biophysikal.  Centralbl,  B.  I  S.  12. 


*)  Auf  die  Arbeiten,  welche  sich  nicht  mit  der  Morphologie  des  Blutes,  sondern 
mit  seiner  chemisdien  Zusammensetzung  oder  mit  der  Bedeutung  des  Blutes  und 
seiner  einzelnen  Bestandteile  für  die  Lehre  von  der  Immunität  und  verwandter  Er- 
scheinungen beschäftigen,  oder  endlich  nur  klinisches  Interesse  besitzen,  kann  nicht 
ausführlich  referierend  eingegangen  werden.  Es  sind  jedoch  im  Literaturverzeichnis 
aus  den  genannten  Gebieten  vor  aUem  die  Arbeiten  berücksichtigt,  die  neue  Auf- 
schlüsse über  die  Beteiligung  der  Blutkörperchen  an  der  Erzeugung  der  Inmmn- 
körper  bringen,  auch  sollen  einige  wichtigere  Ergebnisse  auf  den  genannten  Gebieten 
'in  aller  Kürze  im  folgenden  referiert  werden.  Ferner  ist  zu  bemerken,  daß  eine 
Reihe  von  Nachträgen  aus  den  früheren  Jahren  sich  im  Literaturverzeichnis  und  in 
den  Referaten  findet,  während  eine  kleine  Anzahl  von  morphologischen  Arbeiten  ans 
dem  Jahre  1906  noch  nicht  zum  Referat  beschafft  werden  konnten  und  daher  nächstes 
Jahr  nachgeholt  werden  müssen. 
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roten)  Blutkörperchen  bei  Infektions-  und  Intoxikationsversuchen,  sowie 
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meiner  Ansicht  nach  hinter  dem  Pappenheim'schen  Atlas  zurück,  in 
anderer  aber  übertraft  er  denselben.  Oder  mit  anderen  Worten,  die 
den  Kern  des  Unterschiedes  besser  treffen :  Die  Ziele,  welche  der  Schleip- 
sche  Atlas  verfolgt,  sind  andere  als  die  Ziele  des  Pappenheim'schen 
Atlas.  Der  Atlas  von  Schleip  ist  für  den  Anfänger  zweifellos  viel 
brauchbarer  als  der  Pappenheim'sche  Atlas,  er  wird  auch  für  den 
Kliniker  sich  als  vorteilhafter  erweisen.  Die  Anordnung  ist  von  klinischen 
Gesichtspunkten  getroffen,  der  Atlas  bringt  übersichtliche  Krankheits- 
blutbilder.    Ein   Blick   auf  die  folgende   Einteilung   bestätigt  das: 
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Technik  der  klinischen  Blutuntersuchung;  Entwicklung  der  weißen 
und  roten  Blutzellen;  normales  Blut;  die  weißen  Zellen  des  mensch- 
lichen Blutes  —  Leukocytosen  —  die  roten  Zellen  des  menschlichen 
Blutes  und  die  Blutplättchen  —   die  Anämien:  sekundäre  Anämien; 
primäre  Anämien  —  Leukämien;    Blutveränderungen  bei  Knochen- 
markstumoren;  Blutparasiten.  — -    Für  den  Anfänger  hat  das  Buch 
einen  weiteren  Vorteil.     Der  Text   ist  im  Sinne    einer  Elementar- 
lehre der  Hämatologie  gehalten.     Daraus  folgt,  daß  alle  Literatur- 
angaben,    alle  Diskussionen  widerstreitender   Meinungen   vermieden 
sind,    ilan  darf  vielleicht  zweifeln,  ob  die  Hämatologie  dafür  reif 
ist,  ein  Gebiet,   das  des  Strittigen  so  viel  enthält,  in  dem  die  besten 
Forscher  oft  entgegengesetzter   Meinung  sind.     Es  liegt  daher  auf 
der  Hand,  daß  die  von  Schleip  vorgetragenen  Lehren  nicht  unge- 
teilten Beifall  finden  werden.     Für  jeden,  der  etwas   tiefer  in  die 
Hämatologie  eindringen  will,  ist  natürlich  zur  Benutzung  neben  dem 
Atlas  ein  Lehrbuch  zu  empfehlen  (etwa  das  von  Grawitz  u.  a.).    Der 
Atlas  ist  wohl  auch  nur  als  Ergänzung  eines  Lehrbuches  gedacht 
und,  wenn  wir  auch  schon  recht  gute  Lehrbücher  der  Hämatologie 
blitzen,  so  wäre  sicher  als  Ergänzung  des  Atlas  ein  Lehrbuch  von 
Schleip  freudig  zu  begrüßen.  —  Die  Ausführung  der  Figuren  ist  im 
ganzen  eine  sehr  gute.    Ein  Vergleich  mit  den  Figuren  im  Pappen- 
heini'schen  Atlas  ist  nicht  nötig,  da,  wie  gesagt,  beide  Werke  ganz 
andere  Ziele  verfolgen.  —  Leider  ist  der  Preis  etwas  hoch,  wenn 
auch  keineswegs  für  das  Gebotene  zu  hoch.    Nur  meine  ich,  daß  bei 
geringer  Reduktion  der  wunderschönen  buchhändlerischen  Ausstattung 
ohne  nachhaltigen  Einfluß  auf  die  Güte  der  Bilder  der  Preis  etwas 
niedriger   sich   hätte   stellen   lassen^    Jedenfalls  ist  das  Werk  eine 
mustergültige  Leistung  und  jedem  Hämatologen  warm  zu  empfehlen. 
Die  Folia  haematologica  (197)  sind  wie  in   den  Vorjahren  seit 
Erscheinen  dieses  Centralorgans  zur  Ergänzung  der  Literatur  benutzt 
worden.    Die  Referate,  welche  nach  den  Berichten  der  Folia  haemato- 
logica hergestellt  werden  mußten,  sind  stets  gekennzeichnet. 

Das  bewährte  Lehrbuch  von  Gravntz  (230)  ist  in  der  dritten 
Auflage  herausgegeben  worden.  Es  ist  dem  Stande  der  Hämatologie 
entsprechend  umgearbeitet  und  erweitert.  In  kritischer  Weise  nimmt 
der  bekannte  Forscher  zu  allen  Fragen  Stellung,  gestützt  auf  eigene 
umfassende  Untersuchungen.  Es  versteht  sich,  daß  auch  über  die 
Morphologie  des  Blutes  wichtige  Angaben  in  dem  Buche  enthalten 
sind,  ist  doch  gerade  auf  dem  Gebiet  der  Hämatologie  anatomisch- 
morphologische und  klinische  Forschung  auf  das  engste  verknüpft. 
Leider  kann  ich  hier  nicht  berichten,  in  welcher  Weise  G.  zu  Einzel- 
fra^en  Stellung  nimmt.  Um  einen  Überblick  über  den  Inhalt  zu 
geben,  seien  die  Kapitelüberschriften  hier  angeführt.  Kapitel  I:  Die 
Zwecke  klinischer  Blutuntersuchungen  und  ihre  Bedeutung  für  die 
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allgemeine  Pathologie.  Kapitel  11:  Die  Entnahme  des  Blutes.  Die 
Untersuchungsraethoden  für  histologische  und  bakteriologische  Zwecka 
Kapitel  III :  Die  physikalisch-chemischen  üntersuchungsmethoden.  Ka- 
pitel IV:  Physiologische  Veränderungen  der  Blutmischung.  Kapitel  V: 
Änderungen  der  Blutmischung  durch  chemisch-physikalische  Einflüsse. 
Kapitel  VI :  Änderungen  der  Blutmischung  durch  vasomotorische  Ein- 
flüsse. Kapitel  VII:  Die  Bildung  der  roten  Blutzellen.  Kapitel  VIII: 
Die  roten  Zellen  des  menschlichen  Blutes.  Kapitel  IX:  Die  Leukocyten. 
Kapitel  X:  Die  Leukocytose.  Kapitel  XI:  Die  Blutplättchen.  Der 
III.  Teil  des  Buches,  umfassend  Kapitel  XII  bis  Kapitel  XVI,  behandelt 
die  anämischen  Zustände,  der  IV.  Teil,  Kapitel  XVII  bis  Kapitel 
XXVI,  umfaßt  das  Verhalten  des  Blutes  bei  Allgemeinerkrankungen 
sowie  bei  den  Krankheiten  der  verschiedenen  Organe.  Diese  Ab- 
schnitte, von  mehr  klinischem  Interesse  sollen  hier  nicht  in  einzelne 
Kapitelüberschriften  auseinandergelegt  werden.  Die  Ausstattung  des 
Buches  sowie  die  Abbildungen  sind  sehr  schön.  Die  mikrophoto- 
graphische  Tafel  ist  der  Arbeit  von  G.  und  Grüneberg,  „Die  Blut- 
zellen im  ultravioletten  Licht"  entnommen  (siehe  diesen  Jahresbericht 
für  1905,  Teil  I). 

Das  ausgezeichnete  Werk  von  Lubarsch  (407)  muß  hier  erwähnt 
werden,  weil  wir  in  demselben  die  Pathologie  des  Blutes  besprochen 
finden.  Hier  ist  naturgemäß  auch  zu  Fragen  der  normalen  Histologie 
Stellung  genommen.  Wir  finden  u.  a.  einen  sehr  schönen  Abschnitt 
über  Blutgerinnung  und  Thrombose  in  dem  vorliegenden  Werk.  Be- 
züglich der  Blutplättchenfrage  schließt  sich  L.  dem  von  Arnold 
und  E.  Schwalbe  begründeten  Standpunkt  an,  er  leitet  also  die  Blut- 
plättchen von  den  Blutkörperchen  ab.  Es  werden  die  Veränderungen 
der  roten  und  weißen  Blutkörperchen  sowie  die  der  Blutplättchen  bei 
der  Gerinnung  beschrieben. 

Pappenheim  (498)  gibt  in  dem  letzten  Jahrgang  der  Folia  haema- 
tologica  an  verschiedenen  Stellen  „Theoretische  Vorbemerkungen",  die 
eine  Übersicht  über  den  Stand  der  Fragen  des  referierten  Abschnittes 
darstellen.  Außerdem  sind  Zusätze  zu  manchen  Referaten  von 
P.  gegeben. 

Auf  die  Neubearbeitung  des  iJatiier'schen  (544)  Lehrbuchs  durch 
Kopsch  sei  hier  hingewiesen,  weil  in  demselben  auch  das  Blut  ab- 
gehandelt und  durch  schöne  Abbildungen  erläutert  wird. 

Auf  das  große  Werk  von  Hamburger  (252)  über  osmotischen  Druck 
sei  hier  hingewiesen,  weil  vieles  in  demselben  enthalten  ist,  das  fiir 
den  Hämatologen  von  Wichtigkeit  und  Interesse  ist.  Das  geht  aus 
dem  Referat  von  E.  Hekma  in  den  Folia  haematologica  (1906  und  1907) 
hervor. 

Die  Arbeit  von  Helly  (265)  ist  als  eine  Ergänzung  des  Werkes 
von  Ehrlich  und  Lazarus,  die  Anämie  erschienen.    Es  werden  in  sehr 
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übersichtlicher  und  klarer  Weise  die  hämatopoetischen  Organe  abge- 
handelt.   Der  L  Abschnitt  umfaßt:  Lymphdrüsen  und  Milz,  der  11.  x\b- 
sclmitt  das  Knochenmark.   Über  Lymphdrüsen  und  Milz  wird  an  anderer 
Stelle    des    Jahresberichtes   abgehandelt,    hier  möchte  ich   auf  den 
IL  Abschnitt,  Knochenmark  besonders  hinweisen.    H.  gibt  nach  kurzer 
Einleitung  eine  Übersicht  und  Anleitung  für  die  Untersuchungstechnik 
\md  behandelt  dann  die  normale  Anatomie  des  Knochenmarks.    Dieser 
Absatz   ist  för  uns  hier  vorwiegend  interessant,    auf   die  weiteren 
Abschnitte   über  Physiologie   und   Pathologie  kann   hier   nicht   ein- 
gegangen werden.   —   Es  ist  außerordentlich  angenehm,  daß  wir  in 
dem  vorliegenden  Werk  eine  Zusammenstellung  der  normalen  Anatomie 
des  Knochenmarks  finden,  kritisch  gesichtet,  übersichtlich  geordnet. 
Verl  unterscheidet  Zwischengewebe  und  Parenchym.    Das  Parenchym 
wird  in   gleich   zu   erwähnender   Weise    analysiert.      Dabei   ist   zu 
büligen,  daß  H.  auf  Einführung  neuer  Namen   fast  ganz  Verzicht 
leistet,  außerdem  nach  Möglichkeit  das  Hypothetische  von  dem  Er- 
wiesenen sondert.    Wir  finden  dementsprechend  nicht  mit  der  Sicher- 
heit anderer  Autoren  einen  ^Stammbaum"  der  Leukocyten  aufgestellt, 
ja  H.  spricht  aus,  daß  die  hypothetische  Stammform  der  weißen  und 
roten  Blutkörperchen  einer  strengen  Kritik  nicht  standhalten  könne. 
—  Die  Einteilung  der  Parenchymzellen  ist  nach  H.  folgende: 
I.  Spezifische  Knochenmarkselemente: 

1.  Rote  Blutkörperchen  und  deren  Vorstufen. 

2.  Leukocyten  und  deren  Vorstufen  und  zwar 

a)  a  bzw.  eosinophil  s.  acidophil,  grobgranulierte  Zellen; 

b)  e  bzw.  neutrophil,  feingranulierte  Zellen  beim  Menschen, 
oder  ß  bzw.  amphophil  granulierte  Zellen  an  ihre  Stelle 
bei  Tieren; 

c)  y  bzw.  basophil  granulierte  s.  Mastzellen. 

3.  Riesenzellen  s.  Megakariocyten. 

IL  Nicht  spezifische  Knochenmarkselemente: 

1.  Kleine  Lymphocyten. 

2.  Große  Lymphocyten. 

3.  Leukocytoide  Lymphocyten  s.  große  mononucleäre  Leuko- 
cyten. 

4.  Plasmazellen  (Türkische  Reizungsformen). 

5.  Blutkörperchen-  und  pigmenthaltige  Zellen,  zum  Teil  iden- 
tisch mit  3,  zum  Teil  endotheliale  und  retikuläre  Elemente. 

6.  Osteoblasten  und  Osteoklasten  s.  Myeloplaxen,  bloß  äußerlich 
mit  dem  Knochenmark  topographisch  vergesellschaftet. 

Es  fehlt  uns  der  Raum,  um  auf  die  Einzelbeschreibung  H.'s,  die  er 
der  vorstehenden  Einteilung  entsprechend  gibt,  ausführlicher  ein- 
zugehen.   Es  genüge  noch  hervorzuheben,  daß  die  Literatur  überall 
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sorgfältig  verarbeitet  ist.    Auch  für  die  Anatomen  ist  das  Werk  H.'s 
sehr  wertvoll. 

Felix  Heymann  (271)  gibt  ein  Sammelreferat  über  die  Blut- 
beschafFenheit  bei  Schwangeren  und  Neugeborenen.  Besonders  für 
unser  Kapitel  interessierend  ist  der  erste  Abschnitt:  L  Die  korpus- 
culären  Elemente,  das  in  folgende  Unterabteilungen  gegliedert  ist 
a)  Die  roten  Blutkörperchen  und  der  Hämoglobingehalt  in  der 
Schwangerschaft,  b)  Die  weißen  Blutkörperchen  des  mütterlichen 
Blutes,  c)  Hämoglobingehalt  und  rote  Blutkörperchen  des  Neu- 
geborenen, d)  Die  weißen  Blutkörperchen  der  Neugeborenen.  —  Da 
die  Arbeit  selbst  ein  Sammelreferat  darstellt,  so  kann  hier  ein  ge- 
nauerer Bericht  nicht  gegeben  werden,  es  genügt  der  Hinweis. 

Die  Notiz  von  Levi  (384)  stellt  eine  Prioritätsreklamation  gegen- 
über LobenhofFer  dar. 

Kottmann  (344)  teilt  eine  Methode  der  Bestimmung  der  Blutmenge 
des  Menschen  (und  an  Tieren)  mit  Hilfe  eines  verbesserten  Hämato- 
kriten mit.  Da  die  Arbeit  wesentlich  physiologischen  Inhalts  ist^ 
muß  hier  der  Hinweis  genügen. 

Bonney  (71,  72)  gibt  eine  Dreifachfärbung  mit  Safranin,  Methyl- 
violett und  Orangegelb  an.    (Referiert  nach  Folia  haematologica.) 

Die  Färbung  von  Federici  (189)  verwendet  eine  Mischung  von 
Hämalaun,  Safranin  und  Lichtgrün  in  bestimmter  Zubereitung  zur 
Färbung  der  Blutzellen. 

Barrafs  (37)  Mitteilung  über  Methylenblau-Eosinfärbung  sei  hier 
erwähnt,  da  wir  in  der  Hämatologie  diese  Färbung  sehr  häufig  ge- 
brauchen. Die  Untersuchungen  B.'s  führten  zu  dem  Resultat,  daß  die 
Methylenblau-Eosinfärbung  in  alkoholischer  Lösung  als  chemische 
Reaktion  anzusehen  ist.  Auf  die  sonstigen  Resultate  kann  hier  nicht 
eingegangen  werden. 

Aßmann  (23)  schlägt  folgende  Modifikation  der  Färbung  mit 
Eosin-Methylenblau  vor.  Er  verwendete  die  methylalkoholische  Lösung 
von  Eosin-Methylenblau.  A.  Für  Trockenpräparate.  1.  Einlegen  des 
mit  dem  zu  färbenden  unfixierten  Objekte  beschickten  Objektträgers 
in  eine  saubere  Petrischale  und  Übergießen  desselben  mit  40  Tropfen 
der  methylalkoholischen  Farblösung.  3  Minuten  Einwirkenlassen 
(Fixation).  —  2.  Übergießen  mit  20  ccm  Aqu.  dest.,  dem  zuvor 
5  Tropfen  einer  Iproz.  Kai.  carb.-Lösung  unter  kräftigem  Schütteln 
beigemischt  wurde.  Umschütteln,  bis  eine  klare  Farblösung  entstanden 
ist.  5  Minuten  färben.  3.  Herausnehmen  und  unmittelbares  Ab- 
trockenen des  Präparates  ohne  weitere  Abspülung.  —  B.  Für  Gewebs- 
schnitte.  1.  Fixierung  wie  bei  Trockenpräparaten  ist  hier  nicht  nötig, 
sonst  wie  oben.  2.  Man  fügt  statt  Kai.  carbon.  5  Tropfen  einer  1  proz. 
Essigsäurelösung  zu  und  färbt  15  Minuten,  sonst  wie  oben.  —  3.  Ab- 
soluter alkohol.  Kanadabalsam. 
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Ffcrari  (713)  findet  in  der  May'schen  Modifikation  keine  Ver- 
besserung der  Romanowsky'schen  Methode,  wenigstens  nicht  für  Blut- 
parasiten. 

HeVy  (266)  gibt  bekannt,  daß  er  die  von  Zieler  mitgeteilte 
Firbungsmethode  seit  einiger  Zeit  völlig  unabhängig  von  Zieler  in 
Anwendung  gebracht  hat. 

Zider  (764)  übertrug  das  von  Schridde  eingeführte  Prinzip  der 
Entwässerung  mit  Aceton  auf  Schnitte,  die  nach  May-Grünwald  ge- 
färbt wurden,  mit  bestem  Erfolg. 

JS.  Jagü  (290)  empfiehlt  die  Fixierung  der  Blutpräparate  mit 
Aceton.  Die  Triacidfärbung  gelingt  alsdann  besonders  schön,  aber 
anch  Färbung  mit  Hämalaun-Eosin ,  sowie  die  Giemsa'sche  Methode. 
(Referiert  nach  Folia  haematologica.) 

Weidenreich  (730)  gibt  eine  Modifikation  der  Ehrlich'schen  Methode 
der  Herstellung  von  Bluttrockenpräparaten  an.  Das  Hauptsächlichste 
der  Methode  ist,  daß  der  Objektträger,  bevor  ausgestrichen  wird,  mit 
Osmiumsäuredämpfen  behandelt  wird.  W.  rühmt  seiner  Methode 
groBe  Vorteile  nach,  sie  soll  keine  wesentlichen  Nachteile  besitzen. 
Ich  fahre  die  Vorschrift  an:  Man  bringt  in  eine  nicht  zu  große  Glas- 
dose ca.  5  ccm  einer  1  proz.  Überosmiumlösung  (Osmium tetroxyd)  und 
gibt  dazu  10  Tropfen  Eisessig.  Die  gereinigten  Objektträger  werden 
auf  die  Glasdose  gelegt  und  den  Dämpfen  mindestens  2  Monate  lang 
ausgesetzt.  Das  ganze  wird  mit  einer  Glocke  bedeckt.  Den  Bluts- 
tropfen, den  man  dem  gereinigten  Finger  entnimmt,  streicht  man  so 
rasch  wie  möglich  auf  der  Seite  des  Objektträgers  aus,  die  den 
Dämpfen  ausgesetzt  war.  —  Sofort  wird  der  beschriebene  Objektträger 
wieder  den  Dämpfen  zugekehrt.  Nach  etwa  1  Minute  Fixation  wird 
der  Objektträger  lufttrocken  gemacht,  dreimal  durch  die  Flamme  ge- 
zogen und  mit  einer  sehr  dünnen  Lösung  von  übermangansaurem 
Kalium  ca.  1  Minute  nachbehandelt.  Abwaschen.  —  Abtrockenen.  — 
Man  kann  das  Präparat  alsdann  aufbewahren  oder  mit  beliebiger 
Färbung  färben. 

Wieck  (744)  reguliert  die  Entnahme  kleiner  Blutmengen  durch 
eine  an  dem  Gummischlauch  angebrachte  Klemme. 

Es  ist  nicht  möglich  ein  ausführliches  Ref.  der  Untei^suchungen 
von  ScAa  (599)  zu  geben.  S.  stellte  sich  die  Aufgabe,  die  durch  Cyto- 
toxine  verursachten  Veränderungen  der  Körperorgane  pathologisch- 
anatomisch und  histologisch  möglichst  genau  zu  erforschen.  Die  Be- 
deutung einer  solchen  Untersuchung  braucht  kaum  betont  zu  werden. 
Die  Versuchsreihe  S.  ist  sehr  beträchtlich  und  kann  hier  nicht  in 
Aufiführlichkeit  gebracht  werden.  Eines  der  wichtigsten  Resultate 
ist  die  Feststellung,  daß  die  Wirkung  der  Cytotoxine  im  Organismus 
und  in  vitro  keine  absolute  Speziflzität  besitzt.  Das  stimmt  mit 
neueren  Untersuchungen  überein.    Wenn  aber  auch   keine  absolute 
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Spezifizität  vorhanden  ist,  so  läßt  sich  doch  eine  relative  sehr  gut 
nachweisen,  namentlich  im  quantitativen  Sinne.  Allen  Cytotoxinen 
gemeinsam  ist  eine  mehr  oder  weniger  ausgesprochene  hämolytische 
Wirkung,  doch  ist  diese  Wirkung  beim  Hepatotoxin  und  Nephrotoxin 
z.  B.  viel  weniger  ausgesprochen  als  beim  Hämolysin.  —  Morpho-^ 
logisch  lassen  sich  als  Hauptwirkung  der  Cytotoxine  nachweisen :  Zer- 
störung der  roten  Blutkörperchen,  Gefaßveränderungen,  in  den  pa- 
renchymatösen Organen  Entzündung,  Degeneration,  Nekrose.  —  V^ 
einem  bestimmten  Cytotoxin  wird  anscheinend  das  entsprechende 
Organ  am  schnellsten  beeinflußt,  so  fand  S.  z.  B.  bei  akuten  Ver- 
giftungen mit  Nephrotoxin  die  Niere  stark  verändert,  während  die 
Leber  nicht  betroffen  war.  Für  etwaige  praktische  Verwertung  der 
Cytotoxine  sind  die  Versuche  von  S.  sehr  wichtig. 

HeUoen  und  Rtiediger  (264)  knüpfen  an  die  Untersuchungen  von 
Wright  und  Douglas  über  die  bakteriellen  Opsonine  an.  (Vgl.  Ref. 
über  Barratt.)  Wenn  man  Bakterien  mit  normalem  Serum  behandelt 
und  dann  10  Minuten  auf  60^  erhitzt,  so  findet  Phagocytose  statt 
Nicht  vorbehandelte  Bakterien  werden  von  den  weißen  Blutkörperchen 
nicht  aufgenommen.  Das  Serum  enthält  also  Stoffe,  welche  die  Pha- 
gocytose begünstigt.  Verff.  experimentierten  vor  allem  mit  Coccen. 
An  dieser  Stelle  kann  auf  die  Arbeit  nicht  weiter  eingegangen 
werden. 

Die  Arbeiten  von  Wright  und  Douglas  (753  bis  756)  handeln  über 
die  bakteriellen  Opsonine.  Da  die  Entdeckung  dieser  Opsonine  der 
Entdeckung  Barratt's  von  erythrocytalen  Opsoninen  als  Grundlage 
diente,  so  habe  ich  die  Titel  der  Arbeiten  von  W.  und  D.  nach  der 
Folia  haematologica  zusammengestellt.  Ich  muß  auf  ein  weiteres 
Referat  verzichten,  da  die  bakteriellen  Opsonine  zu  weit  von  unserem 
Thema  abliegen.  Über  Opsonine  ist  die  Begriffsbestimmung  beim 
Referat  der  Arbeiten  Barratt's  gegeben. 


IL  Rote  Blutkörperchen. 

Weidenräch  (729)  bringt  einen  kurzen  Aufsatz  in  der  Folia  haema- 
tologica, in  dem  er  Untersuchungsresultate,  die  mit  Hilfe  seiner 
Fixationsmethode  gewonnen  wurden,  mitteilt.  Er  behandelt  die  drei 
Abschnitte:  1.  Die  Erythrocyten  der  Tylopoden.  2.  Kernreste  in  den 
Erythrocyten  des  normalen  Säugerblutes.  3.  Basophile  Körnelung  der 
Erythrocyten.  —  ad  1.  W.  fand,  „daß  bei  Camelus  bacterianus  und 
Auchenia  lama  die  roten  Blutkörperchen  kernlose,  elliptische,  ganz 
flach  ausgehöhlte  und  auffallend  dünne  plättchenartige  Gebilde  sind, 
die  man  am  ehesten  als  kahnförmig  bezeichnen  könnte  und  die  im 
Mittel  8  jtt  lang,  4  ^  breit  und  etwa  1  ^  dick  sind;  auch  diese  Blut- 
körperchen sind  also  wie  die  der  übrigen  Säuger  konvex-konkav  mit 
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allerdings  schwach  ausgeprägter  Höhlung."  —  ad  2.  In  roten  Blut- 
körperchen namentlich  von  Mensch,  Meerschweinchen  und  Katze  findet 
sich  nach  Färbung  mit  Giemsalösung  ein  Doppelkom,  mit  hellerem  Hof 
umgeben.  Dieses  Gebilde  stellt  einen  Kemrest  dar.  —  ad  3.  Es 
werden  Beobachtungen  über  basophile  Kömelung  vor  allem  am  Meer- 
schweinchenblut  mitgeteilt. 

Die  Tierte  Studie  von  Demselben  (726)  im  Archiv  für  mikroskopi- 
sche Anatomie  zerfällt  in  folgende  Teile.  1.  Technisches.  2.  Die 
Erythrocyten  der  Tylopoden.  3.  Kernreste.  4.  Basophile  Körnelung. 
5.  Pseudostrukturen.  Im  ersten  Abschnitt  ist  die  bereits  in  der  Folia 
haematologica  und  in  der  Münchener  medizinischen  Wochenschrift 
publizierte  Methode  in  extenso  beschrieben.  Der  zweite  Abschnitt 
ist  die  erweiterte  Ausführung  des  betreflfenden  Teils  in  der  vor* 
läufigen  Mitteilung  in  der  Folia  haematologica,  Jahrgang  III,  das- 
selbe gilt  für  Abschnitt  3  und  4.  Im  dritten  Abschnitt  wendet 
sich  W.  entschieden  gegen  die  Deutung  der  sogenannten  Nucleoide 
als  Kemreste.  Kemreste  sind  vielmehr  nur  die  von  ihm  beschrie- 
benen Chromatinstäubchen.  Im  vierten  Abschnitt  betont  W.,  daß  von 
einer  Ableitung  der  Granulationen  aus  dem  Kern  keine  Rede  sein 
kann,  vielmehr  sprechen  die  mitgeteilten  Beobachtungen  dafür,  daß 
die  basophile  Kömelung  als  eine  Zerfallserscheinung  aufzufassen  ist. 
Im  fünften  Abschnitt  hebt  Verl,  wie  schon  früher,  nochmals  mit 
aller  Schärfe  hervor,  daß  die  von  RuiSiöka  behauptete  Wabenstruktur 
der  roten  Blutkörperchen  ein  Kunstprodukt  sei,  W.  gibt  eine  Methode 
an,  solche  Kunstprodukte  herzustellen. 

Werner  Bosenthal  (576)  stellt  folgende  Sätze  als  Ergebnisse  seiner 
Beobachtungen  an  Hühnerblut  auf,  die  mit  Hilfe  stärkster  Vergröße- 
rungen und  unter  Benutzung  des  Ultramikroskopes  gewonnen  waren: 
1.  Im  normalen  unveränderten  Hühnerblut  finden  sich  Blutstäubchen 
nur  in  geringer  Zahl.  In  größerer  oder  sehr  großer  Menge  treten 
aber  submikroskopische  Teilchen  jedesmal  auf,  wenn  das  Hühnerblut 
in  vitro  mit  Salzlösungen  verdünnt  oder  die  Blutkörperchen  irgend 
wie  geschädigt  werden.  2.  In  Hühnerblutpräparaten  sieht  man  zu- 
weilen in  großer  Zahl,  unter  nicht  festzustellenden  Bedingungen 
zarteste,  glatte,   flexile  Fädchen    aus    den  Erythrocyten    entstehen. 

3.  Im  Mäuseblut  kann  man  zuweilen  gleichartige  Fädchen  finden,  die 
augenscheinlich  durch  Zug  aus  der  Oberfiäche  der  Erythrocyten 
herausgesponnen  sind.  Vermutlich  entstehen  sie,  analog  einem  Kokon- 
faden, durch  Ausziehen   und  Erstarren  einer  zähflüssigen  Substanz. 

4.  Die  Fadenbildung  im  Hühnerblut  ist  dementsprechend  zu  erklären, 
nur  muß  hier  eine  in  den  Blutkörperchen  wirkende  Kraft  die  Fäden 
vortreiben.    5.  In  Übereinstimmung  mit  Weidenreich's  Ausführungen 
ist  anzunehmen,  daß  die  reifen  Erythrocyten  des  Huhnes  bestehen 
aus  dem  Kern,   dem    hämoglobinhaltigen,  wasserlöslichen  Endosoma 
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und  der  wasserunlöslichen  HttUschicht;  letztere  ist  vermutlich  zäh- 
flüssig, aber  nach  außen  durch  ein  Niederschlagshäutchen  begrenzt 
Aus  ihrer  Substanz  sind  die  Fadenbildungen  abzuleiten.  Für  oder 
gegen  das  Bestehen  des  Randreifens  ist  aus  den  vorstehenden  Be- 
obachtungen nichts  abzuleiten,  sonstige  Strukturen  in  den  roten  Blut- 
körperchen des  Huhnes  sind  aber  nicht  anzunehmen. 

Von  RoUin  (573)  wird  als  Normalform  der  roten  Blutkörperchen 
die  Kugel  bezeichnet. 

Radasch  (541,  542)  tritt  dafür  ein,  daß  den  Erythrocyten  glocken- 
förmige Gestalt  zugeschrieben  werden  müsse.  Namentlich  an  embrjo- 
nalem  Material  hat  er  einschlägige  Beobachtungen  angestellt.  Verf. 
schließt  sich  also  Weidenreich  an. 

RuHcka  (583)  polemesiert  gegen  die  Annahme  einer  Membran 
der  roten  Blutkörperchen,  insbesondere  gegen  Weidenreich  und  Meves. 
Nach  R.  bestehen  die  Stromata  aus  einer  nucleinartigen,  dem  Linin 
entsprechenden  Substanz.  Den  roten  Blutkörperchen  kommt  eine 
wabenartige  Struktur  zu. 

Dogiel  (153)  behandelt  Form  und  Bau  der  roten  Blutkörperchen 
des  Frosches.  Er  untersuchte  die  Wirkung  des  destillierten  Wassers, 
des  Chlomatriums,  des  salpetersauren  Silbers,  des  Cyanquecksilbers 
sowie  den  Einfluß  der  Wärme  auf  die  roten  Blutkörperchen.  Eine 
Tafel  ist  der  Arbeit  beigegeben.  Die  Veränderungen,  die  Verf.  be- 
schreibt, sind  zum  größten  Teil  schon  gesehen  worden.  Auf  die 
Literatur  geht  Verf.  nicht  ein.  Ohne  Hinweis  auf  die  Figuren  sind 
Einzelheiten  schwer  zu  referieren.  Die  Deutung  gewisser  Verände- 
rungen als  künstliche  Mitose  halte  ich  für  unberechtigt. 

Meves  (443)  studierte  die  Einwirkung  von  Ammoniakdämpfen  auf 
die  roten  Blutkörperchen  vom  Frosch  und  Feuersalamander.  Es  tritt 
bei  bestimmter  Konzentration  eine  Veränderung  der  Blutkörperchen 
auf,  die  nach  M.  als  eine  Torsion  des  Randreifens  aufgefaßt  werden 
muß.  Mit  dieser  Umformung  des  Randreifens  geht  eine  Zerföllung 
der  Zellsubstanz  in  2  oder  3  Portionen  einher,  in  eine  große,  welche 
den  Kern  umschließt  und  eine  oder  zwei  kleinere  Portionen.  Diese 
Veränderungen  werden  von  M.  genauer  beschrieben  und  abgebildet. 
—  Bei  Anwendung  einer  stärkeren  Ammoniakmischung  bleibt  die 
Zusammendrehung  des  Randreifens  zu  einem  Strang  aus.  Hier  sind 
die  Veränderungen  andere,  Zuspitzung,  darauf  wieder  erfolgende  Ab- 
rundung  des  Blutkörperchens  findet  statt.  Zugleich  finden  sich,  wie 
auch  im  ersten  Fall  Zerfallserscheinungen,  Vacuolen,  glänzende  Körner 
treten  auf.  Weiterhin  nimmt  das  Blutkörperchen  Kugelform  an. 
Dabei  wird  der  Randreifen  unsichtbar.  Darauf  folgt  Verblassen  und 
Quellen  des  Kerns.  Die  im  vorstehenden  beschriebenen  Veränderungen 
beziehen  sich  auf  das  Salamanderblut.  Beim  Frosch  sind  analoge 
Veränderungen  weniger  ausgesprochen.  —  Am  Froschblut  hat  Lan- 
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kester  ähnliche  Veränderungen   beschrieben.     Wie   Ammoniakdampf 
wirkt  aach  Ammoniaklösung. 

Dersdbe  (442)  gibt  eine,  dritte  Methode  an  zur  Darstellung  der 
Quennembranen  des  Randreifens  in  den  roten  Blutkörperchen  des 
Salamanders.  Er  schildert  dieses  Verfahren  folgendermaßen :  „Um  die 
Vorgänge  zu  studieren,  welche  bei  der  Gerinnung  des  Salamander- 
blutes  auftreten,  hatte  ich  Blut  in  dünner  Schicht  auf  dem  Objekt- 
träger angebreitet,  in  einer  feuchten  Kammer  verschieden  lange  Zeit 
(einige  Minuten  bis  zu  einer  halben  Stunde)  sich  selbst  überlassen 
und  dann  mit  schwachem  Flemming'schen  Gemisch,  dem  ich  1  Proz. 
Kochsalz  zugesetzt  hatte,  fixiert.  Nach  Auswaschen  der  Präparate 
in  fließendem  Wasser  hatte  ich  sie  teils  einer  Doppelfärbung  mit 
Safranin  und  Delafield'schem  Hämatoxylin,  teils  der  Flemming'schen 
Dreifachbehandlung  (Safranin-Gentiana-Orange)  unterworfen.  Bei  der 
ersteren  Färbung  verfuhr  ich  in  der  Weise,  daß  ich  zunächst  eine 
Iproz.  wässerige  Safraninlösung  ca.  24  Stunden  einwirken  ließ,  dann 
mit  neutralem  Alkohol  extrahierte  und  schließlich  ca.  6  bis  12  Stunden 
mit  stark  verdünntem  Delafield'schen  Hämatoxylin  nachfärbte.  Die 
Flemming'sche  Dreifachbehandlung  habe  ich  im  wesentlichen  nach  der 
von  Flemming  gegebenen  Vorschrift  ausgeführt;  jedoch  habe  ich  vor 
dem  Einschluß  in  Kanadabalsam  stets  noch  erst  ca.  ^/j  Stunde  mit 
Nelkenöl  differenziert."  —  Mit  beiden  Färbungen  erzielte  M.  sehr 
schöne  Darstellung  der  Quermembranen  des  Randreifens.  Die  Be- 
dentnng  der  Quermembranen  sieht  M.  darin,  daß  sie  imstande  sind, 
die  Fibrillen   des  Randreifens  zu  vereinigen  und  zusammenzuhalten. 

MarzinowsM  (424)  gibt  als  Resultat  seiner  Untersuchungen  nach- 
stehende Zusammenfassung:  Die  Gefäßendothelien  der  Amphibien 
entstehen  aus  dem  Mesenchym  und  zwar  wesentlich  und  vielleicht 
ausschließlich  aus  sekundärem  Mesenchym.  Für  etwa  beteiligtes  pri- 
märes Mesenchym  käme  der  Ektoblast  als  ürsprungsstätte  in  Betracht. 
Mesenchymbildung  aus  dem  Entoblast  kam  nirgends  zur  Beobachtung. 
Es  besteht  eine  Lokalisation  der  Gefäß-  und  Blutbildung  auf  zwei 
Bfldungsherde,  die  in  ihrer  Lage  der  Gegend  des  dorsalen  und  ven- 
tralen Mesenteriums  entsprechen;  sklerotomaler  und  medioventraler 
Mesoblastbezirk.  Außer  der  Bildung  von  Endothelien  aus  lokalisierten 
Anlagen  kommt  eine  solche  aus  diffus  austretenden  Wanderzellen  und 
eine  solche  im  Bindegewebe  vor.  Alle  großen  Gefäßstämme  der  ersten 
Stadien  entstehen  in  loco  beim  ersten  Auftreten  eines  Lumens  gegen 
alle  anderen  Körperhohlräume  abgeschlossen,  oder  sie  sind  bei  ihrer 
ersten  Anlage  gegen  den  Lückenraum  zwischen  den  Mesenchym-  oder 
Bindegewebszellen  offen.  Die  verschiedenen  Bildungsmodi  sind  auf 
den  Einfluß  lokal  verschiedener  Entwicklungsbedingungen  zurückzu- 
fahren. Ein  prinzipieller  morphologischer  Wert  kommt  ihnen  also 
nicht  zu.  Das  Endothelsystem  steht  zu  der  Zeit,  da  die  Blutkörper- 
Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.   Neue  Folge  XIP  (1906).      13 
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chen  in  Zirkulation  gelangen,  mit  dem  Lückenraum  im  Körperbinde- 
gewebe, dem  Schizocöl,  in  offener  Kommunikation  und  ist  phylogenetisch 
aus  einem  bindegewebig  begrenzten  Lakunensystem  entstanden  zu 
denken,  dessen  physiologisch  wichtigster  und  darum  auch  am  frühesten 
besonders  differenzierter  Teil  in  der  Umgebung  des  Darmes  lag.  Die 
Lokalisation  der  blut-  und  gefäßbildenden  Zellen  auf  die  Gegend  der 
Mesenterien  bestätigt  die  von  Lang  vergleichend  anatomisch  begründete 
Annahme,  daß  die  erste  Differenzierung  des  Darmblutsinus  der  Cök)- 
maten  in  der  Sonderung  von  Gefäßen  in  der  Gegend  des  dorsalen 
und  ventralen  Mesenteriums  bestand.  Die  Blutkörperchen  sind  als 
„schwimmende  Mesenchymzellen**  im  Sinne  Ziegler's  aufzufassen.  Ihr 
Ursprung  liegt  im  medioventralen  Mesoblastbezirk. 

Jolly  (296)  wendet  sich  nochmals  in  der  Folia  haematologica  gegen 
Weidenreich  und  setzt  die  Gründe  auseinander,  die  ihn  veranlassen 
an  seiner  Ansicht  festzuhalten.  Die  Form  der  Blutkörperchen  ist 
nach  J.  nicht  napffbrmig,  vielmehr  hält  er  die  ältere  „klassische" 
Beschreibung  für  richtig.  Ferner  ist  die  neue  Methode  Weidenreich's 
Bluttrockenpräparate  herzustellen  im  Prinzip  schon  früher  ange- 
wendet worden. 

Weidenreich  (728)  erwidert  in  Nr.  5  der  Folia  haematologica  auf  den 
Artikel  Jolly's.  Er  erkennt  die  Priorität  seiner  Fixierung  von  Blut- 
trockenpräparaten im  Prinzip  Malassez  an.  —  Im  übrigen  beurteilt  W. 
die  Resultate  dieser  Methode  anders  als  Jolly.  Er  hält  an  seiner  An- 
sicht über  die  Form  der  roten  Blutkörperchen  fest.  Auch  die  Be- 
obachtung des  zirkulierenden  Blutes  spricht  für  W.'s  Anschauung. 

Jolly  (297)  bekennt  in  der  kurzen  Antwort  keineswegs  von  Weiden- 
reich's  Argumenten  überzeugt  zu  sein. 

Caminiti  (105)  fand,  daß  unter  Einwirkung  von  Staphylolysin 
eine  Gestaltveränderung  der  roten  Blutkörperchen  stattfindet.  Die 
Konturen  werden  zackig.  Es  verlieren  die  roten  Blutkörperchen  das 
Hämoglobin,  zuweilen  „schollenförmig" ;  es  bleiben  kleine  Hämoglobin- 
kömchen  (oder  Tröpfchen)  im  Diskoplasma  zurück.  Diese  Anordnung 
bringt  Verf.  in  Zusammenhang  mit  der  granulären  Degeneration,  den 
punktierten  Erythrocyten  von  Grawitz  u.  a.  In  anderen  Fällen  kommt 
es  zu  einer  Zerstückelung,  einem  Zerfall  der  roten  Blutkörperchen.  — 
Verf.  trennt  die  von  ihm  beobachteten  Erscheinungen  streng  von  den 
Gerinnungserscheinungen. 

Georgopulos  (207)  legte  sich  die  Frage  vor,  ob  der  Wassergehalt 
des  Blutes  auf  die  Dimensionen  der  roten  Blutkörperchen  von  Einfluß 
sein  möchte.  Es  ist  dies  eine  von  manchen  in  Form  einer  Hypothese  ge- 
äußerte Annahme.  Die  Blutkörperchengröße  wurde  an  feuchten  Präpa- 
raten ermittelt.  An  gesunden  Individuen  fand  Verf.  folgende  Zahlen: 
Unter  100  roten  Blutkörperchen  hatten  73  eine  Größe  von  7  bis  7  ^/^  m, 
bei  17  betrug  dieselbe  6  bis  6  V2  ni  und  bei  10  Stück  8  bis  8  V2  m-    Verf. 
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konnte  niemals  Erythrocyten  über  8  V«  m  oder  unter  6  m  Größe  be- 
obachten. Alle  Untersuchungen  nun  an  Kranken  führten  Verf.  zu 
einer  Verneinung  der  aufgeworfenen  Frage.  Die  Hydrämie  spielt 
keine  KoUe  bei  der  Entstehung  der  Megalocyten.  Verf.  neigt  zu  der 
Ansicht,  daß  die  Entstehungsstätten  der  kleinen  und  großen  Erythro- 
cyten die  hämapoitischen  Organe  sind,  daß  also  die  Größenunterschiede 
der  Erythroblasten  die  entsprechenden  Unterschiede  der  Erythrocyten 
bedingen. 

Nach  Dreschewäaky'B  (163)  Experimenten,  übt  der  Wechselstrom 
ohne  die  ihn  begleitenden  Erscheinungen,  der  Elektrolyse  und  der 
Erwärmung,  keine  merkliche  Wirkung  auf  die  roten  Blutkörper- 
chen aus. 

GiUOemard  und  Moog  (241)  ziehen  aus  ihren  Versuchen  den  Schluß, 
daß  in  bedeutenden  Höhen  es  stets  zur  Hyperglobulie  kommt. 

E.  Abderhalden  (1)  konnte  bei  seinen  Blutuntersuchungen  im  Luft- 
ballon nichts  finden,  was  auf  Blutneubildung  oder  Blutveränderung 
hinweise.    (Beferiert  nach  Folia  haematologica.) 

Luiostawski  (412)  arbeitete  unter  Nägeli  in  Zürich  über  die  baso- 
philen Granula  der  Erythrocyten.  Er  kam  zu  folgenden  Schlüssen: 
1.  Die  morphologischen  und  tinktoriellen  Verhältnisse  für  sich  allein 
berechtigen  uns  nicht,  die  basophilen  Kömer  der  Erythrocyten  aus 
dem  Kemzerfall  abzuleiten ;  sie  liefern  aber  auch  keine  Gegenbeweise, 
daß  in  diesen  Körnern  eine  Plasmadegeneration  sich  verrate.  Insbe- 
sondere fallen  aber  alle  Einwände  gegen  die  Annahme  einer  Kemab- 
stammung  der  basophilen  Granula,  wenn  man  zugibt,  daß  die  Granula 
nicht  chemisch  identisch  mit  den  ersten  Kernbröckeln  zu  sein  brauchen 
nnd  trotzdem  als  aus  diesen  hervorgehend  angesehen  werden  dürfen. 
Ein  plasmogener  Ursprung  der  Granula  bleibt  nichtsdestoweniger 
nicht  ausgeschlossen.  2.  In  gewichtiger  Weise  zwingen  eine  Eeihe 
biologischer  Tatsachen  zur  Annahme,  daß  eine  Alteration  der  Knochen- 
marksfunktion und  Einschwemmung  neuer  Elemente  in  die  Blutbahn 
dem  Auftreten  basophil  granulierte  Erythrozyten  zugrunde  liegt,  nicht 
aber  ein  schädigender  Prozeß  in  der  Peripherie  (Degeneration).  Nach 
dem  heutigen  Stand  unseres  Wissens  ist  deshalb  die  Annahme  einer 
peripher  angreifenden  Plasmadegeneration  als  Entstehungsursache  der 
basophilen  Granulationen  der  Erythrocyten  entschieden  abzulehnen. 
3.  Die  Kemabstammung  der  basophilen  Kömer  kann  zwar  zurzeit 
nicht  sicher  bewiesen  aber  auch  durchaus  nicbt  widerlegt  werden; 
da  aber  die  basophil  granulierten  Erythrocyten  im  normalen  Blute 
Bicht,  oder  doch  nur  ausnahmsweise  vorkommen,  so  können  die  in 
Rede  stehenden  Veränderungen  nicht  durch  einen  physiologischen, 
sondern  nui-  durch  einen  pathologischen  Prozeß  erklärt  werde:  ent- 
weder pathologischer  und  etwa  embryonaler  Kemzerfall  oder  patho- 
logischer und  etwa  embryonale  Plasmaveränderung,   welche  aber  im 
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Knochenmark  angreifen.  Es  kann  demnach  nur  als  sichergestellt  be- 
trachtet werden,  daß  das  Knochenmark  unter  pathologischen  Verhält- 
nissen basophil  granulierte  Erythrocyten  in  die  Blutbahn  sendet,  die 
keine  physiologischen  aber  vielleicht  im  embryonalen  Leben  normale 
Gebilde  darstellen,  wie  es  z.  B.  von  Megaloblasten  bekannt  ist. 

Pieraccini  (525)  spricht  sich  für  die  diagnostische  Bedeutung  der 
basophilen  Granulierung  der  roten  Blutkörperchen  bei  Bleivergiftung 
aus.    (Referiert  nach  Folia  haematologica.) 

Erich  Meyer  und  Speroni  (448)  machen  Mitteilung  über  punktierte 
Erythrocyten.  Sie  treten  der  Auffassung  bei,  daß  wir  in  den  GranuUs, 
durch  welche  die  Punktierung  bewirkt  wird,  Kernreste  zu  sehen 
haben.    Doch  liegt  nicht  Degeneration,  sondern  Regeneration  vor. 

Erich  Meyer  und  Heineice  (447)  prüften  das  Verhältnis  von  Hämo- 
globingehalt und  Zahl  der  roten  Blutkörperchen  bei  Kranken  fpemi- 
ciöser  Anämie)  und  bei  Föten.  Gegenüber  normalen  Erwachsenen 
ist  der  Färbeindex  in  beiden  Fällen  erhöht.  Als  Analogien  zwischen 
dem  Blutbefund  beim  Fötus  und  bei  schwerer  Anämie  heben  Verf. 
hervor:  1.  den  erhöhten  Färbeindex;  2.  das  Vorkommen  kernhaltiger 
großer  und  kleiner  roter  Blutkörperchen;  3.  die  zahlreichen  polychro- 
matophilen Erythrocyten;  4.  das  relative  Überwiegen  der  lympho- 
cytären  Elemente  unter  den  weißen  Zellen. 

Nach  Engel  (172)  findet  man  kernlose  rote  Blutkörperchen  bei 
Embryonen  vom  Huhn  und  Frosch,  die  durch  „Trennung  der  Zelle  in 
einem  kernhaltigen  und  kernlosen  Teil  entstehen".  Die  Zahl  dieser 
Blutkörperchen  ist  allerdings  eine  sehr  geringe.  Auch  durch  Karyolyse 
können  die  kernlosen  Blutkörperchen  entstehen.  Auch  bei  Mäuse- 
embryonen können  solche  kernlose  Erythrocyten  sich  bilden.  Beim 
Huhn  und  Frosch  gehen  die  kernlosen  Stücke  zugrunde. 

De  Vicariis  (710)  fand,  daß  das  Blut  der  Frühgeburten  im  allge- 
meinen sich  nicht  wesentlich  von  dem  Blut  der  Neugeborenen  in  den 
ersten  Lebenstagen  unterscheidet.  Die  kernhaltigen  roten  Blutkörper- 
chen sind  um  so  zahlreicher,  je  früher  das  Kind  geboren  ist.  Sie 
finden  sich  bis  zum  10.  Tage  und  noch  länger  nach  der  Geburt.  — 
Die  Leukocyten  sind  weniger  zahlreich  als  normal,  es  sind  zum  größeren 
Teil  mononukleäre  Leukocyten. 

Sternberg  (657)  teilt  auch  morphologisch  wichtige  Ergebnisse  in 
seinem  Vortrag  über  perniciöse  Anämie  mit.  Ich  lasse  daher  den 
Selbstbericht  des  Verf.  folgen:  Vortragender  berichtet  über  anatomisch- 
histologische  Untersuchungen  an  31  Fällen  sogenannter  primärer  (essen- 
tieller oder  kryptopenetischer)  perniciöser  Anämie.  In  keinem  der 
Fälle  fanden  sich  intra  vitam  im  Blute  Megaloblasten.  Der  Obduktions- 
befund war  in  allen  31  Fällen  nahezu  identisch  und  kann  als  charakte- 
ristisch für  die  perniciöse  Anämie  bezeichnet  werden;  besonders  wichtig 
ist  der  Befund  an  der  Leber,  der  Magenschleimhaut  und  dem  Knochen- 
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mark.  Aus  den  Ergebnissen  der  histologischen  Untersuchung  der 
Organe  sind  insbesondere  die  ausgebreitete  Siderose,  ferner  die  Ver- 
änderungen der  Magenschleimhaut  und  des  Knochenmarkes  hervor- 
zuheben. In  der  stark  atrophischen  Magenschleimhaut  finden  sich 
konstant  und  sehr  reichlich  sogenannte  Russersche  Körperchen,  die 
Vortragender  nach  seinen  Untersuchungen  als  Zellen  (polynukleäre 
Leukocyten  und  Bindegewebszellen)  deutet,  welche  rote  Blutkörper- 
chen in  sich  aufgenommen  haben.  Bei  Untei^suchung  des  Knochen- 
markes an  Schnittpräparaten  fand  Vortragender  nur  wenige  Megalo- 
blasten,  während  in  Strichpräparaten,  die  von  dem  Knochenmark  der- 
selben Fälle  angefertigt  worden  waren,  oft  anscheinend  zahlreiche 
Megaloblasten  vorhanden  waren.  Bei  dem  Vergleich  korrespondierender 
Präparate  kommt  Vortragender  zu  dem  Schlüsse,  daß  beim  Ausstreichen 
der  Präparate  die  Normoblasten  teilweise  derart  verändert  werden, 
daß  sie  Megaloblasten  vortäuschen.  Ferner  hebt  Vortragender  das 
konstante  und  reichliche  Auftreten  von  großen  Zellen  im  Knochmark 
bei  pemiciöser  Anämie  hervor,  die  mit  roten  Blutkörperchen,  bezw. 
BluAörperchenschatten  beladen  sind.  Dieser  Befund  findet  sich  be- 
reits in  der  älteren  Literatur  verzeichnet.  Der  anatomisch-histologische 
Befund  zeigt  demnach,  daß  bei  der  perniciösen  Anämie  ein  ausge- 
dehnter Zerfall  roter  Blutkörperchen  stattfindet,  und  gibt  mithin  eine 
wesentliche  Stütze  für  die  moderne  Auffassung  dieser  Erkrankung 
ab,  welche  die  perniciöse  Anämie  auf  einen  durch  Giftwirkung  be- 
dingten Blutkörperchenzerfall  zurückführt. 

G.  Guyot  (244)  fand  bei  chronischer  Dysenterie  am  Anfang  der 
Erkrankung  Hyperglobulie  (5800000  rote  Blutkörperchen),  die  aber 
nicht  allzu  bedeutend  war.  Diese  weist  auf  Bluteindickung  hin.  Sie 
machte  im  weiteren  Verlauf  einer  leichten  Hypoglobulie  Platz.  (Eeferiert 
nach  Folia  haematologica,  Seite  108.) 

in.  Weiße  Blutkörperchen,  Plasmazellen,   Mastzellen, 
Phagocytose  usw. 

GuUancFs  (242)  Vortrag  in  Lissabon  stellt  ein  kritisches  Referat 
dar.  Es  gliedert  sich  in  die  Abschnitte:  1.  The  series  of  leucocytes. 
2.  Plasmacells  and  connective  tissue  leucocytes.  3.  The  relation  of 
leucocyte  forms  to  one  another.  4.  The  relation  of  leucocytes  to  red 
corpuscles.  5.  Special  points.  Die  Anmerkungen  Pappenheim's  zu 
diesem  Aufsatz  sind  in  der  Sprache  des  Aufsatzes. 

Guyofs  (245)  Untersuchungen  über  degenerative  Formen  der  weißen 
Blutkörperchen  sind  referiert  nach  der  Folia  haematologica,  Seite  226. 
Die  Leukocyten  können  durch  Degeneration  leichter  werden,  dadurch 
wird  der  Unterschied  des  spezifischen  Gewichts  von  Leukocyten  und 
Erythrocyten  noch  größer  und  damit  die  Bildung  der  Crusta  phlogistica 
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begünstigt.  Das  ist  bei  verschiedenen  Infektionskrankheiten  der  Fall. 
Die  Degeneration  der  Leukocyten  findet  Verf.  in  einem  Homogen- 
werden des  Zelleibs,  das  anf  Verfettung  hindeutet. 

Mari  (419)  machte  Versuche  über  die  Widerstandsfähigkeit  der 
weißen  Blutkörperchen  gegenüber  Wärme,  Bakterien  und  Bakterien- 
toxinen. 

Die  Arbeit  von  Menne  (436)  enthält  vieles  hämatologisch  wert- 
volles. Die  als  Myelome  bezeichneten  Geschwülste  enthalten  Zellen, 
die  den  Myelocyten  nahestehen,  nach  Verf.  als  Vorstadien  der  Myelo- 
cyten  aufzufassen  sind.    Verf.  untersuchte  zwei  Fälle. 

Tissot  (679)  gibt  im  engen  Anschluß  an  die  Arbeit  von  Micheli  (451, 
452,  453)  einen  Überblick  über  die  heutigen  Ansichten  bezüglich  der 
weißen  Blutkörperchen. 

Mereier  (439)  führte  zerschnittene  Schwanzstückchen  der  Larven 
von  Rana  temporaria  in  den  Rückenlymphsack  erwachsener  Frösche 
derselben  Art.  Man  kann  namentlich  ein  Eindringen  von  Pseudo- 
podien weißer  Blutkörperchen  in  die  Muskelfasern  beobachten.  Die 
ßeoachtungen  von  Metschnikoff  finden  Bestätigung.   ' 

Reinke  (553).  Die  Epithelzellen  des  Kiemenblattes  von  Salamander- 
larven stoßen  mit  Schlußleisten  aneinander.  Bemerkenswert  ist,  daß 
stets  nur  drei  Zellen  an  einem  Punkt  zusammenstoßen.  An  gut  ge- 
fütterten und  wachsenden  Larven  erscheinen  in  der  äußeren  Epithel- 
lage die  Zellenränder  mehr  oder  weniger  weit  auseinander  gerückt 
und  durch  kürzere  oder  längere  Zellbrücken  miteinander  verbunden, 
wie  schon  Flemming  am  lebenden  Objekt  festgestellt  hat.  Man  kann 
nun  beobachten,  wie  Wanderzellen  die  lamellösen  Zellbrücken  sprengen, 
die  Zellen  beträchtlich  auseinanderdrängen,  auf  diese  Weise  eine 
„Fährte"  hinterlassen.  Nach  Durchgang  der  Wanderzellen  bilden  sich 
die  Zellbrücken  neu,  es  findet  eine  Regeneration  statt.  Die  Wander- 
zellen können  sich  mit  breiten  amöboiden  Fortsätzen  in  die  Epithel- 
zellen einbohren.  Diese  „intracellulären  Schachte"  haben  dasselbe 
Aussehen,  wie  die  Fährte  zwischen  den  Zellen.  Sie  stellen  Tropho- 
spongien  dar.  Diese  Trophospongien  können  sich  zurückbilden,  die 
Wanderzelle  zerfallt  teilweise.  „Die  Wanderzellen  bohren  sich  in  die 
Epithelzellen  ein,  streifen  hier  die  Granula  ab  und  ziehen  dann  ihre 
Fortsätze  wieder  heraus.  Dadurch,  daß  sich  die  intracellulären 
Fährten  der  Wanderzellen  wieder  schließen,  kommen  die  Granula 
mitten  in  die  Substanz  der  Eiphelzellen  zu  liegen.  Möglicherweise 
können  auch  Fortsätze  der  Wanderzellen  von  den  Epithelzellen  ver- 
daut werden."  —  R.  macht  darauf  aufmerksam,  daß  das  beobachtete 
Verhalten  absolut  gegen  die  Theorie  spricht,  daß  die  Zellen  einfach 
aus  Flüssigkeit  bestehen.  Nach  R.  sind  die  Brücken  und  Lücken  als 
eine  sekundäre  Erscheinung  aufzufassen,  sie  stellen  die  Fährten  der 
Wanderzellen  dar.    Niemals  werden  gewisse  Teile  der  Zellen  von  den 
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Wanderzellen  durchdrungen  und  zerrissen.  Solche  Teile  sind  die 
achromatische  Kemmembran,  die  Flemming'schen  Zwischenkörperchen 
der  Tochterzellen  und  die  Schlußleisten  und  Cuticularsäume.  Nach 
Anschauung  von  R.  hat  man  einen  ursprünglich  syncytialen  Charakter 
der  Epithelien  anzunehmen,  für  die  Entstehung  der  Lücken  und 
Brücken  kommen  drei  Faktoren  in  Betracht:  1.  Die  Wanderzellen. 
2.  Der  Druck  des  Saftstroms.  3.  Die  Kontraktion  des  Protoplasmas. 
Die  beschriebenen  Fährten  der  Wanderzellen  entsprechen  den  Tropho- 
spongienkanälen  von  Holmgren.  —  Das  Auftreten  und  die  Tätigkeit 
der  Trophocyten  oder  Wanderzellen  hält  Verf.  für  eine  Teilerscheinung 
des  biologischen  Prozesses,  den  er  „Blastose"  genannt  hat,  der  mit 
einer  Steigerung  des  Lymphdrucks  und  Auswanderung  von  Leuko- 
cyten  einhergeht. 

Schridde  (613)  tritt  in  der  Münchener  medizinischen  Wochenschrift 
mit  Entschiedenheit  für  die  prinzipielle  Trennung  der  Leukocyten  und 
Lymphocyten  ein.  Auch  die  Stammzellen  sind  verschieden.  Die  Leuko- 
cyten entstehen  normal  nur  im  Knochenmark,  die  Lymphocyten  in  den 
Lymphfollikeln.  Beide  Arten  gelangen  durch  aktive  Wanderung  in 
den  Kreislauf. 

Patella  (510)  ist  der  Ansicht,  daß  im  Blut  der  größte  Teil  der 
Lymphocyten  keine  „echten"  Lymphocyten,  sondern  vielmehr  Endothel- 
zellen  darstellt.  (Referiert  nach  einem  Referat  Pappenheim's  in  der 
Folia  haematologica.) 

Ä.  Pappenheim  (499)  bespricht  im  Anschluß  an  einen  Artikel  von 
Ä.  Wolff  die  Migrationsfähigkeit  der  Lymphocyten.  Dieselbe  muß  nach 
dem  Stand  der  heutigen  Untersuchungen  anerkannt  werden.  Dagegen 
wäre  es  falsch,  wollte  man  jede  Lymphocytenvermehrung,  sei  dieselbe 
Dan  eine  allgemeine  oder  eine  lokale  auf  aktive  Wanderung  beziehen. 
Insbesondere  möchte  P.  das  Granulationsgewebe  als  ein  „gewebliches 
und  autochthon  regionäres  Neubildungsprodukt"  auffassen,  als  ein 
Gewebe,  das  aus  lokal  entstandenen  Zellen  besteht.  Am  Schluß  finden 
wir  Bemerkungen  über  Mastzellen.  Es  gibt  jedenfalls  histiogene  und 
hämatogene  Mastzellen. 

Schridde  (617)  trennt  bekanntlich  auf  das  strengste  Lymphocyten 
und  Leukocyten.  Dementsprechend  unterscheidet  er  Lymphoblasten 
und  Myeloblasten.  Wäre  die  Lehre  richtig,  daß  die  Keimcentrums- 
zellen  der  LymphfoUikel  Mutterzellen  sowohl  der  Lymphocyten  wie 
der  Leukocyten  sind,  so  müßte  man  in  diesen  Keimcentren  Vorstufen 
der  Leukocyten,  vor  allem  neutrophil  gekörnte  Elemente  nachweisen 
können.  Das  ist  nicht  der  Fall.  —  Seh.  hat  jetzt  ausgedehnte  Unter- 
suchungen an  Schnittpräparaten  angestellt.  Myeloblasten  finden  sich 
desto  reichlicher  im  Knochenmark,  je  jünger  das  Individuum  ist.  Je 
älter  das  Individium  ist,  desto  größer  ist  verhältnismäßig  die  Zahl  der 
gekörnten  Myelocyten.    Seh.  gibt  eine  kurze  Übersicht  über  das  Ver- 
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halten  der  Myeloblasten  zu  Färbungen,  auch  Bemerkungen  über  Myelo- 
cyten  sind  zu  lesen.  —  Die  Lymphoblasten  haben  eine  ganz  andere 
Morphologie.  Schon  daß  sie  zahlreiche  Kemteilungsfiguren  aufweisen 
unterscheidet  sie  von  den  Myeloblasten,  die  solche  bekanntlich  nur 
sehr  selten  zeigen.  Das  Protoplasma  der  Lymphoblasten  zeigt  (bei 
Pyroninfarbung  wie  bei  Azur-Eosinfärbung)  einen  bedeutend  helleren 
Ton  als  das  der  Myeloblasten.  Ein  fundamentaler  Unterschied  ist 
nach  Seh.  in  den  Granulationen  gegeben.  Färbt  man  nach  der  Alt- 
mann'schen  Methode,  so  zeigen  die  Myeloblasten  kein  einziges  Alt- 
mann'sches  Granulum,  während  die  Lymphoblasten  deutliche  Granula- 
tion erkennen  lassen.  Eigenartig  —  so  meint  Seh.  selbst  —  ist  es 
allerdings,  daß  gerade  die  StammzeUen  der  mit  spezifischen  Granula- 
tionen versehenen  Blutelemente  keine  Zellkörner  aufweisen.  Das  liegt 
wahrscheinlich  an  unseren  Methoden.  (Mir  war  es  nicht  recht  natür- 
lich, wie  ein  Unterschied,  den  Seh.  nur  auf  die  unvollkommenen 
heutigen  Methoden  zurückführt,  zugleich  als  fundamental  bezeichnet 
werden  kann.  Ref.)  Zum  Schluß  beschreibt  Verf.  seine  lymphoblasti- 
schen  Plasmazellen",  die  er  in  hypertrophischen  Tonsillen  fand. 

Das  Referat  der  Arbeit  Maximouf^  (428)  über  die  Zellformen  des 
lockeren  Bindegewebes  ist  unter  Bindegewebe  nachzusehen,  auch  vgl 
man  das  Referat  im  vorigen  Jahrgang  über  die  das  gleiche  Thema  be- 
treifende Mitteilung  M.'s  in  Genf.  Hier  sei  die  Arbeit  deshalb  hervor- 
gehoben, weil  in  derselben  zahlreiche  Untersuchungen  über  die  Be- 
ziehungen der  Blutzellen  zu  den  Zellen  des  Bindegewebes  zu  finden  sind. 

Beetjen  (138)  machte  Beobachtungen  über  Teilungen  der  Leuko- 
cjrten  des  Menschen  außerhalb  des  Körpers,  sowie  über  Bewegungen 
der  Lymphoeyten.  Ich  referiere  nach  D.'s  Eigenbericht  in  den  Fol. 
haem.  Verf.  benutzte  Objektträger  und  Deckgläschen  aus  Quarz,  um 
die  Schädigungen  des  Blutes  durch  Glas  zu  vermeiden.  Es  fand  Be- 
obachtung zwischen  Deckglas  und  Objektträger  bei  39  bis  41*^  statt 
Die  polynueleären  Leukocyten  beginnen  bald  sich  zu  teilen.  Dadurch 
entstehen  einkernige,  granulierte  Toehterzellen,  die  bei  Zimmer- 
temperatur bis  zu  36  Stunden  beweglich  bleiben.  Durch  mehrfache 
Teilungen  können  blutplättchenähnliche  Gebilde  entstehen.  —  Es 
handelt  sich  also  um  amitotische  Teilungen.  Die  Lymphoeyten  teilen 
sieh  nie.  Sie  sind  unter  den  angegebenen  Bedingungen  lebhaft  amöboid 
beweglich  und  können  diese  Beweglichkeit  bei  Zimmertemperatur  bis 
zu  10  Tagen  bewahren. 

Haedicke  (249)  sehreibt  der  Leukocyten  bei  der  Verbreitung  der 
Ki*ankheitserreger  im  Körper  eine  große  Rolle  zu.  Die  Leukocyten 
transportieren  die  phagocytär  aufgenommenen  Bakterien.  H.  sucht 
durch  seine  Ausführungen  wahrscheinlich  zu  machen,  daß  die  Leuko- 
cyten körperfremde  Parasiten  (Amoeba  sanguinis)  in  Mensch  und 
Tier  darstellen  (!). 
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Derselbe  (248)  benutzt  einen  von  ihm  beoachteten  Fall,  um  die 
Lehre  zu  begründen,  daß  die  Leukocyten  Degenerationsformen  der 
Lymphocyten  daristellen.  In  dem  Fall  handelte  es  sich  um  eine 
traumatisch  entstandene  Fistel  in  der  linken  Bauchseite  eines  bisher 
gesunden  Mannes,  aus  der  stetig  eine  Flüssigkeit  hervorsickert,  die 
ihrem  Aussehen  wie  ihrer  Zusammensetzung  nach  Lymphe  bzw.  Chylus 
ist  deren  Zellen  jedoch  von  den  gewöhnlichen  LymphzeUen  erheblich 
abweichen.  Diese  Abweichungen  betreffen  sowohl  den  Kern  wie  auch 
das  Protoplasma.  Ersterer  zeigt  statt  der  normalen  Kugelform  die 
mamiigfachsten  Übergänge  von  ein-  und  mehrfacher  Lappung  bis  zur 
Tollständigen  Teilung  in  zwei  oder  mehr  gleiche  oder  verschieden 
große  Teile,  während  das  Protoplasma  mehr  weniger  stark  vermehrt 
ist  und  außerdem  mehi-  weniger  zahlreiche  mit  gewissen  Farbstoffen 
sich  in  neutrophilem  Ton  färbende  körnige  Einlagerungen  besitzt". 
Vert  führt  nun  aus,  daß  diese  Zellen  offenbar  nur  von  normalen 
Lymphzellen  abstammen  können.  Die  normalen  Leukocyten,  die  ja 
manche  Vergleichspunkte  mit  den  beschriebenen  Zellen  bieten,  dürften 
daher  dieselbe  Provenienz  haben.  „Die  freien  granulierten  Zellen  mit 
gelappten  und  geteilten  Kernen  im  Blute,  Eiter  und  Knochenmark 
sind  entzündlich  degenerierte  Formen  derselben  homogenen,  rund- 
kernigen Elemente,  der  basophilen  Lymphzellen,  und  diese  kömige 
Degeneration  verläuft  sowohl  im  Blute,  im  Knochenmark  und  anderen 
Geweben  wie  in  Exsudaten  durchaus  selbständig  und  ist  nur  abhängig 
außer  der  vitalen  Energie  der  Zellen  von  den  lokalen  Verhältnissen." 
Bamicot  (34)  sieht  die  Jodreaktion  der  Leukocyten  in  patholo- 
gischem Blut  als  Zeichen  der  Degeneration  an.  In  normalem  Blut 
ist  die  Reaktion  nur  unbedeutend.  (Referiert  nach  Folia  haema- 
tologica.) 

E,  Habershon  (247)  fand  höchstens  16,8  Proz.,  mindestens  1  Proz. 
Leukocyten  mit  Jodgranulis.  Sehr  deutlich  war  der  Unterschied, 
wenn  vor  und  nach  den  Mahlzeiten  untersucht  wurde.  Kinder  haben 
Terhältnismäßig  hohe  Zahlen.  Die  Prozentzahlen  sind  für  verschiedene 
Tierarten  verschieden.  Die  Nahrung  ist  von  Einfluß.  Herbivoren 
besitzen  weit  mehr  Jodgranula-Zellen  als  Carnivoren.  Im  Arterien- 
blut ist  die  Zahl  eine  größere  als  im  Venenblut.  Eosinophile  und 
jodophile  Granula  haben  gewisse  Ähnlichkeiten.  Sieht  man  die  jodo- 
philen  Granula  als  Glycogen  an,  so  muß  man  gewisse  Unterschiede 
zwischen  diesem  Glycogen  und  den  Glycogenkörnern  der  Leber  z.  B. 
feststellen.  —  Vielleicht  enthalten  die  Granula  das  Glycogen  in 
modifizierter  Form.    (Referiert  nach  Folia  haematologica.) 

CesariS'Demel  (114)  studierte  gewisse  Körper,  die  sich  in  den 
Leukocyten  des  Meerschweinchens  finden.  Er  deutet  dieselben  als 
Sekret vacuolen.  Diese  enthalten  sehr  häufig  wiederum  Fetttröpfchen. 
Solche  Vacuolen  fanden  sich  außer   in   den  Blutzellen    auch   in   den 
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Zellen    der   Milz    und   des   Knochenmarks.      (Referiert    nach   Folia 
haematologica.) 

Guyot  (246)  fand  in  Bluttrockenpräparaten  Leukocyten,  die  große 
glänzende,  lichtbrechende  Kügelchen  in  ihrem  vacuolisierten  Zelleib 
enthielten.  Verf.  hält  diese  Leukocyten  für  degenerierte  Formen. 
Vielleicht  kommen  gerade  diese  Formen  bei  der  Bildung  der  Crusta 
phlogistica  in  Betracht.  (Eeferiert  nach  Folia  haematologica,  Seite  366.) 

Der  wichtigste  Schluß,  den  Goodall  und  F(xton  (227)  aus  ihren 
Untersuchungen  ziehen  ist  der,  daß  das  Knochenmark  wahrscheinlich 
die  einzige  Quelle,  sicher  die  einzige  wichtige  Quelle  der  Zellen  bei 
Verdauungsleukocytose  darstellt. 

Die  Dissertation  von  Guülermin  (240)  ist  unter  der  Leitung  von 
Askanazy  gearbeitet.  Das  für  uns  hier  wichtigste  Ergebnis  ist,  daß 
die  Leukocytenzahl  im  Herzblut  durchaus  nicht  parallel  mit  der  Zahl 
im  Blut  der  peripheren  Venen  zu  variieren  braucht.  Bei  Leukopenie 
kann  die  Leukocytenzahl  im  Herzblut  sogar  vermehrt  sein,  während 
peripher  die  Leukocyten  stark  vermindert  sind.  Bei  beginnenden 
Leukocytosen  kann  das  Verhältnis  umgekehii;  sein.  Die  Experimente 
wurden  an  Kaninchen  angestellt.  Normal  war  die  Leukocytenzahl  im 
peripheren  Blut  größer  als  im  Herzblute. 

Nach  Enriques  (174)  findet  bei  den  Gastropoden  die  Vermehrung 
der  Leukocyten  auf  dem  Wege  der  Amitose  statt.  Zuerst  kommt  es 
zur  Kernfragmentierung,  dann  zur  Ansammlung  von  Protoplasma  um 
die  freien  Kerne.    (Referieil;  nach  Folia  haematologica.) 

Drzeicina  (164)  fand,  daß  bei  gewissen  marinen  Teleostiern  eine 
Verminderung,  ja  ein  vollkommenes  Verschwinden  der  acidophilen 
Leukocyten  im  Blute  durch  Verdünnung  des  umgebenden  Seewassers 
erzielt  werden  kann.  Hier  läßt  sich  also  ein  bestimmter  Einfluß  der 
Umgebung  eine  Anpassung  deutlich  nachweisen.  (Referiert  nach 
Folia  haematologica.) 

Loeh  (396)  studierte  die  Zellgranula  der  Blutzellen  von  Limulus, 
wie  er  selbst  sagt,  mehr  vom  physiologischen  als  anatomischen  Stand- 
punkt aus.  Er  bediente  sich  der  frischen  Untersuchung  und  studierte 
den  Einfluß  verschiedener  physikalischer  und  chemischer  Agentien  auf 
die  Blutzellen.  Die  Art  der  Entnahme  des  Blutes  ist  bereits  von 
großer  Bedeutung  für  das  Resultat,  es  liegt  ja  auf  der  Hand,  daß  bei 
dieser  Entnahme  schon  verschiedene  Schädlichkeit,  mechanische  und 
thermische  auf  das  Blut  einwirken  können.  Wenn  man  mit  einem 
feinen  Messer  das  Herz  von  Limulus  öfl'net  und  einen  Tropfen  direkt 
auf  einem  reinen  Objektträger  auffängt,  so  lassen  sich  sofort  mannig- 
faltige Veränderungen  an  den  Blutzellen  feststellen.  Die  große  Mehr- 
zahl der  Zellen  zeigt  solche  V^eränderungen.  Die  Granula  sind  zu- 
grunde gegangen,  das  Protoplasma  tritt  aus  den  Zelleibern  aus,  kurz 
wir  haben  das  Bild  des  Zellzerfalls.    Ganz  anders  gestaltet  sich  das 
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Bild,  wenn  wir  das  Blut  mittels  einer  ganz  reinen  Kanüle  dem  Herzen 
entnehmen.  Die  Mehrzahl  der  Blutkörperchen  ist  alsdann  wohlerhalten, 
sie  haben  eine  ovale  oder  runde  Gestalt.  Die  Granula  sind  nahezu 
vollständig  erhalten.  Keine  Pseudopodien  sind  sichtbar.  Allmählich 
sinken  die  Blutzellen  zu  Boden,  die  darüber  stehende  Flüssigkeit  bleibt 
klar.  Auf  der  Oberfläche  des  Objektträgers,  auf  welche  sich  die  Blut- 
rellen  gesenkt  haben,  beginnen  dieselben  Pseudopodien  auszusenden. 
Nur  sehr  langsam  treten  Zerfallserscheinungen  ein.  Schon  einfache 
mechanische  Bewegung  des  Objektträgers  beschleunigt  den  Zerfall 
bedeutend.  Wir  sehen  also,  daß  die  Berührung  mit  Glas  sowie  andere 
mechanische  Faktoren  den  Zerfall  beschleunigen.  Es  steht  das  in  Über- 
einstimmung mit  den  Resultaten  anderer  Forscher  an  anderen  Blut- 
arten. Wenn  das  Blut  mittels  einer  geölten  Kanüle  entnommen  upd 
in  reinem  Olivenöl  aufgefangen  wird,  so  zeigen  die  Blutkörperchen 
keine  Veränderungen.  Auch  das  stimmt  mit  Erfahrungen  am  Warm- 
bläterblut  überein.  Öl  ist  anscheinend  für  die  Blutkörperchen  eine 
indifferente  Substanz.  In  ganz  interessanter  Weise  benutzt  L.  diese 
Erfahrung  um  das  Nichtgerinnen  des  Blutes  innerhalb  der  Gefäß- 
bahnen zu  erklären.  Nach  neueren  Untersuchungen  (Overton,  fl.  Meyer 
u-  a.)  kann  man  annehmen,  daß  die  Außenschicht  der  Zellen  eine 
lipoide  Substanz  darstellt.  Das  würde  auch  für  die  Endothelien  zu- 
treffen und  so  könnte  die  Auskleidung  der  Blutgefäße  ähnlich  wirken 
wie  Öl.  —  Ob  diese  Ansicht  das  Richtige  trifft,  ist  natürlich  zunächst 
noch  nicht  mit  Sicherheit  zu  behaupten.  Nachdem  L.  den  Einfluß 
mechanischer  Momente  zuf  die  Blutzellen  von  Limulus  auseinander- 
gesetzt hat.  teilt  er  die  Resultate  seiner  Untersuchungen  über  den 
Einfluß  anderweitiger  Momente  mit.  —  Zunächst  stellte  er  die  Wir- 
kung des  veränderten  osmotischen  Druckes  fest,  prüfte  hypertonische 
und  hypotonische  Lösungen.  Hypertonische  Lösung  hat  im  ganzen 
einen  geringen  Einfluß.  Pseudopodien  werden  bei  mittlerer  Hyper- 
tonie nicht  ausgesandt,  die  Granula  bleiben  ebenso  wie  die  runde 
Gestalt  erhalten.  Veränderungen  treten  langsam  ein.  In  stärkeren 
hypertonischen  Lösungen  schrumpfen  die  Zellen,  in  schwächeren  fanden 
sich  Pseudopodien  nach  längerer  Zeit.  —  In  hypotonischen  Lösungen 
ist  das  Bild  anders.  In  destilliertem  Wasser  fehlen  die  Pseudopodien, 
aber  die  Granula  verschwinden.  In  0,5  Proz.  NaCl-Lösung  senden  die 
cenü-al  gelegenen  Zellen  Pseudopodien  aus,  die  peripheren  verhalten 
sich  wie  Zellen  in  destilliertem  Wasser.  —  Weiter  prüfte  L.  den 
Einfluß  der  Reaktion  der  umgebenden  Lösung  auf  die  Blutkörperchen, 
sowie  den  Einfluß  verschiedener  chemisch  wirkender  Substanzen.  Wir 
können  die  einzelnen  Beschreibungen  hier  im  Referat  nicht  wieder- 
geben. —  Die  Zellgranula  bleiben  unter  dem  Einfluß  von  Alkalien, 
falls  dieselben  nicht  zu  konzentriert  sind,  erhalten.  Auch  saure  Salze 
wie  KH2PO4  konservieren  die  Granula,  stärkere  Säuren  dagegen  zer- 
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Stören  sie.    Im  ganzen  kann   man  sagen,  daß  in  Fällen   lebhafter 
Pseudopodienbildung  und  Formveränderung  der  Zelle  die  Granula  zu- 
grunde gehen,  während  in  den  Fällen,  in  denen  die  Zelle  rund  bleibt, 
auch  die  Granula  sich  beständig  erweisen.    Doch  kann  unter  dem 
Einfluß  gewisser  Gifte  ein  Zugrundegehen  der  Granula  auch  bei  er- 
haltener Form  der  Zelle  herbeigeführt  werden.    Wird  zu  Salzlösungen, 
die  die  Granula  konservieren,  destilliertes  Wasser  im  Überschuß  hin- 
zugefügt, so   tritt  Zerstörung   ein.    Oftmals   findet  man   nach  Ver- 
schwinden der  Granula  an  ihrer  Stelle  kleinste  Körnchen.    L.  betont, 
daß  die  Granula  innerhalb  der  unverletzten  Zellen  keine  Brown'sche 
Molekularbewegung  zeigen,  wohl  aber  wenn  die  Zelle  exzessiv  in  die 
Länge  gezogen  wird.  —  Bei  Gelegenheit  seiner  Experimente  suchte 
L.  auch  über  die  Konsistenz  des  Zellkernes  ins  klare  zu  kommen.    Er 
übte  einen  Druck  direkt  auf  den  Kern  mit  Hilfe  einer  feinen  Nadel 
aus.    Der  Kern  kann  unter  dem  Einfluß  des  Drucks  seinen  Bläschen- 
chai-akter  verlieren  und  kann  dann  wieder  eine  cylindrische  Gestalt 
annehmen.    Durch  neuen  Druck  lassen  sich  neue  Veränderungen  des 
Kerns  hervorbringen.    Daraus,  daß   der  Kern  nach  Nachlassen  des 
Druckes  seine  ursprüngliche  Gestalt  („vesicular  shape")  nicht  wieder 
gewinnt,  schließt  L.,  daß  er  bezüglich  der  Konsistenz  sich  nicht  völlig 
wie  eine  Flüssigkeit  verhält.    Unter  bestimmten  Bedingungen  beob- 
achtete L.  Quellung  des  Kerns.    Weiterhin  nahm  er  Erscheinungen 
von  Karyorrhexis  wahr.  —  Endlich  bringt  L.  Ausführungen  über  die 
Konsistenz  des  Zellprotoplasmas.  —  In  vielen  Experimenten  verhält 
sich  das  Protoplasma  bezüglich  seiner  Konsistenz  wie  eine  fast  flüssige 
Masse  (a  soft,  almost  liquid  mass),  von  einer  Membran  umhüllt,  die 
durch   bestimmte  Einflüsse   gesprengt   werden   kann.     Eine  gewisse 
Elastizität  muß  der  Zelle  zugeschrieben  werden.  —  Charakteristisch 
scheint  es  jedenfalls  für  die  in  Rede  stehenden  Zellen  zu  sein,  daß  die 
Konsistenz  sich  unter  verschiedenen  Bedingungen  ändern  kann. 

Über  die  Arbeit  von  R.  Issel  (315)  referiere  ich  im  Anschluß  an 
Ascoli  in  der  Folia  haematologica,  Seite  366.  Danach  studierte  Verf.  das 
Verhalten  derLymphocyten  gegenüber  den  Pigmenten  bei  Enchytruciden 
besonders  bei  Henlea  ventriculosa.  Im  Kreislauf  fanden  sich  nur 
Amöbocyten,  in  der  Körperhöhle  waren  auch  andere,  nicht  amöboide 
Lymphocyten  vorhanden.  Pigment  flndet  sich  vor  allem  im  Chlora- 
gogus.  Im  Cölom  sind  Pigmenthaufen  zu  finden.  Hier  wird  die  Pig- 
mentierung durch  Amöbocyten  bedingt,  welche  orange  gefärbte  Kömchen 
(Chloragosomen)  enthalten.  —  Weiteres  kann  in  dem  erwähnten  Re- 
ferat nachgelesen  werden,  ich  greife  nur  das  Wichtigste  heraus. 

Arneth  (12)  hat  seine  in  den  früheren  Jahrgängen  referierten 
Untersuchungen  erweitert.  Er  stellte  fest,  daß  prinzipiell  das  Kaninchen 
bei  Infektionen  und  Intoxikationen  die  gleichen  Blutveränderungen 
zeigt,  wie  der  Mensch.    Bei  bestehender  Immunität  trat  auch  keine 
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Reaktion  der  Leukocyten  ein.  Das  Katheterfieber  ist  nach  den  Blut- 
untersuchungen A.'s  infektiös  zu  deuten. 

J,  W,  Adolf  Wolff  (751)  hat,  wie  aus  dem  Titel  hervorgeht,  seine 
Untersuchungen  vom  klinischem  Gesichtspunkt  aus  unternommen.  Er 
knüpft  an  die  Ameth'schen  Arbeiten  an.  Da  die  Untersuchungen  Wolffs 
zwar  für  die  Klinik  wertvoll  scheinen,  für  die  Morphologie  des  Blutes 
aber  nichts  wesentlich  Neues  bringen,  so  kann  hier  kein  ausführ- 
liches Referat  gegeben  werden.  Man  vergleiche  über  das  neue 
vom  Verf.  angegebene  System  der  Kemzahl  namentlich  die  Seite  87 
bis  93  der  Wolff'schen  Abhandlung.  Außerdem  sei  der  Hinweis  auf 
das  Referat  von  Heymann,  Seite  607  bis  608  in  der  Folia  haematologica 
gestattet,  durch  das  eine  vorläufige  Orientierung  gegeben  ist. 

Esser  (182)  untersuchte  nach  Ameth's  Methode  und  erhielt  im 
wesentlichen  übereinstimmende  Resultate.  Bei  Brustkindern  sind  die 
neutrophilen  Leukocyten  mit  4  bis  5  Kernfragmenten  im  Blut  verhältnis- 
mäßig häufiger  als  bei  Erwachsenen.  Bei  künstlicher  Emähnmg  der 
Kinder  ist  das  Blutbild  ein  sehr  schwankendes. 

d'Amato's  (8)  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  Leukopenie.  Sie 
sind  wesentlich  von  klinischem  Interesse,  zur  Orientierung  sei  auf  das 
Referat  Hirschfeld's  im  Biophysikalischen  Centralblatt  verwiesen. 

jB.  Kjer-Petersen  (327)  gibt  eine  eingehende  Untersuchung  über  die 
numerischen  Verhältnisse  der  Leukocyten  bei  Lungentuberkulose.  Bei 
dem  wesentlich  klinischen  Inhalt  der  umfangreichen  Arbeit  kann  hier 
auf  dieselbe  nicht  eingegangen  werden.  Wer  eine  kurze  Übersicht 
des  Inhalts  wünscht,  den  verweise  ich  auf  das  Referat  von  Schneider 
im  Centralblatt  für  Pathologie. 

Kjer  (324, 325)  prüfte  auf  experimentellem  Weg,  welche  Einflüsse  die 
Tereuchsvorbereitungen  (z.  B.  Aufspannen,  Narkotisieren  der  Tiere  u.  ä.) 
für  die  Leukocytenzahl  haben.  Er  konstruierte  eine  eigene  Zähl- 
kammer. Nach  dem  Referat  von  Figenschau  in  der  Folia  haematologica 
zeigte  eine  längere  Aufspannung  einen  deutlichen  Einfluß  auf  die  Leuko- 
cytenzahl, die  Narkose  mitunter,  größere  Operationen  immer,  während 
das  Verhalten  bei  kleinen  Operationen  verschieden  war.  Die  peri- 
pheren Blutgefäße  sind  reicher  an  weißen  Blutkörperchen  als  die 
centralen.    Die  Vena  portae  ist  stets  sehr  leukocytenreich. 

Nach  Wiendieck  (745)  besteht  beim  Pferd  während  des  Fieber- 
stadiums der  croupösen  Pneumonie  Hypoleukocytose,  während  des  Re- 
solutionsstadiums Hyperleucocytose. 

Aus  der  Arbeit  Begandlo'^  (139)  kann  hier  nur  hervorgehoben 
werden,  daß  Verf.  sowohl  bei  Typhus  wie  Paratyphus  Leukopenie 
konstatierte. 

Unser  und  Helber  (389)  fanden,  daß  durch  Röntgenstrahlen  ein 
Zerfall  der  Leukocyten  bewirkt  wird,  während  Radium  und  ultra- 
violettes Licht  keinen  Einfluß  auf  das  Blut  haben. 
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Die  Arbeit  Maximoufs  (429)  schließt  sich  an  die  bekannten  früheren 
Arbeiten  desselben  Autors  an.  Das  wichtigste  Resultat  ist  wohl,  daß 
beim  Axolotl  die  entzündlichen  Prozesse  im  Prinzip  in  gleicher  Weise 
wie  bei  Säugetieren  ablaufen,  wenn  auch  viel  langsamer.  Gerade 
dui'ch  den  trägeren  Verlauf  der  Vorgänge  aber  wird  der  Axolotl  zu 
einem  ganz  ausgezeichneten  Beobachtungsobjekt  —  M.  beschäftigt 
sich  zunächst  mit  den  normalerweise  im  Bindegewebe  beim  Axolotl 
vorkommenden  Elementen.  Es  fällt  mir  auf,  daß  die  schöne  Arbeit 
Schuberg's  hierbei  nicht  berücksichtigt  ist.  —  Um  die  Entzündung  zu 
studieren,  verwandte  Verf.  die  schon  früher  von  ihm  gebrauchten 
Methoden,  die  Einführung  von  Celloidinkammern.  Am  Beginn  der 
aseptischen  Entzündung  beobachtete  Verf.  beim  Axolotl  in  gleicher 
Weise  wie  den  Säugetieren :  Fibroblasten,  emigrierte  Leukocyten  und 
Polyblasten.  Die  Polyblasten  sind  mindestens  zum  größten  Teil  aus- 
gewanderte Lymphocyten.  Verf.  setzt  sich  mit  Schridde  auseinander, 
namentlich  hinsichtlich  der  Durchwanderung  von  Lymphocyten  dm^h 
Gefäße.  Auch  Pappenheim  hat  M.  nicht  überall  richtig  verstanden. 
Doch  können  diese  Auseinandersetzungen  hier  natürlich  nicht  referiert 
werden.  —  Verf.  beschreibt  weiterhin  die  Umwandlungen  der  einzelnen 
Zellarten  im  Laufe  der  Entzündung.  Am  wichtigsten  sind  die  An- 
gaben über  Polyblasten,  die  ich  mit  der  Zusammenfassung  des  Verf. 
hier  wiedergebe,  während  hinsichtlich  der  anderen  Zellformen,  be- 
züglich der  Mastzellen,  Pigmentzellen  usw.  auf  das  Original  verwiesen 
werden  muß.  —  Die  Polyblasten  entwickeln  sich  nach  M.  in  sehr  ver- 
schiedenen Eichtungen.  Ein  Teil  verfallt  der  Degeneration,  die  meisten 
aber  bleiben  im  Gewebe  und  hypertrophieren,  indem  sie  sich  in  große 
amöboide  Phagocyten  verwandeln.  Später  werden  hieraus  sessile  Ele- 
mente. Ein  Teil  wird  zu  großen,  stark  verzweigten,  ungekömten 
Zellen,  die  den  ruhenden  Wanderzellen  des  normalen  Bindegewebes 
entsprechen,  ein  anderer  nimmt  allmählich  mehr  oder  weniger  voll- 
ständig den  morphologischen  Charakter  der  Fibroblasten  an.  Auch 
können  die  Polyblasten  Kiesenzellen  durch  Hypertrophie  und  Amitose 
der  Kerne  bilden.  Es  kann  durch  Verschmelzung  benachbarter  Zellen 
zur  Bildung  syncytialer  Massen  kommen. 

Bobin  VLiii  J^^mile- Weil  {oQ9)  geben  an,  daß  auf  Injektion  von  kolloiden 
Metallen,  namentlich  Gold,  Leukolyse  folgt.  Auf  diese  folgt  eine 
sekundäre  Leukocytose,  die  jedoch  nicht  sehr  ausgesprochen  zu 
sein  pflegt,  oder  Rückkehr  normaler  Verhältnisse.  In  erster  Linie 
werden  die  neutrophilen  polynucleären  Blutkörperchen  von  der  Zer- 
störung betroifen,  weniger  die  Lymphocyten,  die  großen  Mono- 
nucleären  bleiben  anscheinend  verschont,  ebenso  wie  die  roten  Blut- 
körperchen. —  Verf.  vergleicht  die  Erscheinungen  mit  denen  nach 
Pilokarpin,  Atropin,  Antidiphtherieserum  oder  Antistreptococcenserum 
erfolgenden. 
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&iceo9Mi^^'(592)  spritzte  Kaninchen  Pferdeserum  ein  und  beobachtete 
die  Erscheinungen  während  der  Immunisation.  Nach  den  Injektionen 
folgte  nach  kurzer  Abnahme  der  Leukocyten  eine  starke  Zunahme 
(Leukocytose)  namentlich  der  polynukleären  Amphophilen.  Die  Leuko- 
cytose  geht  anfanglich  zurück,  weiterhin  wird  sie  jedoch  dauernd, 
Nach  vollendeter  Immunisation  fand  Verf.  Hyperplasie  des  Knochen- 
markes und  Überwiegen  der  Markzellen.  Er  vermutet  eine  Beziehung 
dieser  Erscheiaung  zur  Immunität. 

Turins  (689)  Mitteilung  auf  dem  Kongreß  für  innere  Medizin  ist 
im  wesentlichen  klinisch  und  kann  daher  hier  nicht  wiedergegeben 
werden.    Er  ist  der  Ansicht,  daß  manche  Leukämien  auf  eine  Be- 
ziehung von  myeloiden  und  lymphoiden  Gewebe  hinweisen.    Es  gibt 
^gemischte"  Leukämien,  bei  welchen  sich  im  Blute  neben  den  Ele- 
menten der  myeloiden  Leukämie  auch  große  Mengen  von  Lympho- 
cyten  finden.    Interessant  sind  auch  die  Beobachtungen  über  Spleno- 
cyten  (Türk).    Diese  Splenocyten  treten  bei  einer  Leukämie  myeloiden 
Types  im  Blutbild  allmählich  immer  mehr  in  den  Vordergrund,    Alle 
Beobachtungen  auf  pathologischem  Gebiete  berechtigen  nach  T.  zu 
dem  auch  normal -anatomisch  bedeutungsvollen  folgenden  Schlußsatz: 
„So  erweisen  wohl  die  unter  normalen  Verhältnissen  beim  Erwachsenen 
nach  dem  Prinzipe  der  Arbeitsteilung  streng  getrennten  Leukocyten- 
bildungssysteme    bei    den    spezifischen    pathologischen    Wucherungs- 
prozessen ihren  gemeinsamen  Ursprung  und  ihre  nahen  biologischen 
Beziehungen."    In  der  Diskussion  wurde  die  Deutung  T.'s  von  An- 
hingem  der  streng  dualistischen  Lehre  angegriffen,  von  T.  im  Schluß- 
wort verteidigt  (vgl.  auch  Referat  von  Pappenheim  in  Folia  haema- 
tologica,  1907,  Nr.  1.    In  dem  Referat  von  Pappenheim  ist  auch  auf 
die  pathologische  Seite  der  Arbeit  kritisch  eingegangen,  wss  natürlich 
an  dieser  Stelle  unmöglich  ist). 

Walter  Sdmltze  (620).  Es  handelt  sich  um  einen  13  jährigen  Knaben. 
Der  Krankheitsverlauf  war  ein  außerordentlich  rascher.  Im  Blut  fand 
man  die  weißen  Blutkörperchen  sehr  stark  vermehrt  und  zwar  waren  in 
ganz  überwiegender  Zahl  große  mononukleäre  Zellen  vorhanden.  Die- 
selben wurden  bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  überall  in  den 
leukämisch  veränderten  Organen  aufgefunden.  Besonders  bemerkens- 
wert waren  die  Infiltrate  in  Haut  und  Darm.  Die  großen  mono- 
nukleären,  ungranulierten  Zellen  will  Verf.  nicht  als  Lymphocyten 
»offassen,  rechnet  sie  vielmehr  zu  den  Myelocyten.  Das  primär  er- 
krankte Organ  ist  das  Knochenmark.  —  In  diesem  Fall  werden  viel- 
fach Blutungen  gefunden.  Eine  hämorrhagische  Diathese  kann  mit 
einer  Leukämie  sich  kombinieren.  Viele  der  leukämischen  Infiltrate 
machten  den  Eindruck,  als  ob  eine  Kombination  von  Blutung  und 
leukämischem  Infiltrat  vorläge.  Seh.  bespricht  die  Möglichkeit,  daß 
die  Blutung  primär  in  solchen  Fällen  auftritt,  daß  die  durch  die 
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Blutung  ausgetretenen  Leukocyten  ihre  Wucherungsfähigkeit  behahen 
und  so  das  leukämische  Infiltrat  auf  Grund  einer  Blutung  zustande 
kommt.  Beweisen  läßt  sich  diese  Ansicht,  wie  Verf.  betont,  nicht, 
doch  würde  sie  manche  Erscheinungen  besser  erklären,  als  die  An- 
nahme einer  Ubiquität  des  Lymphgewebes  und  ähnliches.  —  Ein- 
gehender bespricht  Verf.  noch  die  Darmveränderungen. 

Elfer  (171)  beschreibt  genau  einen  Fall  von  Leukämie,  der  in 
hämatologischer  Hinsicht  Eigentümlichkeiten  zeigte.  Da  es  sich  um 
vorwiegend  klinisch  interessante  Einzelheiten  handelt,  so  möge  der 
Hinweis  auf  die  Arbeit  genügen. 

Werner  und  Lichtenberg  (739)  fanden,  daß  Cholin  in  ähnlicher  Weise 
auf  die  Zahl  der  weißen  Blutkörperchen  wirkt,  wie  die  Röntgen- 
strahlen (Helber  und  Linser).  Sie  heben  eine  Übereinstimmung  in 
folgenden  Punkten  hervor:  1.  Es  kommt  nach  einer  einmaligen  In- 
jektion zu  einem  sehr  beträchtlichen  Absinken  der  Leukocytenzahl 
worauf  bald  wieder  ein  Anstieg  folgt.  2.  Bei  wiederholter  Applikation 
des  Cholins,  welche  den  langen,  oft  wiederholten  Bestrahlungen  bei 
Helber  und  Linser  analog  zu  setzen  ist,  ist  die  vermehrte  Tendenz 
zur  Hyperleukocytose  nach  dem  Abfall  besonders  hervorzuheben,  die 
von  den  genannten  Autoren  als  Ausdruck  einer  erworbenen,  relativen 
Immunität  betrachtet  wurde,  ferner  die  Neigung  zu  rhythmischen, 
großen  Schwankungen  der  Leukocytenzahl.  3.  Die  Kaninchen  erweisen 
sich  in  bezug  auf  die  Beeinflußbarkeit  der  Leukocytenzahl  gegen 
Cholin  als  ebenso  individuell  verschieden  refraktär,  wie  gegen  die 
Eöntgenstrahlen.  —  4.  Es  lassen  sich  nach  Cholininjektionen  an  den 
weißen  Blutkörperchen  ähnliche  Zeichen  schwerer  Schädigung  und 
des  Zerfalles  konstatieren,  wie  Helber  und  Linser  dies  nach  Röntgen- 
bestrahlung beschrieben  haben.  —  5.  Die  starke  Herabsetzung  der 
Leukocytenzahl  durch  Cholin  wurde  trotz  der  hohen  Dosen  dieser 
Substanz  ebensogut  vertragen,  wie  die  Leukopenie  nach  nicht  zu  sehr 
forcierter  Röntgenbestrahlung. 

Tobler  (680)  fand  unter  14  Fällen  wahrscheinlicher  kongenitaler 
Lues  12  mal  eine  ausgesprochene  Lymphocytose  des  Liquor  cerebros- 
pinalis. Vermehrung  der  Eiweißmengen  war  5  mal  unter  7  Fällen 
vorhanden.  Die  Lymphocytose  des  Liquor  cerebrosopinalis  ist  also  als 
häufig  vorkommendes  Symptom  der  kongenitalen  Syphilis  anzusehen. 
Ob  dies  Symptom  ausschließlich  bei  Syphilis  vorkommt,  will  Verf.  noch 
nicht  entscheiden.  Dagegen  darf  es  ein  Frühsymptom  für  Syphilis  ge- 
nannt werden. 

e7.  0.  Wdkelin  Barrat  (35)  bringt  einen  interessanten  Beitrag  zur 
Lehre  von  der  Phagocytose.  Savtschenko  zeigte,  daß  das  Serum  von 
Tieren,  die  mit  roten  Blutkörperchen  behandelt  waren,  im  inaktivierten 
Zustand  Phagocytose  in  vitro  veranlaßt,  wenn  Leukocyten  und  rote  Blut- 
körperchen der  zur  Vorbehandlung  des  Versuchstieres  gebrauchten 
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Tierart  dem  Serum  hinzugefügt  werden  und  das  Ganze  bei  Körper- 
temperatur gehalten  wird.  Diese  Phagocytose  in  vitro  hat  Verf.  weiter 
mitersucht.  Zunächst  konnte  er  die  oben  angeführte  Beobachtung 
bestätigen.  In  der  Deutung  stimmt  Verf.  nicht  ganz  mit  Savtschenko 
überein.  Dieser  hatte  dem  in  dem  Serum  enthaltenen  Amboceptor 
eine  entscheidende  Bedeutung  beigelegt.  Nach  den  Versuchen  von 
B.  kann*  Phagocytose  ohne  Amboceptor  zustande  kommen ,  die  eben 
erwähnte  Annahme  trifft  also  nicht  zu.  Auch  durch  Agglutinine  kann 
die  Phagocytose  nicht  bedingt  werden.  Vielmehr  gehört  die  fragliche 
Substanz,  die  Phagocytose  bedingt,  zu  der  Gruppe  der  Opsonine.  Diese 
spezifische  Substanz  des  Serums  ist  nicht  hitzebeständig.  Es  ist  eine 
Substanz,  die  auf  die  roten  Blutzellen  vorbereitend  wirkt,  so  daß  sie 
von  den  Leukocyten  aufgenommen  werden.  Solche  „Opsonine"  sind 
för  Bakterien  von  Wright  und  Douglas  beschrieben  worden.  Erythro- 
cytenopsonine  sind  im  normalen  Serum  nur  spärlich  vorhanden.  Die 
erythrocytalen  Opsonine  sind  in  vorliegender  Arbeit  zuerst  erkannt. 

Derselbe  (38)  teilte  auf  dem  Pathologentag  zu  Meran  seine  Ent- 
deckung der  erythrocytalen  Opsonine  mit.  Der  spezifische  Bestandteil 
des  Serums  (die  Opsonine)  wird  durch  Erhitzung  auf  100^  C  schnell 
zerstört,  dagegen  verträgt  derselbe  eine  halbstündige  Erhitzung  auf  69^. 

Derselbe  (36)  berichtete  in  Stuttgart  weiteres  über  die  von  ihm  ge- 
fundenen erythrocytalen  Opsonine.  Setzt  man  die  mit  0,85  proz.  Clor- 
natriumlösung  gewaschenen,  normalen,  roten  Blutkörperchen  des  Meer- 
schweinchens zu  den  im  inaktivierten  Serum  des  Meerschweinchens 
suspendierten  Meerschweinchenleukocyten,  so  bemerkt  man  keine  Phago- 
cytose. Verwendet  man  hingegen  rote  Blutkörperchen,  die  mit  dem 
Serum  eines  mehrere  Male  mit  Meerschweinchenerythrocyten  einge- 
spritzten Kaninchen  sensibilisiert  werden,  so  findet  Phagocytose  statt. 
Es  gelang  B.  zu  einer  Methode  zu  gelangen,  die  in  bestimmter  Weise 
die  vergleichende  Messung  der  Opsonine  erlaubt. 

Cajal  (103)  betont  mit  Nachdruck,  daß  er  die  Plasmazellen  zuerst 
beschrieben  hat,  was  auch  Unna  anerkannte.  Cajal  und  Unna  haben 
ziemlich  gleichzeitig,  völlig  unabhängig  voneinander  die  Plasmazellen 
gefunden,  C.  im  Condylom,  Unna  im  Lupus.  —  Auch  im  normalen  Ge- 
webe fand  C.  die  Plasmazellen  zuerst  u.  a. 

Arnold  (18)  stellte  weitere  Untersuchungen  mit  Hilfe  der  vitalen 
und  supravitalen  Methode  an.  Die  Resultate  werden  gesondert  dar- 
gfötellt,  1.  für  die  Mastzellen,  2.  für  Leukocyten  und  Lymphocyten. 
Die  Mastzellen  in  der  Froschzunge  wurden  vital  durch  Färbung 
der  Granula  mit  Methylenblau,  polychromen  Methylenblau  und  Neu- 
trahx)t  dargestellt.  Es  beziehen  sich  die  Beobachtungen  also  auf 
Wstiogene  Mastzellen,  das  Referat  gehört  daher  unter  Bindegewebe. 
Hier  soll  nur  auf  einige  Punkte  hingewiesen  werden.  A.  konnte  bei 
der  vitalen  Beobachtung  neue  Beweise  für  die  Wasserlöslichkeit  der 
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Mastzellengranula  beibringen.  Beobachtungen  am  vitalen  Präparat, 
die  für  Wanderungsfahigkeit  der  Mastzellen  sprechen,  konnte  A.  nicht 
erheben,  damit  soll  die  Möglichkeit  dieser  Wanderungsfähigkeit  keines- 
wegs geleugnet  werden.  Auch  konnte  eine  Teilung  vital  nicht  beob- 
achtet werden.  Dagegen  sprechen  die  Befunde  am  konservierten  Ob- 
jekt für  das  häufigere  Vorkommen  von  Kernteilungen.  Sehr  viele 
Mastzellen  enthalten  unter  normalen  Verhältnissen  ein  Fettgranulum, 
das  seitlich  vom  Kern  gelegen  von  einem  hellen  Hof  umgeben  ist 
Auch  im  übrigen  Zelleib  kommen  vereinzelte  Fettgranula  vor.  Bei 
Injektion  von  Lithionkarmin  in  die  Froschzunge  treten  rote  Granula 
in  den  Mastzellen  auf.  A.  schließt,  daß  in  den  histiogenen  Mastzellen 
Vorgänge  der  granulären  Sekretion  und  Assimilation  sich  abspielen, 
und  daß  bei  der  Umsetzung  von  Fett  die  Centrosomen  beteiligt  sind. 
—  Verf.  beschreibt  weiterhin  Stauungsversuche,  bei  welchen  Degenera- 
tion von  Mastzellen  beobachtet  werde.  —  In  dem  Abschnitt  „Leukocyten 
und  Lymphocyten"  weist  A.  auf  die  Befunde  von  Granulierung  an 
Lymphocyten  hin.  Er  macht  darauf  aufmerksam,  daß  er  solche  Granu- 
lierung an  Lymphocyten  des  Knochenmarks  schon  vor  längerer  Zeit 
beschrieben  hat.  Verf.  bespricht  die  Auffassung  der  Granula  in  den 
Leukocyten,  nach  seinen  Untersuchungen  ist  der  Farbenwechsel  der 
Granula  mit  der  Funktion  der  Plasmosomen  in  Verbindung  zu  bringen. 
Die  Einteilung  der  Leukocyten  in  granulierte  und  ungranulierte  lehnt 
A.  ab,  Granula  sind  in  allen  Leukocyten  enthalten. 

Schridde  (616)  berichtet  über  Untersuchungen  über  Wanderungs- 
fähigkeit der  Plasmazellen.  Das  mir  zur  Verfügung  gestellte  Referat 
lautet:  Seit  dem  Nachweise  der  Immigration  (Schridde)  und  der  Emi- 
gration (Orth)  der  menschlichen  Lymphocyten  lag  der  Gedanke  nahe, 
daß  auch  den  unter  pathologischen  Verhältnissen  auftretenden  Fort- 
entwickluugsstufen  der  Lymphocyten,  den  Plasmazellen,  eine  Migra- 
tionsfähigkeit eigen  sei.  Seh.  hat  bei  seinen  an  hjrperplastischen  Ton- 
sillen vorgenommenen  Untersuchungen  einmal  die  Immigration  der 
Lymphocyten  in  die  Gefäße  hinein  immer  wieder  bestätigen  können. 
Ferner  fand  er  außer  der  Lymphocytendurchwanderung  des  Mund- 
höhlenepitheles,  wie  sie  schon  Stöhr  beschrieben,  daß  neben  diesem 
Vorgang  auch  eine  Durchwanderung  des  Pflasterepitheles  durch  die 
lymphocytären  Plasmazellen  zu  beobachten  war.  Hauptsächlich  in  den 
Lakunen  war  diese  Erscheinung  zu  sehen.  Daß  es  sich  wirklich  um 
eine  aktive  Einwanderung  der  Plasmazellen  in  die  Intercellularräume 
des  Epitheles  handelte,  konnte  dadurch  bewiesen  werden,  daß  sich  in 
allen  Schichten  des  Epithels  einzelne  Plasmazellen  fanden,  und  daß 
diese  Zellen  auch  einzeln  auf  der  Oberfläche  der  Schleimhaut  nach- 
gewiesen werden  konnten.  Es  muß  nach  diesen  Untersuchungen  also 
für  sämtliche  farblosen  Zellen  des  hämatopoetischen  Apparates  eine 
aktive  Migrationsfähigkeit  angenommen  werden,  zumal  Schridde  auch 
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für  die  Knochenmarksriesenzellen  die  Permigrationsfähigkeit  der  Ge- 
faßwand nachgewiesen  hat. 

Nach  Veratti  (705)  sind  die  Plasmazellen  histiogener  Herkunft. 

Schtcetiier-Trachsler  (ß24:,  625)  studierte  die  Einwirkung  verschiedener 
Stoffe  auf  die  Mastzellen  der  Haut:  Er  fand,  daß  Salze,  welche  bei 
ihrer  Auflösung  in  Wasser  Sauerstoff  abgeben,  die  Mastzellenkörner 
sehneUer  auflösen,  als  Lösungen  von  Salzen  ähnlicher  Konstitution, 
die  aber  keinen  Sauerstoff  enthalten.  Die  weiteren  planvoll  ange- 
stellten Untersuchungen  zeigten,  daß  diese  Tatsache  darauf  zurück- 
zufuhren ist,  daß  bei  ersteren  die  „körnerlösende  Wirkung  des  Alkali 
mit  der  oxydierenden  des  Sauerstoffs  kombiniert  ist".  Es  ist  vor 
allem  Alkali  lösend,  schon  geringe  Menge  von  Alkali  in  Wasser  lösen 
die  Mastzellenkörner.  —  Interessant  ist  die  Feststellung,  die  Verf. 
bei  Behandlung  der  Mastzellen  mit  mastzellenkömerlösenden  Sub- 
stanzen machen  konnte,  daß  die  Mastzellenkömer  des  Menschen  sich 
schwerer  lösen  als  die  der  Tiere,  und  daß  bei  Tieren  wiederum  Unter- 
schiede bestehen.  —  Im  letzten  Teil  seines  Aufsatzes  teilt  Verf,  Unter- 
suchungen  über  die  Einwirkung  verschiedener  Fixierungsmittel  auf  die 
Mastzellenkörner  mit.  Der  Alk.  concentr.  bleibt  das  beste  Fixierungs- 
mittel. 


IV.  Blutplättchen.  —  Spindeln.  —  Gerinnung. 

Nach  den  Zählungen  von  Kemp,  Calham  und  Harris  (322)  wäre 
die  normale  Anzahl  der  Blutplättchen  730000  bis  962000  in  einem 
cbmm.  Die  Zahl  nimmt  in  bedeutenden  Höhenlagen  mit  der  Höhe  zu. 
iReferiert  nach  Folia  haematologica.) 

TF.  jB.  Cadwalacler  (102)  erfand  als  zuverlässigte  Methode  der 
Blutplättchenzählung  die  Methode  von  Pratt.  Mit  dieser  fand  er  die 
Zahl  327156  unter  normalen  Verhältnissen.  (Eeferiert  nach  Folia 
haematologica.) 

CesariS'Demd  (115)  betont  besonders  den  Befund  von  sehr  großen 
Blutplättchen  (Riesenplättchen)  bei  schweren  Anämien.  Diese  Plätt- 
chen sollen  die  Größe  von  Erythrocyten  erreichen.  Mit  Kresyblau 
konnte  Verf  drei  Substanzen  (Chromom^re-Hyalomere)  in  den  Blut- 
plättchen nachweisen.  (Vgl.  Puchberger  1903.)  (Eeferiert  nach  Folia 
haematologica.) 

Itotffey  (581, 582)  fand  sehr  große  Blutplättchen,  die  stark  an  Zellen 
in  ihrem  Aussehen  erinnerten.  (Referiert  nach  Folia  haematologica, 
Seite  362.) 

Wright  (759)  hat  die  Blutplättchenfrage  mit  Hilfe  einer  neuen 
Färhnng,  die  sich  anscheinend  an  die  Leishman'sche  anschließt,  studiert, 
ttnd  kommt  zu  dem  Ergebnis,  daß  alle  bisherigen  Forscher  die  Ent- 
stehung der   Blutplättchen   noch   nicht   in  richtiger  Weise  erkannt 
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haben.  —  Er  untersuchte  die  blutbildenden  Organe.  Er  kam  zu  der 
Überzeugung,  „daß  die  Blutplättchen  abgeschnürte  Teile  des  Cyto- 
plasmas  jener  Riesenzellen  des  Knochenmarks  und  der  Milz  sind, 
welche  den  Howell  „Megakaryocyten"  zum  Unterschied  von  den  viel- 
kernigen ßiesenzellen  des  Marks,  den  sogenannten  Osteoklasten  oder 
Polykaryocyten  genannt  worden  sind".  —  An  Schnitten  hatten  die 
Blutplättchen  nach  Wright  folgende  Charakteristika  (Seite  56):  Sie  er- 
scheinen als  kleine  Körperchen  mit  im  allgemeinen  rundlicher  Be- 
grenzung; ihr  Durchmesser  ist  von  verschiedener  Größe,  im  allgemeinen 
jedoch  kleiner  als  der  eines  roten  Blutköi-perchens.  Besonders  auf- 
fallend ist  folgende  Erscheinung:  In  der  Mitte  jedes  Plätt^hens  be- 
findet sich  eine  Anhäufung  von  mehr  oder  weniger  zusammengeballten 
kleinen  Granula  von  roter  bis  violetter  Farbe.  Diese  können  so  eng' 
aneinander  liegen,  daß  sie  einem  Kern  ähnlich  sehen.  Verf.  unter- 
scheidet mit  anderen  zwei  Zonen  der  Blutplättchen,  eine  gekörnte  rot 
bis  violette  Centralzone  und  eine  homogene,  hyaline,  blau  gefärbte 
Randportion.  In  einer  Anmerkung  behauptet  er,  daß  die*  „kömige 
Masse"  in  Schnitten  von  gemischten  Thromben  aus  Blutplättchen  be- 
ziehentlich Derivaten  derselben  besteht,  ohne  irgendwelche  Beimischung 
von  Fragmenten  roter  Blutkörperchen.  —  Die  Bestandteile  des  Cyto- 
plasmas  der  Riesenzellenpseudopodien  und  Fortsätze  soll  nun  nach 
W.  identisch  mit  den  zwei  Substanzen  sein,  aus  welcher  die  Blut- 
plättchen bestehen.  Hieraus  ergibt  sich  vor  allem  der  schon  an- 
geführte Schluß  des  Verf.  bezüglich  der  Genese  der  Blutplättchen.  — 
W.  führt  einige  Punkte  an,  die  ihm  für  seine  Theorie  zu  sprechen 
scheinen.  Dabei  bemerkt  er,  daß  er  die  Blutplättchen  nur  im  Blut 
von  Säugetieren  gefunden  habe  und  daß  er  die  Spindelzellen  nicht  als 
Homologa  der  Blutplättchen  betrachtet.  Er  meint,  daß  vielmehr  die 
Spindeln  den  Riesenzellen  der  Säugetiere  homolog  sein  dürften,  wenn 
man  sich  auf  den  Boden  der  Hypothese  stellt,  daß  beide  Zellarten 
sich  aus  einem  Zelltypus  herausgebildet  haben,  der  bei  ausgestorbenen 
Vertebraten  vorkam." 

Derselbe  (760)  hat  seine  Untersuchungen  über  Blutplättchen  zuerst 
in  englischer  Sprache  mitgeteilt.  Inhaltlich  stimmt  die  VeröiFentlichung 
im  Boston  med.  journ.  mit  der  in  Virchow's  Archiv  überein. 

Weidenreich  (727)  ist  zu  dem  Resultat  gekommen,  daß  die  Blut- 
plättchen von  den  roten  Blutkörperchen  -  abstammen.  Da  seine  An- 
sichten in  Einzelheiten  vielfach  von  den  bisher  entwickelten  abweichen, 
so  ist  ein  genaueres  Referat  nötig,  in  welchem  ich  mich  teilweise  eng 
an  die  Ausdrucksweise  des  Autors  anschließe.  Vor  allem  unterscheidet 
W.  von  den  gewöhnlichen  Blutplättchen  die  farbigen  Plättchen,  d.  h. 
kleine  gelbe  Gebilde,  die  zweifellos  Hämoglobin  enthalten.  Im  Ver- 
hältnis zu  den  farblosen  Blutkörperchen  sind  sie  sehr  selten.  Sehr 
schön  und  verhältnismäßig  reichlich  sah  W.  diese  gefärbten  Plättchen 
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in  dem  Blut  neugeborener,  weniger  Tage  alter  Kätzchen.    Aber  auch 
im  Menschenblut  kommen  diese  Gebilde  vor.    Ihre  Größe  schwankt 
beträchtlich,  von  kleinen  Körnchen  (weniger  als   Va  f.i)  bis  fast  zur 
Große  eines  normalen  roten  Blutkörperchens.    Viele  zeigen  deutliche 
Xapffonn,  andere  sehen  wie  langgestreckte  Stäbchen  aus  mit  mehr  oder 
weniger   ausgeprägter  allseitiger  Einschnürung  in   der  Mitte.     Die 
kleinen  Formen  fühlen  lebhaft  tanzende  Bewegungen  aus.  —  Die  ge- 
färbten Plättchen  haften  im  Gegensatz  zu  den  farblosen  Blutplättchen 
nicht  am  Deckglas,  sie  färben  sich  in  Trockenpräparaten  mit  allen 
Hämoglobinfarbstoffen  und  besitzen  keinen  besonders  differenzierten 
Innenkörper.  —  Zweifellos  stammen  die  farbigen  Plättchen  von  Ery- 
throcyten.    Essigsäure  macht  sie  unsichtbar.  —  Die  farblosen  Blut- 
plättchen   sind  viel  häufiger.     Bei  Fixierung  in  Osmiumdampf  und 
Färbung  mit  Giemsa'scher  Lösung  treten  die  Blutplättchen  in  intensiv 
roter  Färbung  gegenüber  den  blaßgrünen  roten  Blutkörperchen  hervor. 
Auch  bei  ihnen  variieren  Größe  und  Form  ziemlich  bedeutend.    Be- 
sonders sei  auf  die  „raupenartigen  Formen"  hingewiesen.    (Fixierung 
amöboider  Bewegungen?    Ref.)      Sehr    viele   Blutplättchen    weisen 
einen  farblosen,  scharf  begrenzten  Flecken  auf,  von  dem  nicht  mit 
Bestimmtheit  gesagt  werden  kann,  ob  es  sich  um  eine  Vacuole  oder 
am  eine  Aushöhlung,  ähnlich  den  „Näpfen"  der  roten  Blutkörperchen 
handelt.  —  Dieser  Flecken  ist  nicht  färbbar.  —  Während  diese  „Va- 
cuole" nicht  regelmäßig  bei  allen  Blutplättchen  zu  finden  ist,  tritt 
dagegen    regelmäßig    eine    mit    Giemsa-Färbung   intensiv   färbbare, 
köniige  Masse  auf.    Weiterhin  macht  W.  Mitteilung  über  seine  Nach- 
prüfung  des   Deetjen'schen  Verfahrens.     Die   bisherigen  Ergebnisse 
weichen   nicht    unerheblich    von   denen   Deetjens   und   Kopsch's   ab. 
Deetjen  berichtet  von  einem  kernähnlichen  Innenkörper,  der  offenbar 
sich  anders  darstellte,  als  die  körnige  Masse,  von  der  W.  spricht.  W. 
färbte  Präparate,  die  nach  der  Deetjen'schen  Methode  hergestellt  waren, 
mit  Giemsa'scher  Lösung.     Er  erhielt  ähnliche  Bilder  wie  Deetjen, 
doch  wichen  dieselben  in  einer  Hinsicht  von  den  Deetjen'schen  Bildern 
ab.   Der  Innenkörper  ließ  radiärartige  Ausläufer  erkennen.    Zwischen 
diese  dichteren  Eadien   schiebt  sich  vom  Zentrum  aus  eine  dünne 
Haut  vor;    die    Plättchen    bestehen   in   diesem   Stadium    aus    einer 
klumpigen,  centralen  Masse,  die  von  schwimmhautartigen  Bildungen 
umgeben  ist.     Weiter  treten  dann  Degenerationserscheinungen  auf; 
von  der  centralen  Masse  bleiben  nur  einige  Bröckel  übrig.    W.  glaubt, 
die  Kemnatur  der  Innenkörper  gegenüber  Deetjen,  Dekhuyzen,  Kopsch 
leugnen  zu  müssen,  der  eben  geschilderte  Prozeß  macht  den  Eindruck 
des  Zerfließens.  —  Eine  Zweiteilung  der  Substanz  in  den  Blutplättchen 
nimmt  auch  W.  an,  er  spricht  nach   dem  Vorgang  von  Puchberger 
von  Chromomer  und  Hyalomer.  —  Was  die  Genese  betrifft,  so  hält 
W.  das  besonders  von  Pappenheim  und  Hirschfeld  betonte  Ausschlüpfen 


Digitized  by  VjOOQIC 


214  Erster  Teil.    Allgemeine  Anatomie. 

des  Kernrestes  der  roten  Blutkörperchen  und  Umwandlung  dieses 
Kernrestes  in  Blutplättchen  für  nicht  erwiesen.  Eine  Ableitung  der 
Blutplättchen  von  roten  Blutkörperchen  lehnt  W.  entgegen  seiner 
eigenen  früheren  Anschauung  jetzt  ab.  Im  ganzen  findet  es  W.  am 
wahrscheinlichsten,  daß  die  Blutplättchen  von  den  Erythrocyten  ab- 
stammen, wenn  auch  der  Vorgang  noch  nicht  ganz  erklärt  erscheint. 
Es  ist  sehr  wohl  möglich,  daß  die  Abscheidungen  der  roten  Blut- 
körperchen sekundär  ihr  Hämoglobin  verlieren.  —  Der  Annahme,  daß 
die  Blutplättchen  das  Fibrin  direkt  entstehen  lassen,  steht  W.  sehr 
skeptisch  gegenüber. 

6r.  Fallet  (696,  697)  hält  nach  den  Resultaten  der  Giemsafärbung 
die  Blutplättchen  für  echte  gekernte  Zellen.  (Referiert  nach  Folia 
haematologica.) 

Meves  (441)  hält  die  Spindelzellen  des  Amphibienblutes  für  Ana- 
loga der  Blutplättchen.    Bis  jetzt  liegen  von  M.  nur  ausführliche  Unter- 
suchungen über  die  Spindelzellen  vor,  die  Blutplättchen  des  Säugetier- 
blutes werden  in  der  vorliegenden  Arbeit  keiner  Untersuchung  unter- 
zogen. —  Meves  macht  zunächst  darauf  aufmerksam,  daß  die  Entdeckung 
der  Spindelzellen  des  Amphibienblutes  fälschlich  Recklinghausen  zu- 
geschrieben wurde.    Die  spindelförmigen  Körper  Recklinghausen's,  die 
dieser  nach  3  bis  4tägigem  Stehen  des  Froschblutes  beobachtete,  haben 
aber  mit  den  echten  Spindeln  nichts  zu  tun.    Die  letzteren  wurden 
von  Golubew  entdeckt,  der  aber  irrtümlickerweise  die  Priorität  seiner 
Entdeckung  Recklinghausen   zugesteht.  —  M.  hat  die  Thrombocyten, 
wie  die  Spindeln  nach  Dekhuyzen  besser  genannt  werden,  des  Sala- 
manderblutes und  zwar  in  frischen  und  fixierten  Zustand  untersucht 
An  frischen  Präparaten  wurden  die  nach  kürzerer  oder  längerer  Zeit 
eintretenden  Veränderungen  beobachtet,  die  Präparate  daher  in  der 
feuchten  Kammer  aufbewahrt.    M.  konstruierte  eine  neue  Art  feuchter 
Kammer.  —  Über  die  Form  ist  nichts  wesentlich  neues  zu  sagen.  Im 
Cytoplasma  nahm  M.  an  frischen  Präparaten  eine  verwaschene  Zeich- 
nung wahr,  die  ebensogut  einem  feinkörnigen,  wie  einem  Fadenbau 
entsprechen  könnte.  —  Im  Cytoplasma  der  frisch  untersuchten  Zellen 
finden  sich  mitunter  stark  lichtbrechende  Kügelchen.  —  Centriolen 
konnte  M.  nicht  nachweisen.     Plasmocyten,  wie  sie  Eisen  als  Ab- 
schnürungsprodukte  der  Spindelzellen  beschreibt,  hat  M.  nie  beobachten 
können.    Im  Kern  der  Spindelzellen  ist  eine  bestimmte  Anordnung  des 
Chromatins  von  Dekhuyzen  u.  a.  als  „Mitochromen"  beschrieben  worden. 
Nach  M.  sind  die  sog.  Mitrochromen  keineswegs  im  Innern  des  Kerns  ver- 
laufende Chromatinstränge.    Vielmehr  handelt  es  sich  um  spaltfSrmige 
Einsenkungen  der  Kernmembran.    Nucleolen  können  in  der  Regel  nicht 
wahrgenommen  werden.  —  In  einem  weiteren  Abschnitt  beschreibt 
M.   die   Gestaltveränderungen    der   Thrombocj'ten   im   extravasierten 
Blut.    Auch  hier  ist,  wie  in  dem  vorhergehenden  Abschnitt  über  die 
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unveränderten    Thrombocyten    eine   Literaturübersicht  vorangestellt. 
Nur  einiges  über  die  Veränderungen  der  Spindelzellen  kann  hier  er- 
wähnt werden,  im  übrigen  muß  namentlich  auf  die  sehr  klaren  Figuren 
des  Verf.  aufmerksam  gemacht  werden.    Sehr  bald  bedeckt  sich  die 
Zelloberfläche   mit   zahlreichen   kleinen  halbkugeligen   Vorragungen, 
weiterhin  treten   größere   und  zum   Teil   lappige  Exkreszenzen  auf. 
Diese  werden  immer  zahlreicher,  während  zugleich  eine  Verlagerung 
des  Kerns  auftritt.     Danach  treten  schlankere  Fortsätze  auf.    Alle 
Fortsätze  lassen  eine  gewisse  Centrierung  erkennen,  sie  strahlen  büschel- 
ftrmig  an  einem  Zellpol  aus.    Neben  fadenförmigen  sind  auch  dicke 
Fortsätze  vorhanden,  von  denen  Abschnürungen  ausgehen  können.  — 
Der  Kern  zeigt  Knospungsvorgänge  und  Fragmentierung.    Es  findet 
—  wie  an  gefärbten  Präparaten  nachzuweisen  ist  ■—  eine  tiefgreifende 
Veränderung  des  Chromatins  statt.   —  Endlich  —  oft  nach  vielen 
Stunden  —  quellen  Kern  und  Cytoplasma,  die  Fortsätze  können  kömig 
zerfallen,  —  die  Zelle  geht  zugrunde.  Die  Veränderungen  der  Spindel- 
zellen, die  sie  zunächst  nach  Austritt  aus  dem  Körper  erleiden,  sind 
keine  Degenerationserscheinungen.  —  Eine  wichtige  Frage  ist  die 
Bedeutung  der  Thrombocyten  für  die  Gerinnung.    M.  hat  in  dem  Ab- 
schnitt „Thrombocyten  und  Gerinnung"  Beobachtungen  über  den  Vor- 
gang der  Fibringerinnung  an  Salamanderblut  niedergelegt.    Das  Blut 
wurde,  auf  dem  Objektträger  ausgebreitet,  mehrere  Stunden  sich  selbst 
überlassen.    Es  bildet  sich  alsdann  auf  dem  Objektträger  nach  M. 
die  Schicht,  die  dieser  als  die  primäre  Fibrinmembran  Laker's  an- 
sieht   Er  fand  nämlich,   daß  Leukocyten,   welche  in  der  feuchten 
Kammer  zu  kriechen  angefangen  hatten,  sich  vielfach  in  der  Membran 
Gänge  gebahnt  hatten.     Man  kann  an  den  Spindelzellen  sehr  bald 
feststellen,  daß  ein  dem  Kern  ansitzendes  Cytoplasmaklümpchen  das 
Centrum  einer  nach  allen  Seiten  sich  erstreckenden  Strahlung  wird.  Die 
Radien  der  Strahlung  sind  sehr  fein,  sie  liegen  auf  der  primären  Fibrin- 
membran und  ziehen  über  rote  Blutkörperchen  und  Leukocyten  hinweg. 
Die   Strahlen    bestehen    höchstwahrscheinlich    aus    abgeschiedenem 
Fibrin,  sind  aber  mit  den  Fibrinfasem  der  Autoren  nicht  identisch. 
Verf  sieht  diese  Strahlen  als  Beweis  dafür  an,  daß  die  Spindelzellen 
am  Gerinnungsvorgang  beteiligt  sind.  Zur  Erklärung  der  Strahlung  zieht 
Verf  Experimente  von  Alfred  Fischer  heran.  —  Neben  diesen  feinen 
Strahlen  kommen  auch  gewöhnliche  Fibrinfasem  zur  Beobachtung.   Sie 
sind  stets  über  der  Fibrinmembran  gelagert.    Das  Fibrin  (Seite  346) 
würde  demnach  in  einer  auf  dem  Objektträger  ausgestrichenen  Schicht 
von  Salamanderblut  in  drei  Formationen  auftreten,  welche  sich  in 
verschiedener  Höhe  lagern:  als  primäre  Fibrinmembran  an  der  Ober- 
fläche des  Glases;  als  feine  Fibrinstrahlung  an  der  Oberfläche  der 
primären  Fibrinmembran;  als  dickere  Fibrinfasern  ebenfalls  an  der 
Oberfläche  der  primären  Fibrinmembran  und  noch  oberhalb  der  feinen 
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Fibrinstrablung,  wo  sie  mit  dieser  zusammen  vorkommen."  —  Nur  zu 
der  feinen  Strahlung  haben  die  Spindelzellen  Beziehungen,  ein  Zu- 
sammenhang zwischen  Spindelzellen  und  den  dickeren  Fibiinfasem 
oder  der  primären  Fibrinmembran  läßt  sich  nicht  nachweisen.  —  In 
dem  Abschnitt  „Thrombocyten  und  rote  Blutkörperchen"  wird  die 
schon  bekannte  eigentümliche  sternförmige  Anordnung  von  roten  Blut- 
körperchen um  Spindelzellen  bzw.  Spindelzellenhaufen  untersucht. 
Diese  Anordnung  hat  vielfache  Deutung  gefunden.  Die  Blutkörper 
zeigen  mannigfache  Veränderungen.  Hier  ist  nun  nach  M.  die  feine 
Fibrinstrahlung  der  Spindeln  und  insbesondere  eine  allmähliche  Kon- 
traktion der  feinen  Fibrinstrahlen  von  größter  Bedeutung.  —  Über 
die  Bedeutung  der  Spindelzellen  bei  Thrombenbildung  macht  Verf. 
keine  Mitteilungen. 

Sabrazes  (587)  gibt  einen  Apparat  zur  Bestimmung  der  Gerinnungs- 
zeit an.  Er  beruht  auf  Ansaugung  von  Blut  in  kleinen  gleichweiten 
Capillaren,  die  bei  bestimmter  Temperatur  aufbewahrt  werden  und 
nach  einiger  Zeit  zerbrochen  werden.  Bei  eingetretener  Gerinnung 
ist  ein  feiner  Fibrinfaden  zwischen  beiden  Bruchstucken  sichtbar. 
Wann  ungefähr  Gerinnung  eintritt,  läßt  sich  daran  erkennen,  daß  das 
Blut  an  der  Wand  adhäriert  und  auch  bei  kleinen  Erschütterungen 
adhärent  bleibt.  Das  Kriterium  bildet  dann  der  Fibrinfaden  nach 
Zerbrechen.  Verf.  gibt  sehr  genaue  Vorschriften  über  Herstellung  des 
Apparates,  für  welche  auf  das  Original  verwiesen  sei. 

Loeb  (395)  gibt  in  seinem  Aufsatze  „The  coagulation  of  the  blood"* 
eine  Übersicht,  welche  sich  vor  allen  auf  die  eigenen  umfassenden 
Untersuchungen  des  Verf.  stützt,  die  auch  in  diesem  Jahresbericht 
wiederholt  referiert  wurden. 

Derselbe  (394)  bestätigte  durch  weitere  Versuche,  daß  in  dem 
vorderen  Körperende  von  Ankylostoma  eine  sehr  wirksame  gerinnungs- 
hemmende Substanz  vorhanden  ist,  die  wahrscheinlich  an  Stärke  der 
entsprechenden  Substanz  des  Blutegels  kaum  nachsteht. 

Die  Untersuchungen  Desselben  (391, 392)  über  Blutgerinnung  in  Hof- 
meisters Beiträge  sind  ausschließlich  chemisch  und  können  daher  hier 
nicht  referiert  werden.  Wichtig  für  den  Morphologen  ist  der  Schluß: 
„daß  für  die  Blutgerinnung  hauptsächlich  zwei  Substanzen  von  Be- 
deutung sind,  a)  die  aus  zelligen  Elementen  des  Blutes  und  b)  die 
aus  Geweben  extrahierbaren  Substanzen.  Es  ist  wahrscheinlich,  daß 
beide  Substanzen  direkt  an  dem  Fibrinogen  des  Blutplasmas  an- 
greifen. Die  Bedingungen  für  die  Wirkung  dieser  beiden  Substanzen 
sind  verschieden." 

Derselbe  (393)  stellte  sich  die  Aufgabe,  zu  untersuchen,  ob  die 
Thrombenbildung  an  eine  Fibrinausscheidung  gebunden  ist,  oder  nicht. 
Er  ging  vergleichend  und  experimentell  vor  und  machte  seine  Ver- 
suche an  Arthropoden,  Vögeln  und  Säugetieren.    Als  Versuchsobjekt 
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unter  den  Arthropoden  diente  wie  schon  früher  Limulus.  Sollte  es  — 
so  schreibt  L.  —  hier  möglich  sein,  eine  Fibrinbildung  bei  der  sog. 
Gerinnung  des  Limulusblutes  in  vitro  auszuschließen,  so  wäre  damit 
zugleich  der  Beweis  geliefert,  daß  auch  bei  der  innerhalb  des  Körpers 
um  Fremdkörper  stattfindenden  Thrombenbildung  eine  Gerinnung  nicht 
sUttfindet.  Denn  beide  Vorgänge  sind  im  wesentlichen  gleich.  Nun 
läBt  sich  der  Nachweis  bringen,  daß  exti^avasculär  keine  fermentative 
Fibrinbildung  im  Limulusblut  stattfindet.  —  Verf.  führt  die  Gründe 
aus  seinen  Untersuchungen  an,  welche  für  die  genannte  Behauptung 
sprechen.  Es  kann  also  Fibrinogengerinnung  innerhalb  des  Körpers 
ausgeschlossen  werden.  Immerhin  ist  es  interessant,  daß  die  Zell- 
Teränderungen,  die  zur  Thrombose  (Agglutination)  fuhren,  durch  die- 
selben Mittel  beschleunigt  werden,  wie  die  Gerinnung.  —  An  Wirbel- 
tieren wurden  Versuche  an  Vögeln  (Gänsen)  und  Hunden  angestellt. 
Die  Versuchsanordnung  war  der  von  mir  (Ref.)  getroffenen  Anordnung 
sehr  ähnlich.  Da  ich  völlig  unabhängig  von  Loeb  arbeitete,  so  ist  das 
gleiche  Resultat,  zu  dem  wir  in  vielen  Punkten  gelangten,  doppelt 
erfi^ulich.  Nur  möchte  ich  berichtigend  bemerken,  daß  meine  Ver- 
suche nicht  an  Hunden,  sondern  an  Kaninchen  angestellt  wurden.  — 
Um  das  Blut  ungerinnbar  zu  machen,  benutzte  L.  Hirudin  oder  Pepton. 
Das  Hauptresultat  ist,  daß  Thrombenbildung  unter  Bedingungen  er- 
zielt werden  kann,  die  eine  intravasculäre  Gerinnung  ausschließen. 
Ich  lasse  hier  noch  den  ersten  Teil  der  Zusammenfassung  des  Autors 
folgen:  Aus  den  hier  mitgeteilten  Versuchen  ergibt  sich,  daß  die 
primäre  Veränderung,  welche  nach  Verletzung  der  Blutgefäßwände 
oder  nach  Einführung  von  Fremdkörpern  in  die  Bluträume  zur  Bildung 
von  Thromben  führen,  in  einer  Agglutination  gewisser  zelliger  Elemente 
des  Blutes  besteht,  oder  jedenfalls,  daß  eine  solche  Agglutination  als 
Folge  der  veränderten  Umgebung,  in  der  sich  die  Blutzellen  befinden, 
stattfinden  kann,  ganz  unabhängig  von  Fibrinausscheidungen.  Es 
ergibt  sich  ferner,  daß  dieser  Prozeß  in  gleichmäßiger  Weise  über  das 
ganze  Tierreich  verbreitet  ist  und  daß  diese  Agglutnationserscheinung 
von  Zellen  ein  viel  weiter  verbreiterter  Vorgang  ist,  als  die  bei  höher 
entwickelten  Tieren  sich  damit  associierenden  Coagulationsprozesse. 
Dieser  Agglutinationsprozeß  scheint  daher  den  ursprünglichen  Mecha- 
nismus darzustellen,  durch  den  einer  Verblutung  nach  Verwundung 
entgegengewirkt  wurde.  Eine  weitere  Bedeutung  dieses  Agglutinations- 
thrombus liegt  darin,  daß  er  einen  Schorf  darstellt,  unter  dem  die 
Wundheilung  in  dem  verletzten  Gefäß  stattfinden  kann,  ohne  daß  die  Be- 
wegung des  Blutes  eine  Störung  verursacht.  In  verschiedenen  Tierklassen 
sind  nun  verschiedene  zellige  Elemente  an  diesem  Agglutinations- 
vorgang beteiligt.  Bei  Arthropoden  die  gewöhnlichen  Amböbocyten, 
granulierte,  der  amöboiden  Bewegung  fähige  uninucleäre  Zellen;  bei 
Vögeln  handelt  es  sich  um  kleine  uninucleäre  Zellen  und  bei  Säuge- 
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tieren  um  die  Blutplättchen.  Diese  verschiedenen  Elemente  sind  nun 
auch  schon  von  verschiedenen  Autoren,  insbesondere  von  Dekhuyzen 
horaologisiert  worden.  Die  Ähnlichkeit  des  Verhaltens  dieser  Gebilde 
legt  diese  Annahme  ja  nahe.  Aber  die  hier  mitgeteilten  Tatsachen 
machen  diese  Annahme  keineswegs  notwendig.  Dieselbe  Funktion 
könnte  in  verschiedenen  Tierklassen  von  verschiedenen  zelligen  Ele- 
menten übernommen  werden.  Insbesondere  ist  das  Wesen  der  Blut- 
plättchen noch  nicht  sichergestellt. 

Schittenhelm  und  Bodong  (606)  bringen  Beiträge  zur  Frage  der 
Blutgerinnung  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Hirudinwirkung. 
Die  Versuche  wurden  zum  größten  Teil  mit  Pferdeblut  angestellt 
Zunächst  teilen  Verf.  mit,  in  welcher  Weise  sie  technisch  vorgegangen 
sind.  Hier  ist  vor  allem  zu  bemerken,  daß  zur  Blutplättchengerinnung 
die  von  Morawitz  angegebene  Methode  des  fraktionierten  Centri- 
fugierens  gebraucht  wurde.  Am  bemerkenswertesten  ist  für  den 
Morphologen  die  Feststellung,  daß  die  Blutplättchen  für  sich  allein 
schon  alle  Komponenten  enthalten,  welche  ein  hochwirksames  Fibrin- 
ferment ausmachen.  Nach  Untersuchungen  der  Verf.  kommt  es  vor, 
daß  die  Plättchen  spontan  gerinnen.  Man  muß  daher  noch  weiter- 
gehen, nicht  nur  Fibrinferment  enthalten  die  Plättchen,  sondern  auch 
gerinnungsfähige  Substanz,  Fibrinvorstufen,  kurz  „sämtliche  Kom- 
ponenten, welche  zu  einer  exakten  Gerinnung  gehören".  Die  übrigen 
Feststellungen  der  Arbeit  sind  ebenfalls  sehr  interessant,  für  den 
Morphologen  jedoch  nicht  von  so  unmittelbarer  Wichtigkeit. 

[A.  F.  Grigorjev  (233)  untersuchte  das  Blut  vom  Menschen  und 
einer  Reihe  von  Tieren  und  findet  in  dem  Verhalten  der  Methämo- 
globin- und  Fettkristalle  ein  Mittel  zur  wahrscheinlichen  Unter- 
scheidung menschlichen  Blutes  von  tierischem.  R.  Weinberg.] 

V.  Lymphe,  blutbildende  Organe  bes.  Knochenmark. 

Nach  d'Errico  (180)  kann  durch  Injektion  defibrinierten  Blutes 
ermüdeter  Hunde  eine  Vermehrung  der  Lymphmenge  des  Ductus 
thoracicus  beim  Hunde  herbeigeführt  werden. 

Sternberg  (656)  hat  23  akute  Milztumoren  mit  der  Ehrlich'schen 
Triacidfärbung  an  Schnittpräparaten  untersucht.  Es  gelang  nicht 
einen  spezifischen  Befund  für  eine  bestimmte  Infektionskrankheit  auf- 
zustellen. Fast  stets  wurden  neutrophile  Myelocyten  (Ehrlich)  ge- 
funden, diese  kommen  auch  in  nonnalen  Milzen  und  in  fötalen  Milzen 
vor.  Sie  sind  also  nicht  als  spezifische  Bestandteile  des  Knochenmarks 
zu  betrachten.  Es  ist  nicht  anzunehmen,  daß  sie  durch  eine  Aus- 
schwemmung aus  dem  Knochenmark  in  die  Milz  gelangen.  Die 
myeloide  Umwandlung  der  Milz  würde  demnach  nach  St.  durch  eine 
Hjrperplasie  normaler  Milzbestandteile  bedingt  sein. 
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Schridde  (614)  machte  im  Naturwissenschaftlichen  Verein  zu  Mar- 
burg Mitteilung  über  Granulationen  von  Knochenmarksriesenzellen. 
Er  untersuchte  Schnittpräparate  mit  der  Azur  II-Eosin-Acetonmethode 
behandelt  und  Ausstrichpräparate.  Die  Schnittpräparate  boten  klarere 
Bilder.  Am  häufigsten  fand  er  die  ganzen  Zellen  mit  Granulationen 
erfüllt,  die  in  Größe  und  Farbenreaktion  den  neutrophilen  Granula- 
tionen der  Leukocyten  nahe  stehen.  —  Manche  dieser  granulierten 
Zellen  haben  einen  granulafreien  Saum.  In  manchen  Zellen  sind  die 
Kömer  in  einzelnen  Komplexen  zusammengelagert.  Die  Granula  in 
diesen  Komplexen  sind  so  dicht,  daß  eine  Auflösung  der  Granulaherde 
durch  das  Mikroskop  kaum  möglich  ist.  Es  erscheinen  dann  schollen- 
ähnliche Gebilde  in  den  Zellen,  die  Ähnlichkeit  mit  NißFschen 
Körperchen  haben. 

Derselbe  (615)  wandte  die  von  ihm  veröffentlichte  Färbung  mit 
Azur  II-Eosin  bei  seinen  Untersuchungen  über  extravasculäre  Blut- 
bildung der  Leber  an.  Er  arbeitete  zum  Teil  zusammen  mit  Swart. 
Die  erste  Beobachtung  betrifft  ein  bald  nach  der  Geburt  verstorbenes 
weibliches  Kind.  Bei  der  Sektion  fand  sich  allgemeines  Ödem,  starker 
Ascites  und  ein  hochgradiger  Milztumor.  Das  Blutbild  zeigte  vor  allem 
kleine  Lymphocyten  und  kernhaltige  rote  Blutkörperchen.  Geringer 
an  Zahl  waren  neutrophile  Myelocyten,  eosinophile  Zellen  und  Mast- 
zellen. Die  Leber  war  cirrhotisch  verändert  und  zeigte  Blutbildungs- 
herde. In  diesen  waren  hauptsächlich  Bildungsstätten  von  roten  Blut- 
körperchen vorhanden.  Die  Zellnester  fanden  sich  scharf  umschrieben, 
stets  extravasculär  innerhalb  der  Acini.  Außer  den  „Brutstätten" 
der  roten  Blutkörperchen  finden  sich  andere  Zellnester,  die  die  Mutter- 
zellen der  granulierten  Leukocyten  darstellen.  Diese  liegen  sowohl 
innerhalb  der  Acini  wie  besonders  im  periportalen  Gewebe,  stellen 
große  Zellen  mit  basophilem  Protoplasma  dar.  Femer  findet  man 
Bildungsstätten  von  eosinophilen  Zellen  und  Zellhaufen,  die  aus  Myelo- 
cyten bestehen.  Ähnliche  Bilder  fanden  sich  in  Nieren,  Thymus  und 
Lymphdrüsen,  einige  Unterschiede  gegenüber  der  Leber  werden  von 
Seh.  hervorgehoben.  Besonders  nach  den  Bildern  in  der  Lymphdrüse 
betont  Seh.,  daß  die  basophilen  Mutterzellen  der  Leukocyten,  die 
Myeloblasten  immer  scharf  getrennt  von  den  eigentlichen  Lympho- 
cyten sind.  Auch  lassen  sich  die  Torstufen  der  neutrophil  und  eosi- 
nophil gekörnten  Leukocyten  in  den  Lymphknoten  gerade  sehr  schön 
beobachten.  In  den  Lymphdrüsen  findet  man  innerhalb  der  Gefäßwände 
nentrophil  gekörnte  Zellen,  die  Seh.  für  solche  hält,  die  in  die  Gefäße 
einwandern.  Die  eben  angedeuteten  Befunde  erhob  Seh.  in  einem 
Falle  angeborener  Lymphocythämie.  Sein  zweiter  Fall  betraf  kon- 
genitale Syphilis.  Auch  hier  fanden  sich  extravasculäre  Blutbildungs- 
herde in  Leber  und  Niere.  Außerdem  „zeigt  sich  ein  bisher  noch  nicht 
beschriebener  Befund  in  der  bindegewebigen  Wand  der  Scheide'*.    Hier 
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finden  sich  gleichfalls  perivasculär  gelagerte  Herde  von  neutrophilen 
Myelocyten  und  deren  Mutterzellen.  Seh.  glaubt  nach  seinen  Unter- 
suchungen nicht,  daß  Leukocyten,  Lymphocyten  und  rote  Blutkörperchen 
eine  gemeinsame  Stammzelle  haben. 

Erich  Meyer  und  HeineJce  (446)  haben  in  mehreren  Fällen  von 
schwerer  Anämie  in  Leber  und  Milz  Blutbildung  und  zwar  sowohl 
exti-avasculäre  wie  intravasculäre  festgestellt.  Die  Veränderung  der 
blutbildenden  Organe  in  solchen  Fällen  stellt  sich  als  eine  Eückkehr 
zum  embryonalen  Typus  dar.  In  der  Leber  fanden  sich  Herde  im 
periportalen  Gewebe,  die  Bildung  der  roten  Blutkörperchen  konnte 
auch  in  den  düatierten  Kapillaren  festgestellt  werden.  In  der  Milz 
ist  es  die  rote  Pulpa,  in  den  Lymphdrüsen  die  MarksubstÄUz,  die 
einer  myeloiden  Umwandlung  unterliegen.  In  einem  sofort  nach  dem 
Tode  untersuchten  Fall  zeigten  sich  die  venösen  Milzsinus,  die  soge- 
nannten Billroth'schen  Venen  vollgepfropft  von  mononucleären,  jedoch 
recht  verschiedenartigen  Zellen.  Bei  experimenteller  Anämie  am 
Kaninchen,  welche  durch  Pyrodin  erzeugt  wurde,  fanden  Verff.  zu- 
sammen mit  Morris  analoge  Veränderungen.  Nach  den  Verff.  ist  eine 
primäre  Blutschädigung  bei  den  perniciösen  Anämieen  anzunehmen. 

Bunting  (94)  fand,  daß  unmittelbar  den  in  der  Intima  der  Aorta 
befindlichen  Lamellen  sich  anschließend  ein  Herd  von  zelligem  Knochen- 
mark gefunden  wurde.  Es  fanden  sich  Myelocyten,  polynucleäre 
Leukocyten,  kernhaltige  rote  Blutkörperchen,  RiesenzeUen  usw. 

Brian  (81)  stellte  mir  folgendes  Autoreferat  zur  Verfügung: 
Zwischen  linker  Niere  und  Nebenniere  einer  62jährigen,  an  Uterus- 
krebs verstorbenen  Frau  saß  eine  weichelastische,  rotbraune  Geschwulst, 
die  gegen  beide  Organe  und  das  pararenale  Fettgewebe  scharf  abge- 
grenzt wurde  durch  eine  gefäßreiche,  bindegewebige  Kapsel,  von  der 
aus  Stützbalken  gleichen  Baues  ins  Innere  zogen  als  stark  entwickelte 
Adventitia  größerer  Gefäße.  Zwischen  diesen  Balken  war  ein  wechselnd 
enges  Maschenwerk  aus  Bindegewebsfibrillen  ausgespannt,  das  außer 
kleinen  Arterien  und  Venen  auch  dünnwandige  ampulläre  Bluträume 
und  Kapillaren  enthielt,  deren  Wand  sich  stellenweise  in  das  Fibrillen- 
netz  aufzulösen  schien.  In  den  Lücken  des  Netzwerks  lagen  Fett- 
zellen, Riesenzellen,  Erythrocyten  und  Leukocyten  verschiedener  Art 
Fettzellen  und  Riesenzellen  vertreten  einander  an  verschiedenen 
Stellen.  Die  Kerne  der  Riesenzellen  sind  häufiger  chromatinarm  und 
deutlich  strukturiert  als  chromatinreich  und  undeutlich  in  der  Struktur; 
sie  sind  entweder  in  der  Einzahl  in  einer  Zelle  vorhanden :  rundlich, 
verzweigt,  gelappt,  gewunden,  oder  zu  zwei  und  mehreren.  Das  Proto- 
plasma der  Riesenzellen  ist  gleichmäßig  hyalin,  schwach  basophil  oder 
amphophil,  in  seltenen  Fällen  mit  oxyphilen  Granulis  angefüllt.  Zwischen 
einkernigen  Riesenzellen  und  großen  Knochenmarkszellen  ist  eine 
scharfe  Scheidung  ebenso  unmöglich,  wie  zwischen  den  verschiedenen 
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Arten  der  weißen  Blut-  bzw.  Knochenmarkszellen  selbst.  Die  „typi- 
schen" Formen  sind  stets  durch  zahlreiche  Zwischenformen  verbunden, 
ein  Beweis  für  den  engen  genetischen  Zusammhang  aller  dieser  Zellen 
(wenigstens  in  dieser  Geschwulst).  Übereinstimmend  mit  Arnold's 
Einteilung  der  farblosen  Zellen  des  normalen  Knochenmarks  lassen 
sieh  schematisch  folgende  4  Gruppen  unterscheiden :  1.  kleine  Zellen 
mit  rundem ,  dunklem  Kern  und  schmalem ,  basophilem  Protoplasma 
(sehr  selten  Granula  enthaltend).  2.  Größere  Zellen,  ebenfalls  mit 
unscharf  strukturiertem  bald  dunklem,  bald  hellem  Kern  und  relativ 
breiterem,  schwach-basophilem  oder  -oxyphilem  Plasma,  selten  gra- 
nuliert. 3.  Zellen  mit  breitem  Protoplasmaleib  und  häufiger  blassem, 
scharf  strukturiertem  als  dunklem,  unscharf  strukturiertem  Kern,  da- 
Ton  etwa  %  granuliert,  die  übrigen  mit  homogenem,  schwach -oxy- 
philem, -basophilem,  -mischfarbigem  Plasma.  Die  Gruppe  umfaßt  etwa 
die  Hälfte  aller  Leukocyten,  die  andern  3  Gruppen  die  andere  Hälfte 
zu  gleichen  Teilen.  Kerne  rundlich,  seltener  eingebuchtet  (Übergang 
zu)  4.  Polymorphkernige,  seltener  multinucleäre  Zellen  mit  chromatin- 
reichem  Kern  und  fast  stets  granuliertem  Plasma.  —  Granulationen 
finden  sich  oxophile,  basophile,  neutrophile;  sie  sind  mit  wenigen  Aus- 
nahmen auf  Gruppe  3  und  4  beschränkt;  in  einer  Zelle  kommen  nicht 
ganz  selten  Granula  verschiedener  Färbung  vor.  Gewisse  feinere 
Granulationen  färben  sich  wahrscheinlich  bei  verschiedenen  Methoden 
bald  mit  saurer,  bald  mit  neutraler,  bald  mit  basischer  Farbe.  — 
Die  roten  Blutkörperchen,  am  zahlreichsten  in  den  fetthaltigen  Teilen 
vorhanden,  zeigen  oft  Polychromatophilie  und  bedeutende  Größen- 
nnterschiede,  nie  aber  basophile  Tüpfelung.  Kernhaltige  sind  nicht 
durchaus  sicher,  aber  höchst  wahrscheinlich  vorhanden.  —  Gefäß-  und 
Bindegewebsgerüst  wie  cellulärer  Inhalt  entsprechen  völlig  dem  nor- 
malen Knochenmark,  Knochen  oder  verkalktes  Gewebe  fehlt  vollkommen. 
Durch  beide  Merkmale  unterscheidet  sich  die  Geschwulst  ebenso  scharf 
von  den  biser  bekannten  heterotopen  Knochenmarksherden  und  Pro- 
dukten myeloider  Umwandlung  wie  vom  sog.  multiplen  Myelom.  Nur 
eine  von  Gierke  beschriebene  Geschwulst  bietet  bei  fast  gleicher 
Lokalisation  auffallende  Übereinstimmung  im  histologischen  Bau. 
Ebenso  wie  Gierke  nimmt  der  Verf.  an,  daß  ein  so  hoch  differen- 
ziertes Gewebe  weder  durch  embolische  Verschleppung  noch  durch 
Metaplasie  entstand,  sondern  sein  Dasein  einer  embryonalen  Verlage- 
rung knochenmarkbildender  Zellkomplexe  verdankt.  Gierke  meint, 
daß  in  seinem  Fall  der  in  die  Nebenniere  einwachsende  Sympathicus 
die  Mutterzellen  der  Geschwulst  verschleppt  habe.  Als  ürsprungsort 
scheint  Verf.  rein  örtlich  betrachtet  die  Embryonalanlage  der 
knöchernen  Wirbelsäule  am  nächsten  zu  liegen.  Will  man  die  Ent- 
stehung einer  Mißbildung  oder  Geschwulst  von  einem  embryonalen 
Zellkomplex  aus  ableiten,  so  muß  die  Möglichkeit  zu  dessen  Verlage- 
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rung  zu  demjenigen  Zeitpunkt  gegeben  sein,  wo  die  hypothetischen 
Mutterzellen  noch  die  „prospektive  Potenz"  zur  Bildung  aller  im  Ge- 
wächs enthaltenen  Zell-  und  Gewebsformen  besitzen  (nach  Schwalbe's 
Lehre  vom  „teratogenetischen  Terminationspunkt").  Dieser  Zeitpunkt 
wäre  für  das  skeletogene  Gewebe  der  embryonalen  Wirbelsäule,  das 
ja   auch   deren  Knochenmark   bildet,   die  Zeit   der  Ossifikation,   der 

2.  Embryonalraonat,  derselbe  in  dem  auch  die  Anlage  des  Sympathicos 
zwischen  Anlage  des  Wirbelkörpers  und  -bogens  durchbricht.  Gierke's 
und  des  Verf.'s  Hypothese  lassen  sich  also  sehr  gut  vereinigen  und 
führen  beide  zum  gleichen  Ursprungsort  und  zur  gleichen  Entstehungs- 
zeit zurück.  Auf  tiefgreifende  Störungen  der  Embryonalentwicklung 
deutet  vielleicht  auch  das  gehäufte  Vorkommen  von  verschiedenen 
Geschwülsten  bei  diesem  Individuum.  Ist  man  doch  auch  geneigt  aus 
dem  Vorkommen  mehrerer  Mißbildungen  an  einer  Person  denselben 
Schluß  zu  ziehen.  An  diesem  Individuum  fanden  sich  außer  der  be- 
schriebenen Geschwulst  noch  folgende:  unabhängig  voneinander  je  ein 
Carcinom  der  Mamma  und  des  Uterus,  weiter  Cystome  beider  Ovarien, 
Uterusmyome,  Struma  coUoides.  Mindestens  ein  Teil  von  diesen  kann 
nach  dem  gegenwärtigen  Stand  unterer  Kenntnisse  sehr  wohl  als  Er- 
zeugnis gestörter  Embryonalentwicklung  betrachtet  werden. 

Naegeli  (470)  machte  auf  dem  Kongreß  für  innere  Medizin  recht 
interessante  Mitteilungen  zur  Embryologie  der  blutbildenden  Organe. 
Über  die  Erythi^opoese  ist  nichts  wesentlich  Neues  in  dem  Vortrag 
enthalten,  sie  geht  der  Leukopoese  voran,  welche  Tatsache  die  post- 
fötale Bildung  von  roten  aus  weißen  Zellen  nicht  gerade  sehr  wahr- 
wahrscheinlich macht  Bei  der  Bildung  der  Leukocyten  ist  auch 
ontogenetisch  das  myeloide  von  dem  lymphoiden  System  zu  trennen. 
Ontogene tisch  ist  das  myeloide  System  das  ältere.  Die  Erythropoese 
ist  mit  den  Gebieten  der  myeloiden  Zellformen  verbunden,  sie  fehlt 
völlig  im  Bereich  der  lymphatischen  Gewebe.  N.  sieht  in  seinen 
Untersuchungen  einen  glänzenden  Beweis  für  die  Ehrlich'sche  dua- 
listische Theorie.  —  Die  Leber  ist  das  erste  blutbildende  Organ  des 
Embryo.  Bei  einen  Fötus  von  2,7  cm  Länge  zu  einer  Zeit,  wo  außer 
der  Leber  noch  kein  blutbildendes  Organ  existieii:,  trifft  man  in  der 
Leber  schon  massenhaft  typische  Leukocyten,  ja  sogar  neutrophile 
und  eosinophile  Myelocyten.  Die  Leber  ist  nach  N.  geradezu  das 
myeloide  Organ  an  Stelle  des  Knochenmarks,  bis  dieses  in  volle  Funk- 
tion tritt.  —    Als  erstes  lymphatisches  Organ   tritt   mit  Ende  des 

3.  Monats  die  Thymus  auf.  Sie  bildet  niemals  normalerweise  myeloides 
Gewebe.  Die  Milz  tritt  im  4  Embryonalmonat  zunächst  als  myeloides 
Organ  in  Tätigkeit,  zugleich  als  Bildungsstätte  von  roten  Blutkörperchen. 
Später  verliert  die  Milz  ihre  myeloide  Funktion  und  es  treten  Follikel 
und  damit  lymphoides  Gewebe  auf.  Die  Entstehung  der  Lymphdrüsen 
beginnt  im  3.  Embryonalmonat.    Sie  haben  nie  (wenigstens  normal) 
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myeloide  oder  erythropoetische  Funktion.  Das  Knochenmark  entsteht 
im  4.  Embryonalmonat.  —  Phylogenetisch  ist  das  myeloide  Gewebe 
gerade  so  gut  wie  ontogenetisch  älter  als  das  lymphoide.  Die  Cy- 
clostomen  haben  nur  Myelocyten. 

Maximow  (430)  studierte  mit  Slivinsky  die  Veränderungen,  welche 
sich  in  der  Niere  des  Kaninchens  nach  Unterbindung  ihrer  Blutgefäße 
abspielen.    Hier  wollte  er  namentlich  die  von  Sacerdotti  u.  a.  beob- 
achtete Bildung  von  echtem  Knochen  und  Knochenmark  untersuchen. 
Es  ist  klar,  daß  für  die  Frage  der  postembryonalen  Blutbildung  solche 
Experimente  von  sehr  großem  Wert  sein  müssen.  —  Der  Knochen 
bildete  sich  im  gaznen  nach  periostalem  Typus.    Für  die  Zellen  des 
Knochenmarks   waren   Lymphocyten    die    Mutterzellen.      „Von    der 
5.  Woche  an,  mitunter  auch  ßchon  etwas  früher,  bemerkt  man  nun 
m  den  im  allgemeinen  erweiterten  Kapillaren  und  kleinen  Venen,  be- 
sonders in  den  in  der  Nähe   des   neugebildeten  Knochens  liegenden 
Bezirken  eine  Anhäufung  von  Lymphocyten,  kleineren  und  größeren, 
wie  sie  sich  im  normalen  Kaninchenblut  finden"  (gekürzt).   Es  entstehen 
aus  diesen  kleinen  Lymphocyten,  große  Ljrmphocyten,  weiterhin  pseudo- 
eosinophile Myelocyten,  sowie  eosinophile  Myelocyten,  letztere  sind 
spärlich.    Auch  Riesenzellen  (Megakaryocyten)  gehen  aus  den  Lympho- 
cyten hervor,  endlich  entwickeln  sich  aus  den  hypertrophischen  Lympho- 
cyten auch  Erythroblasten.     Es  entstehen  erst  Megaloblasten  dann 
typische  Normoblasten.    Zuerst  sammeln  sich  die  jungen  Blutelemente 
in  Form  von  unregelmäßigen  Haufen  im  Bindegewebe  an,  zusammen 
mit  verschiedenen,  z.  T.  phagocytischen  Polyblasten  und  zahlreichen 
Plasmazellen.     Sie   entwickeln   sich   aber  weiterhin   zu   scharf  um- 
schriebenen Herden  von  echtem  Knochenmarksgewebe,  das  zweifellos 
auch  blutbildende  Tätigkeit  entfaltet.    Man  findet  in  diesem  Knochen- 
mark gerade  so  wie  im  normalen  Knochenmark  des  Kaninchens  Mast- 
leukocyten  und  Mastmyelocyten.  —  Nach  den  Erfahrungen  von  M.  ist 
anzunehmen,  daß  schließlich  Knochen  und  Knochenmark  wieder  aus 
der  Niere  verschwinden. 
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Referent:  Professor  Dr.  Franz  Weidenreich  in  Straßburg  i.  E. 

*1)  AjrcSLngeli ,   A,,    I  cambiamenti   deir   epitelio  intestinale  del   Box  salpa  L. 

dnrante  Tassorbimento.     1  Taf.  u.  4  Fig.     Arch.  ital.  anat.  e  embriol., 
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•2)  Björkenbeim,  Edw,  A.,   Zur  Kenntnis  des  Epithels  im  üterovaginalkanal 
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♦3)  Carrara,  Artnro,  Le  modificazioni  gravidiche  dell'  epitelio  nterino  in  alcnni 
animali:  nota  prev.  Giorn.  Accad.  med.  Torino,  Anno  69  N.  5  S.  133—135. 
[Siehe  Urogenitalsystem  .J 

♦4)  Cntore,  Gaetano,  Ghiandole  intraepiteliali  pluricellulari  nella  cistifellea  del 
cane  e  solla  loro  affermata  presenza  nella  mncosa  uretrale  mnliebre.  1  Taf. 
Arch.  ital.  anat.  e  embrioL,  Vol.  ö  Fase.  3  S.  454—465.    [Siehe  Dannsystem.  | 

♦5)  D&lous,  E.,  et  Serr,  G.,  Note  sur  les  variations  de  stnicture  de  repit^lium 
du  tube  contoum6e,  k  l'^tat  normal  et  au  cours  de  diureses  provoqu^es. 
Compt.  rend.  Soc.  bioL,  T.  61  N.  31  S.  358—360.  [Siehe  ürogenitalsystem.] 
6)  Fischer,  B,,  Über  experimentelle  Erzeugung  von  Epithelwucherung  und 
Epithelmetaplasie.  Verh.  deutsch,  pathol.  Ges.,  10.  Tagung  Stuttgart,  1906. 
S.  20-22. 

*7)  Formiggini,  Benedetto,  Alcuni  cenni  sulla  costituzione  deir  epitelio  delle 
trombe  falloppiane.  Clinica  med.,  Anno  12  N.  20  S.  235—236.  [Siehe  üro- 
genitalsystem.] 

♦8)  Hamecher,  H.,  jun.,  Ein  Beitrag  zur  Frage  des  Vorkommens  einiger  Mund- 
höhlendrtisen  (der  Gl.  parafrenularis,  paracaruncularis  subungualis,  und  der 
Gl.  marginales  lingnae)  und  eigenartiger  Epithelnester  im  Epithel  der  Ans- 
führungsgänge  von  Mundhöhlendrüsen.  Anat.  Anz.,  B.  28  S.  405—409. 
[Siehe  Darmsystem.] 

♦9)  Heiderich,  Friedrich,  Über  das  Vorkommen  von  Flimmerepithel  an  mensch- 
lichen Papulae  vallatae.  Anat.  Anz.,  B.  28  N.  11,12  S.  315—316.  [Siehe 
Darmsystem.] 

10)  Ikeda,  R.,  Über  das  Epithel  im  Nebenhoden  des  Menschen.    1  Taf.  u.  8  Fi^. 

Anat.  Anz.,  B.  29  N.  1/2  S.  1—14. 

11)  Derselbe j  Über  das  Epithel  im  Nebenhoden  des  Menschen.    (Schluß.)    1  Taf.  n. 

8  Fig.    Anat.  Anz.,  B.  29  N.  3/4  S.  76-82. 

12)  KratLß,  F.,  Der  Zusammenhang  zwischen  Epidermis  und  Cutis  bei  Sauriern 

und  Krokodilen.     2  Taf.  u.  14  Fig.     Arch.  mikrosk.  Anat.,  B.  67  H.  3 
S.  319—363. 
*13)  Linari,  Vittorio,  Apparenze  di  secrezione  neir  epitelio  tubarico  dei  mammiferi. 
Ann.  Facolta  med.  Perugia,  Ser.  3  Vol.  4,  1904,  Fase.  4  S.  131—135.    (Er- 
schienen 1906.)    [Siehe  Urogenitalsystem.] 

14)  Mandl,  Ludwig,  Weitere  Beiträge  zur  Kenntnis  der  sekretorischen  Tätigkeit 

des  Amnionepithels.     1  Taf.     Zeitschr.  Geburtsh.  u.  Gynäkol. ,  B.  58  fl.  2 
S.  249-257.    . 

15)  Mayer,  Sigmund,  Ein  Vorlesungsverauch  zur  Lehre  von  der  Flimmerbewegang. 

Anat.  Anz.,  B.  28  N.  9/10  S.  209—216. 
♦16)  Natanson,  Karl,  Zur  Kenntnis  des  Epithels  im  kindlichen  Uterus.    Auat. 

Anz.,  B.  29  N.  5/6  S.  147—148.    [Siehe  Urogenitalsystem.] 
17)  Noeßke,  K.,  Klinische  und   histologische   Studien   über   Hautverpflanzung, 

besonders  über  Epithelaussaat.    Deutsche  Zeitschr.  Chir.,  B.  83  S.  213—254. 
♦18)  Papin,  Louis,  Sur  le  rev^tement  corn§  de  Tepithelium  pharyngo-oesophagien 

chez  le  cobaye.     Compt.  rend.  Soc.  biol.,  T.  61  N.  27  S.  158— 159.    [Siehe 

Darmsytem.j 
19)  Reinke,  Fr.,  Über  die  Beziehungen  der  Wanderzellen  zu  den  Zellbrücken, 

Zellücken    und    Trophospongien.     3  Fig.     Anat.   Anz.,    B.  28  N.  15/16 

S.  369-378. 
*20)  Retterer,  Jäd„  De  repithölium  r6nal  dans  quelques  6tats  fonctionnels  du  rein. 

Compt.  rend.  Soc.  biol.,  T.  60  N.  13  S.  611—614.    [Siehe  ürogenitalsystem.] 
21)  Derselbe,  Objets  d'^tude  et  procede  rapide  pour  v6rifier  Torigine  Epitheliale  dn 

derme  et  des  organes  lymphoides  tegumentaires.    Compt.  rend.  Soc.  biol., 

T.  60  N.  10  S.  485—488. 
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^)  Hörig,  Adolf,  Das  Wachstum  des  Geweihes  von  Cervns  elaphus,  Cervus  bar- 

bams  und  Cenns  canadensis.     1  Taf.     Arch.  Entwicklungsmech. ,  B.  20 

H.  4  S.  ö07— 536. 
83)  RxibAschMn,  W.,  Von  den  Kanälen  des  Drttsenepithels.    Anat.  Anz.,  B.  29 

N.  9/10  S.  209-216. 
*M)  Russo,  A,,  Sulla  funzione  di  assorbimento  dell'  epitelio  germinativo  delF  ovaja 

dd  mammiferi.    4  Fig.   Honit  Zool.  ital,  Anno  17  N.  9  S.  275—282.   [Siebe 

Urogenitalsystem .] 
^1  Schnitze,   O.,   Über  Sekretionsvorgänge   in   Epidermiszellen.     Sitzungsber. 

physikal.-med.  Ges.  Würzburg,  1906,  N.  3  S.  43—46. 
*2ß)  Str&M,  H.,  Über  Placentarsyncytien.     Verh.  anat.  Ges.  20.  Vers.  Kostock. 

1906.     Anat.  Anz.,  Ergänzungsh.  z.  B.  29  S.  69—73.     [Siehe  ürogenital- 

system.] 
^  StudnidkSL,  F,  K,,  Drüsenzellen   und   Cnticulargelenke   der  Epidermis  von 

Lepadogaster.     12  Fig.     Anat.  Anz.,  B.  29  N.  5/6  S.  132—144.     [Siehe 

Integument.] 
28)  Weigl,  R.,  Über  die  gegenseitige  Verbindung  der  Epithelzellen  im  Darme 

der  Wirbeltiere.    Anz.  Akad.  Wiss.  Krakau,  1906,  S.  777—792.    1  Taf. 

Fischer  (6)  spritzte  wochenlaDg  subkutan  einem  Kaninchen  Olivenöl 
ein  und  beobachtete  danach  eine  deutliche  Verdickung  der  Epidermis, 
aber  keine  krebsähnliche  Wucheningen ;  setzte  er  aber  dem  Ol  Schar- 
lachrot hinzu,  so  zeigte  sich  zunächst  eine  Vermehrung  der  Mitosen 
der  Keimschicht,  diese  treibt  Sprossen  in  die  Tiefe  und  umwächst 
die  Öltropfen  im  Bindegewebe,  so  daß  dem  Plattenepithelkrebs  ähn- 
liche Bilder  entstehen.  Das  Scharlachöl  wirkt  chemotaktisch  auf  das 
Epithel;  sobald  es  resorbiert  ist,  hört  die  Wucherung  auf. 

Ikeda's  (10,  11)  Ergebnisse  sind  folgende:  die  flimmertragenden 
und  die  flimmerlosen  Zellen  der  Vasa  efferentia  haben  Sekretsfunktion. 
Die  Flimmerzellen  entwickeln  sich  aus  den  flimmerlosen,  in  dem  die 
Centralkörperchen  sich  vermehren  und  wachsen.  Neben  den  Basal- 
körperchen  existieren  noch  die  Centralkörperchen,  aus  denen  verlorene 
CiUen  neu  ersetzt  werden.  Die  Cylinderzellen  des  Vas  epididymis 
sind  keine  echten  Flimmerzellen,  sondern  sekretorische  Zellen,  ihre 
Bischelhaare  dienen  zur  Sekretbeforderung.  Der  Kern  scheint  sich 
bei  der  Sekretbildung  zu  beteiligen.  Das  Diplosom  der  Gangepithelien 
liegt  meist  dicht  unter  der  Zelloberfläche  oder  etwas  tiefer  im  Zell- 
leib, zwischen  ihm  und  dem  Büschel  ist  kein  Zusammenhang.  Das 
Centralkörperchen  ist  ausschließlich  in  diesem  Diplosom  zu  suchen. 

Kmi*ß  (12)  kommt  auf  Grund  von  Untersuchungen  an  der  Haut 
vcm  Sauriern  und  Krokodilen  zu  folgenden  Ergebnissen :  Es  existiert 
ein  Stadium,  wo  die  Entwicklung  der  Cutis  bei  den  Embryonen  vom 
Bete  Halpighi  ausgeht.  In  der  Haut  vieler  erwachsenen  Reptile 
toden  sich  häufig  embryonale  Verhältnisse,  nämlich:  zellig-proto- 
plasmatische  oder  gallertgewebartige  Partien  in  der  Grenzschicht 
«wischen  Cutis  und  Epidermis  und  eine  innige  Verbindung  der  Binde- 
gewebsfasern mit  den  basalen  Epidermiszellen.  Die  Epithelfasern  der 

Jikneborichte  der  Anatomie  and  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  XIP  (1906).       15 
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Epidermiszellen  stehen  in  innigem  Zusammenhang  mit  subepithelial 
gelegenen  Bindegewebsfasern  oder  mit  Collagenbildungen,  die  sich  im 
Protoplasmagebiet  der  basalen  Epidermiszellen  entwickelt  haben. 

Mandl  (14)  stellte  fest,  daß  bei  der  Bildung  des  Fruchtwassers 
das  Amnionepithel  aktiv  beteiligt  ist.  Nach  doppelseitiger  Nieren- 
exstirpation  fanden  sich  auf  der  Zelloberfläche  peitschenförmige  Fort;- 
sätze  in  sehr  großer  Anzahl  entwickelt.  Zellgrenzen  und  Zellkörper 
sind  nicht  mehr  zu  sehen ;  man  hat  den  Eindruck,  als  wenn  der  Zell- 
inhalt in  die  Fortsätze  ausströmen  würde. 

Mayer  (15)  empfiehlt  als  Untersuchungsmaterial  ftti*  die  Flimmer- 
bewegung die  äußeren  Kiemen  der  Larven  von  Salamandra  mac. ;  man 
schneidet  dem  lebenden  Tiere  ein  Stückchen  der  aus  Fäden  bestehenden 
Kiemenspitze  ab  und  bringt  sie  auf  einen  Objektträger  —  zur  Stütze 
des  Deckglases  Deckglassplitter,  Zusatzflüssigkeit  Tuscheverreibung 
in  6proz.  Kochsalzlösung.  Zerhackt  man  die  Stückchen  mit  dem 
Skalpell,  so  lösen  sich  einzelne  Zellen  ab,  die  durch  die  Bewegung 
ihrer  Cilien  herumschwirren;  aber  auch  ganze  Kiemenfadenstücke 
können  sich  so  bewegen.  Auch  vitale  Neutralrotfärbung  ist  möglich. 
Von  anderen  Objekten  ist  zu  empfehlen:  Leberränder  weiblicher 
Frösche  (die  Leberserosa  trägt  Flimmerepithel)  und  Ductus  choledochus 
von  Batrachierlarven. 

Aus  Noeßke's  (17)  Untersuchungen  sei  hier  hervorgehoben,  daß 
in  den  durch  Epithelaussaat  (Übertragung  eines  aus  abgeschabten 
Basalzellen  des  Strat.  Malpighi  bestehenden  Breies)  gewonnenen  neuen 
Hautinseln  die  elastischen  Fasern  völlig  fehlten,  was  auf  Abwesenheit 
des  Papillarkörpers  schließen  läßt.  Daraus  folgt,  daß  losgelöste  Epi- 
dermiszellen auf  einer  Wundfläche  selbständig  anheilen  und  sich  weiter 
entwickeln  können. 

Eeinlce  (19)  kommt  auf  Grund  von  Untersuchungen  am  Epithel 
der  Kiemenblättchen  der  Salamanderlarve  zum  Ergebnis,  daß  ur- 
sprünglich die  Zellen  dicht  aneinanderliegen  und  Brücken  und  Lücken 
erst  sekundär  und  zwar  durch  Einwanderung  der  Leukocyten  ent- 
stehen. Es  bleiben  diese  deshalb  in  der  Regel  bestehen,  weil  regel- 
mäßig eine  gewisse  Menge  Wanderzellen  hineinkriechen.  Wo  dies  nur 
in  geringerem  Grade  der  Fall  ist,  sind  die  Lücken  enger  und  die 
Brücken  kürzer;  wo  es  oft  geschieht,  sind  die  Brücken  lang  und  die 
Lücken  weit.  Lücken  und  Brücken  sind  als  die  „Fährten  der  Wander- 
zellen" zu  bezeichnen.  Lücken  und  Brücken  werden  auch  noch  durch 
den  Druck  des  Saftstroms  und  die  Kontraktion  des  Plasmas  heraus- 
gearbeitet. Die  Leukocyten  senden  auch  Fortsätze  in  die  Epithel- 
zellen hinein;  möglicherweise  sind  die  Holmgren'schen  Kanäle  und 
Trophocyten  Wanderzellen. 

Betterer  (21)  hat  am  inneren  Präputialblatt  und  der  Mandel 
junger  Hunde  den  Beweis  dafür  gefunden,  daß  auch  bei  den  Säuge- 
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deren  die  Oberflächenschicht  des  Epithels  verhornte  oder  Sclileimhaut- 
epithelien  liefert,  während  die  tiefe  Schicht  Zellen  hervorgehen  läßt, 
die  sich  in  dichtes  Bindegewebe  (Korium)  oder  in  retikuliertes  (lym- 
phoides)  Gewebe  umwandelt. 

Bdrig  (22)  gibt  keine  histologischen  Details,  sondern  nur  Maß- 
und  Zeitangaben  über  das  Wachstum  und  die  Wachstumsperioden  der 
Geweihe  der  bezeichneten  Hirscharten. 

Rubaschkin  (23)  hat  die  Halbmondzellen  der  Gl.  submaxillaris,  die 
BelegzeDen  des  Magens  und  die  Pankreaszellen  auf  die  Bedeutung 
der  intracellularen  Sekretkanälchen  untersucht.  In  allen  diesen  Zellen 
geht  ihre  Entstehung  nach  dem  gleichen  Typus  vor  sich.  Sie  sind 
unbeständige,  veränderliche  Erscheinungen  und  kommen  durch  das 
Zusammenfließen  einzelner,  mit  hellem  Inhalt  versehener  Vacuolen  zu- 
stande. Zuei'st  erscheinen  in  der  Zelle  helle  Tropfen,  die  an  Zahl 
und  Größe  zunehmen,  möglicherweise  kommen  diese  durch  Auflösung 
von  Sekretkömem  zustande. 

Sckultze  (25)  beschreibt  an  der  Epidermis  von  Amphibienlarven 
den  äußeren  Cuticularsaum,  der  in  seiner  Struktur  an  eine  Bienen- 
wabe erinnert.  Die  Maschenräume  sind  von  einer  Masse  erfüllt,  die 
als  Sekret  aufzufassen  ist,  aber  keine  Schleimreaktion  gibt.  Somit 
handelt  es  sich  bei  der  Cuticularbildung  der  Epidermiszellen  um  einen 
Sekretionsvorgang. 

[Weigl  (28)  betrachtet  die  Bilder,  welche  Holmgren  von  Cylinder- 
zellen  der  Darmschleimhaut  gibt,  für  Kunstprodukte,  die  durch 
Schrumpfung  entstehen.  W.  unterscheidet  an  den  Cylinderzellen  zwei 
Typen  von  Schrumpfung:  1.  Es  schrumpft  nur  das  Plasma  (Entoplasma) 
der  Zellen,  während  die  ektoplasmatischen  Grenzschichten  derselben 
verklebt  bleiben.  An  bestimmten  Stellen  bleibt  das  geschrumpfte 
Entoplasma  mit  der  Grenzschicht  im  Zusammenhange.  Dadurch 
werden  Intercellularbrücken  vorgetäuscht,  denn  der  Kaum,  welcher 
zwischen  dem  geschrumpften  Entoplasma  und  der  ektoplasmatischen 
Grenzschicht  entsteht,  ist  mit  Ektoplasma  und  der  aus  dem  ge- 
schrumpften Plasma  austretenden  Zellymphe  ausgefüllt.  2.  Die  Zellen 
weichen  bei  der  Schrumpfung  auseinander,  dadurch  entstehen  zwischen 
ihnen  Spalträume,  welche  von  zarten  Intercellularbrücken  durchquert 
sind.  Dieselben  würden  in  diesem  zweiten  Falle  nicht,  wie  meist 
angenommen  wird,  aus  Ektoplasma  bestehen,  sondern  aus  einem  ento- 
plasmatischen  Achsenfaden  und  aus  einer  dünnen  ektoplasmatischen 
Aussenschicht.  Bei  starker  Dehnung  der  Zdlbrücken  wird  der  ento- 
plasmatische  Faden  stark  reduziert,  kann  auch  gänzlich  durchreißen, 
so  daß  die  Zellbrücke  dann  nur  aus  Ektoplasma  besteht.  Solche  Zell- 
brücken können  auf  der  Oberfläche  der  Zelle  sehr  regelmäßig  an- 
geordnet sein  in  Form  von  Punkten,  welche  durch  längs-  und  quer- 
verlaufende Fasern  verbunden  sind.     Auch  die  Fasern  faßt  W.  als 
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durch  Schrumpfang  hervorgerufene  Kunstprodukte  auf  und  deutet  die- 
selben als  Fältelungen  der  ektoplasmatischen  Grenzschicht  Zur 
Untersuchung  diente  die  Darmschleimhaut  von  Eana  esculenta,  Bom- 
binator  igneus,  Ambly Stoma,  Axolotl,  Proteus,  Salamandra  maculata, 
Spelerpes  ruber,  Triton  cristatus,  taeniatus  und  pyrrhogaster. 

Hoyer,  Krakau.] 


VI-  Pigment 

Referent:  Professor  Dr.  Franz  Weidonreich  in  StraCburg  i.  E. 

1)  Bizzozero,  E„  Colorazione  nera  col  nitrato  d'argento  dei  granoli  delle  cellnle 

cromatofore  e  deir  epitelio  della  pelle.     Giorn.  R.  Accad.   Med.  Torino, 
Anno  69  S.  96—97. 

2)  Düring,  E.  von,  Hautpigment  und  Pigmentanomalien.    Die  deutsche  Klinik 

am  Eing[ange  des  XX.  Jahrhunderts.    B.  X.    1905. 

3)  Ehrmann,  Über  Pigmentbildnng  durch  Licht  ans  Röntgenstrahlen,  sowie  über 

Vitiligo.    Verh.  deutsch,  dermatol.  Ges.,  9.  Kongr.,  1906,  S.  351— 352. 
*4)  Epstein,  Alois,   Über  den  blauen  Kreuzfleck  und  andere  mongolische  Er- 
scheinungen bei   europäischen  Kindern.     Jahrb.  Kinderheilk.,    B.  68  E 1 
S.  60—73.    [Siehe  Physische  Anthropologie.] 
5)  Eycleshymer,  Alb,  C,  The  Development  of  chromatophores  in  Necturus. 

Amer.  Joum.  Anat.,  Vol.  5  N.  3  S.  309—313. 
*6)  Fiore,  G,,  Influenza  dei  centri  visivi  (lobi  ottici  e  retina)  sul  pigmento  della 
cute  dei  pesci  colorati.     Rendic.  17.  Congr.  Assoz.  ottalmol.  Ital.  XapolL 
10.— U.  Ott.  1905.    Ann.  Ottalmol.,  Anno  35  Fase.  1/2  S.  145—146. 
7)  Fachs,  R.  F.,  Zur  Physiologie  der  Pigmentzellen.    Biol.  Centralbl.,  B.  26  a  3 

S.  863—879. 
*8)  Grynfeltt,  E„  et  Mestrezat,  E,,  Sur  un  nouveau  proced6  de  döpigroen- 
tation  des  pr6parations  histologiques.    Compt.  rend.  Soc.  biol.,  T.  61  N.  26 
S.  87—89.    [Siehe  Technik.] 
9)  Hertel,  E,,  Einiges  über  die  Bedeutung  des  Pigmentes  für  die  physiologische 
Wirkung  der  Lichtstrahlen.    Zeitschr.  allgem.  PhysioL,  B.  6  H.  l  S.  44—70. 
10)  K&Bunerer,  P„  Künstlicher  Melanismus  bei  Eidechsen.    Centralbl  PhynoL, 
B.  20  N.  8. 
*11)  Kraemer,  A.,  Ein  neuer  Beitrag  zur  angeborenen  Homhautpigmentierang. 
2  Fig.    Centralbl.  prakt.  Augenheilk.,  Jahrg.  30  S.  135—139.    [Siehe  Sinnes- 
organe.] 
♦12)  Lanber,  Hans,  Anatomische  Untersuchungen  über  Heterochromie  bei  tauben, 
unvollkommen   albinotischen  Katzen.     Zeitschr.   Augenheilk.,   B.  16  E  4 
S.  326-329. 
♦13)  Lehmann,  Adalbert,  .Über  sympathische  Färbung  und  die  Pigmentbildnng 
bei  Barsch  und  Forelle.    1  Taf.    Dissert.  vet.-med.    Bern  1906.    40  S. 

14)  Lieben,  S.,  Über  die  Wirkung  von  Extrakten  chromaffinen  Gewebes  (Adrenalin) 

auf  die  Pigmentzelle.    Centralbl.  Physiol ,  B.  20  N.  4  S.  108—117. 

15)  Linser,  Zur  Pigmentfrage  (Hämatoporphyrin).    Verh.  deutsch,  dermatol  Ges., 

9.  Kongr.,  1906,  S.  508-509. 

16)  Marchand,  S.,  Über  eigentümliche  Pigmentkristalle  in  den  Lungen.    Verh. 

deutsch,  pathol.  Ges.,  10.  Tagung  Stuttgart,  1906,  S.  223—228. 
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17)  Meirowsky,  Untersuchungen  über  die  Wirkungen  des  Fiusenlichtes  auf  die 

nonnale  und  tätowierte  Haut  des  Menschen.    Monatsh.  prakt.  Dermatol., 
B.  42  N.  8  S.  391—406. 

18)  Derselbe,  Beiträge  zur  Pigmentfrage.    I.  Die  Entstehung  des  Oberhautpigments 

beim  Menschen  in  der  Oberhaut  selbst    Monatsh.  prakt.  DermatoL,  B.  42 
N.  11  S.  541— Ö4Ö. 

19)  Derselbe,  Beiträge  zur  Pigmentfrage.   II.— IV.    1  Taf.  Monatsh.  prakt.  DermatoL, 

B.  43  N.  4  S.  155—169. 

20)  Nägre,  L„  Morphologie  des  pigmentophores  de  la  peau  des  vert^br^s  et  leurs 

rapports  avec  les  cellules  6pidermiques.     Ck)mpt.  rend.  Soc.  biol.  Paris, 
T.  60  N.  1. 
^1]  Ogawa,  K,,   Die  normale  Pigmentierung  im  Sehnerven  der  Japaner.    Ein 
•  Nachtrag  zum  Artikel:  Über  Pigmentierung  des  Sehnerven.    1  Taf.    Arch. 
Augenheilk.,  B.  55  H.  1/2  S.  106—107.    [Siehe  Sinnesorgane.] 
22)  Parker,  G.  H,,  The  Influence  of  Light  and  Heat  on  the  Movement  of  the 
Melanophore  Pigment,  Especially  in  Lizards.    Joum.  exper.  ZooL,  Vol.  3 
N.  3  S.  401—415. 
♦ö)  Pier,  Wilhelm,  Zur  Kasuistik  der  angeborenen  und  erworbenen  pathologischen 
Pigmentierungen  des  Bulbus.    Dissert.  med.    Gießen  1906.    [Siehe  Sinnes- 
organe.] 
24)  Rjnberk,  O,  v,,  Sulla  metameria  nel  sistema  nervoso  simpatico.    I.  L'inner- 

vazione  pigmentomotrice.    Arch.  FisioL,  Vol.  III  Fase.  6. 
*25)  Solger,  F,  B.,  Der  Hautfarbstoff  als  Schutzmittel  und  der  partielle  Albinismus. 

Eine  vergleichende  Studie.    Dermatol.  Zeitschr.,  B.  13  H.  4  S.  282—288. 
26)  Steiner,  L,,  Les  taches  pigmentaires  de  la  conjonctive.  2  Fig.  Ann.  d^Oculistique, 
T.  135  S.  466-475. 


Bizzozero  (1)  fand  mit  Silbernitratfärbung  schwarze  Körnchen  in 
den  Epidermiszellen,  die  in  Form  und  Lage  den  Körnchen  der  Chroma- 
tophoren  und  Pigmentzellen  der  Haut  entsprachen;  er  vermutet,  daß  in 
jenen  eine  Substanz  enthalten  ist,  die  auch  den  Pigmentkömehen  zu- 
kommt und  daß  diese  Substanz  das  Substrat  darstelle,  in  dem  das 
Pigment  sich  bildet  oder  deponiert  wird. 

Düring  (2)  vertritt  die  Ansicht,  daß  die  verschiedenen  Arten 
von  Pigment  gleichen  und  zwar  hämatogenen  Ursprungs  sin^,  die 
Chromatophoren  sind  eine  besondere  Zellart  (Melanoblasten)  und 
stammen  vom  Mesoderm  ab,  sie  bereiten  aus  dem  diffundierten  Hämo- 
globm  das  Pigment  und  besorgen  mittels  ihrer  zahlreichen  Fäden  den 
Transport  der  Kömchen. 

Ekrmann  (3)  zeigte  Fälle,  wo  an  Stelle  eines  langbestehenden 
Erythems  Pigmentbildung  in  der  Haut  aufgetreten  war.  Vitiligo- 
flecke  werden  nie  pigmentiert,  das  beweist,  daß  dort,  wo  die  pigment- 
bildenden Zellen  fehlen  oder  zugrunde  gegangen  sind,  Sonnen-  und 
Böntgenlicht  keine  Pigmentbildung  erzeugen  kann.  Das  Pigment  ent- 
steht aus  Blutfarbstoff,  sein  Eisengehalt  wird  abgespalten  und  jlann 
von  den  pigmentbildenden  Zellen  aufgenommen. 

Eycleskymer  (5)  hat  in  der  Haut  von  Necturus  die  Entwicklung 
der  Chromatophoren  studiert.    In  der  Epidermis  gibt  es  zwei  Arten, 
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die  eine  Zellart  ist  unbedeutend  verästelt  und  im  allgemeinen  pyra- 
midenförmig; die  andere  reich  verästelt  und  von  moosartigem  Aus- 
sehen. Die  erstere  Art  wird  in  situ  in  der  Epidermis  pigmentiert; 
vielleicht  sind  es  Mesenchymzellen,  die  vor  der  Pigmentbildung  in 
die  Epidermis  gewandert  sind,  oder  es  sind  veränderte  Epithelzellen. 
Der  zweite  Typus  »tammt  von  Mesenchymzellen  ab,  die  nach  der 
Pigmentbildung  in  die  Epidermis  wandern. 

Fuchs  (7)  hat  die  Veränderung  der  Hautfarbe  der  Frösche  nach 
Einwii'kung  von  Alkaloiden  makro-  und  mikroskopisch  untersucht. 
Von  seinen  Resultaten  seien  folgende  wesentliche  Punkte  mitgeteilt. 
Die  Veränderung  der  Schwimmhautmelanophoren  erfolgen  relativ  spät 
und  laufen  bedeutend  langsamer  ab  als  die  der  Melanophoren  der 
übrigen  Haut.  An  den  Xantholeukophoren  und  Erythrophoren  war 
nie  eine  Reaktion  zu  sehen,  so  daß  die  Farbenänderung  nur  durch 
die  Melanophoren  bedingt  sein  muß.  Atropin  verdunkelt  das  Tier 
(aber  nicht  sehr  stark) ;  gegen  Brucin  verhalten  sich  die  beiden  Bana- 
Arten  verschieden,  R  esculenta  zeigt  anfangs  Verdunkelung,  nur 
höchste  Dosen  verursachen  spätere  Aufhellung,  R.  fusca  zeigt  nur  Auf- 
hellung; Cocain  bedingt  Aufhellung,  Coniin  Verdunkelung,  Kurare  bei 
R.  esculenta  Aufhellung,  bei  R.  fusca  Verdunkelung;  Nicotin,  Strychnin 
und  Veratrin  verdunkelt  beide  Arten;  Eserin  und  Morphin  geben 
keine  deutliche  Wirkung. 

Hertel  (9)  ließ  ultraviolette  und  sichtbare  Strahlen  auf  die  Haut 
der  Larven  von  Triton  taeniat.  einwirken.  Bei  geringeren  Intensitäten 
trat  eine  zentripetale  Bewegung  der  Pigmentkörnchen  auf,  die  nach 
einer  Viertelstunde  zur  Pigmentballung  führte;  bei  höheren  Intensi- 
täten steigerte  sich  die  Schnelligkeit.  Prüfungen  an  Chephalopoden 
ergaben,  daß  die  ultravioletten  Strahlen  stärker  und  tiefer  in  das 
Zelleben  eingreifende  Wirkung  ausüben  als  die  übrigen  und  zwar 
werden  die  kurzwelligen  Strahlen  nicht  nur  von  dem  pigmenthaltigen 
Teile  der  Chromatophoren  aufgenommen,  sondern  auch  von  dem  übrigen 
pigmentfreien  Plasma.  Ein  Nerveneinfluß  auf  die  Chromatophoren 
findet  nicht  statt,  der  Reiz  wirkt  direkt  auf  das  Plasma,  wobei  bei 
den  langwelligen  Strahlen  das  Pigment  die  Rolle  der  Reizübertragung 
übernimmt.  Eine  Reizwirkung  kann  aber  auch  auf  reflektorischem 
Wege  übermittelt  werden. 

Kammerer  (10)  fand,  daß  Eidechsen,  die  bei  37®  überwintern, 
sich  schließlich  schwärzlich  färben ;  außer  der  Temperatur  begünstigt 
die  Trockenheit  diese  Erscheinung.  In  höherer  Temperatur  tritt 
wieder  Pigmentzerstörung  ein,  die  kritische  Temperatur  ist  in  dieser 
Hinsicht  verschieden  für  Tiere  verschiedener  Provenienz. 

lAehen  (14)  fand,  daß  die  intravenöse  Injektion  von  Adrenalin 
beim  Frosch,  ebenso  wie  das  Betupfen  von  Hautstücken  oder  anderen 
Organen  innerhalb  10  Minuten  eine  Ballung  der  Pigmentzellen  her- 


Digitized  by  VjOOQIC 


VI.  Pigment.  231 

vorruft,  die  sich  in  20  bis  30  Minuten  wieder  löst ;  der  gleiche  Effekt 
tritt  bei  Einspritzung  in  die  Bauchhöhle  oder  in  die  Lymphsäcke  ein. 
Die  Wirkung  ist  eine  direkte  und  nicht  durch  Anämie  oder  reflektorisch 
erzeugt  Ein  dunkler  Frosch  wird  innerhalb  10  Minuten  hell  und 
dann  wieder  allmählich  dunkel. 

Unser  (15)  konnte  in  menschlichem  Blute,  das  in  vitro  einige 
Zeit  röntgenisiert  war,  Hämatoporphyrin  in  recht  beträchtlichen 
Mengen  nachweisen.  Damit  ist  bewiesen,  daß  unter  Lichteinfluß  der 
eisenhaltige  Blutfarbstoff  z.  T.  wenigstens  in  das  eisenfreie  Hämato- 
porphyrin übergeht.  Da  durch  die  gleiche  Wirkung  auch  die  Pigment- 
büdung  in  der  Haut  hervorgerufen  wird,  liegt  es  nahe,  das  Pigment 
.  mit  der  Hämatoporphyrinbildung  in  Zusammenhang  zu  bringen,  das 
erklärt  auch,  warum  es  keine  Eisenreaktion  gibt. 

Marchand  (16)  hat  in  2  Fällen  in  der  Lunge  eigentümliche  Kristalle 
gefunden.  Diese  waren  meist  einfach  stäbchenförmig  von  hellgelber 
oder  mehr  rötlichgelber  Farbe  und  von  verschiedener  Größe  (0,03  bis 
02  mm  lang,  10 bis  60  fi  dick);  andere  waren  keulenförmig  oder  lanzett- 
förmig, oder  kuglig  angeschwollen;  alle  waren  gegliedert,  an  gangrä- 
nösen Stellen  wurde  Schwarzfärbung  beobachtet.  Die  Kristalle  geben 
Eisenreaktion.  Sie  sind  derselben  oder  sehr  ähnlicher  Natur  wie  die 
eisenhaltigen  Pigmentkömer  der  Lungenepithelien ;  wahrscheinlich 
hängt  die  Kristallisation  mit  einer  Verbindung  des  Pigmentes  mit 
einem  myelinartigen  Produkt  der  Epithelzellen  zusammen. 

Meirowshy  (17)  bestrahlte  die  Haut  eines  Mannes,  die  Neigung 
zur  Bräunung  bei  Sonnenlicht  zeigte,  unter  direktem  Druck  auf  die 
Haut  1  bis  2  Stunden  lang  mit  der  Finsenlampe.  Die  blasse  Hautstelle 
erwies  sich  am  Schlüsse  als  dunkelbraun.  Die  Pigmentkörnchen  lagen 
besonders  auf  der  dem  Lichte  zugekehrten  Seite  der  Zellen.  Die  Cutis 
war  frei  von  Pigment.  Das  Pigment  war  stark  vermehrt  und  lag  nicht 
nur  in  den  basalen  Schichten  der  Epidermis.  Da  das  Blut  zudem  aus 
der  Hautstelle  weggedrückt  war,  kann  das  Pigment  also  nur  in  den 
Epidermiszellen  gebildet  worden  sein,  aber  nicht  aus  dem  Blute  stammen. 
Dersdbe  (18,  19)  fand,  daß  das  Licht  auf  die  Epithelzelle  zuerst 
eine  anregende  Wirkung  ausübt,  die  sich  durch  Pigmentneubildung 
dokumentiert,  erst  bei  länger  dauernder  Einwirkung  tritt  eine  enorme 
Schädigung  ein.  Das  Pigment  wird  in  den  Epidermiszellen  gebildet 
und  zwar  nicht  nur  in  den  basalen  Zellen.  Die  Farbstoffkörnchen 
der  Tätowierungsmasse  finden  sich  in  den  gleichen  Zellen,  in  denen 
auch  das  noimale.  Hautpigment  liegt  Die  Zellen,  die  man  im  Corium 
als  Chromatophoren  bezeichnet,  sind  echte  Spindelzellen.  Über  die 
Natur  der  Chromatophoren  der  Stachelschicht  konnte  nichts  durch 
diese  Experimente  eruiert  werden. 

Negre  (20)  kommt  auf  Grund  von  Untersuchungen  der  Pigment- 
zeDen  der  Feder  und  der  Haut  von  Triton,  Affe  und  Mensch  zu  dem 
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Ergebnis,  daß  die  Fortsätze,  die  die  Chromatophoren  aussenden,  zu 
den  umgebenden  Zellen  morphologische  Beziehungen  haben,  die  ab- 
weichen von  denen,  die  man  ihnen  zuschreibt.  Das  Pigmentsystem  ist 
ein  geschlossenes  System;  es  besteht  aus  drei  Teilen:  1.  den  Körpern 
der  Pigmentzellen ;  2.  den  Fortsätzen  dieser  Zelle  und  3.  den  Endigungen 
dieser  letzteren,  die  sich  auf  der  Oberfläche  derselben  ausbreiten.  Von 
den  Pigmentkömehen  sind  also  nicht  die  einen  im  Innern  der  Pigment- 
zellen und  die  anderen  in  den  Intercellularlücken  zerstreut,  sondern 
sie  gehören  in  beiden  Fällen  eigenen  Zellen  an  und  zwar  den  Fort- 
sätzen und  den  Endigungen  dieser  Zellen. 

Parker  (22)  untersuchte  den  Einfluß  von  Licht  und  Hitze  auf  die 
Bewegung  der  Melanophoren  bei  Eidechsen.  Phiynosoma  blainvillei 
kann  die  Hautfarbe  von  einem  hellen  Gelbgrau  mit  dunkeln  Bändern 
und  Tupfen  bis  zu  einem  dunkeln  mit  schwarz  gesprenkelten  Braun 
ändern.  Die  helle  Färbung  ist  bedingt  durch  eine  proximale  Wanderung 
der  Pigmentkömehen  aus  den  Fortsätzen  der  Melanophoren  und  anderer 
ähnlicher  Zellen  in  ihre  Körper,  die  dunkle  Färbung  durch  die  um- 
gekehrte Wanderung;  jene  wird  durch  Hitze  und  Lichtabschluß  be- 
günstigt, diese  durch  Kälte  und  Licht.  Zwischen  15  und  32^  ist  das 
Licht  oder  seine  Abwesenheit  als  farbenänderndes  Moment  wirkungs- 
voller als  Hitze  oder  Kälte.  Das  Bleichen  mancher  Eidechsen  in  starkem 
Sonnenlicht  ist  wahrscheinlich  keine  Lichtreaktion,  sondern  eine  Folge 
der  Temperaturerhöhung.  Es  ist  wahi*scheinlich,  daß  in  allen  Melano- 
phoren, in  denen  es  eine  Pigmentwandemng  gibt,  Licht  oder  niedrige 
Temperatur  eine  Wanderung  zu  der  Leuchtquelle  und  Abwesenheit 
von  Licht  oder  höherer  Temperatur  eine  umgekehrte  Wanderung 
verursacht. 

Rynberk  (24)  hat  bei  Solea  und  Rhomboidichthys  die  Rami  com- 
municantes  der  ventralen  und  dorsalen  Äste  der  Spinalnerven  durch- 
schnitten und  dann  Veränderungen  in  der  Pigmentation  beobachtet 
Das  sympathische  System  übt  also  einen  Einfluß  auf  diese  aus. 

Steiner  (26)  findet,  daß  Pigment  in  der  Conjunctiva  nicht  nur  bei 
Negem  vorkommt,  sondem  auch  bei  Angehörigen  der  gelben  und 
weißen  Rasse;  nur  bei  den  Europäern  soll  es  fehlen. 


Vn.  Bindegewebe;  Fettgewebe. 

Eeferent:  Professor  Dr.  Frans  Weidenreieh  m  Strafiburg  i.  E. 

1)  CaJ&l,  S,  R,  jr.  Quelques  antec^dents  historiqaes  ignor6s  snr  les  PlasmazeUen. 

2  Fig.    Anat.  Anz.,  B.  29  N.  24  S.  666—673. 
*2)  Carlier,  E,  Wace,  Note  on  the  elastic  Tissue  in  the  Eye  of  Birds.    P.  2. 
JoTurn.  Anat  and  Physiol.,  Vol.  40  P.  2  S.  110—119.    [Siehe  SinneBorgwie.) 
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♦3)  Coca,  Artnr  F.,   Die  Bedentang  der  „Fibroglia"-Fibrillen.     Eine  embryo- 
logische Stndie.    Virchow's  Arch.,  B.  186  H.  2  S.  297—306. 

4)  Coffey,  D.  J.,  The  Development  of  the  Fat  Cell.    Trans.  Royal  Accad.  Med. 

Ireland,  Vol.  24  S.  468—469. 

5)  Dojon  et  Dubrenil,  G,,  Transport  de  particnles  solides  par  des  cellules 

rhagiocrines.    Compt.  rend.  Soc.  biol.  Paris,  T.  60  N.  3  S.  129—131.      , 
♦6)  Ebner,  V,  v„  Über  die  Entwicklung  der  leimgebenden  Fibrillen  im  Zahnbein. 

Verb.  auat.  Ges.  Rostock.  1906.  Anat.  Anz.,  Ergänznngsh.  z.  B.  29  S.  137—138. 

[Siehe  Darmsystem.] 
*7)  Derselbe,  Über  die  Entwicklung  der  leimgebenden  Fibrillen,  insbesondere  im 

Zahnbein.  2  Taf.  Sitzungsber.  Akad.  Wiss.  Wien,  Abt.  3  B.  115  S.  281—346. 

[Siehe  Darmsystem.] 
♦8)  Federici,  Federico,  Un  nnovo  metodo  per  la  colorazione  delle  Mastzellen. 

Anat.  Anz.,  B.  29  N.  13/14  S.  357—361.    [Siehe  Technik.] 
9)  Fuß,  S,,  Die  Bildung  der  elastischen  Faser.     Virchow's  Arch.,  B.  185  H.  1 

S.1— 29. 

10)  Derselbe,  Zur  Frage  des  elastischen  Gewebes  im  normalen  und  myopischen 

Auge.   Virchow's  Arch.  pathol.  Anat.,  B.  183  (Folge  18  B.  3)  H.  3  S.  465—470. 
[Siehe  Sinnesorgane.] 
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Darmsystem.] 
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Anat,  B.  69  H.  2  S.  439—455. 
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z.  B.  29  S.  209-217. 
♦36)  Tornier,  Gustav,  Der  Kampf  der  Gewebe  im  Regenerat  bei  Mißverhalten 
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Cajal  (1)  macht  darauf  aufmerksam,  daß  er  schon  im  Jahre  1890 
die  Plasmazellen  bei  entzündlich  syphilitischen  Prozessen  und  auch 
im  normalen  Gewebe  beschrieben  habe. 

Coca  (3)  hat  am  Hühnerembryom  mit  der  ülallory'schen  ]lfethode 
die  „Fibroglia"  Mallory's  untersucht.  Sie  stellt  nach  ihm  den  em- 
bryonalen Vorläufer  der  koUagenen  Faser  des  reifen  Bindegewebes 
dar;  wahrscheinlich  erfüllt  sie  auch  dessen  Aufgabe  und  besitzt  keine 
elastische  oder  kontraktile  Funktion.  Die  Fasern  entstehen  innerhalb 
des  Zellprotoplasmas  und  erstrecken  sich  durch  dessen  Ausläufer  zu 
anderen  Zellen.  Sie  können  jedoch  von  der  Mutterzelle  ganz  losgelöst 
werden,  so  z.  B.  bei  der  Chordascheide. 
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Coffey  (4)  stellt  fest,  daß  die  erste  Fettentwicklung  beim  mensch- 
lichen Embryo  in  die  14.  Woche  fällt.  Die  spezielle  Entwicklung 
studierte  er  an  einem  3  Tage  alten  Kätzchen;  als  Material  diente 
das  Bindegewebe  in  der  Umgebung  von  Oesophagus,  Trachea,  Thymus 
nnd  Magen.  Man  bemerkt  dort  polygonale  Zellen,  die  wie  normale 
Leberzellen  aussehen ;  sie  zeigen  einen  centralen,  runden  Kern,  granu- 
liertes Protoplasma  und  messen  15  ^i  im  Durchmesser.  Das  Fett  tritt 
in  diesen  Zellen  in  Form  von  Granula  auf;  die  anfänglich  kleinen 
nnd  wenigen  Tropfen  fließen  zusammen,  der  Kern  wird  an  den  Rand 
gedrängt  und  so  entsteht  die  typische  Fettzelle.  Die  Läppchen- 
bildung ist  deutlich,  wenn  dieselben  zahlreich  sind. 

Ihyon  und  Bvhreuil  (5)  haben  einem  Hunde  besonders  präparierte 
Kaninchenleber  in  die  Bauchhöhle  eingespritzt.  Die  Leberteile  fanden 
sich  nach  ca.  5  Wochen  hauptsächlich  im  Netz,  aber  auch  sonst  im 
Mesenterium,  im  Peritoneum  des  Beckens,  auf  dem  Zwerchfell,  im 
Thorax  und  am  Mediastinum  und  zwar  eingeschlossen  in  die  serösen 
Blätter,  die  die  Wand  bilden.  Die  mikroskopische  Untersuchung 
lehrt,  daß  es  die  „rhagiocrinen"  Zellen  des  Bindegewebes  sind,  die  das 
fremde  Element  aufnehmen  und  im  Gewebe  zu  anderen  ihresgleichen 
verschleppen,  um  sie  zu  verdauen. 

Fuß  (9)  hat  an  den  Eihäuten,  dem  Nackenband  und  der  Lunge 
mit  den  bekannten  Methoden,  besonders  der  Gardner'schen  die  Bildung 
der  elastischen  Fasern  studiert.  Seine  Resultate  sind:  Es  existiert 
keine  kömige  Vorstufe  der  elastischen  Fasern;  dieselben  haben  an 
der  Bildung  der  Fasern  keinen  unmittelbaren  Anteil;  die  Faser  ent- 
wickelt sich  aus  einer  Fibrille,  die  ihrem  chemischen  Verhalten  nach 
als  identisch  mit  der  Bindegewebsfibrille  anzusehen  ist. 

Gdpel  (11)  untersucht  Ort  und  Zeit  des  ersten  Auftretens  des 
elastischen  Gewebes.  Es  findet  sich  zuerst  an  den  großen  Gefäßen, 
beim  Hühnchen  am  6.  Tage,  beim  menschlichen  Embryo  bei  11  mm 
Länge.  ^  Über  die  Art  der  Entstehung  vermag  G.  nichts  Sicheres 
auszusagen,  jedenfalls  handelt  es  sich  nicht  um  Modifikationen  der 
kollagenen  Substanz;  die  Faser  wird  von  vornherein  als  elastische 
angelegt.  Beim  Htlhnchen  entsteht  sie  durch  Konfluenz  aus  einzelnen 
Kömchen. 

Gemmil  (12)  hat  bei  Vergoldung  der  Gastrocnemiusfasem  fest- 
gestellt, daß  die  elastische  Faser  gewöhnlich  mit  einer  Haupt- 
wurzel beginnt,  die  aus  einer  Vereinigung  einer  Anzahl  von  Fibrillen 
kommt,  die  ihrerseits  von  der  Oberfläche  mehrerer  Zellen  einer 
Zelheihe  ausgehen.  Dazu  treten  andere  Wurzeln,  die  aus  einem 
fibriUären  Netzwerk  eines  anderen  Teils  der  gleichen  oder  der  Nachbar- 
zellreihe entstehen.  Auf  Querschnitten  erscheinen  die  elastischen 
Fasern  als  Punkte,  zerstreut  in  der  Grundsubstanz,  aber  sehr  zahl- 
reich der  Zellreihe   angeschlossen.      Daß    dem    fibrillären  Stadium 
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ein  Stadium  vorhergehe,  in  dem  die  elastische  Substanz  in  Form 
einzelner  Partikelchen  vorhanden  ist,  konnte  nicht  beobachtet  werden. 
Ferner  fand  derselbe  Autor  an  Schnitten  durch  Sehnen  des  gleichen 
Objektes  eine  beträchtliche  Zahl  feiner  Fortsätze  an  den  Sehnen- 
zellen, die  senkrecht  von  den  Zelleibern  und  Lamellen  ausgehen  und 
in  die  Substanz  der  Sehnenfasem  eindringen;  diese  feinen  Fortsätze 
sollen  zur  Ernährung  und  zum  Wachstum  dienen. 

Maximow  (20)  unterscheidet  im  normalen  lockeren  Bindegewebe 
bei  Axolotl :  1.  Fibroblasten,  2.  Mastzellen,  3.  Lymphocyten,  4.  ruhende 
Wanderzellen,  5.  ungekörnte,  polymorphkernige,  eosinophile  und  baso- 
phile Leukocyten,  6.  grobgranulierte  Zellen,  deren  Granulationen  nicht 
mehr  zu  bestimmen  sind,  7.  Pigmentzellen.  Zu  Beginn  der  Entzündung 
treten,  wie  bei  den  Säugern,  drei  Hauptgruppen  von  Zellen  auf: 
1.  Fibroblasten,  2.  emigrierte  Leukocyten,  3.  Polyblasten.  Wie  bei 
den  Säugern  findet  man  massenhaft  Emigrationsbilder.  Der  übrige 
Inhalt  der  Arbeit  ist  rein  pathologischer  Natur. 

Die  Arbeit  Desselben  (21)  stellt  nur  die  ausführliche  Wiedergabe 
einer  vorläufigen  Mitteilung  dar,  deren  Inhalt  in  diesem  Jahresbericht 
für  1905,  Teil  I,  Seite  173  mitgeteilt  wurde. 

Meyer  (22)  findet  im  menschlichen  Ganglion  Gasseri  neben  Lym- 
phocyten Plasmazellen. 

Nemüoff  (25)  untersucht  das  Fettgewebe  des  Sterlets.  Die  Fett- 
zelle besitzt  eine  protoplasmatische  Wand,  der  Kern  liegt  im  Innern 
der  Zelle  zwischen  den  Fetttropfen  und  ist  von  einem  schmalen  Plasma- 
saum umgeben,  der  sich  in  protoplasmatische  Scheidewände  fortsetzt, 
die  die  einzelnen  Tropfen  voneinander  trennen.  Die  Kemformen  sind 
sehr  unregelmäßig,  das  Protoplasma  sowie  der  Scheidenraum  enthalten 
zahlreiche  Vacuolen.  Das  Gerüstwerk  ist  weder  durch  eine  Atrophie 
bedingt  noch  ist  es  ein  Eunstprodukt. 

Renaut  und  Dubreuil  (27)  haben  durch  Einspritzung  von  Lyco- 
podium  in  die  Bauchhöhle  vom  Kaninchen  lebhafte  Phagocytose  der 
„rhagiocrinen"  Bindegewebszellen  beobachtet,  die  entweder  frei  als 
abgerundete  Zellen  in  der  normalen  oder  pathologischen  Peritoneal- 
flüssigkeit  vorkommen,  oder  aber  im  Netz  als  typische  Bindegewebs- 
zelle gefunden  werden.  Den  Zellen  kommt  die  Eigenschaft  zu,  die 
Bauchhöhle  von  Fremdkörpern  zu  reinigen.  Die  Klasmatocyten  Ean- 
vier's  sind  junge  Bindegewebszellen  mit  sekretorischer  Funktion  und 
die  runden  wandernden  rhagiocrinen  Zellen  sind  embryonale  und 
noch  bewegliche  Bindegewebszellen,  Mutter-  oder  „Großmutter"zellen 
der  rhagiocrinen  klasmatocytischen  Bindegewebszellen  der  Bindegewebs- 
platten.  Die  Einspritzung  von  Lycopodium  führt  dazu,  daß  alle  Zellen 
mit  Bindegewebscharakter,  die  dem  Netz  angehören,  auch  die  Endothel- 
zellen  mit  eingeschlossen,  in  kurzer  Zeit  „rhagiocrin"  werden,  d.  h.  aktiven 
Drüsencharakter  annehmen,  wie  er  einem  Jugendstadium  entspricht 
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Dieselben  (28)  fanden  in  allen  serösen  Höhlen  der  Säuger,  besonders 
beim  Kaninchen,  runde  „rhagiocrine"  Zellen,  frei  in  der  Flüssigkeit, 
ebensolche  in  der  Synovia  der  Gelenke  und  den  Synovialscheiden  und 
der  Gerebrospinalflüssigkeit.  Diese  Zellen  haben  Drüsenfunktion, 
können  in  das  Bindegewebe  gelangen  und  dort  eine  gewisse  Zeitlang 
ihre  Tätigkeit  fortsetzen;  die  Zellen  der  Höhlenflüssigkeiten  stellen 
wenigstens  einen  Ursprungsort  der  fixen  Bindegewebszellen  dar.  Was 
die  erste  Herkunft  der  Zellen  angeht,  so  kommen  sie  nicht  auf  dem 
Blutwege  aus  den  serösen  Häuten  oder  dem  Bindegewebe,  da  weder 
das  Blut  noch  die  Lymphe  solche  Elemente  enthalten. 

Schiefferdecker  (31)  stellt  eine  Betrachtung  an  über  die  Frage  nach 
dem  Vorhandensein  „minimaler  Räume"  im  Körper.  An  der  An- 
schauung von  V.  Recklinghausen's,  daß  offene  Saftbahnen  im  Binde- 
gewebe bestünden,  könne  nicht  mehr  festgehalten  werden;  sowohl  für 
das  fibrilläre  Bindegewebe  (Hornhaut)  wie  für  den  Knochen  sei  als 
sicher  anzunehmen,  daß  die  Zellen  mit  ihren  Fortsätzen  die  Räume 
völlig  ausfüllen.  Dagegen  müsse  man  trotzdem  daran  festhalten,  daß 
ein  sehr  schmaler  Spaltraum  zwischen  Grundsubstanz  und  der  Zelle 
übrig  bleibe,  in  dem  ein  Saftstrom  zirkuliere.  Auch  für  den  Knorpel 
gelte,  daß  die  Grundsubstanz  jedenfalls  streifenartige  Bildungen  ent- 
halte, die  dem  Saftstrom  einen  geringeren  Widerstand  entgegensetze 
als  die  Umgebung.  Der  Saftstrom  mri  befördert  durch  Muskel- 
bewegung, vor  allem  aber  durch  die  von  den  Zellen  selbst  in  ihrem 
Stoffwechsel  gelieferte  Kraft.  Die  Grundsubstanz  ist  als  ein  lebendes 
Gebilde  zu  betrachten,  das  unter  dem  Einfluß  der  Zelle  steht.  Der 
übrige  Teil  der  Betrachtung  bezieht  sich  auf  die  Spalträume  im 
Nervensystem  (siehe  dort). 

Schridde  (32)  beobachtete  an  hyperplastischen  Tonsillen,  daß  die 
Plasmazellen  sich  hier  wie  die  Lymphocyten  verhalten  und  durch  das 
Epithel  unter  Auflockerung  desselben  hindurchwandem. 

Sckwenter-Trachsler  (33)  hat  die  Einwirkung  chemischer  Reagentien 
auf  die  Kömelung  der  Mastzellen  untersucht  und  gelangte  dabei  zu 
folgenden  Ergebnissen:  die  Kömelung  ist  löslich  und  zwar  schon  in 
Wasser;  auch  im  Gewebssaft  löst  sie  sich  auf,  man  sieht  dann  meta- 
chromatisch geiUrbte  Höfe  um  die  Zellen.  Lösend  wirken  Salze, 
Wasserstoffsuperoxyd  und  Alkalien,  Säuren,  besonders  Eisessig  ver- 
hindert die  Lösung.  Das  einzige  gute  Konservierungsmittel  ist  starker 
Alkohol  mit  nachfolgender  1  bis  2  Minuten  langer  Behandlung  in  2  proz. 
Schwefel-  oder  Salpetersäure  oder  5  proz.  Eisessig. 

SpattehoU  (3ö)  hat  mit  besonderen  Methoden  die  Beziehungen 
zwischen  Bindegewebsfasern  und  -zellen  untersucht.  Was  die  Genese 
der  elastischen  Fasern  angeht,  so  treten  diese  schon  sehr  früh  (bei 
Hühnchen  am  3.  Tag)  im  Truncus  arteriosus  auf.  Die  Fasern  liegen 
nicht  im  Endothel,  sondern  an  der  basalen  Seite  je  einer  Schicht 
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anastomosierender  Bindegewebszellen  und  zwar  innerhalb  des  Proto- 
plasmas; auch  am  Querschnitt  durch  das  Lig.  nuchae  von  Rinds- 
embryonen  liegen  die  elastischen  Fasern  stets  innerhalb  des  Proto- 
plasmas. Im  Netzknorpel  finden  sich  schon  elastische  Fasern  im 
Stadium  des  reinen  Zellknorpels.  Die  elastische  Substanz  legt  sich 
direkt  als  Faser  an,  nicht  als  Körnchen.  Ob  die  elastischen  Fasern 
unmittelbar  als  solche  entstehen  oder  sich  aus  kollagenen  bilden  und 
ob  sie  aus  besonderen  Zellen  oder  den  gleichen  wie  die  die  kollagenen 
Fasern  bildenden  entstehen,  konnte  nicht  sicher  festgestellt  werden. 
Auch  die  kollagenen  Fasern  entstehen  intracellulär,  auch  die  des  Nabel- 
sti'anges.  Auf  Querschnitten  des  Lig.  nuchae  im  erwachsenen  Zustand 
sieht  man,  daß  die  Protoplasmafortsätze  der  den  elastischen  Fasern 
anliegenden  Zellen  diese  umgreifen;  die  Fasern  stecken  in  einem 
Protoplasmaschlauch,  dem  zahlreiche  Kerne  eingelagert  sind,  sie  ent- 
stehen intracellulär  und  bleiben  es.  An  den  Seimen  läßt  sich  nach- 
weisen, daß  die  Sehnenzellen  nicht  nur  miteinander  anastomosieren, 
sondern  auch  mit  einer  feinen  Protoplasmaschicht  zusammenhängen,  die 
das  sog.  sekundäre  Bündel  ununterbrochen  überzieht.  Das  sekundäre 
Sehnenbündel  steckt  mit  den  Sehnenzellen  in  einer  anscheinend  un- 
unterbrochenen, kernreichen  Protoplasmahülle.  Das  spricht  dafür,  daß 
auch  die  Bündel  der  Sehne  noch  intracellulär  gelegen  sind  und  als 
Bestandteile  der  sie  umschließenden  Zellen  aufzufassen  sind,  derselben 
Zellen,  in  denen  sie  sich  auch  entwickelt  haben. 


Vin.  Knorpelgewebe. 

Referent:  Professor  Dr.  Franz  Weidonroich  in  Straßburg  i.  E. 

1)  Malatesta,  Rsumberto,  Über  Enorpelheilang  nach  aseptischen  Yerletzmigeü 
am  hyalinen,  vom  Perichondrium  überzogenen,  fertigen  Knorpel.    Virchow's 
Arch.,  B.  184  H.  1  S.  123—137. 
♦2)  Moser,  Erwin,   Demonstration   embryonaler  Skelete.     3  Fig.     Anat.  Ana., 

B.  28  N.  24  S.  629-631.    [Siehe  Technik.] 
3)  Stndniöka,  F.  K„  Über  kollagene  BindegewebsfibriUen  in  der  Grandsnbstans 
des  Hyalinknorpels,  im  Dentin  und  im  Knochengewebe.    Anat  Anz.,  B.  29 
N.  13/14  S.  a34— 344. 

Malatesta  (1)  kommt  zu  folgenden  Ergebnissen:  der  hyaline,  mit 
Perichondrium  versehene  Knorpel  von  erwachsenen  Kaninchen  reagiert 
je  nach  seiner  Lebensfähigkeit  verschieden;  bei  völliger  Verkalkung 
treten  regressive  Prozesse  auf,  bei  teilweiser  atrophiert  ein  Teil, 
während  der  andere  wuchert  und  den  durch  die  Atrophie  hervorge- 
rufenen Defekt  deckt    Nur  bei  kleinen  Schnittwunden  kommt  teil- 


Digitized  by  VjOOQIC 


IX.  Knochengewebe;  Verknöcherung.  239 

weise  Heilung  durch  das  Knorpelgewebe  selbst  zustande.  Ausnahms- 
weise produziert  das  die  Wunde  umgebende  Knorpel-  und  Bindegewebe 
hyalinen  Knorpel,  bzw.  Bindegewebe,  das  später  eine  fibröse  Narbe 
bildet,  häufiger  in  Faserknorpel  und  dann  in  hyaline  Knorpel  umge- 
wandelt wird.  Bindegewebseallus  wandelt  sich  unter  dem  Einfluß 
dfö  Perichondriums  in  Knorpel  um.  Die  knorpelerzeugende  Eigen- 
schaft des  Perichondriums  ist  bei  geringen  Reizen  am  stärksten,  bei 
weitergehenden  Zerstörungen  fehlen  Knorpelwucherungen  gänzlich. 
Knorpelcallus  kann  nach  längerer  Zeit  zu  spongiösem  Knochen  ver- 
knöchern. 

Studnicka  (3)  hat  mittels  der  Bielschowski'schen  Methode  die  koUa- 
genen  Fibrillen  gefärbt  erhalten.  Im  Hyalinknorpel  (gelber  Knorpel 
Ton  Petromyzon,  Myxine  usw.)  lassen  sich  die  Fibrillen  und  zwar  sowohl 
in  jenen  Knorpeln,  die  aus  festem  fibrösen  Bindegewebe,  wie  auch  in 
jenen,  die  aus  Schleimknorpel  entstanden  sind,  leicht  nachweisen.  An 
der  Oberfläche  verflechten  sich  die  Fibrillen  mit  denen  des  Perichon- 
driums. Die  Anordnung  in  den  Knorpeln  ist  dieselbe,  wie  in  den  ur- 
sprünglichen Geweben,  die  Unterschiede  sind  durch  die  Vergrößerung 
und  Vermehrung  der  Zellen  bedingt.  Im  „alten"  Knorpel  färben  sich 
keine  Fibrillen,  dagegen  tritt  die  territoriale  Gliederung  der  gesamten 
Intercellularsubstanz  hervor.  Im  hyalinen  Knorpel  anderer  Wirbel- 
tiere konnten  die  Fibrillen  nur  ausnahmsweise  dargestellt  werden,  sie 
verlaufen  hier  immer  in  der  eigentlichen  Grundsubstanz  und  fehlen 
in  den  sog.  Chondrinballen.  Die  Pseudostrukturen  bleiben  vollkommen 
ungefärbt  und  lassen  sich  so  leicht  von  den  Bindegewebsbündeln  unter- 
scheiden. 


JX.  Knochengewebe;  Verknöcherung. 

Referent:  Professor  Dr.  Franz  Weidenreich  in  Straßburg  i.  E. 

hBidder,  Alfred,    Osteobiologie,     5  Taf.     Arch.   mikrosk.  Anat,  B.  68  H.  1 

S.  137-213. 
2}  Bil&ncioni,  Gugliehno,  Di  un  reperto  di  midoUo  osseo  in  nn  polmone  di 

conigUo.    1  Taf.    Sperimentale  (Arch.  Biol.  norm,  e  patoL),  Anno  60  Fase.  4 

S.  487—492. 

3)  Dam&ny,  P.  le,  Les  torsions  des  os  se  fönt  dans  les  cartilages  de  conjugaison. 

BuU.  Soc.  scientif.  et  m6d.  de  l'Ouest.,  T.  14,  1905,  N.  4  S.  325-326. 

4)  Derselbe^  Les  torsions  osseuses  oü  se  font-elles?    (Note  complementaire.)    2  Fig. 

Joum.  TAnat.  et  Physiol.,  Ann6e  42  N.  3  S.  293—296. 
*5)  Dieck,  W.,  Mikrophotographische  Aufnahmen  mit  ultravioletten  Strahlen  und 
ihre  Bedeutung  für  die  Untersuchung  der  Hartgewebe  von  Zahn  und 
Knochen.  2  Taf.  u.  8  Fig.  Deutsche  Monatsschr.  Zahnheilk.,  Jahrg.  24  H.  1 
S.  16-37.  [Siehe  Technik.] 
6]  Dieiüatä,  L»,  Sur  la  topographie  vasculaire  dans  les  os  longs;  applicatious 
Chirurgieales.    Bull.  Med.    19  d6c.  1906. 
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7)  Dyrenfurth,  Felix,  Über  feinere  Enochenstmkturen  mit  besonderer  Berflck- 

sichtigung  der  Rhachitis.    Virchow's  Arch.,  B.  186  H.  3  S.  321—339. 

8)  Enriques,  Paolo,  Della  economia  di  sostanea  nelle  ossa  cave.    Arch.  £n^ 

wicklungsmech.  d.  Organ.,  B.  20  H.  3  S.  427—465. 

9)  Frazer,  J,  Ernest,  On  some  minor  Markings  on  Bones.    15  Fig.    Jonm. 

Anat  and  Physiol,  Vol.  40  P.  3  S.  267-281. 

10)  Oardner,  M.,  Notizen  über  die  Bildung  des  Knochengewebes.    Physiol.  msB., 

Vol.  IV,  19.  f6vr.  1906,  N.  68—74  S.  16-40. 

11)  Gümbel,    Theodor,  Beitrag  zur  Histologie  des  Callas.     Virchow's  ArcL. 

B.  183  H.  3  S.  470-495. 

12)  Hxmziker,  H,,  und  Ptister,  R„  Über  Knochenbildnng  in  Strumen.    Deutsche 

Zeitschr.  Chir.,  B.  82  S.  83-96. 

13)  JoUy,  J„  Sur  T^Tolution  des  cellules  de  la  moelle  osseuse  an  cours  du  d^ve- 

loppement.    Compt.  rend.  Soc.  biol.,  T.  60  N.  13  S.  634—636. 

14)  Korft,  K,  V,,  Über  die  Entwicklung  der  Zahnbein-  und  Knochengrundsnbstanz 

der  Säugetiere.   Verb.  anat.  Ges.  Rostock.    1906.   Anat.  Anz.,  ErgänzungsL 
z.  B.  29  S.  132—136. 

15)  Liek,  E„  Experimenteller  Beitrag  zur  Frage  der  heteroplastischen  Enocheii- 

bildung.    Arch.  klin.  Chir.,  B.  80  S.  279—310. 

16)  Lurje,  Mira,  Über  die  Pneumatisation  des  Taubenschädels.    10  Tal  u.  1  ¥ig, 

Anat.  Hefte,  Abt.  1  H.  93  (B.  31  H.  1)  S.  1—61.    [Siehe  Skeletsystem.] 

17)  Maximow,  Alexander,  Über  experimentelle  Erzeugung  von  Knocheomftrk- 

gewebe.  (Vorl.  Mitteil.)  Anat.  Anz.,  B.  28  N.  24  S.  609—612. 
*18)  Pommer,  G.,  Ein  anatomischer  Beitrag  zur  Kenntnis  des  Wachstums  im 
Bereiche  angeborener  Defekte  nach  einschlägigen  Bemerkungen  über  In- 
aktiyitätsatrophie  der  Knochen  in  der  Wachstnmsperiode  auf  Grund  der 
Beschreibung  des  Humpfskeletes  eines  Erwachsenen  mit  lateraler  Thorax- 
spalte. 1  Taf.  Arch.  Entwicklungsmech.  d.  Organ.,  B.  22  H.  3  S.  370-444. 
[Siehe  Skeletsystem.] 

19)  Rdcamier,  Action  des  rayons  X  sur  le  d^veloppement  de  Tos.   Th^.  Bordeaux 

1906. 

20)  Retterer,  J6d,,  Nature  et  origine  des  fibres  de  Sharpey.    Compt  rend.  Soc 

biol.  Paris,  T.  60  N.  1  S.  7—10. 

21)  Derselbe^  Evolution  du  tissu  osseux.    Journ.  TAnat.  et  Physiol.,  Ann§e  42  N.  3 

S.  193-238. 

22)  Derselbe^   Technique  pour  F^tude  du  tissu   osseux   rougi   par   ralimentation 

garanc4e.    Compt.  rend.  Soc.  biol,  T.  60  N.  2  S.  46—49. 

23)  Derselbe^  Colorations  intra- vitales  et  post- vitales  du  tissu  osseux.    1  Taf.  Journ. 

r  Anat.  et  Physiol.,  Ann6e  42  N.  5  S.  436—486. 

24)  Derselbe^  Des  colorations  intra-vitales  et  post-vitales  du  tissu  osseux.    Compt 

rend.  Soc.  biol.,  T.  60  N.  3  S.  106—109. 

25)  Derselbe,  EflPets  de  la  garance  sur  le  cobaye.    Compt.  rend.  Soc.  biol.  Paria, 

T.  60  N.  2  S.  49-51. 

26)  Derselbe^  Les  lignes  dites  de  cement  du  tissu  osseux.    Compt  rend.  Soc  bioL 

Paris,  T.  60  N.  1  S.  6—7. 

27)  Saggio,  Rapport  entre  les  Behanges  phosphor6s  et  les  modifications  du  squ^ette 

chez  les  males  castres.    Compt  rend.  Soc.  biol.  Paris,  T.  61  N.  35  S.  515—516. 

28)  Salmon,  J.,  Sur  la  structnre  histologique  et  le  d^veloppement  du  tissu  osseux 

chez  les  monstres  ectrom^liens.     Compt  rend.  Acad.  sc.,   T.  143  N.  19 
S.  697—699.  ^ 
*29)  Skoda,  Carl,  Über  eine  kombinierte,   plastische  Leimmasse  und  ihre  An- 
wendung bei  der  Verfertigung  von  Knochenpräparaten.    Anat.  Anz.,  B.  29 
N.  13/14  S.  380—382.    [Siehe  Technik.) 
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90)  äUvinsM,  R,  v.,  Über  Nenbildnng  von  Knochen  nnd  Knochengewebe  in  der 
Kaninchenniere.   Verh.  Ges.  russ.  Ärzte  St.  Petersburg.    November  9.    1906. 

31)  Derselbe,  Contribntion  k  la  connaissance  de  la  formation  des  os  et  de  la  mobile 

dans  les  reins  du  lapin.   Przegl^d  lek.  Krakan,  B.  45  S.  455—466.   [Polnisch.] 

32)  Stndniöka,  F,  K„  Über  koUagene  Bindegewebsfibrillen  in  der  Grundsnbstanz 

des  Hyalinknorpels,  im  Dentin  und  im  Knochengewebe.    10  Fig.    Anat. 
Anz.,  B.  29  N.  13/14  S.  334—344. 
W)  Tommasi,  C,  Contribnto  allo  studio  delle  cellule  giganti  del  midoUo  osseo. 
Sperimentale,  Anno  60  S.  461—486. 

34)  Triepel,  H,,  Bohrkanäle  in  recenten   menschlichen  Knochen.    5  Fig.    Anat. 

Anz.,  B.  29  N.  7/8  S.  161—172. 

35)  Derselbe,  Die  Knochenfibrillen  in  transformierter  Spongiosa.    Verh.  anat.  Ges. 

20.  Vers.  Rostock.    1906.    Anat.  Anz.,  Ergänzungsh.  z.  B.  29  S.  205—207. 
*^]Verson,  8&verio,   Sulla  struttura  dei  megacariociti:   Nota  1.    1  Taf.    Boll. 

soc  med.-chir.  Pavia,  Anno  20  N.  1  S.  45 — 65. 
^7)  Derselbe,  Sulla  presenza  dl  elementi  cellulari  identici  ai  megacariociti  nella 

ghiandola  tiroide:  Nota  2.    Mit  Fig.    Boll.  soc.  med.-chir.  Pavia,  Anno  20 

N.  2  S.  88-93. 
*38)  Derselbe,  A  proposito  dei  cosidetti  trasporti  embolici  di  nuclei  di  megacariociti 

nei  capillari   del  polmone:   Nota  3.     1  Taf.     Boll.  soc.   med.-chir.   Pavia, 

Anno  20  N.  2  S.  152—166. 
39)  Ziegler,  Studien  über  die  feinere  Struktur  des  Röhrenknochens  und  dessen 

Polarisation.      1  Taf.      Deutsche   Zeitschr.    Chir.,    B.  85,    Festschr.    für 

V.  Bergmann,  S.  248—266. 


Bidder  (1)  behandelt  in  eingehender  Darstellung  den  Ossifikations- 
prozeß.  Zuerst  gibt  er  eine  Übersicht  über  Zeit  und  Ort  des  Auf- 
tretens der  Ossifikationscentren  bei  den  verschiedenen  Skeletknochen 
und  bespricht  sodann  die  feineren  Vorgänge  bei  der  Osteogenese.  Er 
stellt  aus  der  Literatur  als  erwiesen  fest,  daß  Bindegewebe  und 
Knorpel  nur  eine  passive  Rolle  spielen  und  daß  sie  nur  als  Bett,  als 
Gerüst,  als  Substrat  für  die  Anlagerung  des  Knochengewebes  dienen. 
Die  Verknöcherung  der  Epiphysen  geht  nach  seinen  Untersuchungen 
nicht  vom  Periost  aus,  weil  die  eigentliche  Osteoblastenschicht  nicht 
Aber  die  Encoche  d'ossification  ßanvier's  („begrenzende  perichondrale 
Ossifikationsfurche")  hinausreicht;  die  Ossifikation  nimmt  ihren  Aus- 
gang von  Osteoblasten,  die  in  Kanälen  gelegen  sind,  die  das  Innere 
des  Epiphysenknorpels  in  longitudinaler  Richtung  direkt  mit  den 
Markräumen  der  Diaphyse  verbinden.  Diese  Kanäle  stellen  den 
einzigen  regelmäßigen  Weg  dar,  auf  dem  zu  bestimmter  Zeit  die 
Osteoblasten  von  der  Diaphyse  in  die  Epiphyse  gelangen,  um  den 
Knochenkern  zu  bilden.  Von  der  äußeren  bindegewebigen  Schicht 
der  Epiphyse  gehen  nur  Knorpelkanäle  aus,  die  ausschließlich  der 
Ernährung  und  dem  Wachstum  der  knorpeligen  Teile  der  Epiphyse 
dienen.  Es  folgen  dann  noch  Einzelbetrachtungen  über  die  Osteo- 
genese in  den  Apophysen,  den  kurzen  Knochen  und  über  das  Knochen- 
mark und  Resorption. 

Jahresberichte  der  Anfttomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Nene  Folge  XIP  (1906).       16 
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Büancioni  (2)  fand  typisches  Knochenmarkgewebe  im  Unterlappen 
der  linken  Lunge  bei  einem  normalen  albinotischen  Kaninchen. 

Dieulafe  (6)  hat  die  injizierten  Gefäße  von  Femur  und  Tibia  mit 
der  ßadiographie  untersucht.  Die  oberflächlichen  Gefäße  bilden  Kreise 
an  den  Epiphysen  und  Netze  im  Periost;  die  tiefen  Gefäße  entstehen 
aus  den  oberflächlichen  oder  der  Art.  nutric.  Beim  Neugeborenen  ist 
Femur  und  Tibia  sehr  gefäßreich;  beim  Erwachsenen  zeigen  die 
beiden  Epiphysen  und  die  ihnen  benachbarte  Region  das  Maximum  der 
Vaskularisation,  die  Art.  nutr.  ist  stark  bis  gegen  die  Epiphysen 
hin;  die  Vascularisation  der  Epiphysen  beeinträchtigt  das  Volumen 
und  die  Ausbreitung  der  Art.  nutr.  Perforierende  Arterien  versorgen 
die  den  Epiphysen  benachbarte  Region. 

Dyrenfurth  (7)  hat  mittels  der  Goetsch'schen  Fällungsmethode 
An-  und  Abbau  am  Femur  von  Neugeborenen  und  Kindern  studiert. 
Der  Anbau  ist  charakterisiert  durch  folgende  aufeinanderfolgende 
Schichten  und  Stadien:  Osteoblastenzug;  heller,  homogener  Saum; 
diffuse  Körnelung;  Auftreten  größerer  kugeliger  Gebilde  ohne  Aus- 
läufer; Knochenkörperchen  mit  radienförmigen  Ausläufern;  langge- 
streckte Knochenkörperchen  mit  Ausläufern  nach  2  Seiten  der  Schnitt- 
ebene hin.  Der  Abbau  ist  bestimmt  durch  Zerfall  der  Ausläufer  in 
Kömchenreihen,  wobei  gleichzeitig  die  umgebende  Grundsubstanz  immer 
mehr  schwindet  und  die  Knochenkörperchen  seltener  werden  (Hali- 
sterese).  Diese  Halisterese  ist  ein  Glied  der  natürlichen  Entwicklungs- 
kette und  also  normalerweise  zu  beobachten. 

Enriques  (8)  stellte  durch  zahlreiche  Messungen  und  Berechnungen 
fest,  daß  die  erheblichere  Größe  eines  Knochendurchschnittes  von 
einer  größeren  Materialersparnis  in  bezug  auf  die  Biegungsfestigkeit 
begleitet  ist  und  zwar  zeigte  sich  dies  sowohl  beim  Vergleich  der 
verschiedenen  Knochen  eines  Tieres  als  auch  bei  dem  der  verschiedenen 
Durchschnitte  ein  und  derselben  Knochen.  Diese  Tatsache  läßt  sich 
in  folgender  Form  ausdrücken:  die  hohlen  Knochen  bieten  größere 
Materialersparnis  dar,  wenn  sie  größeren  Beanspruchungen  Wider- 
stand leisten  können  und  sich  weniger  biegen  oder  besser  leisten 
müssen  und  sich  weniger  biegen  dürfen,  der  guten  Funktion  zuliebe. 

Frazer  (9)  bezeichnet  als  sekundäre  Knochenreliefs  alle  diejenigen 
Marken,  die  mit  der  Befestigung  von  Gebilden  an  ihnen  zusammen- 
hängen, im  Gegensatz  zu  den  primären,  die  auf  der  Gestalt  und  der 
Architektur  des  Knochens  beruhen.  Nur  Sehnen,  Bänder,  Aponeu- 
rosen  und  Fascien  bedingen  solche  Marken,  Muskelfasern  nicht 

Gardner  (10)  hat  die  Umbildung  der  Osteoblasten  beim  Ossifika- 
tionsprozeß  an  Embryonen  und  jungen  Individuen  bei  Menschen, 
Säugern  und  Amphibien  studiert.  Zunächst  zeigt  sich,  daß  verhältnis- 
mäßig viel  mehr  Osteoblasten  vorhanden  sind  in  der  osteogenen 
Schicht  als  nachher  Knochenzellenelemente.    Die  Osteoblasten  zeigen 
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morphologische  Unterschiede.  Die  meisten  sind  große  cylindrische 
Zellen,  die  in  die  Substanz  des  jungen  Knochens  ohne  Grenze  über- 
gehen und  deren  basales  Protoplasma  Fibrillen  zeigt,  die  in  den  neu- 
gebildeten Knochen  verfolgbar  sind.  Andere  Zellen  sind  schmal;  ihr 
Protoplasma  scheint  nicht  nur  mit  den  Knochen  verwachsen,  sondern 
sie  senden  auch  einen  sich  verjüngenden  Fortsatz  aus,  der  sich  in 
den  Zellelementen  der  inneren  Periostschicht  ausbreitet.  Wieder 
andere  Zellen  scheinen  nur  aus  Fibrillen  zu  bestehen,  während  der 
sehr  schmale  und  dünne  Kern  pyknotisch  ist.  Alle  diese  Zellen  lassen 
sich  als  Fibroblasten  bezeichnen;  die  Fibrillen  sind  kollagener  Natur; 
sie  gehen  zugrunde,  nachdem  sie  Fibrillen  erzeugt  haben.  Die  zweite 
Art  von  Zellen,  die  wirklichen  Osteoblasten,  sind  größer  wie  die  vor- 
hergehenden und  enthalten  eigentümliche  Vakuolen;  ihr  Protoplasma 
ist  reich  an  Phosphor,  dessen  Hauptquellen  diese  Zellen  sind,  der 
Kern  ist  chromatinarm.  Sobald  der  Osteoblast  von  den  Fibroblasten 
enger  umfangen  wird,  entsteht  an  seiner  Peripherie  ein  heller  Saum, 
eine  Ektoplasmabildung,  während  das  Endoplasma  nach  allen  Seiten 
Fortsätze  aussendet,  die  über  die  Zelle  hinaus  in  die  Grundsubstanz 
sich  ausdehnen.  Man  kann  Osteoblasten  mit  kurzen  und  wenigen  und 
langen  und  reichlichen  Fortsätzen  unterscheiden;  die  letzteren  sind 
protoplasmareicher,  enthalten  keine  Vacuolen,  sondern  grobe  Körnchen, 
die  schließlich  zerfließen;  weiterhin  schwindet  auch  Kern  und  Plasma. 
An  Stelle  der  Zelle  bleibt  nur  eine  eng  verästelte  Spalte.  Diese 
Zellen  haben  einen  embryonalen  Charakter.  Daß  bei  gewöhnlich 
macerierten  Knochen  die  Knochenkörperchen  schwarz  erscheinen,  ist 
nicht  auf  einen  Luftgehalt  derselben  zurückzuführen,  sondern  wahr- 
scheinlich darauf,  daß  diese  Räume  einen  anderen  Lichtbrechungs- 
koeffizienten als  die  umgebende  Grundsubstanz  haben,  ebenso  verhält 
^  sich  mit  den  Havers'schen  Kanälen.  Der  Kalk  tritt  in  Form 
kleiner  Kömchen  im  Protoplasma  der  Knorpelzellen  und  auf  dessen 
Kosten  auf,  nicht  aber  in  der  Grundsubstanz ;  diese  nimmt  nur  passiv 
daran  teil,  da  sie  sich  mit  dieser  Protoplasmabildung  durchtränkt; 
die  Knorpelzellen  gehen  schließlich  zugrunde.  Der  Kalk  zeigt  die 
Neigung,  sich  regelrecht  zu  verteilen;  seine  kompaktesten  Ablage- 
rungen bilden  gewissermaßen  Röhren,  in  denen  die  Knorpelzellen  wie 
in  Futteralen  liegen.  In  den  centralen  Teilen  des  Knochens  lassen 
sich  in  den  Zellen  der  Knochenkörperchen  feinste  Körnchen  nach- 
weisen, die  schließlich  das  ganze  Knochenkörperchen  erfüllen;  wahr- 
schemlich  handelt  es  sich  dabei  um  irgend  eine  Kalkverbindung. 
Jedenfalls  geht  die  Kalkproduktion  im  Protoplasma  vor  sich. 

GümbeTs  (11)  üntersuchungsresultate  an  CaUus  bei  Menschen 
und  Hunden  sind  folgende:  Während  bei  der  normalen  Ossifikation 
die  Metaplasie  nur  in  geringem  Grade  zur  Geltung  kommt,  bildet 
sich  beim  Callus  die  junge  Knochensubstanz  großenteils  auf  diesem 
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Wege.  Die  metaplastische  Ossifikation  ist  abhängig  von  der  Gefäß- 
versorgung; wo  diese  ungenügend  ist,  findet  sich  metaplastische 
Knochenbildung  und  zwar  ossifiziert  im  periostalen  Callus  nur  hyaliner 
Knorpel,  im  Markcallus  sowohl  dieser  als  auch  fibröses  Mark.  Mit 
der  Bildung  von  Gefäßen  sistiert  die  Metaplasie.  Die  Bildung  von 
Fasermark  im  Markcallus  scheint  durch  die  Aufhebung  der  Inner- 
vation begünstigt  zu  sein. 

Hunziker  und  Pfister  (12)  fanden  in  6  Proz.  der  untersuchten  Strumen 
wahre  Knochenbildung.  Sie  deuten  diese  Befunde  als  ein  späteres 
Stadium  der  Verkalkung,  indem  das  verkalkte  Bindegewebe  meta- 
plastisch zu  Knochengewebe  wird. 

Jölly  (13)  hat  bei  weißen  Ratten  die  Entwicklung  des  Knochen- 
marks von  der  Geburt  bis  zum  Alter  von  2  Monaten  studiert;  die 
Entwicklung  entspricht  vollständig  der  des  Blutes.  Zu  dem  Zeit- 
punkt, wo  die  stärkste  Zunahme  der  Zahl  der  Erythrocyten  im  Blut 
zu  konstatieren  ist,  treten  im  Mark  gekernte  Blutkörperchen  in 
allen  ihren  ümbildungs-  und  Teilungsfonnen  in  besonders  starker 
Zahl  auf. 

V.  Korff  (14)  fand,  daß  bei  der  Knochenentwicklung  weder  das 
Protoplasma  noch  die  Fortsätze  der  Osteoblasten  die  erste  fibrilläre 
Grundsubstanz  bilden.  Die  von  den  Autoren  beschriebenen  zu  Knochen- 
substanz werdenden  Sekretionsmassen  existieren  nicht;  auch  die  peri- 
pheren Abschnitte  der  Osteoblasten  wandeln  sich  nicht  zur  Knochen- 
substanz um.  Die  Osteoblasten  stehen  dagegen  unter  sich  und  mit 
den  eingeschlossenen  Knochenzellen  durch  homogene  Protoplasma- 
ausläufer in  Verbindung,  die  von  der  von  Anfang  an  fibrillar  ange- 
legten Grundsubstanz  verschieden  sind.  Das  embryonale  lockere 
Bindegewebe  diff'erenziert  eine  sehr  große  Zahl  feiner,  zarter  Binde- 
gewebsfibrillen ;  in  der  Nähe  des  Knochenbälkchens  legen  sich  diese 
zu  Fibrillenbündeln  aneinander,  in  welcher  Gestalt  sie  in  den  Saum 
des  Bälkchens  einstrahlen.  Hier  kreuzen  sie  sich  mit  anderen,  so 
daß  ein  Flechtwerk  entsteht.  Die  am  Saume  gelegenen  Osteoblasten 
werden  immer  mehr  von  sich  kreuzenden  Bündeln  umgeben  und  ge- 
raden in  deren  Nester.  Die  verkalkten  centralen  Stellen  des  Bälk- 
chens bestehen  aus  einer  fibrillären  acidophilen  und  einer  homogenen 
interfibrillären  basophilen  Substanz,  die  die  Fibrillen  maskiert.  Im 
Zelleib  der  Osteoblasten  befinden  sich  Kömer,  die  wahrscheinlich  den 
Stoff  für  die  später  zwischen  den  Fibrillen  abgelagerten  Kittsnb- 
stanz  bilden. 

Le  Damany  (3,  4)  fand,  daß,  wenn  durch  Luxation  des  Ober- 
schenkelkopfes nach  vorne  das  Femur  um  95*^  nach  außen  gedreht 
wird,  schon  nach  wenigen  Wochen  bei  sehr  jungen  Tieren  (Kaninchen) 
eine  Drehung  derart  eintritt,  daß  das  Knie  bzw.  die  Kniescheibe 
wieder  nach  vorne  sieht.   Durch  Einstoßen  von  Stiften  in  den  Knochen 
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konnte  festgestellt  werden,  daß  die  Drehung  weder  in  der  Diaphyse 
Yor  sich  geht,  noch  in  den  Epiphysen,  sondern  in  dem  Epiphysen- 
knorpel;  dementsprechend  bleibt  die  Drehung  bei  ausgewachsenen 
Tieren  aus. 

lAek  (15)  fand,  daß  es  in  der  Kaninchenniere  bei  dauerndem 
Verschluß  der  großen  Gefllße  zuerst  zur  Nekrose,  dann  zur  Ver- 
kalkung und  schließlich  zur  Bildung  von  echten  Knochen  und  Knochen- 
mark kommt  (nach  3  Monaten  ist  der  Knochen  gut  ausgebildet). 
Der  Knochen  entsteht  dort,  wo  junges  zellreiches  Bindegewebe  auf 
verkalktes  Oewebe  stößt.  Die  Zellen  lösen  den  Kalk  und  wandeln 
sich  in  Knochenzelleu  um,  der  Kalk  wird  zum  Aufbau  der  Grund- 
substanz  verwendet.  Das  Knochenmark  entsteht  ebenfalls  aus  Binde- 
gewebe.   Der  neugebildete  Knochen  verfällt  allmählich  der  Nekrose. 

Maximow  (17)  untersuchte,  aus  welchen  Elementen  die  Jugend- 
formen der  weißen  und  roten  Blutkörperchen  sich  entwickeln,  wenn 
nach  Unterbindung  der  Nierengefäße  beim  Kaninchen  in  diesen 
Knochen  und  Knochenmark  entsteht  Die  Osteoblasten  entstehen  aus 
den  Fibroblasten  des  autochthonen  Bindegewebes,  der  Knochen- 
bildungsprozeß entspricht  dem  periostalen  Typus.  Im  stauenden  Blut 
der  Nierengefäße  entstehen  große  Lymphocyten  aus  kleinen;  ein  Teil 
dieser  wandelt  sich  in  pseudoeosinophile  und  eosinophile  Myelocyten 
wn.  Die  Erythroblasten  entstehen  zuerst  als  Megaloblasten  aus 
hypertrophischen  Lymphocyten.  Alles  vollzieht  sich  zuerst  intra- 
vasculär,  später  auch  im  Bindegewebe. 

Die  Beobachtungen  Becamier'^  (19)  über  den  Einfluß  der  Röntgen- 
strahlen auf  das  Knochenwachstum  sind  in  diesem  Jahresbericht  für 
1905  gelegentlich  seiner  Mitteilungen  in  den  Compt.  rend.  Soc.  biol. 
referiert 

Nach  Betterer  (20)  sind  die  Sharpey'schen  Fasern  in  Binde- 
gewebsbnndel  umgewandelte  KnochenlameÜen.  Dieser  Prozeß  soll  in 
der  Weise  vor  sich  gehen,  daß  die  knöcherne  Kapsel  resorbiert  wird 
und  die  Zelle  die  Eigentümlichkeiten  einer  Bindegewebszelle  an- 
nimmt, indem  das  Hyaloplasma  seine  Kalksalze  verliert  und  koUagene 
Fasern  ausbildet 

Derselbe  (21)  gibt  eine  zusammenfassende  Darstellung  seiner  An- 
sichten über  die  Entwicklung  des  Knochengewebes  (vergleiche  auch 
diesen  Jahresbericht  für  1905).  Bei  Embryonen  erscheint  das  Knochen- 
gewebe unter  der  Form  organischer  Elemente  (Zellen  und  Knochen- 
substanz) analog  der  vorknöchernen  Zone,  die  man  an  der  Oberfläche 
der  Knochenbalken  bei  den  wachsenden  Tieren  beobachtet  Dieses 
Gewebe  ist  ursprünglich  frei  von  Kalksalzen  und  besteht  nur  aus 
den  organischen  Elementen  des  Knochengewebes.  In  gewissen  Ab- 
ständen bilden  die  dunklen  Grenzlamellen  Balken  von  granuliertem 
und  elastischem  Protoplasma,  die  die  knöchernen  Bezirke  voneinander 
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trennen  (sogenannte  Zementlinien,  die  in  Wirklichkeit  nur  Grenz- 
lamellen  des  dunklen  Protoplasmas  sind).  Die  Sharpey'schen  Fasern 
stellen  dar  die  bindegewebig-elastischen  Fortsätze  des  Periosts,  das 
Netz  granulierten  und  elastischen  Protoplasmas  der  Knochenlamellen 
und  die  Bindegewebsbündel,  die  aus  der  Rückbildung  des  Knochen- 
gewebes hervorgehen.  Die*  Knochenkapseln  werden  von  einem  granu- 
lierten Protoplasma  gebildet,  das  bei  jungen  und  erwachsenen  Tieren 
elastische  Bildungen  entstehen  läßt. 

Derselbe  (22)  gibt  eine  Methode  an,  wie  man  Knochengewebe,  das 
durch  Krappfiitterung  rotgefärbt  ist,  in  dieser  Farbe  auch  auf  Schnitten 
erhalten  kann.  Er  macht  mit  dem  Skalpell  oder  der  Säge  dünne 
Schnitte,  entwässert  sie  sehr  rasch  in  Alkohol  und  schließt  sie  in 
Balsam  ein. 

Derselbe  (23,  24)  färbte  das  Knochengewebe  vital  mit  Methylen- 
blau, Neutralrot  und  Indikarmin  und  mit  den  gleichen  Farbstoffen  ab- 
sterbenden und  alkohol-flxierten  und  fixierten  und  dann  entkalkten 
Knochen.  Krapp-  und  Neutralrot  tingiert  speziell  das  homogene 
Protoplasma  und  die  amorphen  Massen,  während  das  Methylenblau 
und  Indigkarmin  die  Protoplasmadifferenzierungen  (616ments  figur6s) 
bevorzugt.  Die  Farbstoffe  gestatten  in  Kern,  Zelle  und  Knochen- 
substanz die  Existenz  zweier  verschiedener  Protoplasmaarten,  eine 
homogene  und  amorphe  und  eine  differenzierte,  zu  erkennen.  Im 
absterbenden  Gewebe  ist  die  Trennung  verwischt. 

Derselbe  (25)  fand,  daß  bei  Krappfütterung  nur  die  Knochensub- 
stanz sich  rot  färbt,  die  im  unmittelbaren  Kontakt  mit  den  Gefäßen 
ist,  in  einer  Entfernung  davon  geht  die  Färbung  allmählich  ins  gelbe 
über.  Bei  der  jungen  Taube  erklärt  sich  die  bekannte  Färbung  da- 
durch, daß  die  „Knochen"  zunächst  nur  vascularisierte  Knorpel  seien; 
in  dem  Maße,  wie  der  Knochen  kompakt  wird,  d.  h.  das  Tier  älter, 
nimmt  die  Aufnahmefähigkeit  für  den  Farbstoff  ab.  Auch  die  orga- 
nischen Elemente  des  Knochengewebes  färben  sich;  im  speziellen 
siehe  das  vorhergehende  Referat. 

Nach  Demselben  (26)  entstehen  aus  den  Knochenzellen  helle  und 
dunkle  Lamellen.  Beim  Erwachsenen  ist  die  Verbreitung  der  hellen 
Lamellen  eine  größere  als  die  der  dunklen,  aber  es  gibt  stets  eine 
Reihe  von  Knochenzellen,  deren  Kapselfortsätze  im  chromophilen  Zu- 
stand bleiben  ohne  eine  besondere  Entwicklung  von  Hyaloplasma 
oder  amorpher  Substanz.  Daraus  resultiert  die  Bildung  der  dunklen 
Lamellen,  die  das  Knochengewebe  in  umgrenzte  Bezirke  teilen. 

Saggio  (27)  findet,  daß  eine  deutliche  Beziehung  zwischen  den 
Schwankungen  der  Phosphorausscheidungen  und  den  Veränderungen 
des  Skeletes  bei  den  kastrierten  Kaninchen  besteht  Bei  den  er- 
wachsenen Kaninchen,  deren  Knochenentwicklung  beendet  ist,  gibt 
es  keine  morphologischen  Veränderungen  des  Skeletes,  keine  Schwanr 
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kuDgen  in  den  Phosphorausscheidungen.  Bei  den  jungen  Kaninchen 
dagegen  geht  das  Wachstum  der  Knochen  und  die  Zunahme  der  Ge- 
samtmenge der  mineralischen  Bestandteile,  die  sie  enthalten,  mit  einer 
deutlichen  Retention  des  Phosphors  einher. 

Salfnan  (28)  untersuchte  die  histologische  Natur  der  Skelet- 
mdünente  bei  Ektromelen.  Es  lassen  sich  zwei  große  Unterschiede 
konstatieren:  entweder  bestehen  die  Rudimente  aus  normalem 
Knochengewebe  oder  sie  bestehen  aus  einer  andersgearteten  binde- 
gewebigen Bildung,  man  triflft  dann  am  häufigsten  fibröses  oder  fibrös- 
knorpeliges  Bindegewebe  oder  Knorpel. 

[Die  Neubildung  von  Knochengewebe  in  der  Kaninchenniere  nach 
Grefiißunterbindung  erfolgt,  wie  SlivinsJci  (30)  mitteilt,  auf  dem  Wege 
der  Bindegewebs-Metaplasie  am  Ende  der  zweiten  Woche. 

R.  Weinberg.] 

[Derselbe  (31)  bestätigt  durch  eine  Reihe  von  Experimenten  die 
Befunde  früherer  Forscher  (Litten,  Kossa,  Sacerdotti  und  Frattin, 
Pozaryski)  bezüglich  der  Bildung  von  Knochengewebe  und  Knochen- 
mark in  der  Niere  nach  Unterbindung  der  Nierenarterie.  Die  Blut- 
zirkulation wird  dabei  keineswegs  gänzlich  aufgehoben.  Der  größte 
Teil  der  sezemierenden  Nierenepithelien  stirbt  ab  und  infiltriert  sich 
mit  Kalksalzen.  2  Wochen  nach  der  Unterbindung  beginnt  die 
Knochenneubildung,  und  zwar  stets  im  Bindegewebe  unter  dem 
Epithel  des  Nierenbeckens.  Von  dort  verbreitet  sich  der  Prozeß 
ins  Innere  der  Niere.  Am  Ende  der  7.  Woche  entwickelt  sich  das 
Knochenmark  anfangs  im  Innern  von  verbreiterten  Kapillaren  und 
Venen,  später  außerhalb  derselben.  Kleinere  und  größere  Herde  von 
Knochenmark  liegen  dann  an  der  Grenze  zwischen  Nierenbecken  und 
Niere  in  unmittelbarer  Nacl^barschaft  der  Knochensubstanz.  In  dem 
neu  gebildeten  Knochenmark  findet  man  verschiedene  Entwicklungs- 
stufen von  Lymphocyten,  Leukocyten  und  Erythrocyten. 

Hoyer,  Krakau.] 

Studnicka  (32)  stellte  mit  der  Bielschowski'schen  Methode  die 
kollagenen  Fasern  des  Knochens  dar.  Die  Sharpey'schen  Fasern 
treten  besonders  gut  hervor  und  verbinden  im  osteoiden  Gewebe  der 
Teleostier  die  einzelnen  Lamellen  und  einzelnen  Knochen.  Was  die 
Struktur  der  Grundsubstanz  der  fertigen  Knochen  höherer  Wirbel- 
tiere angeht,  so  sieht  diese  wie  die  eines  besonders  fest  gebauten 
fibrösen  Bindegewebes  aus,  so  daß  sich  der  Knochen  vom  Bindegewebe 
manchmal  nicht  unterscheiden  läßt.  Die  Fibrillen  laufen  in  der 
Richtung  der  Lamellen  und  zwar  meist  in  Schichten.  Immer  bilden 
die  Fibrillen  kleine  Bündel.  In  dem  sich  bildenden  Knochen  verlaufen 
die  Bündel  zuerst  alle  in  der  Längsrichtung  und  ordnen  sich  erst 
später  um.  Die  Fasern  verflechten  sich  nicht  nur  untereinander, 
sondern  auch  mit  denen  des  umgebenden  Bindegewebes. 
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Tammasi  (33)  untersuchte  die  Riesenzelleii  des  Enochenmarks  bei 
einer  Reihe  von  Säugetieren  (besonders  bei  der  Katze).  Dieselben  sind 
kugelig,  30,46  fi  groß ;  bei  Föten  und  jungen  Tieren  sind  sie  kleiner.  Das 
Plasma  ist  fein  granuliert  und  enthält  manchmal  glänzende  größere 
Granulationen,  auch  Vacuolen.  Der  Kern  wird  immer  durch  eine 
einheitliche  Masse  von  Blasencharakter  dargestellt  und  variiert  in 
seinem  Umfang.  Die  Kerne  der  2.  Art  Amold's  sind  kadaveröse 
Alterationen.  Die  Zellen  sind  ohne  Ordnung  im  Mark  zerstreut  und  ihre 
Menge  steht  in  direkter  Beziehung  zu  seiner  Rotfärbung;  sie  haben 
keine  erythropoietische  Funktion.  Beim  Fötus  treten  sie  einige  Zeit 
nach  der  Bildung  des  Markes  auf  Bei  jungen  Tieren  sind  sie  zahl- 
reicher als  bei  Erwachsenen,  in  der  Schwangerschaft  sind  sie  ver- 
mehrt. Sie  hängen  eng  mit  dem  Stntzgewebe  zusammen;  sie  sind 
phagocytär.  Wahrscheinlich  entstehen  sie  aus  den  sternförmigen 
Zellen  des  Bindegewebes;  sie  zeigen  unregelmäßige,  atypische  Karyo- 
kinesen.  Dieselben  sind  bei  winterschlafenden  Fledermäusen  häufiger 
als  bei  denen,  die  aus  dem  Schlafe  erwacht  sind. 

Triepel  (34)  berichtet  über  Bohrkanäle,  die  er  in  menschlichen 
Knochen  (Femur  und  Tibia  der  linken  unteren  Extremität)  ge- 
funden hat.  An  der  Oberfläche  des  Knochens  sieht  man  sehr  dicht 
stehend  feine  Öffnungen,  die  in  kleine  Kanäle  führen ;  diese  verlaufen 
meist  senkrecht  zur  Oberfläche,  nach  kurzem  Verlauf  biegen  sie 
größtenteils  in  eine  zur  Oberfläche  parallelen  Richtung  um.  Der  Durch- 
messer schwankt  zwischen  8  und  36  i^i.  Die  Gänge  beschreiben  un- 
ausgesetzt kleine  Schlängelungen.  Abgesehen  von  einzelnen  gelegentlich 
vorkommenden  Körperchen  sind  die  Gänge  leer.  An  der  Außenseite 
der  Spongiosa  dagegen  haften  auffallende  Gebilde:  kurze  Stäbchen 
mit  abgerundeten  Ecken  und  kugelige  Körperchen.  Außerdem  fanden 
sich  Pilzmycelien.  Jene  Gebilde  haben  wahrscheinlich  mineralischen 
Charakter.    Die  Kanäle  werden  wohl  von  Pilzen  gegraben. 

Derselbe  (35)  hat  bei  mehreren  Fällen  von  Knochentransformation 
(Kniegelenkankylose,  Pes  equinus  und  nach  Kniegelenkresektion)  die 
Anordnung  der  Fibrillen  innerhalb  der  Spongiosaelemente  daraufhin 
untersucht,  ob  ihre  Ausrüstung  abhängig  ist  von  der  typischen  Be- 
anspruchung der  Knochen.  Es  ergab  sich,  daß  der  gewebliche  Auf- 
bau der  Spongiosa  in  bezug  auf  die  größere  mechanische  BeanspruchuDg 
der  Knochen  nicht  trajektoriell  ist.  Zug-  und  Druckbälkchen  sind 
gleich  gebaut.  Die  Fibrillen  verlaufen  nicht  in  longitudinaler  Richtung 
in  den  Knochenbälkchen,  sondern  sind  mehr  oder  weniger  steil 
schraubenförmig  angeordnet.  Kittlinien  finden  sich  in  alten  und  neu- 
gebildeten Bälkchen.  An  Querschliffen  durch  die  Spongiosaplättchen 
sieht  man,  daß  schichtenweise  Fibrillen  mit  senkrechtem  und  hori- 
zontalem Verlauf  aufeinanderfolgen.  Auch  beim  normalen  Knochen 
ist  die  Fibrillenrichtung  nicht  durch  die  grobe  mechanische  Bean^ 
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gpmchimg  direkt  bewirkt.  Die  flbrilläre  Differenziening  der  Grund- 
sabstanz ist  nur  ein  Übergangsstadium  in  der  Knochenbildung  und 
bestimmt  nur  die  Qualität  der  Knochensubstanz. 

^foyfer  (39)  gibt  eine  Reihe  von  Methoden  zur  Untersuchung  der 
Knocbensubstanz  an,  seine  Resultate  bringen  über  die  Strukturfrage 
nichts  wesentlich  Neues.  Der  Grundtypus  ist  die  Fibrille,  es  existiert 
eine  Zwischensubstanz,  die  allerdings  mit  „Kalkfarben"  nicht  farbbar 
war.  Der  Knochen  besitzt  verschiedene  Konsistenz  in  seinen  Teilen. 
Bei  Behandlung  mit  Säure  schwinden  die  dunklen  Linien,  die  die 
Fibrillen  einhüllen  (Kalksalze).  Der  Knochen  ist  positiv  einachsig 
doppeltbrechend  und  zwar  liegt  die  Hauptdoppelbrechung  im  Orga- 
nischen. 


X.  Muskelgewebe  (und  elektrische  Organe). 

Beferent:  Professor  Dr.  P.  Sehiefferdecker  in  Bonn. 

1)  C&ntacuzäne,  J,,  et  Slatineano,  A.,  Snr  le  mecanisme  de  la  d4g6nerescence 

des  fibres  mnscnlaires  cardiaqnes  dans  nn  cas  de  myocardite  aigue.  Compt 
rend.  Soc.  biol.  Paris,  T.  60,  1906,  N.  12  p.  586—588. 

2)  DtLhlipren,  U„  and  Silvester,  C.  F.,  The  electric  organ  of  the  stargazer, 

Astroscopus  (Brevoord).  Anat.  Anz.,  B.  29,  1906,  N.  15  S.  387—403.  13  Fig. 

3)  Doffiel,  A,,  Zur  Frage  über  den  fibrillären  Bau  der  Sehnenspindeln  oder  der 

Golgi'schen  Körperchen.  (Organo  nervoso  terminale  mnscnlo-tendineo.) 
Arch.  mikrosk.  Anat.  u.  Entwicklungsgesch.,  B.  67  H.  4,  1906,  S.  638—646. 
1  Taf. 

4)  Derselbe^  Die  Endignngen  der  sensiblen  Nerven  in  den  Angenmnskeln  und  deren 

Sehnen  beim  Menschen  und  den  Sängetieren.  Arch.  mikrosk.  Anat.  o. 
Entwicklungsgesch.,  B.  68,  1906,  S.  501—526.    3  Taf. 

5)  Elsclinig,  A.,    Bemerkungen  über  die   „wahre  Hypertrophie"   der  äußeren 

Augenmuskeln.     Arch.  Ophthalmol.,  B.  63  H.  3,  1906,  S.  452—459.    2  Fig. 

6)  Gemelli,  A,,  Nuove  osservazioni  sulla  struttura  delle  placche  motrici  e  dei 

fusi  neuro-muscolari.  Monit  Zool.  ital..  Anno  17,  1906,  N.  2—3  p.  91 — 99. 
5  Fig. 

7)  Sflathle,  Über  die  Struktur  des  quergestreiften  Muskels  im  ruhenden  und 

tätigen  Zustande,  über  seinen  Aggregatzustand  und  über  die  Hypothesen 
zur  Erklärung  der  Muskelkontraktion.  Med.  Sekt.  Schles.  Ges.  vaterländ. 
Kultur.  12.  Okt.  1906.  Referiert  nach  Referat  in  Allgem.  med.  Central- 
zeitung,  Jahrg.  75,  1906,  N.  45  S.  822—823. 

8)  Janet,  Ch,,  Remplacement  des  muscles  vibrateurs  du  vol  par  des  colonnes 

d'adipocytes,  chez  les  Fourmis,  aprös  le  vol  nuptial.  Compt.  rend.  FAcad. 
sc.,  T.  142  N.  20,  1906,  p.  1095—1097.    1  Fig. 

9)  Joris,  H„  L'innervation  des  muscles  lisses  dans  les  parois  v^sicales.    BulL 

l'Acad.  m6d.  Belgique.    28.  avril  1906.    16  p.    1  PL 

10)  Lagüesse,  E„  et  Lemoine,  E„  Sur  la  charpente  conjonctive  du  muscle 

lisse.    Compt.  rend.  Soc.  biol.  Paiis,  T.  61,  1906,  N.  26  p.  75—77. 

11)  Uarceau,  F.,  Recherches  sur  la  strncture  du  coeur  chez  les  Mollusques,  suivies 

d^me  ^tude  speciale  des  coeurs  branchiaux  et  de  leurs  appendices  glandulaires 
chez  les  C^phalopodes.    Arch.  d^Anat.  microsc,  T.  7,  1906,  p.  495—588.  7  PU 
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12)  Derselbe j  Becherches  sur  la  strnctnre  des  mnscles  dn  manteau  des  C^phalopodea, 

en  rapport  avec  leur  mode  de  contraction.  Trav.  Labor.  Soc.  Sc.  d'Arcachon. 
StÄt.  biol ,  Annee  8,  1904/1905,  p.  1—18.    2  PL 

13)  Derselbe,  Sur  l'^tat  des  muscles  adductenrs  pendant  la  vie  chez  les  Mollusques 

Acöphales.     Compt.  rend.  TAcad.   sc,   T.  142  N.  23,   1906,  p.  1094—1096. 
[Im  ganzen  physiologisch,  aber  für  das  Verständnis  der  Maskelwirknngen 
bei  den  Mollusken  zn  empfehlen.] 
*14)  Derselbe^  Sur  la  structure  des  muscles  du  manteau  des  C^phalopodes.    Trav. 
Labor.  Soc.  Sc.  d'Arcachon.  Stat.  biol.,  Annöe  8.    1905.    2  PL 

15)  Ost,  J,,  Zur  Kenntnis  der  Regeneration  der  Extremitäten  bei  den  Arthropoden. 

Arch.  Entwicklungsmech.,  B.  22  H.  3,  1906,  S.  289—324.  3  Taf.  u.  8  Fig. 
im  Text. 

16)  Portier,  P.,  Les  Poissons  ^lectriques.    Monaco  (Bull.  Musee  oc^anogr.)    1906. 

23  p.  avec  18  fig. 

17)  ScMater,  G,,  Histologische  Untersuchungen  über  das  Muskelgewebe.    IL  Die 

Myofibrille  des  embryonalen  Hühnerherzens.  Arch.  mikrosk.  Anat.  u.  Ent- 
wicklungsgesch.,  B.  69  H.  1,  1906,  S.  100-116.    2  Taf. 

18)  Schlichter,  H,,  Über  den  feineren  Bau  des  schwachelektrischen  Organs  von 

Mormyrus  oxyrhynchus  GeofFr.  Zeitschr.  wissensch.  ZooL,  B.  84  H.  3,  1906, 
S.  479-525.    3  Taf. 

19)  Schnitze,  O,,  Zur  Frage  von  dem  feineren  Baue  der  elektrischen  Organe  der 

Fische.      Festschr.  J.   Rosenthal  zur  Vollendung  seines  70.  Lebensjahres 
gewidmet,  Leipzig  1906,  S.  101—118. 
♦20)  Derselbe,  Über  die  elektrischen  Organe  der  Fische.    Verh.  Ges.  deutsch.  NaturL 
u.  Ärzte,  77.  Vers.  Meran,  1905,  T.  2,  med.  Abt.,  S.  399—402. 

21)  Soli,  U,,  Sulla  struttura  delle  fibre  muscolari  liscie  dello  stomaco  degli  uccellL 

Anat.  Anz.,  B.  29  N.  21  u.  22,  1906,  S.  586—591.    1  Fig. 

22)  Steinitz,  W.,  Beiträge  zur  Kenntnis   der  Nervenendigungen  in  den  quer- 

gestreiften Muskeln  der  Säugetiere.  Dissert.  Rostock  1906.  42  S.  1  Taf. 
9  Textfig.  Referiert  nach  Referat  im  Centralbl.  ges.  Biol.,  Abt.  II.  Bio- 
physikal.  Centralbl.,  B.  2  N.  11  u.  12,  J906,  S.  331. 

23)  Szily,  A,  v,.  Über  die  hinteren  Grenzschichten  der  Iris.    Arch.  OphthalmoL, 

B.  64,  1906,  H.  1  S.  141—156. 

24)  TMele  und  Grawitz,  P„  Über  senile  Atrophie  der  Augenmuskeln.    Deutsche 

med.  Wochenschr.,  Jahrg.  32,  1906,  N.  31  S.  1237—1238. 

25)  Wintrebert,  P„  Sur  le  d6veloppement  de  la  contractilit^  musculaire  dans 

les  myotomes  encore  depourvus  de  liaison  nerveuse  reflexe.  Compt.  rend. 
Soc.  biol.  Paris,  T.  59,  1905,  N.  24  p.  60—61. 

26)  Wollenherg,  A„  Der  Verlauf  der  intramuskulären  Nervenbahnen  und  seine 

Bedeutung  für  die  Sehnenplastik.  München,  med.  Wochenschr.,  Jahrg.  53, 
1906,  N.  35  S.  1704—1705.    2  Abbild. 

Die  folgenden  Arbeiten  beziehen  sich  auf  das  glatte  Muskel- 
gewebe. 

Soli  (21)  hat  die  glatten  Muskelfasern  aus  dem  Magen  der  Vögel 
einer  Untersuchung  mit  den  neueren  Methoden  unterzogen.  Er  kommt 
zu  den  folgenden  Schlüssen:  1.  die  glatte  Muskelfaser  aus  der  Magen- 
wand der  Vögel  zeigt  häufig  eigenartige,  knotenförmige,  homogene 
Verdickungen,  die  nach  ihrer  färberischen,  chemischen,  optischen  und 
morphologischen  Beschaffenheit  von  dem  übrigen  fibrillären  Proto- 
plasma sich  wesentlich  unterscheiden.    2.  Diese  knotenförmigen  Ver- 
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dickongen  treten  deutlich  hervor  in  Zerzupfungs-  und  Schnittpräparaten 
sowohl  auf  Längs-  wie  auf  Querschnitten  der  Faser.  3.  Diese  knoten- 
fSrmigen  Verdickungen  liegen  in  den  Schnitten  oft  in  derselben  Höhe, 
80  daß  sie  in  den  Muskelböndeln  Wellen  bilden,  die  bisweilen  die  ganze 
Dicke  durchlaufen;  so  kann  bei  schwacher  Vergrößerung  eine  Art 
¥on  grober  Querstreifung  entstehen.  4.  Diese  Knoten  entstehen  durch 
eine  Kontraktion  der  glatten  Muskelfaser,  die  nach  Verf.  nicht  der 
physiologischen  entspricht,  sondern  vielleicht  schneller  und  energischer 
ist;  man  kann  daher  von  Kontraktionsknoten  und  von  Kontraktions- 
wellen  sprechen.  5.  Diese  Kontraktionsknoten  können  bei  Hühnchen 
schon  am  9.  Lebenstage  auftreten,  vielleicht  auch  schon  früher.  6.  Die 
glatte  Muskelfaser  ist  im  normalen  Ruhezustande  in  ganzer  Aus- 
dehnung doppelbrechend.  Bilden  sich  die  erwähnten  Knoten,  so  ist 
das  Protoplasma  zwischen  denselben  einfachbrechend,  die  Knoten  selbst 
sind  stark  doppelbrechend.  Man  kann  daher  annehmen,  daß  bei  der 
Kontraktion  die  zunächst  in  dem  Zellplasma  verteilte  anisotrope 
Substanz  sich  in  den  Knoten  gesammelt  hat. 

Szäy  (23)  hat  an  Menschen  und  Aflfen  die  hinteren  Grenzschichten 
der  Iris  untersucht.  Für  dieses  Kapitel  ist  daraus  nur  hervorzuheben, 
daß  nach  Verf.  die  Muskelfibrillen  des  Diktator  pupillae  des  Menschen 
embryonal  als  intracelluläre  Differenzierung  in  den  basalen  Zellteilen 
des  vorderen  Epithelblattes  entstehen.  Die  hintere  Bekleidung  der 
ausgebildeten  Lis  besteht  im  Bereiche  des  Dilatator  von  innen  nach 
außen:  aus  einer  Lage  von  Epithelzellen  und  femer  aus  einer  Reihe 
von  mehr  oder  weniger  von  Protoplasma  umgebenen  längsovalen 
Kernen  und  darüber  einer  fibrillären  Schicht.  Auf  Grund  von  ent- 
wicklungsgeschichtlichen Untersuchungen  muß  man  die  vordere 
Kemreihe  und  die  fibrilläre  Schicht  des  Erwachsenen  als  zusammen- 
gehörig ansehen  und  beide  zusammen  als  Dilatator  pupillae  an- 
sprechen. 

Lagtiesse  und  Lemoine  (10)  heben  hervor,  daß  immer  noch  keine  Über- 
einstimmung darüber  erzielt  worden  ist,  auf  welche  Weise  die  glatten 
Muskelfasern  untereinander  verbunden  sind.  Die  Verfasser  haben 
zunächst  untersucht  die  Speiseröhre  der  Schildkröte,  die  Mesenterial- 
arterien  und  -Venen  des  Kaninchens,  die  Aorta  des  Menschen  und 
der  Eatte.  Die  Speiseröhre  der  Schildkröte  ist  ein  ausgezeichnetes 
Objekt,  um  das  in  ihr  enthaltene  reiche  Bindegewebsgerüst  zu  unter- 
suchen. Während  das  Gewebe  der  Submucosa  reich  an  dicken  und 
mittleren  Bindegewebsfasern  ist,  verhält  sich  das  Gewebe  der  Ring- 
muskulatur (der  am  meisten  entwickelten  Schicht)  ganz  anders,  selbst 
an  den  Stellen,  wo  sich  das  Bindegewebe  in  größerer  Menge  findet 
Die  Muskelfasern  sind  gleichsam  eingetaucht  in  eine  amorphe  Binde- 
substanz, von  der  sie  umgeben  werden.  Dieselbe  kann  durch  Färbe- 
methoden (Methode  von  Hansen,   Methode   von   Curtis   mit  Pikrin- 
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Naphtolschwarz)  dargestellt  werden  und  ist  durchaus  nicht  homogen, 
sondern  fein  alveolisiert.  Die  Alveolen,  2  bis  5  /w  im  Durchmesser, 
haben  unvollständige  Wände  und  kommunizieren  reichlich ;  die  inter- 
stitielle Lymphe  muß  also  in  ihnen  gut  zirkulieren  können.  Zwischea 
zwei  benachbarten  Fasern  findet  man  oft  nur  eine  Reihe  von  sehr 
feinen  Alveolen  (1  bis  2  in  und  weniger),  oft  auch  eine  doppelte  Reihe. 
Zwischen  den  Bündeln  sind  die  Alveolen  größer  und  oft  in  3  bis  5  Reihoi 
vorhanden.  Hin  und  wieder  findet  man  eine  Bindegewebszelle.  An 
der  Grenze  der  Submucosa  setzt  sich  das  alveoläre  Netz  in  diese  fort> 
weist  aber  bald  Bindegewebsfasern  von  mittlerer  oder  stärkerer  Dicke 
auf  und  wird  unkenntlich.  Die  Mesenterialarterien  und  -Venen  des 
Kaninchens  zeigen  dasselbe  Gerüst,  aber  reduziert  auf  dünne  Alveolen- 
schichten,  die  meist  undeutlich  sind.  Diese  sind  es,  die  zu  den  von 
den  verschiedenen  Autoren  gegebenen  Abbildungen  Veranlassung  ge- 
geben haben,  so  namentlich  zu  denen  von  Bohemann.  Hin  und  wieder 
wird  das  Netz  verstärkt  durch  bindegewebige  oder  elastische  Fasern, 
die  in  der  amorphen  Grundsubstanz  liegen,  und  die  wahrscheinUch 
aus  dieser  entstanden  sind.  Die  elastischen  Schichten  der  Aorta 
liegen  zwischen  je  zwei  Schichten  dieser  selben  mehr  oder  weniger 
stark  alveolisierten  amorphen  Substanz.  Besonders  deutlich  ist  dies 
bei  der  Ratte,  wo  jede  Schicht  von  der  folgenden  einfach  getrennt 
ist  durch  eine  einzige  und  regelmäßige  Schicht  von  kurzen  Muskel- 
zellen. Die  Seltenheit  oder  das  oft  völlige  Fehlen  von  Bindegewebs- 
zellen in  der  mittleren  Arterienhaut  läßt  daran  denken,  daß  die 
amorphe  Substanz  sich  hier  ebensogut  entwickeln  kann  als  ein  Exo- 
plasma  der  noch  jungen  Muskelzellen,  die  noch  ein  kaum  differenziertes 
Mesenchymelement  darstellen,  wie  als  das  Exoplasma  einer  Binde- 
gewebszelle. Einige  entwicklungsgeschichtliche  Tatsachen  scheinen 
hierfür  zu  sprechen.  Die  von  den  Verfassern  beobachteten  Tatsachen 
scheinen  ihnen  bedeutungsvoll  für  die  Wichtigkeit  der  amorphen 
Grundsubstanz  des  Bindegewebes. 

Joris  (9)  hat  die  Nerven  der  glatten  Muskelfasern  in  der  Blase 
untersucht.  Die  Nervenfasern  bilden  hier  verschiedene  Plexus,  von 
denen  der  letzte  innerhalb  der  Muskelbündel  liegt.  Die  Endan- 
schwellungen oder  Endknöpfchen  haben  nach  Verf.  nicht  die  Bedeutung, 
die  man  ihnen  zuschreibt,  und  sind  auch  nicht  als  die  Endignngen 
anzusehen.  Die  Neurofibrillen  verlaufen  noch  über  diese  Endigungen 
hinaus  und  bilden  durch  wiederholte  Anastomosen  ein  Netz,  dessen 
Maschen  die  Muskelzellen  umhüllen.  In  die  Muskelzellen  selbst  hat 
Verf.  niemals  Neurofibrillen  eintreten  sehen ;  er  hat  auch  niemals  die 
Endigung  der  Neurofibrillen  aufgefunden. 

Die  folgenden  Arbeiten  beziehen  sich  auf  die  quergestreifte 
Muskulatur  des  Herzens,  bei  Wirbellosen  und  bei  Wirbeltieren, 
sowie   die  sonstige  Muskulatur   der   beiden   Tierarten,   ihren 
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Bau,  ihre  Veränderungen,  ferner  auf  die  motorischen  und 
sensiblen  Nervenendigungen  in  den  Muskeln. 

Marceau  (11)  hat  eingehende  Untersuchungen  über  den  Bau  des 
Herzens  bei  den  Mollusken  angestellt.    Für  dieses  Kapitel  ist  das 
folgende  zu  entnehmen.    Die  Muskelbälkchen  des  Herzens  sind  gerade 
80  gebaut,  wie  die  im  Herzen  der  niederen  Wirbeltiere :  sie  bestehen 
ans  dünnen  Muskelfasern,  die  anastomosieren  und  ein  sehr  kompli- 
ziertes Netz  mit  mehr  oder  weniger  langen  Maschen  bilden,  von  dem 
verschieden  zahlreiche  und  verschieden  lange  blinde  Äste  abgehen. 
Die  Muskelfasern  erscheinen  sehr  verschieden:   bald   deutlich   quer 
oder  schräg  gestreift,  bald  mit  doppelter  Schrägstreifung,  bald  be- 
stehend aus  einer  dünnen,  scheinbar  strukturlosen  Schicht,  die  eine 
axiale,  kömige  Säule  umschließt,  deren  Elemente  mitunter  so  regel- 
mäßig angeordnet  sind,  daß  sie  eine  richtige  Streifung  vortäuschen. 
Die  Quer-  oder  Schrägstreifung  wird  hervorgerufen  durch  gestreifte 
Fibrillen  des  einfachen  oder  zusammengesetzten  Typus,  welche  der 
Achse  der  Faser  parallel  stehen,  deren  die  Streifen  bildende  Elemente 
aber  bald  zu  queren,  bald  zu  schrägen  oder  selbst  gewundenen  Streifen 
angeordnet  sind.    Die  doppelte  Schrägstreifung  wird  bewirkt  durch 
gestreifte  Fibrillen  des  einfachen  Typus,  welche  bald  an  der  Peri- 
pherie der  Faser  spiralig  gewunden  verlaufen,  bald  der  Achse  parallel 
stehen,  während  ihre  Streifenelemente  zu  spiralig  verlaufenden  Sti'eifen 
angeordnet  sind.    Liegen  im  letzteren  Falle  die  Fibrillen  sehr  dicht 
aneinander,  so  ist  es  einfach  der  gleichzeitige  Anblick  der  auf  den 
beiden  Seiden  der  Faser  gelegenen  Elemente,  der  den  Eindruck  einer 
doppelten  schrägen  Streifung  hervorruft.    Im  ersten  Falle  dagegen, 
besonders  wenn  die  Fasern  während  der  Kontraktion  fixiert  worden 
sind,  entsteht  dieser  Eindruck,  sei  es  durch  den  Anblick  einer  ein- 
zigen Ebene  der  Faser,  sei  es  durch  das  gleichzeitige  Hervortreten 
zweier  entgegengesetzte  Streifung  zeigender  Ebenen.    Der  Eindruck 
einer  doppelten  Schrägstreifung  kann  auch  hervorgerufen  werden  durch 
die  abwechselnde  Anordnung  der  Streifenelemente  aneinander  grenzen- 
der FibriUen,  die  der  Achse  der  Faser  parallel  verlaufen,  besonders 
wenn  sie  in  Kontraktion  fixiert  worden  sind  (Cardium,  Donax,  Lu- 
traria,  Solen).    Je  nach  der  Anordnung  des  Sarkoplasmas,  der  Kerne 
und  der  Fibrillen  können  die  Herzfasern  der  Mollusken  in  drei  Typen 
zerlegt  werden,  zwischen  denen  es  aber  Übergänge  gibt:   1.  Fasern, 
welche  durch  eine  mehr  oder  weniger  stark  entwickelte,  die  Kerne 
einschließende    axiale   Sarkoplasmasäule   gebildet   werden,    die    von 
einer  mehr  oder  weniger  dicken  kontraktilen  Rindenschicht  .umgeben 
ist,  gebildet  von  gestreiften  Fibrillen,   die  verschiedene  Anordnung 
zeigen.   Sie  erinnern  an  die  Herzfasem  der  niederen  Wirbeltiere  oder 
an  die  der  Embryonen   der   höheren  Wirbeltiere   (Anodonta,  Unio, 
Phelas,   Cardium,   Haliotis,    Aplysia,   Scaphander   usw.,   Pulmonaten, 
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Pteropoden  und  Cephalopoden).    2.  Fasern,  in  deren  fein  granuliertem 
Sarkoplasma  mehr  oder  weniger  regelmäßig  gestreifte  Fibrillen  an- 
geordnet sind.   In  diesen  Fasern,  welche  an  die  Adduktoren  gewisser 
Acephalen  erinnern  (Pecten,  Anomia),  findet  sich  nur  wenig  freies 
axiales  Sarkoplasma  oder  gar  keins   und  die  Kerne  liegen   an   der 
Peripherie,  gewöhnlich  etwas  eingedrückt  in  einer  Art  von  Höhlung 
der  Fibrillenmasse  (bei  einigen  Gasteropoden :   Buccina,   Cassidaria, 
und  bei  Chiton,  wenigstens  in  einer  Anzahl  von  Fasern.    3.  Wenig 
oder  gar  nicht  individualisierte  Fasern,  deren  Bündel   oder  Balken 
auf  Querschnitten  wie  eine  Sarkoplasmamasse  erscheinen,  welche  sehr 
unregelmäßig  verteilte  Kerne  enthält  und  in  der  sich  hohle  Muskel- 
säulchen  von  verschiedener  Größe  finden,  die  meist  nur  eine  Schicht 
von  Fibrillen  enthalten.    Sie  finden  sich  bei  vielen  Acephalen,  bei 
Pecten,  Limes,  Ostrea,  Solen,  Mactra,  Anomia,  Nucula  usw.    Die  kon- 
traktile Substanz  der  Herzmuskelfasem  der  Mollusken  wird  von  ge- 
streiften Fibrillen  gebildet,  die  dem  einfachen  oder  zusammengesetzten 
Typus   angehören.     Verf.  macht  Angaben   über  die  Verteilung  des 
letzteren,  und  bemerkt,  daß  man  bei  fortschreitender  Technik  wahr- 
scheinlich auch  Fibrillen  des  zusammengesetzten  Typus  dort   werde 
nachweisen  können,   wo  er  bis  jetzt  nur  den  einfachen  Typus  hat 
finden  können.    Um  die  Herzmuskelfasem  der  Pteropoden  und  der 
Cephalopoden,  in  denen  die  Fibrillen  gestreift  sind  und  dem  zusammen- 
gesetzten Typus  angehören,  findet  sich  ein  Sarkolemm.    Um  die  scharf 
begrenzten  Herzmuskelfasem  (erster  und  zweiter  Typus  siehe  oben), 
welche  gestreifte  Fibrillen  von  einfachem  Typus  enthalten,  findet  sich 
wenigstens  ein  diff'erenziertes  Häutchen,  welches  das  Sarkolemm  ersetzt. 
Was  endlich  die  nicht  individualisierten  Fasern   der   meisten  Ace- 
phalen anlangt,  so  ist  Verf.  sehr  geneigt  anzunehmen,  daß  die  intra- 
fascikulären  Bindegewebszellen  um  Gruppen  von  Muskelsäulchen  Hüllen 
bilden,  welche  den  durchsichtigen  Hüllen  der  Herzmuskelfasem  der 
Wirbeltiere  vergleichbar  sind.  —  Die  Herzohren  der  Cephalopoden 
sind  einfache  Erweiterungen  der  Kiemenvenen  und  ihre  Muskelfasern 
entsprechen  denen  dieser,  d.  h.  es  sind  wenig  individualisierte  ge- 
streifte Fasern,  welche  aus  kleinen,  hohlen,  verästelten  Muskelsäulchen 
bestehen,  die  in  einem  Sarkoplasma  liegen,  welches  Keme  enthält 
Die  quergestreiften  Fibrillen  der  Muskelsäulchen  gehören  dem  ein- 
fachen Typus  an,  sie  besitzen  keine  Z-Streifen.  —  Verf.  hebt  schließlich 
noch   hervor,   daß   wir   also  bei   einer  und   derselben  Molluskenart 
Muskelfasern  mit  verschiedenem  Fibrillenbau  finden.    Wo  die  Kon- 
traktion ^schnell  und  anhaltend  sein  soll,  findet  man  Fibrillen  des  zu- 
sammengesetzten Typus  (Herz  und  Kiemenherzen  der  Cephalopoden); 
wo  sie  weniger  energisch  sein  soll,  findet  man  nur  Fibrillen  vom 
einfachen  Typus  (Blutgefäße  und  Herzohren  der  Cephalopoden).    Die 
Art  der  Kontraktion  eines  muskulösen  Organs  ist  es  also,  welche  den 
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Bau  der  Fibrillen  bestimmt.  Man  kann  daher  ans  der  Art  der 
FibriJlenstreifung  keine  Schlüsse  auf  die  Phylogenie  der  Mollusken 
machen,  dagegen  erlaubt  die  Anordnung  der  Fibrillen  in  den  Fasern 
einige  Schlüsse.   Wegen  des  Näheren  wird  auf  das  Original  verwiesen. 

Derselbe  (12)  kommt  bei  seinen  Untersuchungen  über  den  Bau 
der  Muskeln  des  Mantels  der  Cephalopoden  und  über  die  Art  ihrer 
Eontraktion  zu  den  folgenden  Schlüssen.  1.  Die  spindelförmigen 
Muskelfasern  haben  eine  kontraktile  Binde,  die  von  schneckenförmig 
aufgerollten  Fibiillenlagen  gebildet  wird,  und  um  eine  axiale  körnige 
Protoplasmasäule  herumliegt,  die  den  Kern  enthält.  2.  Die  Fibrillen- 
lagen  werden  von  zwei  dicht  aneinander  liegenden  Fibrillen  in  den 
dicksten  Teilen  der  Faser  und  von  einer  Fibrille  an  den  Enden  ge- 
bildet. 3.  Die  Fibrillen  sind  im  ganzen  anisotrop,  obgleich  bei  der 
Einwirkung  bestimmter  Farbstoffe  eine  deutliche  Ungleichartigkeit  in 
ihrem  Aufbaue  hervortritt.  4.  Die  Kontraktion  der  Fasern  geschieht 
im  Sinne  einer  Verkürzung  der  Fibrillen  ihrer  Länge  nach;  es  wird 
hierdurch  der  Kreuzungswinkel  zwischen  den  Fibrillen  der  überein- 
anderliegenden Schichten  vergrößert.  Dieser  Kreuzungswinkel  kann 
108  Grad  erreichen,  wenn  die  Verkürzung  ihr  Maximum  en-eicht. 
5.  Die  schneckenförmige  Anordnung  der  Fibrillen  ist  unter  sonst 
gleichen  Verhältnissen  sehr  günstig  sowohl  für  den  Grad  als  für  die 
Schnelligkeit  der  Kontraktion ;  d.  h.  bei  einer  bestimmten  Verkürzung 
der  Fibrillen  wird  die  Verkürzung  der  Faser  größer,  wenn  die  Fibrillen 
schneckenförmig  angeordnet  sind.  6.  Dank  dieser  schneckenförmigen 
Anordnung  und  vielleicht  auch  auf  Grund  der  oben  erwähnten  leichten 
Ungleichartigkeit  der  Fibrillen  geht  die  Kontraktion  der  Mantelfaser 
der  Cephalopoden  in  sehr  ähnlicher  Weise  vor  sich,  wie  die  der  ge- 
wöhnlichen quergestreiften  Muskelfaser.  Diese  letztere  Tatsache  war 
bereits  von  Joyet  und  Sellier  erkannt  worden,  doch  hatten  sie  nicht 
den  Grund  dafür  aufgefunden.  7.  Die  Kontraktion  der  Mantelfasern 
der  Cephalopoden  wird  wahrscheinlich  erzeugt  durch  kurze  Wellen, 
die  sich  längs  der  Fasern  fortpflanzen. 

HürthJe  (7)  hat  eine  Methode  zur  Herstellung  von  Momentbildern 
überlebender,  kontraktionsfähiger  Muskelfasern  ausgearbeitet,  welche 
gestattet,  Einzelaufnahmen  und  Serienaufnahmen  bei  200facher  Ver- 
größerung und  einer  Expositionszeit  von  Vioo  Sekunde  im  gewöhn- 
lichen und  im  polarisiertem  Lichte  herzustellen.  Untersucht  wurden 
Muskelfasern  von  Hydrophilus.  Ergebnisse:  1.  die  Präexistenz  der 
Fibrillen  läßt  sich  durch  Längsstreifung  an  der  lebenden  Faser  er- 
kennen. 2.  Die  Querstreifung  der  ganz  frischen  Faser  ist  derart, 
daß  die  einfach  brechende  Substanz  nur  Vs  bis  ^/lo  von  der  Höhe  der 
doppelt  brechenden  einnimmt.  3.  Bei  nicht  mehr  kontraktionsfähigen 
Fasern  ändert  sich  dieses  Verhältnis  derart,  daß  die  einfach  brechende 
Substanz  höher  wird;  femer  tritt  in  diesen  Fasern  häufig  eine  Zwischen- 
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Scheibe ;  sehr  selten  eine  Nebenscheibe  auf;  beide  fehlen   an  ganz 
frischen  Fasern.    4.  Bei  der  Kontraktion  wird  die  Querstreifung  da- 
durch deutlicher,  daß  die  doppelt  brechende  Substanz  an  H5he  ab- 
nimmt, während  die  Höhe  der  einfach  brechenden  gleichbleibt  oder 
etwas  zunimmt.    Das  gilt  wieder  nur  für  ganz  frische  Fasern  mit 
kräftigen  Kontraktionswellen.    5.  An  den  Querschnitten  von  fixierten 
Fasern  zeigten  sich  im  Ruhezustande  die  Fibrillen  als  isolierte  Punkte 
innerhalb  des  homogenen  Sarkoplasmas.    Bei  der  Kontraktion  lagern 
sich  die  Fibrillen  zu  Gruppen  auf  dem  Querschnitte,  zum  Teile  unter 
Verschmelzung.    6.  Die  Vorgänge  in  der  einfach  brechenden  Substanz 
lassen  sich  zurzeit  an  Querschnitten  nicht  feststellen.    7.  Der  Sar- 
kolemminhalt  stellt  keine  Flüssigkeit  dar.  8.  Verschiedene  Erscheinungen 
am  ruhenden  und  tätigen  Muskel:  die  Querstreifung,  d.  h.  die  Lage- 
rung gleichnamiger  Fibrillenglieder  in  einer  Ebene,  das  Verschwinden 
der  Querstreifung  an  frischen  Fasern  bei  erhaltener  Kontraktilität 
die  partielle  Verschmelzung  von  Fibrillen,  glaubt  Verf.  nur  durch 
die   Annahme    „funktioneller    Verbindungen"    erklären    zu    können, 
d.  h.  solcher,  welche  in  gewissen  funktionellen  Zuständen  des  Muskels 
bestehen,  in  anderen  verschwinden.   9.  Von  theoretischen  Vorstellungen 
über  den  Kontraktionsvorgang  werden    nur  diejenigen   besprochen, 
welche  auf  die  histologische  Struktur  des  Muskels  Bezug  nehmen: 
a)  bei  der  Engelmann'schen  Quellungshypothese  sind   die  Angaben 
Engelmann's   über  die  Änderung  der  Schichtenhöhen  bei  der  Kon- 
traktion in  Widerspruch  mit  den  Befunden  an  der  frischen  Faser 
von  Hydrophilus;  doch  glaubt  Verf.,  daß  sich  das  Prinzip  der  Quellung 
auch  mit  diesen  Befunden  vereinigen  lasse,  wenn  Fibrillen  und  Sarko- 
plasma  gesondert  betrachtet  werden ;  b)  bei  der  Oberflächenspannungs- 
hypothese von  Jensen-Bernstein  findet  Vert.  die  Zahl  der  Fibrillen, 
welche  Bernstein  anzunehmen  genötigt  ist,  um  die  absolute  Muskel- 
kraft auf  die  Obei-flächenspannung  der  einzelnen  Fibrillen  zurückzu- 
führen, nicht  in  Übereinstimmung  mit  seinen  Zählungen  der  Fibrillen 
auf  dem  Querschnitte,  sondern  viel  zu  groß,   und  zwar  bei  einem 
Werte  der  Oberfiächenspannung,  welcher  den  zwischen  Wasser  und 
Olivenöl  bestehenden  um  mehr  als  die  Hälfte  übertriftt. 

ScUater  (17)  hat  in  einer  früheren  Arbeit  (Archiv  lür  mikroskopische 
Anatomie,  Band  LXVI,  siehe  diesen  Jahresbericht  lür  1905,  Teil  1, 
Seite  201)  nachgewiesen,  daß  der  Begriff  der  Myofibrille  als  histologischer 
Einheit  streng  definierbar  ist,  und  daß  die  Myofibrille  einen  vollkommen 
ausgesprochenen  Bau  besitzt.  In  dieser  Arbeit  hat  Verf.  die  Frage 
zu  beantworten  versucht,  ob  das  von  ihm  entworfene  Schema  der 
Myofibrillen-Struktur  voll  und  ganz  auch  auf  die  Myofibrille  des  Myo- 
kards paßt,  oder  ob  die  Herzmuskulatur  irgend  welche  prinzipiellen 
Abweichungen  und  Modifikationen  desselben  aufweist.  Diese  Unter- 
suchung wurde  am  Hühnchen  ausgeführt.    Verf.  kommt  zu  den  folgen- 
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den  Schlüssen.    1.  Als  histologische,  spezialisierte  Einheit  des  Myo- 
kards muß  die  histologische  Myofibrille  betrachtet  werden,    deren 
morphologische  Diflferenzierung,  deren  Bau,  im  Prinzipe  ganz  derselbe 
ist,  wie  in  der  Skeletmuskulatar,  d.  h.  die  Myofibrille  des  Herzens 
stellt  eine  Kette  von  metamer  gereihten,  durch  feinste  Verbindungs- 
faden zusammengehaltenen,  kurzen,  an  ihren  Enden  stark  granula- 
«tig  verdickten   und   um    ihre  Achse   leicht   spiralig  gewundenen 
Stäbchen  dar,  welche  die  spezifischen  kontraktilen  Elemente  (Q-Ele- 
mente)  darstellen.     Die  Größe  der  einzelnen  Differenzierungen  der 
Myofibrille  bewegt  sich  hier  in  gewissen  Grenzen,  ohne  aber  unter 
ein  Minimum  herabzusinken.    2.  Ein  Unterschied  von  der  Skeletmusku- 
latur,  der  aber  nicht  prinzipieller  Natur  ist,  scheint  darin  zu  bestehen, 
daß  die  DifFerenzierungselemente  der  Myofibrille  des  Herzens  etwas 
kleiner  sind.     3.  Ein  weiterer  Unterschied  besteht  darin,   daß  das 
Primitivfaserchen  („Muskelsäulchen")  nur  aus  zwei  parallelen  Myo- 
fibrillen aufgebaut  ist,  während  es  in  der  Skeletmuskulatur  aus  4  Myo- 
fibrillen besteht.     4.  Die  Querverbindungsfäden  Z   (die  „Zwischen- 
membran" nach  M.  Heidenhain)  sowie  die  Mikrosomen  Z  scheinen  noch 
sehr  schwach  entwickelt  zu  sein,  und  auch  die  Interfibrillarsubstanz 
scheint  etwas,  schwächer  ausgebildet  zu   sein,   als   in  der  Skelet- 
mnskulatur. 

Im  vorigen  Jahre  hatte  Manch  eine  Beschreibung  von  hyper- 
trophierten  äußeren  Augenmuskeln  gegeben  (siehe  diesen  Jahresbericht 
für  1905,  Teil  I,  Seite  206).  Elschnig  (5)  führt  nun  in  einer  Arbeit 
aus,  daß  diese  Muskeln  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  nicht  hyper- 
trophiert  gewesen  sind,  und  daß  wahre  Hypertrophie  der  Augenmuskeln 
bei  Neoplasmen  der  Orbita  oder  des  Bulbus  überhaupt  nicht  vorkommt 
Die  sogeuannte  „wahre  Hypertrophie"  der  Augenmuskeln  ist  als  der 
Eontraktionszustand  der  normalen  Augenmuskeln  anzusehen  und  ent- 
steht durch  die  Durchschneidung  des  lebenden  Muskels  bei  der  Heraus- 
nahme.   Manch  hat  sich  hierdurch  täuschen  lassen. 

Thiele  und  Gratoüa  (24)  haben  durch  ihre  Untersuchungen  fest- 
gestellt, daß  ganz  allgemein  eine  senile  Atrophie  der  Augenmuskeln 
eintritt  ohne  Unterschied  des  Geschlechts.  Dieselbe  kann  schon  gegen 
Ende  der  dreißiger  Jahre  beginnen,  doch  wurden  auch  noch  Mitte 
der  vierziger  Jahre  Leute  ohne  Anzeichen  dieser  Atrophie  gefunden. 
Die  Muskelbündel  zeigen  bei  dieser  Atrophie  eine  stärkere  Körnung 
nnd  eine  Anhäufung  von  gelben  Pigmenten  an  den  Polen.  Die  Quer- 
streifong  ist  zum  Teile  erhalten,  zum  Teile  findet  sich  eine  staub- 
artige Trübung  bis  zur  vollendeten  Fettmetamorphose.  Einige  Bündel 
enthielten  wenig  Protoplasma,  gar  keine  Querstreifung,  statt  dessen 
eine  größere  Anzahl  von  helleren  Kernen;  andere  waren  kaum  ein 
Drittel  so  dick  wie  die  normalen,  zeigten  aber  gute  Querstreifung, 
während  an   anderen  Stellen   etwas  Vermehrung  des  interstitiellen 
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Gewebes  zu  sehen  war,  die  indessen  nirgends  zu  einer  wirklich  fibrösen 
Umwandlung  geführt  hatte.  Die  Kömchen  waren  als  Fetttröpfchen 
von  minimaler  Größe  anzusehen.  Die  Kerne  zeigten  sich  außer- 
ordentlich stark  vermehrt  mit  Bildung  von  Kembändem.  Die  Nerven 
zeigten  normale  Struktur. 

Ccmtacuahie  und  SlaHneano  (1)   berichten   über  einen  Fall  von 
likuter  Myocarditis.    Zwischen  Gruppen  von  normalen  Muskelfasern 
fanden  sich  solche  von  degenerierten,  dazwischen  Zellinflltration.    Bei 
den  degenerierenden  Fasern  fällt  die  enorme  Hypertrophie  des  Sarko- 
plasmas  auf.   Es  nimmt  die  ganze  Länge  der  Fasern  ein,  die  Fibrillen 
liegen  weiter  voneinander  getrennt,  verlieren  bald  ihre  Querstreifung, 
zerfallen  und  verschwinden  bis  auf  einen  Best  von  Fibrillen  an  der 
Peripherie.    So  tritt  also  ein  Verschwinden  der  Fibrillen  von  dem 
Centrum  nach  der  Peripherie  hin  auf,  wobei  das  Sarkoplasma  immer 
mehr  vordringt;  schließlich  besteht  die  ganze  Faser  nur  ans  Sarko- 
plasma, das  mehr  oder  weniger  zerstückelt  erscheint    Gleich  bei  Be- 
ginn der  Degeneration  hypertrophiert  der  Kern  und  nimmt  oft  drei- 
viertel der  Breite  der  Faser  ein.   Oft  bleibt  er  einfach  bis  zum  Ende 
hin,  oft  auch  teilt  er  sich,  und  zwar  nur  durch  direkte  Teilung,  so 
daß  eine  große  Anzahl  von  Muskelzellen  2  bis  4  Kerne  und  mehr  ent- 
halten,  die  gewöhnlich  an  der  Peripherie  liegen   (ähnlich  wie  bei 
Riesenzellen).   Auf  diese  Weise  erscheint  die  Vermehrung  und  Wande- 
rung der  Kerne  gebunden  an  die  Hypertrophie  und  Ausbreitung  des 
Sarkoplasmas.     Mitunter  individualisiert  sich   das  Sarkoplasma  am 
jeden  der  neu  gebildeten  Kerne,  so  daß  man  an  Stelle  der  vielkemigen 
Biesenzelle  eine  Beihe  von  einkernigen  Elementen  findet.    Mit  der 
Zunahme  des  Sarkoplasmas  erfüllt  sich  dieses  mit  braunen  Pigment- 
kömchen,  die  von  der  Besorption.  der  Fibrillen  herzurühren  scheinen. 
Um  die  degenerierenden  Fasern  herum  häufen  sich  große  mononucleäre 
Leukocyten  an,  die  in  das  Innere  der  Faser  eindringen  und  die  dort 
liegenden  Trümmer  resorbieren.    Es  zeigt  sich  eine  reichliche  Neo- 
büdung  von  Kapillaren,  die  zahlreiche  Phagocyten  enthalten. 

Janet  (8)  hat  festgestellt,  daß  die  Flugmuskeln  der  Ameisen,  welche 
bekanntlich  nur  während  der  kurzen  Zeit  des  Hochzeitsfiuges  benutzt 
werden,  während  dieser  Zeit  aber  außerordentlich  stark  entwickelt 
sind,  bei  den  am  Leben  bleibenden  Königinnen  (die  Männchen  sterben 
ja  sehr  schnell  ab)  sich  in  Fettkörperzellen  umwandeln.  Diese 
Muskeln  sind  insofern  also  sehr  merkwürdig,  als  sie  nur  einmal  während 
des  ganzen  Lebens  des  Tieres  benutzt  werden,  und  während  dieser 
Zeit  im  Verhältnisse  zu  dem  übrigen  Körper  außerordentlich  stark  ent- 
wickelt sind.  Während  des  ganzen  übrigen  Lebens,  und  dieses  kann 
nach  Verfasser  bei  der  Ameisenkönigin  10  Jahre  und  länger  dauern, 
würden  also  statt  dieser  Muskeln  Beihen  von  Adipocyten  vorhanden 
sein,  auf  deren  Bedeutung  usw.  Verfasser  später  noch  eingehen  wird. 
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Ost  (15)  hat  die  Regeneration  der  Muskeln  bei  der  Regeneration 
der  Extremitäten  der  Arthropoden  untersucht.  Die  Regeneration  be- 
ginnt yerhältnismäßig  spät,  etwa  am  zehnten  Tage.  Bald  nach  der 
Durchschneidung  zog  sich  der  durchschnittene  Muskelstrang  zurück 
und  blieb  an  der  Hypodermis  liegen.  Bald  traten  degenerative  Er- 
scheinungen ein:  Auffaserung  der  Muskelzüge  und  scholliger  Zerfall. 
Der  alte  Stumpf  degenerierte  vollständig  und  verschwand  völlig.  Die 
Neubildung  des  Muskels  konnte  also  aus  dem  alten  Stumpfe  nicht  er- 
folgen. Am  10.  Tage  sah  man  nun  am  Ende  des  ersten  und  zweiten 
Gliedes  eine  Anhäufung  von  Hypodermiszellen  auftreten,  die  sich  all- 
mählich vermehren  und  in  die  Tiefe  wuchern.  Zwischen  ihnen  findet 
sich  ein  schmaler  Spalt,  in  dem  später  die  Sehne  auftritt.  Der  Zell- 
haufen senkt  sich  immer  tiefer,  während  gleichzeitig  ein  Teil  der 
länglichen,  dunkelgefärbten  Hypodermiskeme  eine  rundliche  Gestalt 
und  eine  viel  hellere  Färbung  annimmt,  und  so  einem  späteren  Muskel- 
keme  durchaus  ähnlich  sieht.  Es  geschieht  hier  also  eine  Umwandlung 
in  Muskelkeme.  Später  lassen  sich  in  dem  protoplasmatischen  Teile  des 
Zellenstranges  feine  Fasern  erkennen:  es  bilden  sich  feine  Fibrillen 
in  der  Längsrichtung  der  Zellen.  Während  der  Strang  weiter  in  die 
Tiefe  wächst,  nehmen  die  Muskelkeme  an  Zahl  zu,  die  Faserung  des 
Stranges  wird  deutlicher,  bis  ein  typischer  Muskelstrang  vorhanden 
ist  Die  chitinöse  Sehne  wird  von  den  Hypodermiszellen  ausgeschieden. 
Der  Muskel  entsteht  also  neu  aus  dem  Ektoderm.  Da  Verf.  annimmt, 
daB  bei  der  Embryonalentwicklung  die  Muskeln  aus  dem  Mesoderm 
hervorgehen,  so  würden  die  Erscheinungen  bei  der  Regeneration 
wesentlich  von  jener  abweichen.  Allerdings  wäre  es  nach  Verf. 
möglich,  daß  die  embryonalen  Muskeln  von  den  ektodermalen  Sehnen- 
einstülpungen  aussprossen;  in  diesem  Falle  würde  Regeneration  und 
Embryonalentwicklung  übereinstimmen.  Verf.  hebt  hervor,  daß  Reed 
bei  seinen  Regenerationsversuchen  am  Flußkrebse  die  Muskulatur 
ebenfalls  aus  dem  Ektoderm  entstehen  sah. 

WoUenberg  (26)  hat  für  chirurgische  Zwecke  den  Verlauf  der  Nerven- 
bahnen in  den  Muskeln  untersucht.  Die  Nerven  laufen  im  wesentlichen 
mit  den  Blutgefäßen  zusammen.  In  einer  früheren  Arbeit  hat  Verf. 
(Wollenberg,  Die  Arterienversorgung  von  Muskeln  und  Sehnen.  Zeit- 
schrift für  orthopädische  Chirurgie,  Band  14, 1905)  mit  Hilfe  des  Röntgen- 
Terfahrens  nach  vorheriger  Quecksilberinjektion  in  den  langen  Muskeln 
der  miteren  Extremität  die  Arterien  untersucht  und  gezeigt,  daß  die 
Hauptstämme  dieser  in  den  Muskeln  einen  durchaus  charakteristischen 
imd  scheinbar  konstanten  Verlauf  aufweisen.  Es  ergab  sich,  daß  die 
Mehrzahl  der  langen  Muskeln  einen  zu  ihrer  Längsrichtung  quer  ge- 
richteten Verlauf  der  Hauptarterienstämme  darbietet.  Nur  wenige 
Muskeln  zeigen  eine  ausgesprochene  Längsrichtung  der  Hauptarterien : 
80  der  Gracilis  und  Triceps  surae;  auch  der  Semitendinosus  hat  im 
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unteren  Drittel  einen  nach  unten  gestreckten  Hauptast.  Der  Biceps 
femoris  hat  dagegen  wieder  quergestellte  Hauptarterien,  Die  Nerven 
nehmen  einen  entsprechenden  Verlauf. 

GemdU  (6)  hat  mit  einer  Modifikation  der  Osmium-Bichromat- 
Silber-Methode  die  motorischen  Endplatten  bei  zwei  Eidechsen  (La- 
certa  viridis  und  agilis)  untersucht  und  ebenso  die  Nervenendigungen 
in  den  Maskelspindeln.  Betreffs  der  ersteren  kann  ich  auf  das  Re- 
ferat in  der  ersten  Abteilung  des  vorjährigen  Jahresberichts  Seite  209 
bis  210  verweisen,  was  die  letzteren  anlangt,  so  beschreibt  Verf.  ganz 
ähnliche  Verhältnisse  wie  bei  den  motorischen  Endplatten,  so  daß  die 
beiden  in  ihrem  Baue  miteinander  übereinstimmen  würden;  es  handelt 
sich  dabei  um  die  Endigung  der  dicken  markhaltigen  Faser,  die  zu 
der  Spindel  hinläuft. 

Steinüz  (22)  kommt  in  seiner  Arbeit  über  die  Nervenendigungen 
in  den  quergestreiften  Muskeln  der  Säugetiere  zu  den  folgenden 
Schlüssen.  1.  Die  Augenmuskeln  gehören  zu  den  spindelreichsten. 
Ihre  Muskelspindeln  sind  sämtlich  einfaserig  und  haben  keine  Peri- 
mysiumscheide.  2.  Die  histologische  Struktur  und  die  Verteilung  der 
Muskelspindeln  weisen  darauf  hin,  daß  die  Mi^skelspindeln  die  Organe 
des  Muskelsinnes  sind.  3.  Der  zur  Perzeption  gelangende  Reiz  be- 
steht in  einer  Dehnung  der  Nervenspirale,  welche  durch  die  mit  jeder 
Eontraktion  der  Spindelfaser  einhergehende  Dickenzunahme  derselben 
bewirkt  wird.  Nebenbei  gelangt  auch  ein  durch  Kontraktion  be- 
nachbarter Muskelfasern  auf  die  Perimysialscheide  ausgeübter  Druck 
zur  Perzeption. 

Dogiel  (3)  hat  den  feineren  Bau  der  GolgFschen  „Sehnenspindeln" 
mit  Hilfe  der  Cajarschen  Silbermethode  und  der  Methylenblaufärbimg 
untersucht.  Es  wurden  hierzu  vorzugsweise  die  geraden  Augenmuskehi 
von  Rindern  benutzt,  in  denen  die  Sehnenspindeln  sich  in  großer  Zahl 
finden.  Die  Achsencylinder  der  in  den  Spindeln  endigenden  Nerven- 
fasern sind  recht  dick  und  von  einer  dicken  Markscheide  sowie  von 
einer  Henle'schen  Scheide  umgeben.  Die  Nervenfasern  winden  sich 
mannigfach  in  ihrem  Verlaufe  zwischen  den  Muskelfaserbündeln  und 
teilen  sich  hierbei  wiederholt  in  eine  große  Anzahl  gleichfalls  dicker 
Fasern.  An  jede  Spindel  tritt  gewöhnlich  ein  markhaltiger  Teilast 
der  Hauptfaser,  wobei  er  sich  an  einem  Schnürringe,  mehr  oder  weniger 
weit  von  der  Spindel  entfernt,  in  zwei  oder  drei  Fasern  verzweigt; 
diese  teilen  sich  nicht  selten  an  der  Spindel  selber  wiederum  in  einige 
Fasern.  Sämtliche  Fasern  treten  darauf  bald  in  dem  mittleren  TeUe 
der  Spindel,  bald  an  einem  der  Pole  derselben  durch  deren  Hülle  und 
verlaufen  alsdann  entweder  nach  entgegengesetzten  Richtungen  zu 
den  Polen  der  Spindel  oder  aber  in  einer  Richtung  zu  einem  der  Pole, 
wobei  sich  jede  Faser  in  ihrem  Verlaufe  windet  und  allmählich  m 
zwei  bis  drei  markhaltige  Ästchen  teilt,   welch  letztere  wiederum 
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häafig  in  weitere  solche  Ästchen  zerfallen;  diese  verlieren  dann  bald 
ihre  Markscheide.    Die  nackten  Achsencylinder  zerfallen  alsdann  all- 
mählich in  einzelne,  verschieden  dicke  Ästchen,  welche  unter  mehr 
oder  weniger  ausgiebigen  Windungen  zwischen  den  Sehnenbündeln 
erster  Ordnung  verlaufen  und  gleichzeitig  nach  allen  Seiten  eine  große 
Anzahl  sich  wiederholt  teilender  Ästchen  abgeben.    Die  sämtlichen 
beschriebenen  Verzweigungen  des  Achsencylinders  erscheinen  band- 
förmig und  zeigen  an  den  Teilungsstellen,  sowie  in  ihrem  Verlaufe 
große,   meist  vieleckige  Verbreiterungen.     Von  jedem  Seitenästchen 
gehen  außerdem  noch  kurze  Seiteiisprossen  ab,  deren  Enden  gleich- 
faDs  mit  solchen  Verbreiterungen  besetzt  sind,  sodaß  die  Ästchen  an 
Baumzweige  mit  Blättern  erinnern.  Von  den  Ecken  der  beschriebenen 
Verbreiterungen  treten  endlich  feine  Ästchen  ab,  welche  sich  gewöhn- 
lich mit  den  Verbreiterungen  benachbarter  Äste  verbinden.    An  den 
Polen  der  Sehnenspindeln,  dort,  wo  dieselben  unter  Verlust  ihrer  Hülle 
in  gewöhnliche  Sehnen  übergehen,  treten  von  dem  Nervenapparate  der 
Spindel  mehr  oder  weniger  feine  Nervenästchen  ab,  welche  aus  dem 
Bereiche   der   Spindel    heraustreten,   in   die   Sehne   eindringen,  hier 
zwischen    den    primären   Sehnenbündeln    verlaufen  und  miteinander 
anastomosieren.     Die  Sehnenspindeln  liegen  an  der  Übergangsstelle 
der  Muskeln  in  die  Sehnen  derartig,  daß  ein  Teil  in  der  Sehne  liegt, 
ein  Teil  sich  in  das  intermusculäre  Bindegewebe  zwischen  die  Muskel- 
fasern einschiebt.     Bei  der  Silbermethode  von  Cajal  treten  die  zahl- 
reichen, schon  erwähnten  Verbreiterungen  an  den  Nervenästchen  sehr 
deutlich  hervor  und  lassen  sehr  klar  erkennen,  daß  jedes  Ästchen  mit 
seinen  Verbreiterungen  aus  Neurofibrillen  und  perifibrillärer  Substanz 
besteht.    Befindet  sich  die  Verbreiterung  seitwärts  an  einem  Ästchen 
oder  ist  sie  mit  demselben  durch  einen  Stiel  verbunden,  so  verläuft 
zu  ihr  nur  ein  Teil  der  Neurofibrillen  und  bildet  in  ihr  ein  Netz,  der 
übrige  Teil  der  Neurofibrillen  erstreckt  sich  weiter  zur  nächsten  im 
Verlaufe  des  Ästchens  gelegenen  Verbreiterung  und  zerfällt  in  dieser 
in  feinste  Fibrillen,  die  wiederum  ein  Netz  bilden.    Die  perifibrilläre 
Substanz  ist  in  allen  Ästchen  und  Verbreiterungen  vorhanden,  in  den 
ersteren  offenbar  in  geringerer  Menge  als  in  den  letzteren.   Die  End- 
verzweigungen der  Achsencylinder  bilden  mit  ihren  plattenförmigen 
Verdickungen  um  die  primären  Sehnenbündel  eine  Art  von  netzförmigem 
Futteral.    Die  Sehnenspindeln  zeigen  eine  große  Ähnlichkeit  in  ihrem 
feineren  Baue  mit  den  Muskelspindeln.     Die  Sehnenspindeln  können 
sich  sogar  unmittelbar  in  Muskelspindeln  fortsetzen,  wobei  dieselbe 
Nervenfaser  beide  versorgt.    Es  treten  also  auch  bei  diesen  Organen 
ganz  ähnliche  Endnetze  von  Fibrillen  auf,  wie  in  den  Grandry'schen 
Körperchen. 

Derselbe  (4)  hat  die  sensiblen  Nervenendigungen  in  den  Augen- 
muskehi  und  deren  Sehnen  beim  Menschen  und  den  Säugetieren  unter- 
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sacht.    Die  sämtlicheii  hier  vorkommenden  sensiblen  Nervenapparate 
können  in  4  Gruppen  geteilt  werden:  1.  Solche,  die  auf  der  Oberfläche 
der  Muskelfasern  liegen;  2.  solche,  die  in  dem  intermuskulären  Binde- 
gewebe sich  befinden ;  3.  solche,  die  an  der  Übergangsstelle  der  Muskel- 
faseiii  in  die  Sehne  liegen;  4.  solche,  die  in  der  Sehne  selber  liegen.  Die 
in  diesen  Apparaten  endigenden  Fasern  gehören  markhaltigen  Nerven- 
fasern verschiedener  Dicke  an,  die  nach  ihrer  Absonderung  von  Ästchen 
eines  Geflechts  sich  windend  und  allmählich  teilend  zum  vorderen  und 
hinteren  Ende  eines  jeden  geraden  Muskels  verlaufen.    Viele  dieser 
so  entstandenen  markhaltigen  Fasern  erreichen  die  Übergangsstelle 
des  Muskels  in  die  Sehne,  dringen  sogar  in  diese  ein,  bilden  nach 
längerem  oder  kürzerem  Verlaufe  in  derselben  Schlingen  und  kehren 
in  den  Muskel  zurück.    Wenn  wegen  der  näheren  Beschreibung  auch 
auf  das  Original  verwiesen  werden  muß,  so  sei  hier  doch  das  Folgende 
hervorgehoben.     1.  Nervenapparate,  welche  auf  der  Oberfläche  der 
Muskelfasern  liegen,  finden  sich  in  der  ganzen  Ausdehnung  eines  jeden 
geraden  Muskels  von  einer  Sehne  zur  anderen,  wobei  keine  einzige 
Muskelfaser  eines  derartigen  Apparates  entbehrt    Die  zuerst  mark- 
haltigen feineren  Ästchen  werden  marklos,  liegen  dem  Sarkolemm  fest 
an   und  winden   sich  mehr  oder  weniger  oft  um  die  Muskelfasern 
herum.    Andere  Ästchen  können  auf  benachbarte  Muskelfasern  über- 
gehen, von  diesen  auf  wieder  andere,  bis  sie  schließlich  auf  einer  in 
ihre  Endästchen  zerfallen.    Die  marklosen  Ästchen  bilden  stellenweiße 
kleine,  eckige  oder  abgerundete  Verbreiterungen  und  endigen  nach 
Bildung  einer  Art  von  Klaue  in  kleinen  Anschwellungen  oder  Ver- 
breiterungen von  runder,  ovaler  oder  unregelmäßiger  Form.  Auf  einer 
Muskelfaser  können  zwei  oder  drei  lange  marklose  oder  lange  mark- 
haltige  und  marklose  Ästchen  endigen.  Die  Nervenendapparate  liegen 
gewöhnlich  etwa  auf  dem  mittleren  Teile  einer  Muskelfaser,  können 
sich  aber  nicht  selten  weithin  über  dieselbe  erstrecken.    Zu  den  frei- 
bleibenden Teilen  der  Muskelfaser  können  jedoch  wieder  andere  mark- 
haltige  oder  marklose  Ästchen  zutreten.    In  der  Nähe  der  Übergangs- 
stelle sowohl  der  einzelnen  Muskelfaser  in  die  Sehne,  als  auch  in  dem 
Endabschnitte    eines  jeden  geraden   Muskels  finden  sich   beständig 
einige  Abweichungen  von  der  eben  beschriebenen  typischen  Form. 
Verf.  bemerkt  hierbei,  daß  die  einen  geraden  Muskel  bildenden  Muskel- 
fasern nicht  durch  den  ganzen  Muskel  hindurch  ziehen,  sondern  ver- 
schiedene Längen   aufweisen   und   in   der  ganzen  Ausdehnung  des 
Muskels  an  verschiedenen  Stellen  desselben  in  dem  intramuskulären 
Bindegewebe  endigen.     Die  Länge  der  einzelnen  Fasern  ist  daher 
äußerst  verschieden,  ihre  Enden  ziehen  sich  entweder  allmählich  in 
äußerst  feine  Fasern  aus,  oder  erscheinen  verdickt  und  spalten  sich 
in  zwei  bis  drei  und  mehr  feine,  kurze  Ästchen.  Es  liegen  daher  anch 
die  NeiTenendapparate  in  der  Gesamtausdehnung  eines  jeden  Muskels. 
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Ver£  unterscheidet  zwei  Modifikationen  dieser  Endapparate,  wegen 
deren  auf  das  Original  verwiesen  wird.  In  manchen  Fällen  finden 
sich  in  der  Nähe  des  Überganges  in  die  Sehne  dicke  markh  altige 
Nervenfasern,  von  denen  eine  ein  ganzes  Muskelbündel  umfaßt,  in  eine 
große  Anzahl  von  Ästchen  zerfällt,  die  wiederum  eine  Strecke  weit 
das  Mnskelbündel  umflechten  und  schließlich  zahlreiche  Ästchen  ab- 
geben, die  zwischen  die  einzelnen  Muskelfasern  eindringen  und  diese 
wiederum  umspinnen.  2.  Die  Nervenendigungen  an  den  Übergangs- 
stellen der  Muskelfasern  in  die  Sehnen  stellen  nach  Verf.  die  inter- 
essanteste, bisher  beim  Menschen  und  den  Säugetieren  fast  unbekannte 
Form  der  Nervenendigung  dar.  Bei  dieser  werden  die  Enden  einer 
jeden  Muskelfaser,  und  zwar  sowohl  das  eigentliche  Sehnenende,  wie 
das  im  Bindegewebe  liegende,  von  den  sehr  zahlreichen  Ästchen  einer 
Nervenfaser,  wie  von  dichtstehenden  Pallisaden,  umgeben;  ein  Haupt- 
ast der  Faser  tritt  dabei  in  die  Sehne,  um  in  dieser  zu  endigen. 

3.  Als  Nervenendigungen  in  dem  intermuskulären  Bindegewebe  und 

4.  in  den  Sehnen  der  geraden  Augenmuskeln  findet  man  sowohl  un- 
eingekapselte  wie  eingekapselte  Nervenendapparate.   Erstere  haben  die 
Form  verschiedenartiger  baumförmiger  Verzweigungen,  wie  sie  vom 
Verf.  schon  früher  in  dem  intermuskulären  Bindegewebe  und  in  den 
Sehnen  der  Bauch-  und  Intercostalmuskeln  beschrieben  worden  sind. 
Einige  verschieden  dicke,  markhaltige  und  marklose  Ästchen,  in  welche 
die  in  den  oben  beschriebenen  Apparaten  endigenden  markhaltigen 
Fasern  zerfallen,  verlaufen  eine  größere  oder  geringere  Strecke  weit  und 
teilen  sich  hierbei  in  eine  Anzahl  gleicher  Ästchen ;  diese  zerfallen  wieder 
dm-ch  immer  weitere  rasche  Teilung  in  eine  große  Anzahl  von  feinen 
Ästchen,  die,  besonders  an  den  Verzweigungsstellen,  vieleckige  Erweite- 
rungen bilden  und  mit  kurzen,  sich  bisweilen  abermals  verzweigenden 
Seitenfadchen  besetzt  sind,  die  in  blattförmigen  Verbreiterungen  endigen; 
von  den  Ecken  dieser  letzteren  gehen  gewöhnlich  feinste  Fädchen  zu 
den  Verbreiterungen  benachbarter  Ästchen  ab  und  verbinden  diese 
untereinander.   Die  Bilder  erinnern  also  an  mit  verschieden  gestalteten 
Blättchen  besetzte  Baumzweige,  wobei  die  Blättchen  untereinander 
durch  feine  Fädchen  verbunden  sind.    Genau  ebensolche  Nervenend- 
apparate sind  auch  in  großer  Anzahl  in  den  Sehnen  der  geraden 
Augenmuskeln  von  ihrer  Übergangsstelle  in  die  Muskeln  bis  zur  An- 
heftungsstelle  an  die  Sklera  vorhanden ;  am  häufigsten  finden  sie  sich 
in  der  Nähe  der  Übergangsstellen  des  Muskels  in  die  Sehne.     In 
diesen  Apparaten  endigen  gewöhnlich  verschieden  dicke  markhaltige 
und  marklose  Ästchen  markhaltiger  Fasern,  die  ihrerseits  in  besonderen 
Apparaten  auf  der  Oberfiäche  der  Muskelfasern  und  an  der  Über- 
gangsstelle derselben  in  die  Sehnen  endigen.    In  den  Sehnen  finden 
«ich  außerdem  noch  eigenartige,  bis  jetzt  noch  nicht  beschriebene 
Nervenapparate:   dicke  markhaltige  Fasern  zerfallen  unter  Verlust 
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der  Markscheide  in  eine  große  Anzahl  von  Ästchen,  welche  zusammen 
ein  recht  langes  und  dickes  Bündel  oder  einen  Pinsel  darstellen.    Die 
einzelnen  Fäden  sind  mit  kleinen,  spindelförmigen,  leicht  abgeplatteten 
Anschwellungen  besetzt  und  stellenweise  durch  äußerst  feine  Seiten- 
fädchen  miteinander  verbunden.     Sie  liegen  innerhalb   der  Binde- 
gewebsfibrillenbündel,  wodurch  sich  ihr  paralleler  Verlauf  erklärt 
Diese  Apparate  sind  nicht  häufig,  liegen  in  verschieden  großer  Ent- 
fernung von  dem  Ende  der  Muskelfasern  und  stehen  zu  diesen  in 
keiner  Beziehung. — Zu  den  eingekapselten  Nervenendapparaten  gehören 
die  Sehnenspindeln  und  die  modifizierten  Vater-Pacini'schen  Körper- 
chen (Gk)lgi-Mazzoni).    Erstere  liegen  sowohl  in  den  bindegewebigen 
Septen  zwischen  den  Muskelfasern  als  auch  in  der  Sehne  selber,  be- 
sonders in  der  Nähe  und  an  der  Übergangsstelle  der  Muskelfaser  in 
die  Sehne;  besonders  stark  entwickelt  sind  sie  in  den  geraden  Augen- 
muskeln des  Rindes,  bei  Mensch,  Affe,  Pferd,  Hund,  Katze  sind  sie 
in  viel  geringerer  Zahl  vorhanden  und  erlangen  niemals  die  Ent- 
wicklung, wie  beim  Rinde.    Neben  diesen  Sehnenspindeln  finden  sich 
nicht  selten  auch  sogenannte  Muskelspindeln,  in  denen  bisweilen  dicke, 
markhaltige  Teiläste  der  zu  den  Sehnenspindeln  verlaufenden  Fasern 
endigen.    Die  modifizierten  Vater-Pacini'schen  Körperchen  fand  Verf 
nur  in  den  geraden  Augenmuskeln  des  Pferdes,  sowohl  in  der  Sehne 
selbst,  wie  auch  an  der  Übergangsstelle  der  Sehne  in  den  Muökel,  in 
einigen  Fällen  sogar  mehr  oder  weniger  weit  zwischen  den  Muskel- 
fasern in  der  Nähe  der  Übergangsstelle  in  die  Sehne.     Zu  diesen 
Körperchen  ziehen  recht  dicke  markhaltige  Fasern,  von  denen  während 
ihres  Verlaufes  in  dem  intermuskulären  Bindegewebe  sich  markhaltige 
und    marklose   Ästchen    abzweigen    und   in   verschiedenen    anderen 
Apparaten  des  Muskels  und  der  Sehne  endigen.    Der  Achsencylinder 
zerfällt  schließlich  in  dem  Hohlräume  des  Körperchens  in  eine  große 
Anzahl  sich  mehrfach  teilender  Ästchen,  die  einen  den  ganzen  Hohl- 
raum einnehmenden  Knäuel  bilden;  alle  in  dem  Körperchen  gelegene 
Verzweigungen  dieses  Achsencylinders  bilden  stellenweise  verschieden 
große  und  .  verschieden  gestaltete,  abgeplattete  Anschwellungen,  von 
denen  feine  Fädchen  zu  benachbarten  Ästchen  und  ihren  Anschwel- 
lungen abgehen.  —  Es   endigt  also,  in  Übereinstimmung  mit  den 
früheren  Angaben  des  Verfassers  die  Verzweigung  einer  markhaltigen 
Faser  häufig  in  verschiedenen  eingekapselten  und  nicht  eingekapselten 
Nervenapparaten;  hieraus  folgt  weiter,  daß  es  sich  bei  den  beschrie- 
benen Nervenapparaten  nur  um  sensible  handeln  kann. 

Die  folgenden  Arbeiten  behandeln  das  elektrische  Organ. 

DMgrm  und  Silvester  (2)  haben  bei  Astroscopus,  dem  neuauf- 
gefundenen elektrischen  Fische,  die  elektrischen  Organe  untersucht, 
die  sich  als  sehr  ausgebildet  erwiesen.  In  der  vorliegenden  Arbeit 
wird  von  Dahlgren  die  feinere  Anatomie,  von  Silvester  die  gröbere 
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Anatomie  dieser  Organe  gegeben.     Es  muß  wegen  der  zahlreichen 
Details  auf  das  Original  verwiesen  werden.    Hier  sei  nur  aus  der 
feineren  Anatomie  das  Folgende  mitgeteilt.    Der  Bau  des  elektrischen 
Organs  war  durchaus  neuartig,  sowohl  in  bezug  auf  die  Morphologie 
wie  auf  den  feineren  Bau  der  elektrischen  Zellen,  der  Elektroplaxen. 
Die  elektrischen  Organe  bilden  zwei  unregelmäßige  senkrechte  Säulen, 
unr^elmäßig  oval  im  Horizontalschnitte  und  symmetrisch  gelagert, 
eine  jede  gerade  hinter  und  etwas  unterhalb  jedes  Auges,   dessen 
Muskeln  sie  umgeben.    Jedes  Organ  erstreckt  sich  von  einem  eigen- 
artigen nackten  Flecke  oben  auf  dem  Kopfe  nach  unten  bis  zu  jenen 
Teilen,  die  das  Dach  der  Mundhöhle  bilden.    Eine  jede  Säule  setzt 
sich  zusammen  aus  einer  großen  Anzahl  von  flachen,  dünnen  elektri- 
schen Platten  oder  Elektroplaxen.    Diese  liegen  in  dem  Organ  hori- 
zontal, flach,  eben  und  immer  in  derselben  Entfernung  von  derselben 
Entfernung  voneinander.    Auch  bei  diesen  Fischen  findet  sich  das 
eigentümliche  gallertartige  Bindegewebe,  das  sonst  für  die  elektrischen 
Organe  charakteristisch  ist.    Es  liegt  zwischen  den  Elektroplaxen  und 
bildet  Schichten,  die  etwa  ebenso  dick  sind  wie  diese  (etwa  50  ^m). 
In  diesem  Gallertgewebe  verlaufen  die  zutretenden  Nerven  und  Blut- 
gefäße.   Die  Elektroplaxen  werden  vielfach  unterbrochen  in  unregel- 
mäßigen Zwischenräumen  von  Kanälen  oder  Spalträumen,  die  sie  in 
8  bis  30  Teile  teilen.    Die  meisten  von  diesen  Spalträumen  sind  indessen 
nur  ziemlich  tiefgehende  Einschnitte,  von  den  Hauptabteilungen  wurden 
gewöhnlich  nur  vier  gefunden.    An  diesen  Einschnitten  können  die 
Platten  auf  eine  höhere  oder  tiefere  Schicht  übertreten.   Die  Elektro- 
plaxe  liegen  in  dem  Organ  mit  ihrer  elektrischen  Fläche  nach  oben, 
von  oben  treten  auch  die  Nerven  ein.    Die  Blutgefäße  treten  auf  der 
unteren  Seite  mit  ihnen  in  Verbindung.    Die  untere  oder  Emährungs- 
fläche  besitzt  eine  große  Anzahl  von  Papillen,  deren  Länge  beträcht- 
lich mehr  als  zwei  Drittel  der  Dicke  der  elektrischen  Platte  beträgt. 
Diese   Papillen   sind   untereinander    durch    Stränge   von    demselben 
Materiale,  wie  sie  selbst,  verbunden,  so  daß  tiefe  Taschen  entstehen. 
Die  Zwischenräume  zwischen  den  Papillen  sind  verschieden  groß.  Die 
elektrische  Platte  wird  begrenzt  von  einem  Elektrolemma,  einer  sehr 
zarten  und  homogenen  Haut,  ähnlich  dem  Sarkolemma ;  das  Cytoplasma 
Kegt  in  drei  horizontalen  Schichten,  die  nicht  so  scharf  voneinander 
getrennt  sind,  wie  z.  B.  bei  Eaja.    Die  oberste  Schicht  ist  sehr  dünn 
und  enthält  rundlich  erscheinende  Kerne,  abgeplattet  der  Dicke  nach, 
in  ungefähr  gleichen  Abständen:  die   „elektrische  Schicht"   und  die 
„elektrischen  Kerne".     Diese  Kerne  liegen  in  einer  einzigen  Schicht. 
Zwischen,  über  oder  unter  diesen  Kernen  verlaufen  Stäbchen-  oder 
fadenähnliche   Bildungen   horizontal   in  der  Schicht.     Die   Stäbchen 
(Verf.  will  noch  nicht  behaupten,  daß  es  sich  um  die  „Stäbchen"  von 
Ballowitz  handelt)  bestehen  aus  einem  dichten  und  zähen  Stoffe,  der 
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sich  mit  Eisenhämatoxylin  intensiv  färbt.  An  den  Enden  fasern  sidi 
die  Stäbchen  stets  anf  und  sind  von  verschiedener  Länge  und  Dicke. 
Ihre  Länge  schwankt  von  300  bis  zu  einem  ju.  Die  Nervenversorgung 
der  elektrischen  Platten  scheint  nicht  wesentlich  verschieden  zu  sein, 
von  der  bei  ßaja  und  Tetronarce.  Eine  Anzahl  von  markhaltigen 
Nervenfasern  verläuft  in  dem  gallertartigen  Glewebe,  sie  verlieren  ihre 
Markscheide,  teilen  sich  in  viele  feine  Fäden  und  endigen  überall  auf 
der  elektrischen  Oberfläche,  wahrscheinlich  in  Endplättchen,  wie  bei 
Raja.  Wie  weit  diese  Endplättchen  zu  den  stäbchenartigen  Bildungen 
in  Beziehung  treten,  war  noch  nicht  zu  entscheiden.  Die  zweite  Cyto- 
plasmaschicht  zeigte  einen  gewebeähnlichen  Bau,  dessen  Maschen  in 
horizontaler  Richtung  länger  waren  als  in  vertikaler.  Die  Schicht 
war  schmal  und  färbte  sich  heller  als  die  beiden  anderen.  Sie  er- 
schien kernlos,  doch  ist  es  möglich,  daß  bei  näherer  Untersuchung 
sich  auch  in  ihr  Kerne  finden.  Diese  Schicht  war  nicht  in  allen 
elektrischen  Platten  aufzufinden  und  schien  nicht  von  besonderer  Be- 
deutung zu  sein.  Die  dritte  und  tiefste  Schicht  gibt  die  Papillen  ab. 
Sie  besteht  aus  einem  ziemlich  dichten  und  homogenen  Cytoplasma, 
das  ziemlich  viele  in  ihm  gleichmäßig  verteilte  Kerne  enthält.  Diese 
ovalen  Kerne  unterscheiden  sich  in  bezug  auf  die  Anordnung  des 
Chromatins  von  den  elektrischen  Kernen.  Das  wichtigste  Kennzeichen 
dieser  Schicht  ist  ihre  Streifung,  die  hier  deutlicher  ist  als  bei  irgend 
einem  anderen  elektrischen  Fische.  Die  Streifung  besteht  aus  feinen, 
deutlichen,  gleichmäßig  voneinander  entfernt  liegenden  Linien,  die  in 
verschiedenen  Eichtungen  gekrümmt  verlaufen.  Diese  Linien  werden 
gebildet  durch  die  Kanten  einer  gleichen  Anzahl  gekrümmter  und 
parallel  verlaufender  Oberflächen  im  optischen  Durchschnitte.  Die 
Streifen  liegen  etwa  0,6  ^u  voneinander  entfernt.  Diese  Streifung  dehnt 
sich  merkwürdigerweise  durch  das  ganze  Cytoplasma  hin  aus;  sie  ist 
vielleicht  ein  wenig  stärker  in  den  Papillen  und  in  der  mittleren 
Schicht  als  in  der  elektrischen  Schicht,  aber  sie  findet  sich  überall. 
Schlichter  (18)  hat  den  feineren  Bau  des  elektrischen  Organs  von 
Mormyrus  oxyrhynchus  Geoffr.  nach  den  neuesten  Methoden  untersucht 
Die  Elektroplaxen  oder  elektrischen  Platten  entsprechen  bei  Mormyrus 
nicht  einer  einzelnen  metamorphosierten  quergestreiften  Muskelfaser 
(Torpedo,  Raja)  sondern  einem  ganzen  Bündel  solcher  kurzen  quer- 
gestreiften Muskelfasern,  wie  sie  die  Seitenrumpfmuskeln  der  Fische 
bilden  (Babuchin).  Die  Platte  von  Mormyrus  entspricht  daher  auch 
nicht  den  Platten  der  anderen  genannten  Fische,  sondern  ist  eine 
zusammengesetzte  Elektroplaxe.  Bindegewebige  Wände  bilden  ein  von 
einem  gallertigen  Stützgewebe  ausgefülltes  Fach,  in  dem  die  Elektro- 
plaxe liegt  Diese  selbst  besteht  aus  3  Schichten :  der  vorderen  Rinden- 
schicht, der  Innensubstanz  und  der  hinteren  Rindenschicht  Die  beiden 
Rindenschichten  sind  ganz  gleich  gebaut,  nur  ragen  aus  der  hinteren 
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Fortsätze  hervor,  die  an  der  vorderen  fehlen.  In  der  Innensubstanz 
der  inneren  Fibrillenschicht  der  Platte  stößt  man,  nachdem  man  eine 
durch  Eemreichtum  auffallende  Schicht  passiert  hat,  auf  eine  centrale 
Lage  deutlich  quergestreifter  Elemente.  Diese  muß  muskulärer  Natur  sein. 
Sie  besteht  aus  2  Bogen,  deren  jede  sich  aus  einer  dünnen  Schicht  von 
glatten  Fibrillenbündeln  zusammensetzt.  Wegen  der  näheren  Beschrei- 
bong  wird  auf  das  Original  verwiesen.  Das  einzelne  Bündel  ist  aus 
feinsten  quergestreiften  Fibrillen  aufgebaut.  Die  Querstreifung  erschien 
verschieden,  so  daß  auf  eine  Kontraktionsfähigkeit  zu  schließen  war. 
Terf.  beschreibt  sodann  eingehend  die  Rindensubstanz  der  Platte  mit 
dem  Elektrolemm,  weswegen  auf  das  Original  verwiesen  wird.  Aus  der 
hinteren  Fläche  der  Platte  treten  überall  dünne,  reiserartige  Gebilde 
hervor,  die  sich  mit  benachbarten  verbinden.  Vier  bis  sechs  gleichartige 
Gebilde  können  sich  vereinigen,  um  in  einem  längeren  Zweige  sich  fort- 
zusetzen; solcher  längeren  Zweige  treten  ebenfalls  mehrere  zusammen 
za  einem  Endaste,  der  einem  dunkelgefärbten  Nervenbündel  entgegen- 
strebt Hier  kann  er  blind  endigen,  meist  aber  wendet  er  sich  inner- 
halb des  Nervenbündels  bogenförmig  um,  um  sich  mit  benachbarten 
zn  vereinigen :  ein  Bogensystem,  das  der  Platte  ansitzt,  und  an  dessen 
hintersten  Eundungen  die  Bündel  markhaltiger  Nerven  sich  anheften. 
Die  Stäbchen  der  elektrischen  Platte  biegen  nicht  nur  in  die  ÖflEhung 
der  Plattenfortsätze  hinein  (Ognew),  sondern  die  ganze  Stäbchenschicht 
rieht  sich  ununterbrochen  in  den  Fortsatz  hinein.  Das  Elektrolemm 
der  Elektroplaxe  wird  zum  Begrenzungshäutchen  des  Fortsatzes  und 
trägt  hier  seine  Stäbchen  genau  so  wie  dort.  Die  Muskelfibrillen- 
»chicht  der  Elektroplaxe  zieht  über  die  Austrittsstelle  eines  Fortsatzes 
glatt  hinweg.  Wegen  des  Näheren  wird  wieder  auf  das  Original  ver- 
wiesen. Was  die  Stäbchen  anlangt,  so  stehen  diese  senkrecht  zum 
Elektrolemm  und  stecken  in  der  kernfreien  Zone  der  Rindenschicht. 
Sie  sehen  aus  wie  biegsame  Fäden.  Die  Strichelung  der  vorderen 
Rmdenschicht  ist  meist  etwas  undeutlicher,  als  die  der  hinteren.  In 
den  Fortsätzen  ändern  die  Stäbchen  ihre  Form:  in  dem  Grade,  wie 
sie  seltener  werden,  werden  sie  auch  kürzer  und  dicker;  ihre  lang- 
ansgezogene  Form  hört  auf.  Allmählich  wird  die  Fortsatzwand  nur 
von  kurzen,  gedrungenen  Stümpfen  besetzt  und  schließlich  übertrifft 
die  Länge  der  Stäbchen  nur  wenig  mehr  ihre  Breite.  Die  zwei  von 
Ballowitz  definierten  Stäbchenformen,  die  Fädchenform  und  die  Stift- 
form, finden  sich  bei  Mormyrus  in  voller  Deutlichkeit  vor.  Als  aus- 
gesprochen fädchenartige  Gebilde  überziehen  die  Stäbchen  die  Vorder- 
imd  Hinterfläche  der  Elektroplaxe  in  ungemein  dichter  Anordnung. 
In  derselben  Form  betreten  sie  die  Fortsätze,  werden  jetzt  aber  ganz 
aUmählich  seltener  und  verlieren  ebenso  nach  und  nach  ihre  feinfädige 
Natnr.  Immer  mehr  werden  sie  stiftartig,  endlich  sitzen  nur  noch  spär- 
liche, ausgesprochen  stiftförmige  Gebilde  dem  Elektrolemm  der  Fort- 


Digitized  by  VjOOQIC 


268  Erster  Teil.    Allgemeine  Anatx)mie. 

Sätze  auf,  bis  auch  diese  verschwinden,  und  der  Fortsatz  und  seine  Ver- 
zweigung stäbchenfrei  dem  Nervenansatz  entgegentreten.  Aus  diesem 
Verhalten  der  Stäbchen  kann  man  schließen,  in  Verbindung  mit  den 
Befunden  an  dem  Elektrolemm  und  an  den  Kernen,  daß  die  Platten- 
fortsätze in  der  Tat  zur  Platte  durchaus  zugehören.  Wie  schon  oben 
angegeben,  liegt  die  Elektroplaxe  eingepackt  in  die  Gallertsubstanz, 
wie  eingebettet  zwischen  zwei  Wattepolstem.  Die  vordere  Gallert- 
schicht enthält  weder  Nerven  noch  Blutgefäße.  Die  letzteren  be- 
treten die  Fächer  an  der  Vorderseite  der  hinteren  Scheidewand, 
nähern  sich  durch  die  vordere  Gallertschicht  der  Hinterseite  der 
Platte  und  verbreiten  sich  dann  flächenhaft,  der  Platte  dicht  ange- 
lagert. Die  Kapillaren  bilden  ein  Netz  mit  weiten  Lücken.  Was  die 
Nerven  anlangt,  so  verlief  jedesmal  dort,  wo  der  Organkörper  der 
Wirbelsäule  anlag,  je  ein  dicker  Stamm  markhaltiger  Nerven  an  dem- 
selben. Von  diesem  tritt  in  jedes  Fach  ein  Nervenbündel  hinein  und 
zwar,  wie  die  Blutgefäße,  am  vorderen  Teile  der  hinteren  Scheide- 
wand des  Faches.  Während  die  Blutgefäße  sich  aber  bald  durch  die 
hintere  Gallertschicht  hindurch  der  Elektroplaxe  nähern,  bleibt  das 
Nervenbündel  mit  allen  seinen  Verzweigungen  in  der  Nähe  der  Scheide- 
wand gelagert.  Bei  den  weiteren  Verzweigungen  treten  an  den 
Teilungsstellen  Anschwellungen  auf.  Mit  der  dritten,  höchstens  vierten 
Ordnung  hört  die  Verzweigung  auf  Das  aus  der  letzten  Teilung 
heiTorgegangene  Bündel,  welches  durch  kurze  Marksegmente  mit 
deutlichen  Schnürringen  ausgezeichnet  ist,  heftet  sich  direkt  an  die 
hinteren  verdickten  Enden  und  Endschlingen  der  Plattenfortsätze. 
Häufig  kommt  es  vor,  daß  ein  Nervenbündel  einem  aus  mehreren,  etwa 
drei  bis  vier  Fortsätzen,  gebildeten  Bogensysteme  sich  ansetzt.  Das 
Nervenbündel  ist  zunächst  von  einer  starken  Bindegewebshülle  um- 
geben; von  dieser  gehen  Bindegewebszüge  in  das  Innere  hinein.  Kurz 
vor  dem  Ansätze  an  einem  Fortsatzbogen  zählt  ein  Nervenbündel 
meist  40  bis  50  markhaltige  Nervenfasern  von  ganz  verschiedener  Dicke. 
In  den  bindegewebigen  Scheidewänden  des  Nervenbündels  verlaufen 
nicht  selten  Kapillargeßlße.  Die  einzelne  Nervenfaser  besteht  hier 
aus  Neurilemm,  Markscheide  und  Achsencylinder.  Eigenartig  ist  die 
Dicke  der  Markscheide  und  vor  allem  die  kurz  aufeinander  folgenden 
Schnürringe.  Nach  den  Ansatzstellen  hin  erscheinen  die  Nerven- 
fasern daher  wie  eine  Keihe  nur  lose  zusammenhängender  Stäbchen. 
Ob  hier  auf  jeden  Abschnitt  ein  Neurilemmkern  kommt,  ließ  sich 
nicht  entscheiden.  Was  den  Ort  der  Endigung  der  Nerven  betrifft, 
so  ließ  schon  der  Analogieschluß  von  anderen  elektrischen  Fischen 
her  vermuten,  daß  die  Endigungen  nicht  in  der  Platte  selbst  zu  suchen 
sind.  Ballowitz  hat  für  Torpedo,  Raja  clavata,  Gymnotus  und  Mala- 
pterurus  nachgewiesen,  daß  die  Elektroplaxe  einheitliche  Gebilde  sind, 
die  sich  von  der  Nachbarschaft  durch  ein  Elektrolemm  vollständig 
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abschließen.  Die  Nervenendigungen  liegen  von  außen  an.  Ganz 
ebenso  ist  es  bei  Mormyrus.  Die  dem  Fortsatze  anliegenden  Nerven 
Terlieren  bald  früher  bald  später  ihre  Markscheide.  Wie  die  Nerven 
jetzt  eigentlich  endigen,  war  auf  den  Präparaten  nicht  nachzuweisen. 
Dort,  wo  die  Nerven  an  den  Fortsatz  sich  ansetzen  und  endigen, 
zeigt  sich  in  demselben  eine  auffallende  Kernvermehrung.  Die  Kerne 
sind  beträchtlich  größer  als  die  Kerne  der  Platte  oder  des  Anfangs- 
teiles der  Plattenfortsätze,  sie  liegen  nahe  aneinander. 

0.  SchuUze  (19)  beschäftigt  sich  mit  dem  feineren  Baue  der  elek- 
trischen Organe  der  Fische.    Der  Umstand,  daß  die  elektromotorische 
Wirkung    der  Organe   bei  den   pseudoelektrischen   und   elektrischen 
Fischen   in  dem  Maße  zunimmt,  als  die  Fibrillensubstanz  abnimmt, 
scheint  ihm  von  der  größten  Bedeutung  zu  sein.   Bei  der  Frage  nach 
dem  Sitze  der  elektrischen  Energie  muß  man  die  Fibrillensubstanz 
ganz  beiseite  lassen.     Es  gibt  heute  noch  keine  einheitliche  Auf- 
fassung  des  histologischen  Baues  der  elektrischen  Platte.    Aus  der 
Tatsache,  daß  sowohl  bei  Raja  wie  bei  Torpedo  die  Platte  aus  einer 
quergestreiften  Muskelfaser  hervorgeht,  folgt,  daß  man  auch  zwischen 
den  schwieriger  zu  deutenden  Teilen  der  Platte  und  der  ursprüng- 
Uchen  Faser  den  histogenetischen   Zusammenhang  festzustellen  ver- 
suchen muß.    Verf  geht  dann  auf  die  Literatur  näher  ein.    Nach  der 
Auffassung  des  Verf.  von  der  elektrischen  Platte  kann  man  die  sarko- 
plasmareichen  Muskelfasern  der  Rückenflosse  des  Seepferdchens,  denen 
ein  energisches  Zuckungsvermögen  fehlt,  morphologisch  als  eine  Über- 
gangsform zur  elektrischen  Platte  deuten.    Die  Eindenschichten  be- 
stehen aus  einem  einheitlichen  Protoplasma  mit  zahllosen  eingelagerten 
Kernen.   Die  Kerne  werden  oft  noch  von  Kernzonen  des  Protoplasmas 
nmgeben.    Es  handelt  sich  also  um  eine  kernreiche  Protoplasmamasse, 
eme  Energidenkolonie,  im  Sinne  von  Sachs,    oder  eine  plasraodiale 
Masse  im  Sinne  von  Kölliker  und  Bonnet.     Man  könnte  auch  jede 
Platte  als  eine  zahllose  Kerne  einschließende  Riesenzelle  deuten.    In 
dieser  Hinsicht  stimmt  sie  mit  einer  Muskelfaser  überein.    Von  den 
beiden  Hauptsubstanzen  der  quergestreiften  Muskelfaser,  der  Fibrillen- 
substanz und  dem  Sarkoplasma,  geht  die  erstere  wahrscheinlich  in  die 
Lamellensubstanz,  die  letztere  in  die  spezifische  Plattensubstanz,  das 
kemreiche  Elektroplasma,  über.    Diese  Umwandlung  vollzieht  sich  bei 
Kaja  von  dem  die  Nervenzutrittsstelle  darstellenden,  kopfwärts  ge- 
richteten Teile  der  Faser  aus,  während  der  caudale  Teil  sich  als  ein 
langer,  dünner  Fortsatz  nicht  nur  in  auffallender  Weise  bei  der  den 
primitivsten  Typus  darstellenden  Platte  von  Raja  radiata,  sondern 
auch  bei  Raja  clavata  dauernd   erhält.     Die  hintere  Rindenschicht 
der  Platte  geht  bei  dem  gewöhnlichen  Rochen  in   eine  lange  Faser 
über,  welche  die  Gallertschicht  durchsetzt  und  sich  durch  das  Vor- 
kommen von  quergestreifter  Substanz  noch  deutlich  als  der  nicht  in 
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die  Platte  umgewandelte  Teil  der  Muskelfaser  zu  erkennen  gibt 
Dieser  Plattenstiel  wird  leicht  übersehen.  Aus  dem  Baue  des  Stieles 
und  aus  der  Art,  wie  er  aus  der  Platte  hervorgeht,  kann  man  schließen, 
daß  in  der  Tat  das  Elektroplasma  in  das  Sarkoplasma  übergeht.  Die 
Hauptmasse  der  Platte  ist  also  ein  zu  hochgradiger  Massenentwick- 
lung gesteigertes  kemreiches  Sarkoplasma.  In  die  Plattensubstanz 
geht  die  Nervenendausbreitung  kontinuierlich  über.  Die  Art  der 
Nervenendigung  kann  man  besonders  schön  studieren  an  dem  äußersten 
schmalen  Saume  der  Platte.  In  diesen  treten  typische  Endbüschel 
markloser  Nervenfasern  ein,  deren  Äste  radiär  zum  äußersten  Platten- 
rande verlaufen.  Hier  findet  der  Übergang  der  Nervenendigungen  in 
die  Plattensubstanz  nicht  mehr,  wie  in  der  ganzen  Platte,  vertikal 
zur  Platte  statt,  sondern  den  IPlattenflächen  parallel.  So  kann  man 
sehen,  daß  die  Neryenendigungen  kontinuierlich  in  die  BolFsche  Punk- 
tierung übergehen,  derartig,  daß  sie  sich  einfach  in  die  feinen  Kömchen 
auflösen.  Am  Rande  des  Saumes  gehen  diese  Pünktchenreihen  kon- 
tinuierlich und  arkadenförmig  ineinander  über.  Ein  ganz  schmaler 
Teil  des  Saumes  bleibt  noch  jenseits  dieser  Arkaden  frei. 
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Die  folgenden  Arbeiten  behandeln  den  allgemeinen  Aufbau 
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Zellkörpers. 

Kranthai  (84)  hat  auf  seine  bekannte  Anschauung,  daß  die  Nerven- 
zellen nicht  als  Zellen  aufzufassen  seien,  sondern  daß  sie  eine  Anzahl 
Fibrillen  darstellen,  die  durch  Wanderzellen  untereinander  verbunden 
sind,  eine  neue  Theorie  über  den  Aufbau  des  Nervensystems  gegründet, 
ßie  meisten  Nervenzellen  haben  nach  ihm  keinen  Achsencylinder- 
fortsatz,  alle  Fortsätze  sind  gleich.    Die  Isolierung  der  Leitung  in 
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den  Fibrillen  wird  durch  die  zwischengelagerten  Zellen  aufgehoben 
und  so  können  in  der  Zelle  Reize  von  einer  Fibrille  auf  die  andere 
übertragen  werden.  Die  Form  der  Nervenzelle  wird  bestinunt  durch 
die  Richtung  und  Stärke  der  Fibrillenzüge,  welche  sie  umfließt  Wegen 
des  Genaueren  der  Theorie  muß  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Athias  (5)  hat  in  einem  umfangreichen  Werke  die  gesamte  Ana- 
tomie der  Nervenzelle  behandelt.  Um  einen  Begriff  von  dem  Inhalte 
des  Buches  zu  geben,  will  ich  hier  nur  kurz  die  Einteilung  desselben 
angeben,  während  ich  sonst  auf  das  portugiesisch  geschriebene  Original 
verweisen  muß.  Die  Einleitung  behandelt  die  Geschichte  der  Nerven- 
zellen; in  dem  1.  Teile  spricht  Verf.  über  die  Morphologie  der  Nerven- 
zelle und  zwar  in  vier  Kapiteln:  die  Form  ev.  Größe  des  Zellkörpers, 
die  morphologische  Beschaffenheit  des  Achsencylinders,  die  morpho- 
logische Beschaffenheit  der  Dendriten  und  die  vergleichende  Morpho- 
logie der  Nervenzellen.  In  dem  2.  Teile  wird  in  9  Kapiteln  der  Bau 
der  Nervenzelle  behandelt:  Die  Neurofibrillen,  die  chromophilen  Ele- 
mente, das  endocelluläre  Netz  und  die  intracellulären  Kanälchen,  das 
Pigment,  Granulationen  und  andere  Einflüsse  des  Plasmas,  die  Grund- 
substanz  des  Plasmas,  der  Bau  des  Kernes,  das  Centrosoma,  die  Zell- 
membran und  die  netzförmige  Umhüllung.  Im  3.  Teile  werden  die 
Beziehungen  zwischen  den  Nervenzellen  besprochen  in  drei  Kapiteln: 
die  Neuronentheorie,  die  Anastomosen  zwischen  den  Zellfortsätzen  und 
die  Theorien  von  den  Fibrillennetzen ,  der  mehrzellige  Ursprung  der 
Nervenfasern  und  die  autogene  Regeneration  der  Nerven.  Es  wird 
auf  dieses  inhaltsreiche  Buch  nachdrücklich  verwiesen. 

Lugaro  (120)  behandelt  in  einer  eingehenden  Arbeit  mit  zahl- 
reichen Versuchen  die  Färbbarkeit  des  Nervengewebes.  Er  bespricht 
dabei  die  Angaben  von  Bethe  über  die  Fibrillensäure.  In  den  Achsen- 
cylindem  und  in  denjenigen  Teilen  der  Zellen,  die  zwischen  den  Nißl- 
SchoUen  liegen,  flndet  sich  eine  saure  Substanz,  die  sich  mit  basischen 
Farbstoffen  verbindet  Diese  Substanz  soll  nach  Bethe  an  die  Nerven- 
fibrillen gebunden  sein,  daher  der  Name  „Fibrillensäure".  Nach  Verf. 
sind  die  Neurofibrillen  allerdings  der  Prädilektionsort  für  diese  Sub- 
stanz, sowohl  in  den  Achsencylindern  wie  in  den  Zellkörpem,  aber 
sie  sind  nicht  der  ausschließliche  Sitz,  sondern  auch  die  Interfibrillar- 
substanz  enthält  die  Substanz,  in  verschiedener  Menge,  je  nach  dem 
angewandten  Fixierungsmittel:  so  findet  man  mitunter  eine  fast  aus- 
schließliche Lokalisation  in  den  Fibrillen,  mitunter  eine  ganz  diffuse 
Verbreitung,  es  ist  daher  nach  Verf.  wahrscheinlich,  daß  die  Fibrillen- 
säure während  des  Lebens  nicht  an  die  Fibrillen  gebunden  ist,  sondern 
in  ihnen  nur  fixiert  wird  je  nach  der  Art  der  Einwirkung  der 
Fixierungsflüssigkeit.  Verf.  hält  daher  auch  die  Bezeichnung  „Fibrillen- 
säure" für  nicht  gerechtfertigt  und  schlägt  vor,  dafür  zu  sagen  „Bethe- 
säure"  (acido  di  Bethe).    Die  Versuche  des  Verf.  haben  den  ünter- 
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schied   in  der  Färbungsfähigkeit  zwischen   den   centralen  und  den 
peripheren  Fasern  nach  Fixierung  in  Alkohol  bestätigt.    Sie  haben 
aber  auch  gezeigt,  daß  die  Erklärung  von  Bethe  nicht  fiir  alle  Fälle 
ausreicht.    Der  Äther  schlägt  die  Bethe-Säure  nieder,  und  diese  wird, 
einmal  niedergeschlagen,  unlöslich  in  Alkohol  Viele  andere  Substanzen 
haben  eine  ähnliche  Wirkung,  ohne  daß  man  zwischen  ihnen  und  der 
Säure  eine  chemische  Verbindung  mit  Bildung  eines  unlöslichen  Pro- 
duktes annehmen  kann.    Zwischen  diesen  verschiedenen  Substanzen 
gibt  es  alle  möglichen  Übergangsstufen,  sei  es  in  bezug  auf  die  Inten- 
sität der  Färbung,  die  sich  vermittelst  derselben  erreichen  läßt,  sei 
es  in  bezug  auf  den  relativen  ünlösliclikeitsgrad  in  Alkohol,  der  bei 
ihrer  Einwirkung  entsteht.    Die  centralen  Fasern,  welche  nach  der 
Fixierung  in  Alkohol  sich  kaum  oder  gar  nicht  förben,  sind  immer 
diejenigen,  in  denen  die  ausgefällte  Säure  wenig  empfindlich  gegen- 
über der  Einwirkung  der  Lösungsmittel  ist.    Die  intramedullären  Züge 
der  Wurzelfasem  stehen  in  der  Mitte  zwischen  den  centralen  und  den 
peripheren  Fasern.    Bei  den  Wirbellosen  trennt  sich  (Bethe)  die  Säure 
sehr  leicht  von  den  Fibrillen.    Bei  den  Versuchen  des  Verf.  beim  Blut- 
e^l  blieben  solche  ausfällende  Substanzen,    welche    den  centralen 
Fasern  der  Wirbeltiere  eine  starke  Färbungsfähigkeit  verleihen,  wie 
das  Formol,  gänzlich  oder  fast  gänzlich  unwirksam.    Verf.  schließt 
daraus,  daß  die  Bethe'sche  Säure  gegenüber  dem  Alkohol  große  Ver- 
schiedenheiten in  bezug  auf  ihre  Löslichkeit  zeigt  je  nach  den  Organen, 
in  denen  sie  sich  befindet,  und  je  nach  dem  Fällungsmittel,  das  vor- 
hergegangen ist.    Die  Verschiedenheit  in  der  Löslichkeit  würde  durch 
rein  physikalische  Faktoren  bestimmt  werden.   Vom  chemischen  Stand- 
punkte aus  würde  die  primär  färbbare  Bethe-Säure  in  jedem  Falle 
frei  sein.    Die  Annahme   einer   „Konkurrenzsubstanz"   (Bethe)   fällt 
gegenüber  den  bei  der  Fixierung  des  lebenden  Gewebes  mit  Alkohol 
Yon  dem  Verf.  erhaltenen  Resultaten.    In  denselben  Teilen,  in  denen 
man  die  freie  Bethe-Säure  findet,  findet  sich  eine  andere  primär  nicht« 
fiirbbare  Substanz,  die  aber  färbbar  wird  und  alle  anderen  charakte- 
ristischen Eigenschaften  der  Bethe-Säure  zeigt,  wenn  sie  mit  Mineral- 
saure  in  wässeriger  Lösung  behandelt  worden  ist.    Auch  Bethe  hat 
in  letzter  Zeit  diese  Substanz  nachgewiesen.    Er  betrachtet  sie  als 
eine  Vorstufe  der  Fibrillensäure.    Nach  Verf.  dagegen  handelt  es  sich 
um  die  Fibrillensäure,  welche  nicht  frei,  sondern  an  eine  unbekannte 
Substanz  gebunden  ist,  von  der  sie  leicht  wieder  frei  gemacht  werden 
kann,  wobei  sie  ihre  Färbbarkeit  wiedererhält.     Verf.  nennt  diese 
Substanz  daher:   „Gebundene  Fibrillensäure"  („acido  di  Bethe  com- 
binato").    Diese  gebundene  Säure  ist  im  allgemeinen  widerstandsfähiger 
gegenüber  den  Lösungsmitteln  als  die  freie:  Sie  ist  unlöslich  in  Alkohol 
und  ist  nicht  völlig  löslich  in  anderen  Lösungsmitteln,  welche  die  freie 
Säure  bald  lösen.    Ihre   Löslichkeit  ist  aber  nicht  unveränderlich. 
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sie  wechselt  je  nach  dem  Fixierungsmittel,  gerade  so  wie  die  freie 
Bethe-Säure;  dasselbe  gilt  auch,  was  die  Organe  anlangt,  in  welchem 
sie  sich  befindet:  die  Löslichkeit  ist  maximal  in  den  Zellen  nnd  in 
der  centralen  grauen  Substanz  (nell'  intreccio  grigio  centrale),  etwas 
geringer  in  den  endogenen  Achsencylindem  des  ßückenmarkes,  noch 
geringer  in  den  intramedullären  Zügen  der  exogenen  Achsencylinder, 
am  geringsten  in  den  peripheren  Achsencylindem.    Dieses  dem  der 
Fibrillensäure  analoge  Verhalten  bestärkt  Verf.  in  der  Meinung,  daß 
diese  Verschiedenheit  der  Löslichkeit  begründet  ist  in  den  verschiedenen 
physikalischen  Verhältnissen  und  nicht  von  chemischen  Verbindungen 
abhängt.     Auch   die   gebundene   Bethe-Säure   findet   sich   im   all- 
gemeinen vorzugsweise  in  den  Fibrillen,  vielleicht  noch  mehr  als  die 
freie  Säure,  aber  auch  in  den  Interfibrillarräumen.    Auch  hier  wechselt, 
gerade  wie  bei  der  freien  Säure,  das  Mengenverhältnis  je  nach  dem 
Fixierungsmittel.    Bethe  hat  gefunden,  daß  schon  in  einem  sehr  frühen 
Stadium  der  Waller'schen  Degeneration  die  Fibrillensäure  verschwindet, 
nach  Verf.  verschwindet  aber  nicht  nur  die  freie  Säure,  sondern  auch 
die   gebundene.    Bei   den  primären   Erkrankungen   der  Nervenzelle 
(Degeneration  infolge  von  Anämie)  vermindern  sich  beide  Substanzen, 
finden  sich  aber  noch  in  geringer  Menge  in  den  letzten  Stadien  der 
Veränderung.    Bei  der  Veränderung  der  Nervenzelle  nach  Verletzung 
ihres  Achsencylinders  tritt  eine  Abnahme  der  beiden  Substanzen  nur 
dann  ein,  wenn  der  Prozeß  seinen  Höhepunkt  erreicht  hat;  die  Färb- 
barkeit  ist  nicht  verändert  im  Beginne  des  Prozesses  und  im  Stadium 
der  Wiederherstellung.   Was  die  färbbare  Substanz  der  Nißl-Schollen 
anlangt  (die  Nißl-Säure  von  Bethe)  so  bildet  dieselbe  nach  Verf.  nicht 
die  ganze  Masse  der  Nißl-Schollen,  sondern  ist  in  diesen  an  ein  körper- 
liches Substrat  gebunden,    das  im   allgemeinen   den  Lösungsmitteln 
Widerstand  leistet  und  das  sich  bei  geeigneter  Beizung  und  Färbung 
auch  nachweisen  last,  wenn  die  Nißl-Säure  gelöst  ist.    Was  die  Löslich- 
•keit  der  Nißl-Säure  in  verschiedenen  Lösungsmitteln  anlangt,  so  hat 
Verf.  nachgewiesen,    daß    dieselbe  gegenüber  jedem    Lösungsmittel 
wechselt,  nicht  nur  je  nachdem  dieses  auf  Schnitte  oder  auf  das 
frische  Stück  einwirkt,  sondern  auch  je  nach  den  vorher  angewen- 
deten Fixationsmitteln,  auch  wenn  diese  keine  chemische  Einwirkung 
ausüben.    Diese  Verschiedenheit  der  Löslichkeit  beruht  wahrscheinlich 
wieder  auf  verschiedenen  physikalischen  Einwirkungen  der  ausfällen- 
den Fixierungsmittel,  ganz  ähnlich  wie  bei  der  freien  und  gebundenen 
Bethe-Säure. 

Meyer  (141)  hat  das  Nervensystem  der  Ästenden  untersucht.  Die 
Sinneszellen  haben  an  ihrem  basalen  Ende  einen  oder  zwei  Fort- 
sätze, welche  sich  in  dem  Gewirr  der  Nervenschicht  verlieren.  Diese 
Fortsätze  treten  mit  denen  der  Ganglienzellen  nicht  in  direkte 
Verbindung,  sondern  treten  an  die  basale  Fläche  des  Ganglienzell- 
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Wrpers.  Ob  sich  die  Faser  hier  in  allerfeinste  Fäserchen  auflöst, 
ließ  sich  bei  der  Methode  nicht  feststellen,  jedenfalls  findet  aber  nach 
Terf.  die  Verbindung  nur  durch  Kontiguität  statt.  In  der  eigentlichen 
Nervenschicht  finden  sich  Nervenzellen  und  Nervenfasern,  die  in  eine 
Dcmlich  homogene  Grundsubstanz  eingebettet  sind.  Eine  jede  Ganglien- 
selle  besteht  aus  einem  den  deutlich  hervortretenden  Kern  umgeben- 
den Protoplasmakörper,  der  eine  verschieden  große  Anzahl  von  Fort- 
sätzen aussendet,  die  ihrerseits  wiederum  in  verschiedenen  Abständen 
feinere  Nebenzweige  abgeben,  oder  auch  lange  Strecken  weit  unver- 
xweigt  verfolgt  werden  können.  Hauptsächlich  findet  man  bipolare 
Zellen,  die  in  zwei  Arten  zerfallen:  1.  typisch  spindelförmige  Zellen, 
bei  denen  der  Zellkörper  als  eine  in  den  Verlauf  der  Nervenfaser 
«ingeschaltete,  in  der  Umgebung  des  Kerns  spindelförmige  Anschwellung 
erscheint.  Diese  sind  sehr  verschieden  groß.  2.  Der  Zellkörper  liegt 
der  Nervenfaser  einseitig,  buckeiförmig  an.  Außerdem  finden  sich 
Zellen  mit  mehr  Fortsätzen  hauptsächlich  tripolare,  aber  auch  Zellen 
mit  4  und  5  Fortsätzen  von  Sternform  sind  vorhanden.  Eine  feinere 
Struktur  in  den  Zellen  und  Fasern  konnte  Verf  nicht  feststellen. 

Lenhossek  (107)  hat  die  Spinalganglien  des  Menschen  und  einiger 
Säuger  mit  der  CajaFschen   Silbermethode  nach  Vorbehandlung  mit 
einem  Gemische  von  Ammoniak  und  Alkohol  und  mit  nachfolgender 
Vergoldung  sowie  Färbung  mit  Karmalaun  untersucht    Es  wurden 
die  Ganglien  des  erwachsenen  Menschen  und  des  Neugeborenen,  der 
Katze,  des  Hundes,  des  Pferdes  und  des  Rindes  untersucht.    Im  Zell- 
körper sieht  man  mitunter  die  Fibrillenstruktur:  ein  außerordentlich 
dichtes  Fasergewirr,  bei  dem  die  Fibrillen  wahrscheinlich  netzförmig 
verbunden  sind.    Jene  Zellen,  welche  die  Spinalganglienzellen  mantel- 
artig umgeben  und  die  man  bisher  als  „Kapselzellen"  bezeichnet  hat, 
nennt  Verf.  jetzt  „Mantelzellen"  („Amphicyten").    Der  Name  „Kapsel- 
zellen" ist  unrichtig,  da  die  Zellen  der  bindegewebigen  Kapsel  nui* 
innen   anliegen,    sonst    aber  nichts   mit   ihr   zu   tun   haben.    Beim 
Menschen  zeigen  die  Mantelzellen  eine  verhältnismäßig  ansehnliche 
Entwicklung,  sie  bilden  einen  schönen  und,  mit  Ausnahme  der  alier- 
kleinsten  Nervenzellen,  einen  zusammenhängenden  Zellkranz  um  die 
Nervenzelle  herum.    An  einer  Stelle  bilden  sie  eine  etwas  stärkere 
Ansammlung,  an  der  „Polstelle",  wo  der  Fortsatz  aus  dem  Körper  der 
Nervenzelle  hervortritt  und  dann  seinen  Anfangsknäuel  bildet    Die 
Mantelzellen  entsprechen  vollkommen  den  „Lemmocyten"  (Schwann- 
schen  Zellen)  der  peripheren  Nervenfaser.    Ob  sie  einfach  nur  Nähr- 
nnd  Schutzzellen  der  von  ihnen  umfaßten  Spinalganglienzellen  sind, 
oder  auch  auf  deren  nervöse  Funktion  irgend  welchen  Einfluß  aus- 
üben, entzieht  sich  vorläufig  der  Beurteilung.    Vielleicht  kommt  ihnen 
auch  eine  sekretorische  Funktion  zu,  so  daß  sie  in  ihrer  Gesamtheit 
eine  „Glandula  interstitialis"  der   Spinalganglien  darstellen.    Diese 
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„Mantelzellen"  findet  man  auch,  vielleicht  noch  stärker  entwickelt,  in 
den  Ganglien  der  Kopfherven  und  zwar  nicht  nur  bei  denjenigen,  die 
nach  den  Typus  der  Spinalganglien  gebaut  sind,  wie  das  Ganglion 
Gasseri  oder  geniculi,  sondern  auch  bei  den  nach  „sympathischem'^ 
Typus  gebauten,  wie  z.  B.  bei  dem  Ganglion  oticum.  Das  letztere 
ist  deshalb  hervorzuheben,  weil  die  Amphicyten  in  den  eigentlichen 
Grenzstrangganglien  vollkommen  fehlen;  in  diesen  sind  die  multipo* 
laren  Nervenzellen  direkt  in  das  Bindegewebe  eingebettet.  Es  ist 
dies  ein  nicht  unwesentlicher  Unterschied  zwischen  den  eigentlichen  sym- 
pathischen Ganglien  und  den  Himnervenganglien  von  sympathischem 
Typus.  Auch  in  den  Acusticusganglien  des  Menschen,  die  ja  sonst 
dem  Typus  „Spinalganglion"  zuzuteilen  sind,  fehlen  die  Amphicyten. 
Die  zarte  bindegewebige  Kapsel,  welche  die  Mantelzellen  außen  um* 
gibt,  setzt  sich  in  die  Endoneuralscheide  fort.  Sie  ist  sehr  verschieden 
stark  entwickelt  und  fehlt  vollkommen  in  den  Spinalganglien  des 
Pferdes.  Hier  ist  die  Spinalganglienzelle  von  einem  förmlichen  Schwärme 
von  kleinen  Mantelzellen  umgeben,  der  nach  außen  hin  durch  keine 
ausgesprochene  Membran  abgegrenzt  ist  und  an  den  Stellen,  wo  mehrere 
Ganglienzellen  dicht  nebeneinander  liegen,  mit  der  entsprechenden 
Zellgruppe  der  benachbarten  Ganglienzellen  stets  ohne  jede  scharfe 
Grenze  zusammenfließt.  Auch  in  sämtlichen  Kopfganglien  des  sym- 
pathischen Typus  beim  Menschen  läßt  sich  keine  eigentliche  binde- 
gewebige Kapsel  um  die  Zelle  herum  nachweisen.  Die  bindegewebige 
Kapsel  ist  also  keine  wesentliche  Bildung,  wesentlich  ist  nur  die 
Spinalganglienzelle  selbst  und  der  sie  umgebende  Belag  von  Mantel- 
zellen. Der  Verf.  geht  dann  des  Genaueren  auf  das  Verhalten  des 
Fortsatzes  und  auf  die  verschiedenen  neuerdings  von  Cajal  und  Levi 
beschriebenen  Zellformen  ein,  ich  verweise  dieserhalb  auf  das  Original 
Während  des  endocapsulären  Verlaufes  legt  sich  um  den  Fortsatz 
allmählich  eine  feine,  membranartige  Scheide  herum:  das  erste  Auf- 
treten des  Neurilemms,  das  den  Nervenfortsatz  dann  weiter  begleitet 
Diese  Scheide  soll  sich  als  Ausscheidungsprodukt  der  dem  Fortsatze 
anliegenden  Mantelzellen  entwickeln.  Auch  eine  Markscheide  schien 
öfters  noch  innerhalb  der  Kapsel  aufzutreten.  Überall  wo  der  Fort- 
satz Windungen  bildet,  findet  man  eine  Vermehrung  der  Mantelzellen; 
die  Windungen  sind  vollkommen  zwischen  den  Zellen  eingebettet 

Lobenhoffer  (118)  hat  mit  der  von  Schridde  für  die  Zellkömelungen 
angegebene  Methode  beim  Centralnervensysteme  eigenartige  Bilder 
erhalten.  Untersucht  wurden  Rückenmark,  Gehirn  und  Netzhaut  von 
Hund  und  Katze,  doch  wurden  auch  andere  Tiere  noch  verglichen. 
Da  es  zur  Darstellung  der  von  dem  Verf.  gefundenen  Granula  nötig 
ist,  daß  das  Material  lebenswarm  eingelegt  wird,  so  konnte  der  Mensch 
nicht  untersucht  werden.  Das  Protoplasma  der  Nervenzelle  enthielt 
bei  dieser  Methode  eine  Menge  dunkelroter  Granula,  die  jedoch  nicht 
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gleichmäßig  darin  verteilt  waren,  sondern  immer  Felder  von  unregel- 
mäßiger, meist  polygonaler  Gestalt  freiließen.  Vielfach  waren  die 
Körnchen  zu  knrzen  oder  etwas  längeren  Ketten  angeordnet,  oft  aber 
auch  mehr  unregelmäßig  zu  kleinen  Gruppen  vereinigt.  In  den  Fort- 
sätzen fanden  sich  nur  kurze  Ketten,  die  parallel  zur  Längsachse 
standen.  Die  Kömer  waren  etwas  kleiner  als  die  der  eosinophil 
granulierten  Leukocyten.  Von  diesen  Körnchen  wurden  mehr  oder 
weniger  deutlich  polygonale  Felder  eingeschlossen,  die  sich  als  die 
Negative  der  Tigroidschollen  ergaben.  In  der  grauen  Substanz  ein- 
gestreut lag  ebenfalls  eine  Menge  von  roten,  runden  Gebilden,  die 
sich  von  den  intracellulären  Kömern  besonders  durch  ihre  wechselnde 
Größe  unterschieden.  Nie  lagen  sie  in  Ketten.  Sie  ließen  überhaupt 
keine  Lagebeziehung  zu  anderen  Bestandteilen  mit  Sicherheit  er- 
kennen. In  der  weißen  Substanz  fanden  sich  auch  gelegentlich  diese 
Granula,  doch  nur  in  ganz  geringen  Mengen.  Solche  Körnchen  und 
Kömchenreihen  sind  schon  von  verschiedenen  Autoren  beschrieben 
worden  und  es  ist  sehr  wahrscheinlich,  daß  es  sich  dabei  um  die 
gleichen  Gebilde  handelt.  Sicher  ist,  daß  die  Granula  von  den  Tigroid- 
schollen absolut  zu  trennen  sind.  Die  Ansichten  über  die  Funktion 
der  Granula  gehen  bei  den  Autoren  auseinander.  Nach  der  Ansicht 
des  Verf.  handelt  es  sich  auch  bei  den  Zeilkörnelungen  der  Ganglien- 
zellen um  Gebilde,  die  zu  dem  Stoffwechsel  der  Zelle  in  Beziehung 
stehen.  Die  Fibrillen  der  Nervenzellen  sind  ja  vielfach  als  aus 
Kömchenreihen  bestehend  beschrieben  worden,  doch  können  die  hier 
beschriebenen  Granula  nicht  mit  ihnen  identisch  sein,  da  die  Fibrillen 
bänfig  neben  den  Granula  zu  erkennen  waren.  Nach  Verf.  sind  die 
Granula  ein  spezifischer  Bestandteil  des  Zellprotoplasmas  überhaupt 
imd  haben  mit  den  speziellen  Eigenschaften  der  Nervenzelle  direkt 
nichts  zu  tun.  Wie  die  zwischen  den  Zellen  in  der  grauen  Substanz 
liegenden  Granula  zu  deuten  sind,  weiß  Verf.  noch  nicht. 

Lern  (114)  wendet  sich  gegen  Lobenhoffer,  der  in  dem  Protoplasma 
der  Ganglienzellen  zwischen  den  Nißl-Körperchen  mit  der  Methode  von 
Altmann-Schridde  kleine,  sich  rot  färbende  Körnchen  gefunden  hat, 
von  denen  er  annimmt,  daß  sie  den  Neurosomen  von  Held  entsprechen 
nnd  vielleicht  auch  anderen  sonst  schon  beschriebenen  Körnchen.  Verf. 
hat  nun,  wie  er  hervorhebt,  schon  1896  als  erster  mit  der  Methode 
von  Galeotti  die  fuchsinophilen  Körnchen  der  Ganglienzellen  beschrieben 
und  ihre  Bedeutung  festzustellen  versucht :  Vermehrung  der  Körnchen 
bei  Reizung  der  Zellen,  Verminderung  bei  der  Kühe.  Motta-Coco  hat 
diese  Resultate  bestätigen  können. 

Beclcer  (9)  hat  seine  Anschauungen  über  Granula  und  Fibrillen 
in  den  Nervenzellen  nach  neuen  Untersuchungen  mitgeteilt.  Er  kommt 
zu  den  folgenden  Schlüssen:  Die  meisten  Nervenzellen  sind  in  ihrer 
ganzen  Ausdehnung  erfüllt  von  /einen  Körnchen,  deren  physiologische 
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Bedeutung  noch  der  Aufklärung  bedarf.    Sie  haben  im  ganzen  Zdl- 
körper,  den  Anfangsteil  des  Neuriten  ausgenommen,  das  gleiche  Aus- 
sehen und  die  gleiche  färberische  Reaktion.    Im  Achsenhügel  ist  die 
Kömelung  viel  feiner  und  geht  im  Achsencylinderfortsatze  allmählich 
in  eine  mehr  homogene  Substanz  über;  zugleich  wird  sie  dort  immer 
weniger  distinkt  färbbar  und  gibt  die  basische  Farbe  an  ausziehende 
Mittel  sehr  leicht  ab,  während  sie  die  saure  fester  hält    Auch  inner- 
halb der  Granula  des  Zelleibes  und  der  Dendriten  treten  Verschieden- 
heiten zutage  in  bezug  auf  die  Schnelligkeit  und  die  Echtheit  der 
Färbung  bei  verschiedenen  Arten  des  färberischen  Vorgehens,  ohne 
daß  bis  jetzt  auf  diese  Weise  eine  scharfe  Trennung  möglich  wäre. 
Eine  zahlenmäßige  Feststellung  der  hierbei  in  Betracht  kommenden 
physikalisch-chemischen  Vorgänge  ist  noch  vorzunehmen.    Das  Fehl^ 
der  Granula  des  Zelleibes  in  manchen  Zellen  beweist,  daß  sie  nicht 
notwendig  sind  für  die  Tätigkeit  einer  jeden  Nervenzelle  und  legt  den 
Gedanken  nahe,  daß  nur  gewisse  Aufgaben  oder  Eigenschaften  der 
Zellen,  vielleicht  ihre  Größe,  ihre  Anwesenheit  bedingen.    Die  ganze 
Erscheinung   der  Granula  der  Nervenzelle   und  ihr  Verhalten  ver- 
schiedenen Färbungen  gegenüber  erlaubt  es,  sie  den  Granulis  an  die 
Seite  zu  stellen,  die  in  den  meisten  Körperaellen  zu  finden  sind,  und 
es  danach  als  wahrscheinlich  anzusehen,  daß  sie,  wie  diese  letzteren, 
gewisse  Stoffwechselvorgänge  in  der  Zelle  vermitteln  helfen,  und  daß 
die  unter  physiologischen  und  pathologischen  Verhältnissen  in  und 
außerhalb  der  Zelle  auftretenden  kömigen  Elemente  verschiedenster 
Art  zum  guten  Teile  Umwandlungen  der  elementaren  Granula  sini 
Es  ist  nach  ihrem  Verhalten  den  Farblösungen  gegenüber  im  leben- 
den und  toten  Gewebe  schon  von  vornherein  diesen  Gebilden  eine  be- 
sondere Kraft  der  Anziehung,  Speicherung  und  Festhaltung  gewisser 
Stoffe  zuzuschreiben,  noch  mehr  als  dem  einzelnen  den  Gruppen  der- 
selben, welche  durch  Kapillarität  in  vermehrtem  Grade  in  jener  Rich- 
tung  wirksam  sein   müssen.    Die   weitere  Nervenzellforschung  wird 
auch   den  Granulis  des  Kernes  und  den  Beziehungen  derselben  zu 
denen  des  Zelleibes  ihre  Aufmerksamkeit  zuzuwenden  haben.    Das 
zwischen  den  Granulis  des  Zelleibes  gelegene  zähflüssige  Plasma  läßt 
mit  den  heutigen  Hilfsmitteln  keine  Struktur  erkennen.    Die  mit  den 
sog.  Fibrillenmethoden  dargestellten  angeblich  intergranulären  Fibrillen 
sind  nichts  anderes  als  die  Granula  selbst  und  die  über  sie  bisher 
mitgeteilten  Beobachtungen  sind  zwar  als  unfreiwillige,  aber  deshalb 
nicht  minder  schätzenswerte  Beiträge  zur  Granulalehre  anzusehen. 

Aus  der  eigentlich  rein  physiologischen  Arbeit  von  Bethe  (12) 
ist  für  dieses  Kapitel  das  Folgende  mitzuteilen.  Verf.  hat  am  Hunde 
mit  durchschnittenem  ßückenmarke  eine  Erregbarkeitssteigerung  nor 
bei  Sauerstofi'entziehung,  dagegen  nicht  bei  Kohlensäureanreichwung 
gefunden.    Sauerstoffentziehung  erwies  sich  en-egbarkeitssteigernd  auch 
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bei  Frößcheo,  Fischen,  Krebsen  und  Blutegeln.  Kohlensäure  ruft  bei 
allen  diesen  Tieren  nur  Depression  hervor.  Eine  deutliche  Vermin* 
demng  der  En^egbarkeit  durch  Sauerstoffftberfluß  konnte  bei  Fischen, 
Krebsen  und  Blutegeln  nachgewiesen  werden.  Sauerstoffmangel  wirkt 
also  allgemein  zunächst  en^egbarkeitssteigemd  auf  die  Centralorgane 
ein;  erst  sekundär  wirkt  Sauerstoffmangel  depressiv  und  schließlich 
vernichtend  auf  die  Funktion  der  Centralorgane  ein.  Sauerstoflüber- 
flufi  ruft  vielfach  eine  Depression  der  Erregbarkeit  hervor.  Die  er- 
regende Wirkung  der  Kohlensäure  auf  das  Atemcentrum  bleibt  zu- 
nächst ein  Spezialfall. 

Laignel-Lavastine  (94)  hat  mit  der  Silbermethode  von  Cajal  die 
Zellen  des  Ganglion  solare  untersucht.  Er  unterscheidet  unter  diesen 
3  Arten:  die  großen  netzförmigen  Zellen,  die  kleinen  netzförmigen 
Zellen  und  die  mit  Bündeln  versehenen  Zellen.  Diesen  drei  Arten 
entsprechen  auch  nach  der  Nißl-Methode  drei  Typen:  die  großen 
gryochromen  Zellen,  die  kleinen  gryochromen  Zellen  und  die  arky- 
stichochromen  Zellen.  Die  durch  die  beiden  Methoden  gelieferten 
Bilder  entsprechen  einander  also,  wie  das  Positiv  und  das  Negativ 
bei  einer  Photographie:  sieht  man  nach  der  einen  Methode  Maschen, 
so  nach  der  anderen  Kömer;  sieht  man  nach  der  einen  Bündel,  so 
nach  der  anderen  Stäbchen.  Das  verschiedene  Aussehen  der  Zellen 
hängt  also  von  der  Verschiedenheit  des  Spongioplasmas  ab,  das  in 
seinen  mehr  oder  weniger  länglichen  Maschen  das  Hyaloplasma  ein- 
schließt. 

Derselbe  (95)  hat  den  Fibrillenbau  der  sympathischen  Nervenzellen 
beim  Meerschweinchen,  Kaninchen  und  Hunde  untersucht.  Es  fanden 
sich  Zellen  vom  retikulären  Typus  und  solche  vom  fascikulären  oder 
pseudofascikulären.  Die  Fibrillen  sind  intracelluläre  Elemente,  die 
einen  integrierenden  Teil  der  Zellsubstanz  darstellen,  sie  hängen  unter- 
einander innig  durch  Kontinuität  zusammen  und  ziehen  niemals  durch 
die  Zelle  hindurch,  ohne  mit  anderen  Fibrillen  zu  anastomosieren.  An 
jenen  Stellen,  an  welchen  die  Dendriten  sich  teilen,  sieht  man  niemals 
eine  Fibrille  aus  einem  Aste  in  den  andern  übertreten,  es  entspringen 
vielmehr  die  beiden  Äste  stets  durch  Teilung  aus  den  Fibrillen  des 
gemeinsamen  Stammes.  Die  Fibrillen  sind  durchaus  intracelluläre 
Bildungen  und  treten  niemals  von  einer  Faser  oder  von  einer  Zelle 
in  eine  andere  über.  Die  CajaFsche  Silbermethode  erlaubt  beim  Sym- 
pathicus  nicht,  die  Apäthy'sche  Lehre  von  der  extracellulären  Kon- 
tinuität der  Fibrillen  als  richtig  anzusehen. 

Legendre  (105)  hat  mit  den  verschiedenen  Methoden  von  Biel- 
schowsky  Fibrillenfärbungen  ausgeführt.  Mit  der  ersten  Methode  hat 
er  die  Neurofibrillen  in  den  Nervenzellen  von  Helix  pomatia  darzu- 
stellen vermocht,  was  mit  der  Methode  von  Cajal  nicht  gelang.  Mit 
der  zweiten  Methode  hat  er  im  Centralnervensysteme  des  Hundes  die 
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Fibrillen  untersucht  und  hat  gefunden,  daß  man  je  nach  der  Stärke 
der  Einwirkung  sehr  verschiedene  Arten  der  Erscheinungsweise  der 
Fibrillen  erhalten  kann.  Man  sieht  bald  die  Zellen  ganz  schwarz, 
bald  sieht  man  dickere  und  dünnere  Fibrillen  hindurchziehen,  bald 
sieht  man  ein  dichtes  Netzwerk.  Verf.  läßt  es  unentschieden,  wie 
man  diese  Verschiedenheiten  zu  erklären  hat. 

Aus  der  Arbeit  von  Leantowitsch  (109)  über  die  Gefaßinnervation 
bei   Rana  esculenta  ist  für  dieses  Kapitel  nur  hervorzuheben,  daß 

1.  die  Zahl  der  Nerven  in  den  feinen  Gefäßen  sehr  groß  ist*,  nach 
der  gewöhnlichen  Anschauung  von  der  Menge  der  Nerven  findet  man 
hier  einen  sehr  großen,  sozusagen  unnötigen  Überfluß  von  Nerven. 

2.  Die  Nervennetze  an  den  Gefilßen  sind  mit  einer  großen  Anzahl 
sehr  eigenartiger  Ganglienzellen  versehen,  die  von  den  „Remak^schen" 
Kernen  der  Netze  sehr  verschieden  sind  und  mit  ihnen  nicht  iden- 
tifiziert werden  dürfen.   3.  Die  Remak'schen  Netze  sind  nervöser  Natur. 

Bossi  (178)  behandelt  das  Fibrillennetz  in  den  Nervenzellen.  An 
einem  Goldpräparate  beschreibt  er  an  einer  Vorderhomzelle  aus  dem 
menschlichen  Rückenmarke  die  deutliche  Veränderung  des  Fibrillen- 
netzes  an  der  Stelle  der  Pigmenteinlagerung:  die  Fibrillen  der  Proto- 
plasmafortsätze, welche  der  betreffenden  Stelle  benachbart  sind,  hören 
an  dem  Pigmente  plötzlich  auf  und  es  scheint,  daß  sie  keine  Ver- 
bindung mit  dem  Netze  der  pigmentierten  Stelle  eingehen.  Bei  Er- 
krankungen der  Zellen  des  Centralnervensystems  tritt  das  endocelluläre 
Fibrillennetz  sehr  deutlich  hervor  und  gleichzeitig  seine  Widerstands- 
fähigkeit gegenüber  der  krankmachenden  Ursache.  —  Verf.  hat  dann 
weiter  sehr  verschiedene  Nervenzellen  mit  seiner  Goldmethode  und 
außerdem  mit  den  Methoden  anderer  Forscher  untersucht.  Er  kann 
mit  seiner  Methode  ein  Netz  darstellen,  welches  dem  mit  den  Methoden 
von  Cajal  und  Donaggio  erhaltenen  Netze  nicht  entspricht,  wohl  aber 
dem  schon  früher  von  Golgi  beschriebenen  Netze  und  dem  neuerdmgs 
von  Gemelli  bei  Würmern  dargestellten.  Wir  würden  also  mit  be- 
stimmten Methoden  zwei  verschiedene  Arten  von  Netzen  dai'stellen 
können.  Welche  Beziehung  zwischen  diesen  beiden  Netzen  besteht, 
wagt  Verf.  nicht  zu  entscheiden.  —  In  den  mit  den  Methoden  von 
Cajal  und  Donaggio  dargestellten  Netzen  kann  man  eine  periphere 
und  eine  centrale  Partie  unterscheiden  nach  der  Art  ihres  Baues: 
Die  periphere  Partie,  in  welche  die  Fibrillen  der  Protoplasmafortsätze 
eintreten,  hat  sehr  langgestreckt  verlaufende,  stark  hervortretende 
Fibrillen,  welche  untereinander  verbunden  schmale,  langgestreckte 
Maschen  bilden,  während  die  mittlere  Partie  ein  weitläufigeres  Netz 
mit  polygonalen  Maschen  besitzt;  beide  Netze  hängen  ab6r  mitein- 
ander zusammen.  —  Verf  wendet  sich  sodann  gegen  K.  Schaffer,  der 
in  einer  neueren  Arbeit  (Rev.  Neurol,  1905)  eine  Übereinstimmung 
seiner  peripheren  Schicht  des  endocellulären  Fibrillennetzes  mit  dem 
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von  Golgi  seiner  Zeit  beschriebenen  äußeren  oder  pericellulären  Netze 
angenommen  hat.  Dieses  pericelluläre  Netz  von  Golgi  ist  von  diesem 
aber  von  vornherein  als  eine  Hülle  der  Nervenzelle  und  ihrer  Fort- 
satze betiachtet  worden,  und  auch  Rossi  faßt  es  in  diesem  Sinne  auf. 
Das  von  Schaffer  beschriebene  Netz  stimmt  dagegen  sehr  gut  überein 
mit  dem  von  Rossi  selbst  schon  früher  beschriebenen. 

Vincenei  (212)  hat  mit  den  Cajarschen  Methoden  den  ventralen 
Äcnsticnskern  beim  Meerschweinchen  und  Kaninchen  untersucht  und 
ausgezeichnete  Fibrillenpräparate  erhalten.  In  Zellen  mit  mehr  rund- 
lichem oder  ovalem  Körper  bilden  die  Fibrillen  stets  ein  regelmäßiges 
Netz  mit  wenig  gestreckten  Maschen.  Em  Fibrillenbündel  tritt  von 
dem  tieferen  Teile  des  Netzes  ab  und  bildet  den  Nervenfortsatz. 
Andere  Fibrillen  bilden  die  Dendriten.  Bei  Zellen  mit  dreieckigem 
Körper  findet  man  in  der  Tiefe  ein  Netzwerk,  auf  der  Oberfläche 
lange  Fibrillen.  In  diesen  Zellen  kann  man  die  Züge  der  Dendriten- 
fibrillen  weiter  verfolgen.  Die  von  Donaggio  gemachte  Beobachtung, 
daß  sich  in  dem  vorderen,  äußeren  Teile  des  ventralen  Kernes  Zellen 
finden,  in  denen  das  Fibrillennetz  nur  einen  kleinen  Teil  des  Körpers 
einnimmt,  und  daß  aus  ihm  der  einzige  Fortsatz,  der  Achsencylinder, 
entspringe,  hat  Verf.  nicht  bestätigen  können ;  das  Fibrillennetz  nimmt 
die  ganze  Zelle  ein.  Die  Zellen  sind  übrigens  keineswegs  monopolar. 
Anch  die  Angabe  von  Donaggio,  daß  sich  Dendriten  ohne  Fibrillen 
finden,  hat  Verf  nicht  bestätigen  können:  es  ist  stets  eine  Anzahl 
sehr  feiner  Fibrillen  in  ihnen  vorhanden.  Was  die  Endigung  der 
Nervenfasern  an  den  Zellen  anlangt,  so  bilden  dieselben  gewöhnlich 
einen  Halbkreis  um  die  Zellen:  ein  Fibrillenbündel  biegt  um  die  rechte 
Seite  der  Zelle,  ein  anderes,  nur  aus  zwei  bis  drei  Fibrillen  bestehen- 
des, nm  die  linke  Seite  herum;  eine. Verbindung  mit  dem  Fibrillen- 
netze  selbst  war  niemals  nachzuweisen.  Eine  Ähnlichkeit  zwischen 
den  Endigungen  des  Cochlearis  und  denen  der  Trapezfasern  ist  nach 
Verf.  nicht  vorhanden. 

Economo  (49)  hat  sich  mit  verschiedenen  Punkten  der  feineren 
Anatomie  der  Ganglienzelle  und  ihrer  Fortsätze  beschäftigt.  1.  „Fibrillen 
und  Fibrillennetze."  Verf.  hat  die  verschiedenen  Methoden  der  Dar- 
stellung der  Fibrillen  und  der  Fibrillennetze  miteinander  verglichen 
nnd  kommt  zu  den  folgenden  Resultaten:  A.  Es  lassen  sich  mit  allen 
hier  besprochenen  Methoden  im  Zelleibe  der  Rückenmarkszellen  frei- 
verlaufende, glatte  Fibrillen  darstellen,  die  mit  anderen  Fibrillen  nicht 
anastomosieren  und  mit  der  ev.  dargestellten  netzartigen  Struktur  nicht 
zusammenhängen,  und  man  kann  nach  allen  diesen  Methoden  in  den 
Zellfortsätzen  und  ihren  Gabelungen  isoliert  von  Ast  zu  Ast  ver- 
laufende Fibrillen  nachweisen,  die  ebenfalls  in  keinem  näheren  Zu- 
sammenhange mit  den  Strukturen  des  Zelleibes  stehen.  B.  Die  in 
den  Ganglienzellen  des  Rückenmarkes  nach  verschiedenen  Methoden 
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dargestellten  Netze  sind  nicht  ein  und  dasselbe  Netzwerk,  sondern 
diese  Bildungen  entstehen  (abgesehen  von  den  epicellulären  Netzen) 
entweder  künstlich  1.  durch  Verklebung  von  Fibrillen,  2.  durch  partielle 
Imprägnation  des  protoplasmatischen  Wabenwerkes,  oder  sie  entsprechen 
3.  echten  (Donaggio'schen)  Netzwerken,  welche  aber  zu  den  Fibrillen 
in  keinem  näheren  Verhältnisse  zu  stehen  scheinen,  und  keine  Nea- 
rofibrillennetze  sind.  C.  Allerdings  ist  die  Bethe'sche  Methode  im  Ver- 
gleiche zu  den  anderen,  die  Donaggio'sche  ausgenommen,  äußerst  mühsam 
zu  handhaben  und  jeder,  der  damit  arbeitet,  muß  mit  vielen  Miß- 
erfolgen rechnen,  da  das  Gelingen  außer  von  den  vielen  berechen- 
baren und  schwierigen  Faktoren  auch  noch  von  ganz  unberechenbaren 
abhängt.  Ein  gutes  Präparat  aber  entschädigt  auch  für  eine  ganze 
Eeihe  von  Mißerfolgen.  Verf.  ist  daher  der  Ansicht,  daß  die  Bethe'sche 
Methode  jedenfalls  als  Kontrollmethode  für  alle  anderen  bis  jetzt  be- 
kannten Fibrillenmethoden  zu  gelten  hat,  da  sie  allein  elektive  Fi- 
brillenbilder  zu  liefern  im  stände  ist.  —  2.  „Golginetze  und  Endknöpfe.-* 
Verf.  kommt  zu  dem  Resultate,  daß  das  Golgl-Netz  aus  zwei  Teilen 
besteht :  aus  einem  nervösen,  den  Zellfibrillen  und  den  Achsencylinder- 
Endaqsbreitungen  zugehörigen,  dem  epicellulären  Geflechte,  und  einem 
nicht  nervösen,  dieses  Geflecht  bedeckenden,  zum  Füllnetze  gehörigen 
Teile.  Vielleicht  finden  nach  Verf.  beim  Wachstume  später  gewisse 
Veränderungen  statt,  die  den  bei  Erwachsenen  scheinbar  größeren 
Unterschied  zwischen  Füllnetz  und  Golgi-Netz  bedingen.  Es  bilden 
also  jene  Teile  des  Füllnetzes,  in  denen  Neurofibrillen  verlaufen,  das 
regelmäßiger  gebaute  und  sich  besser  färbende  Golgi-Netz,  und  dies 
könnte  das  lokalisierte  Auftreten  von  Golgi-Netzen  an  jenen  Stellen 
des  Centralnervensystems  erklären,  wo, sich  viele  Achsencylinder  auf- 
splittern. —  3.  „Intracelluläre  Netzschläuche."  Verf.  beschreibt  eigen- 
tümliche Bildungen,  die  er  als  intracelluläre  Netzschläuche  bezeichnet. 
Die  Wandung  dieser  Schläuche  wird  von  einem  Fortsatze  des  Golgi- 
Netzes  in  das  Zellinnere  gebildet.  Dieser  Befund  von  Golgi-Netzen 
innerhalb  der  Ganglienzellen  spricht  sehr  gegen  die  Hypothese,  daß 
dieselben  nur  ein  Gerinnungsprodukt  seien  oder  bloß  den  oberfläch- 
lichsten Anteil  des  protoplasmatischen  Wabenwerkes  darstellen.  Der 
Umstand,  daß  diese  Teile  des  Golgi-Netzes  aus  dem  Zelleibe,  wenn 
dieser  sich  durch  Schrumpfung  zurückzieht,  teilweise  herausgezogen 
werden  und  mit  dem  umgebenden  Netze  in  Zusammenhang  bleiben, 
zeigt  klar,  in  welch  innigem  Zusammenhange  das  Golgi-Netz  mit  dem 
Füllnetze  steht,  und  ist  ein  Beweis  mehr  für  die  Einheitlichkeit  dieser 
beiden  Netzstrukturen.  Man  findet  in  den  Netzschläuchen  hänfig 
Gliakerne  und  Zerfallsprodukte  von  solchen.  Aber  nicht  nur  Golgi- 
Netz,  Füllnetz  und  Gliakerne  finden  sich  in  diesen  Bildungen,  sondern 
es  setzen  sich  auch  Nervenendknöpfe  an  deren  Wandungen  an.  Mit 
den  von  Golgi,  Holmgren,  Adamkiewitsch  beschriebenen  intracellulären 
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Büdangen  haben  diese  Schläuche  nichts  gemein.    Auch  die  von  Bethe 
an  Spinalganglienzellen  gefundenen  glattwandigen,  sich  verzweigenden, 
die  ganze  Zelle  durchsetzenden  Röhren,  die  oft  auch  zwei  nebenein- 
anderliegende Zellen  durchziehen,  haben  mit  den  vorliegenden  Bildungen 
keine  Ähnlichkeit.    Dem  Verf.  scheinen  zwei  Deutungen  möglich :  ent- 
weder handelt  es  sich  um  eine  Sprossung  des  umgebenden  Gewebes 
in  das  Zellinnere  oder  wir  haben  es  mit  einer  Wachstumserscheinung 
der  Ganglienzelle  selbst  zu  tun.     Diese  zweite  Annahme  erscheint 
als  die  wahrscheinlichere.    Nach  Verf.  wächst  die  Ganglienzelle  im 
Mckenmarke  nicht  durch  bloße  gleichmäßige  Auftreibung  ihres  Leibes. 
Darauf  weist  schon  der  Umstand  hin,  daß  die  so  verschieden  geformten 
und  so  reich  verzweigten  Zellen  aus  einfachen  spindelförmigen  Ele- 
menten entstehen.    Die  Zelle  wächst  vielmehr  nach  allen  Seiten  in 
das  umliegende  Gewebe  hinein.    Dabei  umschließt  sie  Teile  dieses 
Gewebes  samt  den  darin  enthaltenen  Nervenfasern,  Netzen  und  Kernen, 
so  daß  dieselben  entweder  sprossenartig  in  ihren  Leib  eindringen, 
oder  denselben  auch  röhrenartig  durchziehen.    Da  an  den  Präparaten 
oft  das  Zellprotoplasma  auch  die  Schläuche  ausfüllt,  so  scheint  die 
Zelle  auf  diese  Art  zuletzt  alle  diese  Gebilde  in  sich  aufzunehmen. 
Es  dürfte  dann  allmählich  eine  regressive  Metamorphose   und  zum 
Teile  auch  eine  Eesorption  der  für  die  Zelle  fremden  Elemente  statt- 
finden und  da  man  oft  detritusähnliche  Massen  in  den  Schläuchen 
findet,  kann  man  auch  eine  Ausstoßung  der  nicht  resorbierten  Teile 
aus  der  Zelle  annehmen,  während  andererseits  die  mitaufgenommenen 
nervösen  Elemente  bestehen  bleiben  und  die  Bereicherung  der  Zelle 
an  Fibrillen  während  ihres  Wachstumes  mitbediugen  würden.    Wie 
gewagt  auch  diese  Erklärung  erscheinen  mag,  so  glaubt  Verf.  doch, 
daß  sie  am  besten  diese  merkwürdigen  Bilder  erklärt,  besonders  wenn 
man  berücksichtigt,   daß  an  den  Zellen  höherer,  erwachsener  Tiere 
solche  Bildungen   nicht  vorkommen.     Eine  wichtige  Stütze   scheint 
dem  Verf.  ferner  diese  Annahme  in  dem  häufigen  Vorkommen  von 
Blutgefäßen  innerhalb  der  Ganglienzellen  bei  Embryonen  zu  finden. 
Verf.  hat  dies  wiederholt  beobachten  können.    Eine  Entstehung  dieser 
Kanäle  durch  Aneinanderlagerung  und  Verschmelzung  von  Ganglien- 
zellen, wie  es  Fragnito  für  die  Holmgren'schen   Kanäle  behauptet, 
hält  Verf.  für  ausgeschlossen.    Ist  die  gegebene  Erklärung  richtig,  so 
ist  sie  von  einer  gewissen  Bedeutung  für  die  Kenntnis  der  Art  des 
Wachstumes  der  Ganglienzellen,  denn"  da  die  Zelle  dabei  auch  leitende 
nervöse  Elemente  ihrer  Umgebung  in  ihren  'Leib  aufnimmt,  verstehen 
wir,  auf  welche  Weise  es  bei  dem  Wachstume  der  Zelle  zur  Konti- 
nuität der  leitenden  Elemente  kommen  kann. 

Aus  der  neuesten  umfangreichen  Arbeit  von  Cajai  (22)  über  den 
Bau  der  Hirnrinde  ist  für  dieses  Kapitel  das  Folgende  zu  entnehmen: 
1.  „Strukturelle  Differenzierung".     Vor  der  Geburt  sind  die  beiden 
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Hauptfaktoren  des  Pi'otoplasmas,  die  Nißl-Körperchen  und  die  Neuro- 
fibrillen in  den  Pyramidenzellen  gewöhnlich  nicht  zu  erkennen.   Nach 
der  Geburt  erscheinen  bei  Kaninchen,  Katze  und  Hund  in  den  großen 
Pyramiden,  wenn  auch  klein  und  schlecht  begi*enzt,   Nißl-Körperchen 
und  Fibrillengerüst.    In  bezug  auf  dies  letztere  macht  die  Nerven- 
zelle 4  Stadien  durch:  1.  Das  der  Undifferenziertheit  und  Nichtfärb- 
barkeit.    Das  Protoplasma,  das  in  diesem  Stadium  keine  Affinität  zu 
den  die  Neurofibrillen  färbenden  Substanzen  zeigt,  wird  ausschließlich 
von  einem  groben  Spongioplasma  granulierter  Bälkchen  gebildet,  die 
besät  sind  mit  feinsten  Chromatingranulationen.    2.  Stadium  der  ober- 
flächlichen Neurofibrillenbildung.    3.  Stadium  der  tiefen  Neurofibrillen- 
bildung.    4.  Stadium  der  Bündel.    Die  Beobachtungen  des  Verf.  über 
die  Entwicklung  der  Neurofibrillen  machen  es  wahrscheinlich,  daß  die- 
selben  auf  zweiertei   Weise   entstehen   können:    durch   Aussendung 
wirklicher  Äste  im  Verlaufe  und  am  Ende  der   Fibrillen  und  durch 
eine  Art  von  longitudinaler  Segmentierung,  die  sowohl  im  Zellkörper 
wie  in  den  Fortsätzen  stattfinden  kann.    Es  ist  noch  weitere  Unter- 
suchung nötig.  —  Verf  bespricht  sodann  die  histologischen  Hypothesen 
über  den  Mechanismus  des  Schlafes,  der  Assoziation,  der  Ermüdung, 
des  Gedächtnisses,  des  Vergessens,  der  funktionellen  Anpassung,  der 
Kompensation  usw.    In  bezug  auf  die  bekannte  Theorie  von  Duval 
spricht  er  sich  dahin  aus,  daß  die  Frage  des  Nervenamöboidis.mus 
weder  im  positiven  noch   im   negativen  Sinne   als  gelöst  betrachtet 
werden  kann.    Er  ist  kein  Gegner  der  Duval'schen  Auffassung,  hegt 
vielmehr  für  dieselbe  große  Sympathie,  da  der  Nervenamöboidismus 
nicht   nur   zu   der  Neurontheorie   gut  paßt,   sondern  gewissermaßen 
eine  Konsequenz  derselben  ist;  Verf  erinnert  dabei  an  die  amöboiden 
Erscheinungen    der    embryonalen    Neurone.      Er   setzt   dann    seine 
eigene  Theorie  für  die  Entwicklung  der  interneuronalen  Verbindungen 
auseinander.    Dieselbe  beruht  im  wesentlichen  auf  der  Annahme  eines 
Auswachsens  der  Achsencylinder  und  der  Kollateralen.   Es  wird  wegen 
des  Näheren  auf  das  Original  verwiesen.  —  Verf  bespricht  sodann 
das  „pericelluläre  Netz  von  Golgi".    Er  wendet  sich  hierbei  gegen 
die  von  Bethe  und  Nißl  aufgestellten  Hypothesen  und  führt  eine  An- 
zahl von  Tatsachen  an,  welche  gegen  diese  sprechen.    Ich  verweise 
dieserhalb  auf  das  Original.    Der  Schluß,   zu  dem  der  Verf  kommt, 
ist  der  folgende:  Wenn  es  nach  dem  gegenwärtigen  Stande  unseres 
Wissens  auch  nicht  möglich  ist,  eine  bestimmte  Ansicht  über  die  Be- 
deutung der  Golgi-Netze  auszusprechen,  so  neigt  Verf  doch  dazu,  sie 
als  das  Resultat  einer  postmortalen  Koagulation  anzusehen,  die  an 
irgend  einem  Proteinstoffe  des  pericellulären  Raumes  und  der  inter- 
dendritischen   Räume    der   grauen    Substanz    durch    die   fixierenden 
Agentien  bewirkt  wurde.    Es  soll  dies  indes  kein  endgültiger  Lehrsatz 
sein,  und  andere  Hypothesen  sind  daher  nicht  ausgeschlossen;  unter 
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diesen  würde  Verf,  wenn  es  gelingen  sollte,  die  Präexistenz  des  er- 
wähnten Reticulums  nachzuweisen,  derjenigen  den  Vorzug  geben, 
welche  ihm  eine  Rolle  als  Leiter  (Konduktor)  und  die  Aufgabe  zu- 
schreibt, durch  bestimmte  Stellen  in  der  Membran  die  durch  die 
Nervenendverzweigungen  zugefnhrten  Ströme  zum  Zellkörper  passieren 
zu  lassen.  —  Verf.  behandelt  dann  den  „Kern"  der  Rindenzelleb.  In 
den  Gehimpyramiden  liegt  der  Kern  oft  im  Centrum  des  Protoplasmas 
und  ist  kugelig,  ovoid  und  selbst  dreieckig  mit  gebogenen  Winkeln. 
Sein  Umfang  steht  in  keinem  bestimmten  Verhältnisse  zu  dem  des 
Zellkörpers.  Seine  Membran,  das  intranucleäre  Netz,  der  Kemsaft 
scheinen  von  den  entsprechenden  Teilen  anderer  Gewebselemente  nicht 
verschieden  zu  sein.  In  der  Mehrzahl  der  Neurone  des  menschlichen  Ge- 
hirns ist  das  Kemkörperchen  nur  einfach  vertreten,  erscheint  kugelig 
und  mit  Anilinfarbstoffen  homogen  gefärbt.  In  den  kleinen  Pyra- 
miden aber,  den  Kömeni  und  manchen  Zellen  mit  kurzem  Achsen- 
cylinder  finden  sich  auch  zwei,  selten  drei  Kemkörperchen  (besonders 
bei  Kaninchen  und  Maus;  hier  sieht  selten  auch  zwei  Kemkörperchen 
in  den  Riesenpyramiden).  Gewöhnlich  ist  dann  eins  der  Kem- 
körperchen größer.  Die  Textur  der  Kemkörperchen  läßt  sich  an 
Präparaten,  die  mit  Anilinfarben  gefärbt  sind,  nicht  erkennen,  wohl 
aber  an  Silberpräparaten:  Das  Kemkörperchen  ist  ein  Aggregat  von 
mikrokokkenähnlichen  Kügelchen,  die  durch  eine  homogene,  inter- 
grannläre  Substanz  voneinander  getrennt  sind.  Wahrscheinlich  stellt 
jedes  dieser  Kügelchen  ein  Chromatinstäbchen  oder  ein  Chromosoma 
der  gewöhnlichen  Zellen  dar.  Die  Zahl  und  Größe  der  Kügelchen 
variiert  sehr  je  nach  dem  Tiere  und  der  Größe  des  Kemkörperchens. 
Mit  der  Verminderung  des  Volumens  der  Zelle  verringert  sich  die 
Menge  der  Kügelchen,  während  gleichzeitig  der  Durchmesser  derselben 
etwas  zunimmt.  Die  kleinsten  Kemkörperchen  bestehen  nur  aus 
einem  oder  zwei,  fast  nie  völlig  regulären  Kügelchen.  Die  Hyalin- 
substanz,  welche  sich  zwischen  den  Kügelchen  befindet,  färbt  sich 
stets  intensiver  als  der  Kemsaft.  Außer  dem  Kemkörperchen  färbt 
das  Silber  (bei  Alkoholfixierung)  oft  einige  Kügelchen,  die  gewöhnlich 
größer  sind  als  die  des  Kemkörperchens  und  unregelmäßig  im  Kern- 
safte zerstreut  liegen,  die  „accessorischen  Körper".  Diese  färben  sich 
anders  als  die  Kügelchen  des  Kemkörperchens.  Ihre  Bedeutung  ist 
unbekannt.  Ihre  Zahl,  Größe  und  Verteilungsart  wechseln  sehr  bei 
den  verschiedenen  Neuronentypen  und  den  verschiedenen  Tieren.  Ihre 
chemische  Zusammensetzung  ist  eine  andere  als  die  der  Kemkörperchen. 
Vielleicht  entsprechen  sie  den  nucleären  Bioblasten  von  Altmann;  da- 
gegen ähneln  sie  in  keiner  Beziehung  den  großen  acidophilen  Kugeln 
(paranucleären  Körperchen),  welche  Marinesco  in  den  Kemen  der 
Substantia  nigra  und  des  Locus  coemleus  entdeckt  hat.  Außerdem 
finden  sich  noch  Körnchen,  zahlreicher  als  die  vorhergehenden,  die 
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oft  längs  der  blassen  Trabekel  des  nacleären  Netzes  zu  nnregd- 
m&ßigen  Reihen  angeordnet  sind.  —  Verf.  geht  sodann  auf  das  „Proto- 
plasma^ der  Gehimpyramiden  ein,  die  „Nißl-Schollen",  die  „Kanäle 
von  Öolgi-Holmgren",  das  „Spongioplasma" ,  „Pigment"  und  das 
„Neurofibrillennetz".  Zwischen  den  GhromatinschoUen  erscheint  in 
Nißl-Präparaten  ein  blasses,  deutlich  reticuliertes  Gerüst,  das  die 
Nißl-Granula  unter  sich  und  mit  der  SJellmembran  verbindet  Dieses 
Gerüst,  das  „spongioplasmatische  Netz",  und  das  Neurofibrillennetz 
sind  nicht  zu  identifizieren.  Es  existiert  nach  Verf.  außer  dem  Neuro- 
ibrillennetze  ein  System  von  Platten  oder  kurzen  Trabekeln,  das  ans 
einer  für  die  Neurofibrillenmethoden  wie  für  die  basischen  Anilm- 
farben  unfärbbaren  Substanz  besteht.  In  diesem  Spongioplasma  dürften 
die  Neurofibrillen  und  die  Nißl-Körper  enthalten  sein.  Was  die  Golgi- 
Holmgren'schen  Kanäle  anbelangt,  so  nimmt  Verf.  an,  daß  sie  ein 
System  von  intraprotoplasmatischen  Höhlen  oder  Röhren  darstellen, 
die  vielleicht  bei  allen  großen  Zellen  der  Tiere  konstant  sind.  Eine 
Kommunikation  mit  der  Umgebung  hat  Verf.  nicht  auffinden  können. 
Er  vermutet,  daß  die  von  Holmgren  beschriebenen  Zellen  des  Neuro- 
spongiums  eine  ausnahmsweise  Einrichtung  der  Ganglien  der  Gastero- 
poden  oder  anderer  Tiere  bilden.  Er  bestreitet  indes  nicht,  daß  bei 
vielen  Epithelzellen  nach  außen  kommunizierende  Röhren  vorhanden 
sind  (bei  verschiedenen  wirbellosen  Tieren),  da  er  aber  niemals  die 
Verbindung  dieser  Berieselungskanäle  mit  dem  Golgi'schen  Netze  be- 
obachtet hat,  so  hält  er  sie  für  verschiedene  Bildungen.  Diese  trichter- 
förmig an  der  Zellperipherie  endenden  Kanäle  (Darmepithel  von  Himdo 
und  gewissen  Crustaceen)  stellen  einen  echten  Ernährungsapparat  dar, 
der  mit  den  Lymphräumen  in  Verbindung  steht,  während  der  Golgi- 
Holmgreu'sche  Apparat  ein  geschlossenes  Kanalsystem  bildet,  vielleicht 
homolog  dem  komplizierten  kontraktilen  Bläschen  der  Infusorien,  das 
vielleicht  einem  Verdauungsapparate  der  Zelle  entsprechen  dürfte. 
Die  Maschen  des  Protoplasmanetzes  sind  erfüllt  von  einer  durch- 
scheinenden Flüssigkeit,  dem  „Neuroplasma",  in  welcher  die  fixierenden 
und  koagulierenden  Agentien  Eiweißniederschläge  hervorrufen.  In 
dieser  Flüssigkeit  liegen  wahrscheinlich  die  fuchsinophilen  Körner 
Altmann's  oder  Neurosomen  Held's,  sowie  eine  noch  unbekannte  Sub- 
stanz, die  Verf  als  „cyanophil"  bezeichnet  hat,  weil  sie  beim  Zutritte 
des  Luftsauerstoffes  das  Methylenblau  der  Ehrlich'schen  Methode  fest- 
hält. Verf.  gibt  dann  eine  genauere  Beschreibung  des  „Neurofibrillen- 
netzes".  Verfolgt  man  die  für  den  Achsencylinder  bestimmten  Neuro* 
fibrillen,  so  findet  man,  daß  in  dem  Ursprungskegel  desselben  aus  allen 
Gegenden  des  Reticulums  stammende  Fäden  zusammenlaufen.  In 
dem  Scheitel  des  Achsencylinderkegels  wird  der  Fibrillenstrang  so 
dicht  und  dunkel,  daß  seine  Bestandteile  nicht  mehr  erkennbai*  sind, 
weiterhin  wird  der  Achsencylinder  noch  dünner  und  etwas  blaß,  und 
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hn  Niveau  des  Beginnes  der  Markscheide  verbreitert  er  sich  wiedeir 
Hnd  nimmt  eine  dunkle  Färbung  und  eine  leichte  Längsstreifung  an. 
Bei  jungen  Tieren  kann  man  sich  davon  überzeugen,  daß  die  Fibrillen 
im  Ürsprungskegel  des  Achsencylinders  nicht  nur  aneinander  treten 
(Bethe),  sondern  miteinander  verschmelzen.    Es  kann  dies  so  weit 
^en,  daß  man  an  der  Spitze  des  Ursprungskegels  nur  eine  Neuro- 
fibrille findet    Bei  den  Sternzellen  des  Kleinhirnes  (Korbzellen)  sieht 
man,  daß  sich  die  äußerste  zaii:e  und  fast  unsichtbare  Neurofibrille, 
auf  die  der  Nervenfortsatz  an  der  Kegelspitze  reduziert  wird,  alsbald 
durch  Verzweigung  und   Hypertrophie  in  ein   starkes  Bündel  von 
Neurofibrillen  umwandelt,  die  sich  im  Niveau  der  Nervenendverzwei- 
gungen noch  vervielfältigen.    An  den  Einschnürungen  der  Nerven- 
fasern   findet   sich  Keduktion   der  Fibrillenzahl   im  Achsencylinder: 
eine  besonders  starke  am  Ursprünge  der  Kollateralen,  hier  ev.  nur 
eine   sich    später    vervielfältigende   Fibrille:    „axoniforme   Fibrille" 
(Tello,  bei  jungen  Vögeln).    Die  letzten  dendritischen  Äste  werden 
so  fein,  daß  sie  nur  aus   einer  einzigen   sehr   dünnen   und   blassen 
Neurofibrille   bestehen.    Wegen   dieser  Feinheit  der  Faser  und  der 
Schwäche  der  Silberreaktion  ist  es  oft   unmöglich  die  Protoplasma- 
äste bis  zu  ihrer  Endigung  zu  verfolgen.    Dasselbe  gilt  für  die  Punkt- 
substanz  der  Ganglien  der  wirbellosen  Tiere,  hier  findet  man  schließ- 
lich sehr  feine  Fäden  von  nicht  mehr  als  0,2  fi  Durchmesser,  deren  Ende 
nicht  aufzufinden  ist.    „Aus  diesem  Grunde  ist  die  Behauptung  von 
Apäthy  nicht  zutreffend,  der,  weil  er  in  seinen  Präparaten  der  Punkt- 
substanz von  Hirudo   (natürlich   infolge   mangelhafter  Färbung)   die 
Fibrillenenden  nicht  sehen  konnte,  die  Existenz  eines  interstitiellen 
Netzes  annimmt,  daß  keiner  mit  irgend  einer  Methode  hat  beobach- 
ten können."    Die  Präparate  von  Golgi   und  Ehrlich   sind   für  die 
Analyse  der  letzten  Faserendigungen  viel  geeigneter  als  die  neuro- 
fibrillären,  da  sie  außer  intensiver  Imprägnierung  der  feinsten  Ver- 
zweigungen der  Punktsubstanz  eine  viel  größere  Zahl  von  Endver- 
zweigungen  färben   als   die  Methoden   von  Apäthy  und   von  Cajal. 
Dasselbe  gilt  von  den  dendritischen  Geflechten   des  Großhirnes  der 
Säugetiere.    Im  Kleinhirne  kann  man  allerdings  bei  wohlgelungeneU 
F&rbungen  der  Neurofibrillen  das  Ende  der  Dendriten  und  die  Spitzen 
der  Nerven  Verzweigungen  mit  absoluter  Deutlichkeit  beobachten :  hier 
zeigen  die  feinsten  Dendritenendigungen  eine  einzige  frei  endigende 
Neurofibrille,   die   dicken  Dendritenendigungen  (Purkinje'sche  Zellen) 
zeigen  oft  ein   sehr   blasses  Neurofibrillennetz.    Die   von  Joris  be- 
schriebenen Anastomosen   zwischen   den  dendritischen  Neurofibrillen 
und  den  Nervenendfasern  waren  in  keinem  Falle  zu  beobachten.    Die 
„KoUateralstacheln"  (Seitendorne)  färben  sich  niemals,  wahrscheinlich 
haben  sie  keine  Neurofibrillen.  —  Was  die  Enden  der  Nervenfasern 
anbelangt,  so  kann  man  drei  Arten  unterscheiden :  a)  Endigung  duixh 
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Nester,  deren  letzte  Fibrillen  sich  mit  der  eingefaßten  Nervenzelle 
mittels  eines  Endknopfes  in  Kontakt  setzen ;  b)  Endigung  durch  End- 
verdickungen,  in  denen  die  Neurofibrillen  ein  Netz  bilden;  und 
c)  Endigung  durch  Bündel  von  Neurofibrillen,  die  mit  freier  Spitze 
enden  (Körbe  im  Kleinhirne,  Nester  im  Gehirne  usw.).  —  In  vielen 
Zellen  findet  man  eine  deutliche  „Verdichtung  des  Neurofibrillen- 
netzes"  um  den  Kern  herum,  diese  ist  vom  phylogenetischen  Ge- 
sichtspunkte aus  wichtig,  denn  dieser  Plexus  stellt  die  erste  histo- 
rische Phase  der  Neurofibrillendifferenzierung  dar.  Die  Mehrzahl  der 
Ganglienzellen  von  Hirudo  besitzt  nur  diese  perinucleäre  Formation. 
Mit  dem  Aufsteigen  in  der  Tierreihe  gesellt  sich  zu  dem  perinukle- 
ären Plexus  der  cortikale,  der  bei  den  Säugetieren  und  besonders  in 
den  großen  Gehirnpyramiden  enorm  entwickelt  ist.  Aus  den  embryo- 
logischen Untersuchungen  des  Verf.  hat  sich  femer  ergeben,  daß  bei 
den  sensiblen  und  vielen  anderen  Zellen  die  Entwicklung  der  Neuro- 
fibrillen mit  dem  perinucleären  Netze  beginnt.  —  In  Wirklichkeit 
existiert  gegenwärtig  keine  Tatsache,  die  für  „intercelluläre  Anasto- 
mosen" bei  Wirbeltieren  und  Wirbellosen  spricht.  Aus  der  Summe 
der  positiven  Beobachtungen  über  die  Struktur  der  Neurone  folgte 
daß  alle  Bestandteile  des  Nervenprotoplasmas  Leitvermögen  besitzen, 
und  daß  kein  Grund  vorliegt  zu  der  Annahme,  daß  die  Nervenwelle 
innerhalb  des  Protoplasmas  so  viel  selbständige  Wege  durchläuft,  als 
Neurofibrillen  existieren.  —  Verf.  geht  dann  schließlich  noch  des  ge- 
naueren auf  die  „physiologischen  und  pathologischen  Veränderungen'' 
der  Neurofibrillen  ein,  weswegen  auf  das  Original  verwiesen  wird. 

Levi  (112)  hat  die  Spinalganglienzellen  der  Chelonier  untersucht 
mit  Hilfe  der  CajaFschen  Silbermethode,  und  zwar  aus  dem  Gang- 
lion des  Trigeminus  und  dem  Ganglion  plexiforme  des  Vagus  bei  Emys 
europaea,  und  Testudo  graeca.  Die  Spinalganglienzellen  entsprechen 
nicht  dem  sonst  im  allgemeinen  charakteristischen  Typus,  sie  besitzen 
zwei  bis  drei  Lappen  von  verschiedener  Größe,  bisweilen  ebenso  groß 
wie  der  den  Kern  umgebende  Zellteil  selbst;  mehr  oder  weniger  breite 
Protoplasmabrücken  verbinden  die  Lappen  mit  der  Hauptmasse  der 
Zellen.  Der  Kern  liegt  exzentrisch,  was  bei  allen  Reptilien  sehr 
häufig  vorkommt.  Die  bindegewebige  Kapsel  der  Zelle  richtet  sich 
nach  dem  unregelmäßigen  Kontur  des  Zellkörpers.  Die  chromophile 
Substanz  ist  in  kleinen,  feinen  Körnchen  angeordnet,  die  sich  in 
größerer  Zahl  in  der  perinucleären  Zone  befinden.  Die  Lappen  zeigen 
denselben  Bau  wie  der  centrale  Teil  des  Zellplasmas,  bestehen  aus 
einem  fibrillären  Netzwerke  und  enthalten  chromophile  Körner;  die 
protoplasmatischen  Brücken  dagegen  besitzen  keine  chromophile  Sub- 
stanz und  werden  durchzogen  von  geradelinigen,  parallel  verlaufenden 
Fibrillen,  die  an  beiden  Enden  der  Brücke  fächerförmig  ausstrahlen. 
Mit  der  Cajarschen  Methode  kann  man  außer  den  gröberen  Lappen 
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feinere  Zellfortsätze  erkennen,  die  mit  einem  Enöpfchen  oder  einer 
dicken  Keule  endigen  und  von  sehr  verschiedener  Größe,  Form  und 
Anordnung  sein  können;  von  außerordentlich  feinen  Fortsätzen,  die 
nur  mit  Immersionslinsen  sichtbar  sind,  kann  man  durch  eine  sehr 
große  Zahl  von  Übergangsstufen  zu  Lappen  kommen,  die  ebenso  groß 
oder  größer  sind  als  die  Hauptmasse  der  Zelle.  Zwischen  diesen  ver- 
schiedenen Formen  besteht  eine  völlige  Identität  was  den  feineren 
Bau  betriflFt:  „Sie  bestehen  sämtlich  aus  Neurofibrillen  und  nur  die 
zartesten  Fäden  erscheinen  mitunter  homogen,  wenngleich  Verf.  auch 
hier  einen  Fibrillenbau  anzunehmen  geneigt  ist.  Von  diesen  Spinal- 
ganglienzellen kann  man  verschiedene  Gruppen  unterscheiden,  obwohl 
sich  zwischen  allen  diesen  Übergangsformen  finden.  Eine  jede  Zelle 
ist  mit  verschiedenen  Arten  von  Fortsätzen  versehen :  Es  gibt  keine 
Protoplasmafortsätze,  die  für  die  einzelnen  Zelltypen  charakteristisch 
sind.  1.  Größere  protoplasmatische  Lappen,  die  mit  dem  Hauptzell- 
teil, der  den  Kern  trägt,  verbunden  sind  durch  verschiedene  lange 
Brücken.  Bisweilen  sind  die  Lappen  so  groß,  daß  die  Grenze  zwischen 
ihnen  und  dem  Hauptkörper  nur  durch  eine  Einschnürung  gekenn- 
zeichnet ist,  mitunter  sind  sie  so  lang  und  fein,  daß  sie  als  dünne 
Fäden  erscheinen,  an  deren  Enden  sich  sehr  große  Lappen  befinden 
könncD.  Die  dickeren  Protoplasmafortsätze  sind  meist  kurz;  wenn 
sie  35  /i  lang  sind,  so  ist  das  eine  Ausnahme.  Die  Zahl  der  Lappen 
ist  umgekehrt  proportional  ihrer  Größe  (z.  B.  5  bis  6  kleine  Lappen 
oder  bis  zu  drei  großen) ;  von  den  großen  geht  oft  sekundäre  Lappen- 
bildung  aus  oder  auch  anders  geformte  Protoplasmafortsätze.  Der 
Achsencylinder  entspringt  oft  von  einem  primären  oder  sekundären 
Lappen.  Die  Kapsel  folgt  allen  Unregelmäßigkeiten  des  Konturs. 
Bei  der  Silbermethode  von  Gajal  mit  ammoniakalischem  Alkohol  tritt 
eine  ziemlich  starke  Schrumpfung  der  Zelle  ein,  bei  anderen  Fixa- 
tionen aber  liegt  die  Kapsel  der  Zelle  dicht  an.  In  Flemming'scher 
Lösung  oder  in  Sublimat  tritt  die  Schrumpfung  nicht  ein.  Der  Zell- 
körper und  die  Lappen  haben  denselben  Bau;  die  chromophile  Sub- 
stanz ist  immer  sehr  spärlich,  in  kleinen  Körnchen  durch  die  ganze 
Zelle  hin  gleichmäßig  angeordnet,  mit  Ausnahme  der  Protoplasma- 
brücken, die  entweder  nur  ganz  kleine  Körnchen  enthalten,  die  schwer 
von  den  Fibrillen  zu  trennen  sind,  oder  ganz  frei  von  ihnen  sind.  Die 
Neurofibrillen  bilden  ein  kompliziertes  Netz  und  sind  selbst  in  den 
Zellen  desselben  Gs^glions  sehr  verschieden  angeordnet  und  beschaffen. 
Vielleicht  deutet  dieses  auf  verschiedene  Funktionszustände  hin.  In  den 
breiteren  Protoplasmabrücken  finden  wir  Netze,  in  denen  feine,  parallel 
verlaufende,  scheinbar  nicht  anastomosierende  Fibrillen  vorhanden  sind. 
In  den  peripheren  Teilen  von  vielen  Zellen  sind  die  Fibrillen  anders 
angeordnet.  2.  Kugelige  oder  keulenförmige  Protoplasmalappen,  ver- 
banden mit  der  Zelle  durch  lange  Fasern  von  verschiedener  Dicke, 
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aber  niemals  dicker  als  der  Achsencylinder,  von  gleichförmigem  Kaliber. 
Ihre  große  Länge  und  ihr  stark  gewundener  Verlauf  können  die  Be- 
stimmung ihres  Ursprunges  erschweren.  Sie  enden  oft  weit  entfernt 
von  der  Ursprungszelle.  Zwischen  der  Größe  der  Endkngel  und  der 
Dicke  der  zutretenden  Faser  besteht  keine  Größenbeziehung:  mit- 
unter ganz  feine  Fasern  mit  dicken  Endigungen,  mitunter  dicke 
Fasern  mit  dicken  Fortsätzen,  die  sich  nur  keulenförmig  verbreitenL 
Verf.  unterscheidet  bei  dieser  Gruppe  zwei  Arten  von  Zellen,  wegen 
deren  auf  das  Original  verwiesen  wird.  3.  Kurze,  feine  Fortsätze, 
ähnlich  feinen  Fasern,  fast  immer  an  ihren  Enden  verdickt.  Es  ist 
vor  allem  die  Form  und  die  Größe  des  Endknöpfchens,  welche  in 
jedem  Falle  den  Fortsätzen  ihr  charakteristisches  Gepräge  geben: 
von  einer  einfachen  Verdickung  der  Faser  kommt  man  durch  Über- 
gangsstufen zu  Kügelchen  mit  ähnlicher  Struktur  wie  das  Zellproto- 
plasma, welche  mitunter  auch  eine  schleifenförmig  gebogene  Fibrille 
zeigen.  Diese  Fortsätze  können  entspringen  von  dem  centralen  Zell- 
teile, von  einem  Lappen,  von  einem  Protoplasmafortsatze,  von  koUa- 
teralen  Protoplasmaästen,  und  endlich  auch  vom  Achsencylinder  in 
seinem  proximalsten  Abschnitte;  sie  können  bald  nach  ihrem  Ur- 
sprünge in  2  bis  5  sekundäre  Äste  zerfallen,  deren  jeder  ein  Endknöpf- 
chen  trägt.  Die  Zahl  dieser  Fortsätze  ist  sehr  verschieden.  Sie  enden 
an  der  inneren  Oberfläche  der  Kapsel.  4.  Zarte  Fortsätze  von  ähn- 
lichem Aussehen  und  ähnlichem  Baue  wie  die  bisher  beschriebenen, 
die  aber  zum  Unterschiede  durch  Anastomosen  verbunden  sind,  welche 
auf  der  Oberfläche  der  Zelle,  jedoch  immer  in  einem  beschränkten 
Abschnitte  dieser  ein  kompliziertes  Netz  bilden.  An  den  Enden  be- 
sitzen die  Fäserchen  kugelige  oder  längliche  Verdickungen;  andere 
längliche  Verdickungen  finden  sich  an  den  Verbindungsstellen;  es 
scheint,  daß  diese  Verdickungen  bewirkt  werden  durch  ein  Ausem- 
andervveichen  der  Neurofibrillen.  Der  Achsencylinder  entspringt  meist 
von  dem  centralen  Zellteile,  er  ist  nicht,  wie  bei  den  Säugetieren,  am 
Ursprünge  verdünnt,  sondern  zeigt  dieselbe  Dicke  in  seinem  ganzen 
Verlaufe;  auch  der  im  Anfange  auftretende  Glomerulus  fehlt,  der  bei 
den  Säugern  ein  so  charakteristisches  Bild  gibt,  höchstens  zeigt  sich 
eine  breite  S-Form.  Mitunter  entspringt  der  Achsencylinder  von 
einem  Lappen,  der  mitunter  in  einer  gewissen  Entfernung  vom  Zell- 
körper liegt,  und  mit  diesem  letzteren  durch  eine  Faser  von  derselben 
Dicke,  wie  der  Achsencylinder,  verbunden  ist.  I^itunter  entspringen 
von  dem  proximalen  Teile  des  Achsencylinders  zahlreiche,  an  ihren 
Enden  mit  Keulen  versehene  Protoplasmafortsätze;  in  solchem  Falle 
ist  der  Achsencylinder  an  seinem  Anfange  sehr  dick  und  verdünnt 
sich  allmählich  infolge  der  Abgabe  dieser  Äste.  Daß  ein  Achsen* 
cylinder  von  einem  weit  von  der  Zelle  entfernt  liegenden  Lappen 
entspringt,  hat  Verf.  nie  gesehen.    Es  treten  auch  gefensterte  Achsen- 
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cyBnder  auf,  die  mit  2  oder  3  dicken  Fasern,  die  sich  später  ver- 
binden, von  der  Zelle  entspringen.  Bei  anderen  Zellen,  bei  denen  die 
Fortsätze  ein  Netz  bilden,  entspringt  der  Achsencylinder  aus  dem- 
jenigen Abschnitte  der  Zelloberfläche,  der  dem  Netze  entspricht,  und 
earMlt  von  den  Fasern  dieses  Netzes  mehr  oder  weniger  zahlreiche 
Anastomosen,  die  bisweilen  nur  von  einzelnen  Neurofibrillen  gebildet 
werden.  Nicht  weit  von  seinem  Ursprünge  kann  der  Achsencylinder 
oft  feine  Äste  abgeben,  die  sich  nur  kurz  verfolgen  lassen,  weshalb 
Ver£  zweifelhaft  ist,  ob  sie  als  Kollateralen  anzusehen  sind.  Vielleicht 
handelt  es  sich  nur  um  feine  Protoplasmafortsätze,  die  in  einiger 
Entfernung  von  der  Zelle  entspringen.  Der  weitere  Verlauf  des 
Aclsencylinders  ist  schwer  zu  verfolgen;  sicher  gibt  der  Achsen- 
cylinder unter  Umständen  vor  seiner  T-förmigen  Teilung  eine  dünne 
Kollaterale  ab,  die  zu  Nachbarzellen  in  Beziehung  tritt  und  selbst 
wieder  kleine  sekundäre  Äste  liefern  kann.  Die  T-förmige  Teilung 
&idet  sich  immer  in  einer  gewissen  Entfernung  von  dem  Ursprünge, 
fast  immer  ist  die  periphere  Faser  dicker  als  die  centrale.  Die  En- 
digung fremder  Zellfortsätze  an  den  Zellen  hat  Verf.  nicht  mit  hin- 
reichender Deutlichkeit  untersuchen  können.  Ein  wesentlicher  Unter- 
schied zwischen  den  Spinalganglien  der  Säugetiere  und  denen  der 
Chelonier  ist  der,  daß  bei  jenen  etwa  70  Proz.  der  Zellen  unipolar 
und  von  typischer  Form  sind,  während  es  bei  älteren  Cheloniern  kaum 
dne  solche  Zelle  gibt;  auch  die  mit  typischen  Fortsätzen  versehenen 
Zellen  haben  ein  gelapptes  Protoplasma. 

Warfwinge  (213)  hat  die  spinalen  und  sympathischen  Ganglien- 
zellen von  Rana  temporaria  mit  der  CajaFschen  Silbermethode  und 
einer  Nachfärbung  mit  Thiazinrot  untersucht.  Die  „sympathischen" 
Ganglienzellen  sind  gewöhnlich  rund  oder  oval,  mit  einem  mehr  oder 
weniger  exzentrisch  liegenden  Kerne,  der  ringsherum  von  einem 
mächtigen  tigroidführendem  Endoplasma  umgeben  ist,  während  das 
Ektoplasma  im  allgemeinen  relativ  weniger  entwickelt  ist.  Bei  Fär- 
bung mit  der  Cajarschen  Silbermethode  zeigt  sich  das  Endoplasma 
von  einer  weniger  deutlich  gefärbten  Fadenmasse  erfüllt,  die  direkt 
in  die  Neurofibrillen  des  geraden,  schwach  gefärbten  Achsencylinder- 
fortsatzes  üb^geht.  Außerhalb  des  ektoplasmatischen  Teiles  des 
Zellkörpers  sieht  man  quer-  oder  schräg  geschnittene,  scharf  gefärbte 
Fäden,  die  auf  der  Oberfläche  der  Zelle  zwischen  Zellkörper  und 
Kapsel  liegen.  Sie  können  bis  zur  Gegend  des  Polkegels  verfolgt 
werden,  wo  sie  in  die  gewöhnlich  ziemlich  dicke  Spiralfaser  übergehen, 
die  stets  den  Zellfortsatz  umwindet.  Die  T-fÖrmig  geteilte  Spiral- 
faser windet  sich  knäuelformig  auf  der  Oberfläche  der  Zelle  und  gibt 
dabei  Äste  ab,  die  mit  ringförmigen  Bildungen  endigen,  welche  am 
nächsten  übereinstimmen  mit  den  nach  der  Cajal'schen  Silbermethode 
geftrbten  Held'schen  Nervenendfüßen.  —  Die   „spinalen"  Ganglien- 
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Zellen  unterscheiden  sich  von  den  sympathischen  wesentlich:  sie  sind 
beträchtlich  größer  und  gewöhnlich  rund,  Kern  immer  exzentrisch, 
häufig  sehr,  von  einem  sehr  dünnen,  tigroidfiihrenden  Endoplasma 
umgeben,  das  man  mit  basischen  Anilinfarben  färben  kann.  Die 
Tigroidsubstanz  erscheint  als  eine  einfache  Kette  von  TigroidschoUen 
um  den  Kern  herum.  Das  Ektoplasma  ist  wohl  abgegrenzt.  Da.s 
Endoplasma  scheint  nach  Silberförbung  ein  scharf  gezeichnetes  Kon- 
volut  sehr  feiner,  deutlich  gefärbter  Fäden  zu  enthalten,  die  häufig 
in  geschlossenen  Streifen  angeordnet  sind,  die  sich  wirbelförmig  inner- 
halb des  Endoplasmas  winden  (entsprechend  den  Fadenspiralen  von 
Mann  und  Holmgren).  Von  diesem  Fadenapparate  aus,  der  in  die 
Neurofibrillen  des  Zellfortsatzes  übergeht,  treten  feine  Fasern  radiär 
nach  der  Peripherie  der  Zelle  hin  ab  und  dringen  in  das  homogen 
erscheinende  Ektoplasma  ein,  wo  sie  sich  verästeln  und  sich  zu  einem 
grobfildigen,  geschlossenen  Netzwerke  oder  „Außengitter"  verbinden, 
welches  das  ganze  Endoplasma  und  dessen  Zone  um  den  Kern  aus- 
füllen kann.  Bisweilen  sieht  man,  wie  Äste  des  Fadennetzes  in  der 
Nähe  des  Polkegels  frei  mit  keulenförmigen  Auftreibungen  endigen. 
Ob  das  Außengitter  herrührt  von  der  auch  hier  vorhandenen  Spiral- 
faser, die  allerdings  weniger  gewunden  ist,  wie  bei  sympathischen 
Ganglien,  läßt  Verf.  zweifelhaft. 

Thomas  (206)  hat  mit  der  Silbermethode  von  Cajal  Spinalganglien 
von  einer  65jährigen  Frau  untersucht,  der  vor  12  Jahren  ein  Bein 
oberhalb  des  Knies  wegen  eines  Aneurysma  der  Poplitea  amputiert 
worden  war.  Bei  der  Autopsie  ergab  es  sich,  daß  der  Ischiadicns 
und  der  Saphenus  internus  in  2  großen  Neuromen  endigten.  Beson- 
dere Veränderungen  fanden  sich  in  dem  ersten  Sakralganglion.  Es 
zeigte  sich  anscheinend  keine  Verringerung  der  Zahl  der  Spinal- 
ganglienzellen,  hin  und  wieder  waren  nur  die  Kapselzellen  mehr 
oder  weniger  proliferiert.  Die  Nervenzellen  zeigten  die  von  den 
neueren  Untersuchungen  von  Cajal  her  bekannten  Formen.  Der  uni- 
polare Typus  war  am  verbreitetsten,  der  einzige  Fortsatz  verläuft 
beim  Austritte  aus  der  Zelle  entweder  geradlinig  oder  knäuelt  sich 
zu  einem  Glomerulus  auf;  daneben  findet  maü  multipolare  Zellen,  bei 
denen  einige  Fortsätze  den  Typus  von  Dendriten  zeigen;  einige  von 
diesen  endigen  fast  unmittelbar  nach  ihrem  Ursprünge  in  einer  bim- 
lörmigen  oder  kugeligen  Anschwellung,  die  anderen  verhalten  sich  wie 
kleine  Achsencylinder,  färben  sich  intensiv  schwarz  und  endigen  mit 
einer  Anschwellung  oder  Kugel,  sei  es  unter  der  pericellulären  Kap- 
sel, sei  es  außerhalb  derselben.  Einige  Zellen  zeigen  auch  den  bipo- 
laren Typus.  Bei  anderen  Zellen  verbinden  sich  die  Fortsätze,  Den- 
driten oder  Neuriten,  untereinander,  indem  sie  Schlingen  bilden  inner- 
halb oder  außerhalb  der  Kapsel.  Andere  Zellen  ähneln  den  ge- 
fensterten  Zellen  von  Cajal.     Um   eine  Anzahl  von   Zellen  herum 
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liegt  ein  Netz  von  Nervenfaserchen  der  Kapsel  an.    Die  mnltipolaren 
und  gefensterten  Zellen  scheinen  auf  der  Seite  der  Amputation  etwas 
zahlreicher  zu  sein  als  auf  der  gesunden,  doch  kann  man  dieses  nicht 
als  eine   pathologische  Eigentümlichkeit   auffassen.    Dagegen   findet 
sich  eine  beträchtliche  Anzahl  von  dicken,  bimförmigen,  kugeligen 
oder  sehr  unregelmäßig  gestalteten  Anschwellungen,  die  mehr  oder 
weniger  an  die  von  Cajal  bei  den  durchschnittenen  Nerven  beschrie- 
benen Wachstumskeulen  erinnern.    Diese  dicken  Anschwellungen  sind 
im  allgemeinen  weniger  stark  gefärbt  als  die  feinen  Achsencylinder 
nnd  zeigten  niemals  ein  Fibrillennetz  in  ihrem  Inneren.    Ein  Teil 
von  ihnen  erscheint  vollständig  isoliert  mitten  im  Bindegewebe,  ein 
anderer  Teil  wird  von  einer  kernhaltigen  Kapsel  umschlossen,  andere 
setzen  sich  in  einen  feinen  Achsencylinder  von  gewundenem  Verlaufe 
fort,  einige,  seltenere  setzen  sich  in  eine  feine  schwarze  Faser  fort 
auf  der  einen  Seite  und  auf  der  anderen  in  einen  dicken,  unregel- 
mäßigen Achsencylinder.    Diese  Körperchen  liegen  fast  alle  in  der 
Nähe  von  Zellen,   sie  fehlen   fast  völlig   in    den   hinteren  Wurzeln, 
wenigstens  finden  sich  hier  nicht  mehr  als  unter  normalen  Verhält- 
nissen.   Was  die  Fasern  der  hinteren  Wurzel  anlangt,  so  sind  sie  im 
Niveau  der  Kapsel  des  Ganglions  durch   ein   faseriges  kernhaltiges 
Bindegewebe  mehr  oder  weniger  getrennt,  ein  Durchschnitt  durch  die 
hintere  Wurzel  an   der  Stelle  ihres  Eintrittes  in   das  Rückenmark 
zeigt  aber  keine  Degeneration.    Das  5.  Lumbaiganglion  zeigt  dieselben 
Erscheinungen  wie  das  erste  Sakralganglion,  nur  sind  die  Anschwel- 
lungen etwas  weniger  zahlreich,  sie  sind  indessen  auch  hier  bedeutend 
zahlreicher  als   in   dem   gesunden  Ganglion.    Diese  Anschwellungen 
würden  durchaus  ähnlich   sein  den  von  Nageotte  in  den  Ganglien 
der  Tabetiker  beschriebenen.    Nach  ihm  bilden  diese  Anschwellungen 
und  die  zu  ihnen  gehörigen  Fasern  neue  Zellfortsätze  oder  Kollate- 
ralen des  erhaltenen  Teiles  des  Neuriten;  sie  würden  die   zerstörten 
Fasern  der   hinteren  Wurzeln    ersetzen  („kollaterale  Regeneration"). 
Verf.  bespricht  die  Verschiedenheiten  zwischem  seinem  Falle  und  den 
Beobachtungen  von  Nageotte  und  ist  der  Meinung,  daß  sich  die  in 
seinem  Falle  gefundenen  Anschwellungen  nicht  auf  die  von  jenem 
Autor  angenommene  Art  erklären  lassen.    Ihre  Bedeutung  bleibt  noch 
unbekannt,  es  ist  möglich  und  sogar  wahrscheinlich,  daß  es  sich  in 
bestimmten    pathologischen   Fällen   um    wirkliche  Wachstumskeulen 
handelt,  besonders  wenn  sie  der  Beschreibung  von  Cajal  genau  ent- 
sprechen, aber  wahrscheinlich  haben  sie  nicht  immer  dieselbe  Be- 
deutung. 

Legendre  (100)  hat  in  einer  früheren  Arbeit  das  Vorkommen  von 
KömcKen  in  den  Nervenzellen  des  periösophagealen  Ganglions  von 
Helix  aspersa  beschrieben.  Neuerdings  hat  er  einige  Reaktionen 
dieser  Körnchen  bei  Helix  aspersa,  pomatia  und  Arion  rufus  unter- 
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sQcht.  Im  frischen  Zustande  haben  sie  eine  gelblich  donkelgroie 
Farbe  nnd  ein  stärkeres  Lichtbrechungsvermögen.  Osminmsäure  allein 
oder  in  Mischung  färbt  sie  bald  schwarz,  bald  garnicht;  durch  Licht- 
grün werden  sie  gefärbt;  Eisen-Hämatoxylin  färbt  sie  braun.  Diese 
Reaktionen  entsprechen  den  lipochromen  Pigmenten.  Die  Menge  dieser 
Körner  variiert  sehr,  je  nach  den  Individuen ;  Beziehungen  zu  physio- 
logischen Zuständen  ließen  sich  nicht  feststellen:  vielleicht  hängt 
die  Menge  vom  Alter  ab.  Man  kann  die  Nervenzellen  von  Helix 
nicht  einteilen  in  lipophobe  und  lipophile,  wie  das  Obersteiner  fär 
die  Nervenzellen  der  Wirbeltiere  vorgeschlagen  hat;  die  Zellen  einer 
bestimmten  Gegend  besitzen  bald  sehr  zahlreiche  Kömer,  bald  gar 
keine.  Die  KoUe  der  liprochromen  Kömer  ist  unbekannt.  Verf.  be- 
schreibt schließlich  eine  besondere  Eigentümlichkeit  im  Baue  einiger 
Nervenzellen  von  Helix  pomatia.  In  der  Gegend  des  Achsencylinder- 
ursprunges,  etwas  seitlich  davon,  fand  sich  eine  kugelige  Bildung  von 
fein  reticulärem  oder  fibrillärem  Aussehen,  stärker  gefärbt  als  das 
umgebende  Protoplasma,  welche  einige  Pigmentkömchen  enthielt,  und 
von  dem  deformierten  Kerne  durch  einen  mehr  oder  minder  breiten 
Protoplasmastreifen  getrennt  war.  Diese  kugelige  Bildung,  diese 
Sphäre,  ist  umgeben  von  sehr  zahlreichen  Pigmentkörnchen,  welche 
die  Kontur  abzeichnen.  Von  hier  gehen  ev.  Kömchenzüge  radiär  in 
den  Zellkörper  hinein.  Alle  diese  Zellen  werden  von  einer  Neuroglia- 
kapsel  mit  einer  abnorm  großen  Anzahl  von  Kernen  umhüllt,  die  sich 
in  der  Nähe  dieser  kugeligen  Bildung  anhäufen.  Die  Bedeutimg 
dieser  Bildung  ist  noch  unbekannt. 

Derselbe  (102)  hat  die  Nervenzellen  von  Helix  pomatia  untersucht 
und  kommt  zu  den  folgenden  Schlüssen:  1.  Der  feinere  Bau  der 
Nervenzelle  von  Helix  ist  ähnlich  dem  derselben  Zelle  der  Wirbel- 
tiere. 2.  Die  ßeaktionserscheinungen  der  Nervenzellen  gegenüber 
krankmachenden  Ursachen  entsprechen  denen  bei  Wirbeltieren  nnd 
bei  gewissen  Wirbellosen.  3.  Man  muß  besonders  auf  den  physiolo- 
gischen Zustand  der  untersuchten  Tiere  achten,  da  gewisse  als  normal 
angesehene  Strukturen  pathologisch  und  an  einen  bestimmten  Zustand 
des  Tieres  geknüpft  sind. 

Derselbe  (103)  hat  sich  mit  der  Untersuchung  der  Neurofibrillen 
in  den  Nervenzellen  von  Helix  pomatia  beschäftigt.  Bochenek  hat 
solche  zuerst  1901  beschrieben  und  zwar  mit  der  Goldmethode  von 
Apäthy.  Verf.  selbst  hat  verschiedene  Methoden  durchprobiert,  hat 
aber  nur  mit  der  von  Bielschowsky  (Die  Silberimprägnation  der  Nen- 
rofibrillen.  Neurologisches  Centralblatt,  Band  22,  1903)  ähnliche  Bilder, 
wie  die  von  Bochenek  beschriebenen,  erhalten.  Er  hat  dabei  statt 
der  2  proz.  Silberlösung  eine  6proz.  verwendet  und  statt  der  Ö,5proz. 
eine  1  proz.  Gut  fixierte  und  gut  imprägnierte  Zellen  zeigen  ein  Netz 
mit  unregelmäßigen  Maschen.    Um  den  Kern  herum  sind  die  Maschen 
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sehr  klein,  länglich,  schwer  zu  erkennen  nnd  liegen  konzentrisch,  zum 
Kerne,  um  welchen  sie  häufig  bei  starker  Imprägnation  eine  gleich- 
mäßig schwarze  Hfille  zu  bilden  scheinen.    Je  mehr  man   sich  yom 
Kerne  ausgehend  der  Peripherie  nähert,  um  so  größer  und  unregel- 
mäßiger werden  die  Maschen;    sie  liegen   nicht   mehr  konzentrisch, 
einige  in  der  Nähe  der  Oberfläche  der  Zellen  sind  erweitert,   abge- 
rundet und  scheinen  eine  Vacuole  zu  enthalten.    Die  Maschenfäden 
und  die  Knotenpunkte   erscheinen   oft  körnig.     An   der  Stelle   des 
Achsencylinderursprunges  verlängern  sich  die  Netzmaschen  zuweilen, 
orientieren  sich   und  erscheinen   wie  ein  nach   dem  Achsencylinder 
hin  konvergierendes  Fibrillenbündel,  indem  die  Fibrillen  untereinander 
durch   einige  Bälkchen    verbunden   sind.     Die  feineren,  peripheren 
Fibrillen  scheinen  von  den  Maschen  des  Netzes  früher  abzutreten  als 
die  centralen.    Mitunter   wird  der  Achsencylinder  zu  einem  großen 
Teile  von   einem   schwarzen  Bündel  gebildet,   das   direkt  von  dem 
perinukleären  Gürtel,  ein  wenig  lateral,  abtritt.    Der  Achsencylinder 
ist  völlig  schwarz  oder   erscheint   aus   feinen,  in  Keihen  stehenden 
Kömchen  gebildet,  die  mehr  oder  weniger  zu  Fibrillen  vereinigt  sind. 
Die  Fibrillen  und  die  Netze  in  den  Nervenzellen  von  Helix  erscheinen 
niemals  so  homogen,  wie  die  der  Säuger.    Es  entsteht  nun  die  Frage, 
ob  es  sich  trotzdem  um  identische  Strukturen  handelt  und  weiter,  ob 
die  Fibrillen  von  Helix  den   bei   anderen   wirbellosen  Tieren   gefun- 
denen zur  Seite  gestellt  werden  können.    Verf.  will  hierüber  weitere 
Untersuchungen  anstellen. 

Snuülwood  (199)  hat  an  einer  Anzahl  von  Mollusken  Untersuchun- 
gen über  die  Beschaffenheit  der  Nervenzellen  ausgeführt.  Die  be- 
sonderen Strukturen,  die  in  den  Nervenzellen  bisher  aufgefunden 
worden  sind,  lassen  sich  nach  Verf.  zunächst  in  zwei  Abteilungen 
unterbringen:  1.  die  Lymphräume,  die  weder  eine  konstante  Form 
noch  Lage  in  den  Zellen  haben ;  2.  alle  jene  Körper,  die  durch  Os- 
miumsäure oder  basische  Farbstoffe  deutlich  gemacht  werden  können. 
Hierzu  gehören  die  Nißl-Körper.  Enge  verwandt  mit  diesen  sind  die 
Mitochondrien  und  Chondromiten  (Rhode).  Nachdem  Verf  eine  be- 
trächtliche Zeit  über  diese  Dinge  gearbeitet  hatte,  kam  er  zu  der 
Überzeugung,  daß  alles  Theoretisieren  über  die  Bedeutung  dieser  Ge- 
büde  nichts  nütze,  solange  man  nicht  die  Ursache  derselben  kenne. 
Er  verweist  dieserhalb  auf  eine  nächstens  erscheinende  ausführliche 
Arbeit.  In  der  vorliegenden  Arbeit  werden  eine  Anzahl  Details  über 
das  Vorkommen  solcher  Bildungen  in  den  Nervenzellen  verschiedener 
Mollusken  mitgeteilt,  es  wird  dieserhalb  auf  das  Original  verwiesen. 
Gariaeff  (58)  hat  das  Nervensystem  der  Cephalopoden  mit  ver- 
schiedenen neuen  Methoden  untersucht  (Joris,  Cajal,  Bielschowsky, 
leicht  modifiziert  durch  den  Verfasser  und  Boehm).  Die  histologische 
Untersuchung  der  Nervenzelle  ergab,  daß  man  die  Cephalopoden  von 
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den  übrigen  wirbellosen  Tieren  scharf  trennen  muß.  Verf.  kommt  zu 
den  folgenden  Schlüssen:  1.  die  Nervenzellen  der  Cephalopoden  ent- 
halten eine  große  Menge  von  Fibrillen.  2.  Sie  besitzen  ein  Netz  nach 
Golgi-Bethe,  d.  h.  ein  peripheres  Nervennetz;  an  den  Knotenpunkten 
dieses  Netzes  finden  sich  Körnchen,  wahrscheinlich  Nißl-Körner.  3.  Die 
Ganglienzellen  liegen  in  Anhäufungen  von  Neurogliazellen  und  diese 
senden  Äste  in  die  Zellen.  4.  Im  allgemeinen  nähert  sich  die  Nerven- 
zelle der  Cephalopoden  der  der  Wirbeltiere  und  unterscheidet  sich 
von  denen  der  übrigen  wirbellosen  Tiere. 

ColUn  (43)  wendet  sich  gegen  eine  Mitteilung  von  Lache  (Compt 
rend.  Soc.  biol.  Paris,  23.  Dezember  1905,  siehe  diesen  Jahresbericht 
für  1906,  Teil  I,  Seite  219,  Nr.  100),  in  welcher  dieser  angegeben  hat, 
daß   in  pathologischen  Fällen   bei  Nervenzellen   gewissermaßen  ein 
Eindringen  der  chromophilen  Substanz  in  die  Kerne  zu  beobachten 
sei.    Nach  Verf.  erinnern  die  von  Lache  angegebenen  Beobachtungen 
an   solche,   die  man  bei  der  Entwicklung  der  Nervenzelle  machen 
kann.    So  hat  Verf.  in  den  embryonalen  Nervenzellen  des  Hühnchens 
ganz  ähnliche  Strukturen  gefunden.    Außer  der  Wanderung  der  Kem- 
körperchen,  die  in  jungen  Stadien  sehr  häufig  ist,  sieht  man  auch  an 
der  Innern  Wand  der  Kemmembran  basophile  Körner  von  verschiedener 
Größe.   Dieselben  scheinen  abzustammen  von  dem  Chromatin  des  Kem- 
körperchens,  denn  die  radiären  Bälkchen  des  Lininnetzes  sind  selbst  mit 
ähnlichen  Körnchen  bedeckt    Während  dieser  zentrifugalen  Wanderung 
der  chromatischen  Substanz  in  Form  von  sehr  feinen  Kömchen  zeigt  der 
basophile  Teil  des  Kernkörperchens  selbst  sehr  merkwürdige  Bewe- 
gungserscheinungen, die  augenscheinlich  in  Beziehung  stehen  zu  dem 
Aufbaue  der  Nervenzelle.    Schließlich  sieht  man  nicht  sehr  selten, 
daß  die  Kernmembran  sich  an  einer  Seite  verdickt  durch  Zutritt  von 
einer  gewissen  Menge  gelöster  chromatischer  Kemsubstanz.    Es  ist 
daher  nach  Verf.  möglich,   wenn  man  den  Stoffwechsel  der  erwach- 
senen Nervenzelle  und  die  histologische  Entwicklung  der  Neuroblasten 
in  Beti'acht  zieht,  daß  die  von  Lache  bei  kranken  Nervenzellen  ge- 
machte Beobachtung  dahin  zu  erklären  ist,  daß  es  sich  um  Wieder- 
herstellungserscheinungen der  chromatophilen  Zellkörpersubstanz  han- 
delt, auf  demselben  Wege  wie  bei  der  Entwicklung  und  dem  gewöhn- 
lichen Ersätze  dieser  Substanz. 

[Skmim  (198)  studierte  die  fibrillären  Strukturen  der  Nerven- 
zellen des  Kaninchen-Rückenmarkes  unter  Anwendung  der  Methode 
von  Ramön  y  Cajal.  Einfach  durchtretende  Fibrillen  konnte  Verf. 
nicht  finden.  In  den  Dendriten  verliefen  die  Fibrillen  parallel  und 
anastomosierten  miteinander.  Im  Achsencylinder  dagegen  schienen 
Fibrillenanostomosen  zu  fehlen.  —  Unter  experimentell  hervorge- 
rufenen toxischen  und  pathologischen  Zuständen  waren  eigentumliche 
Veränderungen  der  Neurofibrillen  zu  beobachten.        R.  Weinberg.] 
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[SjövaU  (197)  hebt  hier  schärfer  als  früher  in  seiner  Abhand- 
lung: „Über  Spinalganglienzellen  nnd  Markscheiden"  infolge  einer  Be- 
sprechung dieser  Arbeit  von  F.  von  Bergen  hervor,  in  welchen  wich- 
tigen Punkten  er  mit  von  Bergen  in  seiner  Arbeit:  „Zur  Kenntnis 
gewisser  Strukturbilder  im  Protoplasma  verschiedener  Zellenarten" 
nicht  in  Übereinstimmung  steht.  Fürst.] 

Die  folgenden  Arbeiten  behandeln  die  Frage  nach  dem  Vor- 
handensein von  Neuronen,  ihren  Zusammenhang  und  die 
Neuronentheorie. 

Pflüger  (166)  bespricht  den  Aufbau  des  Nervensystems.  Wegen 
der  zahlreichen  Details,  welche  diese  Arbeit  enthält,  muß  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  Verf.  kommt  schließlich  zu  dem  folgen- 
den Ergebnisse:  „das  gesamte  Nervensystem  mit  den  unter  seiner 
anmittelbaren  Herrschaft  stehenden  Organen,  stellt  ein  unteilbares 
System  dar:  ein  Individuum  —  und  besteht  nicht  aus  einer  Vielheit 
getrennter  Einzelwesen.  Will  man  das  hier  Wesentliche  durch  ein 
Bild  veranschaulichen,  so  ist  das  Nervensystem  mit  Einschluß  seiner 
Endorgane  einer  Stahlglocke  vergleichbar  und  nicht  einem  Haufen 
Stahlstaub,  der  durch  Pulverisation  der  Glocke  hergestellt  worden  ist." 

[S.  Ramon  y  Cajdl  (23)  hat  in  seinem  Vortrag,  den  er  im  Zusammen- 
hang mit  dem  ihm  zuerkannten  Nobelpreis  in  Stockholm  am  12.  Dezember 
1906  hielt,  folgendes  als  die  wichtigsten  Resultate  seiner  Unter- 
suchungen über  die  Histologie  und  Physiologie  des  Nervensystems 
hervorgehoben.  I.  Die  Nervenzellen  sind  morphologische  Einheiten, 
Neurone.  IL  Weil  die  Natur,  um  die  Kontakte  zu  vermehren,  ein 
kompliziertes  System  poiit  pericellulären  Verästelungen  eingerichtet 
hat,  muß  man  annehmen,  daß  die  Nervenströme  von  einer  Zelle  zu 
einer  anderen  sich  durch  eine  Art  von  Induktion  oder  Femwirkung 
fortsetzen.  III.  Man  muß  weiter  annehmen,  daß  die  Zellkörper  und 
die  dendritischen  Zellfortsätze  sowie  die  Achsencylinder  Leitungs- 
apparate sind,  weil  sie  intermediäre  Verbindungen  zwischen  den  zu- 
leitenden Nervenfasern  und  Achsencylindern  repräsentieren.  —  Das 
ist,  was  Bethe  mit  seiner  neuen  Methode  gezeigt  hat.  —  Aus  seinen 
Beobachtungen  über  die  Struktur  des  neuronalen  Netzwerkes  dedu- 
ziert Cajal  seine  IV.  These.  Die  neurofibrilläre  Grundlage  der 
Neurone  ist  bei  Vertebraten  und  Evertebraten  nicht,  wie  Bethe  an- 
genommen hat,  durch  Mischung  und  Kreuzung  einer  großen  Anzahl 
von  miabhängigen,  leitenden  Neurofibrillen,  sondern  im  Gegensatze 
aus  einem  zusammenhängenden  Netzwerk  entstanden,  in  dem  differen- 
zierte, teils  lange  und  dicke  Balken  (primäre  Fasern),  teils  kurze, 
schmale  und  blasse  (sekundäre  Fasern)  vorkommen.  V.  Obenerwähntes 
neurofibrilläres  Netzwerk  der  Neuronen  und  der  Endschlüsse  bildet 
nicht  ein  fixes  System  von  Leitungsfasem,  sondern  kann  sich  sowohl 
physiologisch  (in  Wärme  und  Kälte,  bei  den  Tieren  im  Winterschlafe 
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und  bei  den  jungen  Tieren)  als  pathologisch  (bei  rabieskranken  Tiei^n 
Cajal,  Marinesco,  Franca)  stark  verändern.  Cajal  behandelte  in  seiner 
Vorlesung  ganz  besonders  einige  aktuelle  Fragen  und  gab  an,  welche 
Beobachtungen  er  als  Beweise  für  die  His'sche  neurogenetische 
Theorie  findet,  und  legte  neue  Beweise  vor,  die  aus  der  embryonalen 
Neurogenese  hergeleitet  sind.  Ausführlich  hat  Cajal  gleich  daranf 
im  Anatomischen  Anzeiger  vom  21.  Februar  1907  in  Wort  und  Bild 
seine  Beobachtungen  und  Beweise  mitgeteilt.  Fürst] 

[Golgi  (67)  hielt  in  Stockholm,  als  einer  von  den  beiden,  welchen 
der  medizinische  Nobelpreis  1906  zuerkannt  war,  einen  Vortrag  über 
die  Neurone,  Theorie  und  Facta,  wobei  er  ein  synthetisches  Expose, 
über  die  Neuronfrage  gab.  Er  bespricht  ausführlich  die  fundamen- 
talen Sätze  der  Neurontheorie,  hebt  ganz  speziell  die  Existenz  der 
Bildung  —  das  Golgi-Netz  —  der  er  den  Namen  Rete  nervosum  dif- 
fusum gegeben  hatte,  hervor.  Er  findet  aber,  daß  kein  einziges  von 
den  Argumenten,  auf  welche  Waldeyer  seine  Lehre  über  die  Indivi- 
dualität und  Selljständigkeit  der  Neuronen  gegründet  hatte,  vor  der 
Kritik  bestehen  kann.  Füret] 

Gemelli  (61)  bespricht  in  einer  längeren  Arbeit  die  Neuronen- 
lehre,  die  Theorie  von  Apäthy,  die  von  Bethe,  von  Held,  die  Verbin- 
dungen im  Nervensysteme  nach  den  neuesten  Untersuchungen,  die 
embryonale  Entwicklung  der  peripheren  Nervenfaser,  die  autogene 
Regeneration  der  Nerven  und  kommt  schließlich  zu  folgenden  Schlüs- 
sen: 1.  das  Nervensystem  der  Tiere  (sowohl  der  Vertebraten  wie  der 
Evertebraten)  wird  durch  eine  spezifische  Einheit  gebildet:  das  Neu- 
ron. 2.  Kein  anderes  spezifisch  nervöses  Element  (das  Grau  von 
Nißl)  ist  nachweisbar.  3.  Die  Neurone  sind  untereinander  innig  ver- 
bunden. 4.  Die  Kontinuität  der  Neurone  beruht  teils  auf  pericellu- 
lären  Anastomosen,  teils  auf  peripheren  Anastomosen,  die  Kontakt- 
theorie von  Cajal  ist  daher  nicht  richtig.  5.  Diese  Kontinuität  wird 
hergestellt  durch  die  Neurofibrillen.  6.  Das  Neuron  bildet  auf  diese 
Weise  eine  anatomische  Einheit  und,  da  wir  gesehen  haben,  daß  die 
peripheren  Nervenfasern  aus  der  Nervenzelle  auswachsen,  so  kann 
man  das  Neuron  auch  als  eine  Zelleinheit  ansehen.  7.  Wir  finden 
keinen  pluricellulären  Ursprung  weder  der  Nervenzellen  noch  der 
peripheren  Nervenfasern;  wir  müssen  dagegen  annehmen,  daß  die 
Nervenfasern  durch  Auswachsen  aus  den  Nervenzellen  selbst  ent- 
stehen, die  sich  ihrerseits  ableiten  von  den  Neuroblasten,  so  daß  man 
das  Neuron  als  einen  modifizierten,  umgebildeten  und  beträchtlich 
vergrößerten  Neuroblasten  ansehen  kann.  Es  ist  dieses  namentlich 
durch  die  neueren  Untersuchungen  über  die  Autoregeneration  der 
peripheren  Nerven  erwiesen  worden. 

Lach€  (91)  hat  sich  in  letzter  Zeit  durch  seine  Untersuchungen 
überzeugen  können,  daß  die  Neurone  sowohl  durch  Kontiguität  wie 
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durch  Kontinuität  untereinander  verbunden  sind:  es  gibt  in  der  Tat 
pericelluläre  Golgi-Netze  und  freie  Cajarsche  Endigungen.  Verf.  leitet 
die  verschiedene  Art  der  Verbindung  von  der  Funktion  ab.  Wenn 
die  Nervenleitung  eine  sehr  schnelle  Einwirkung  erfordert,  so  nähern 
sich  die  Endknöpfchen  sehr  stark  und  verschmelzen  mit  ihren  Enden. 
Wenn  dagegen  die  Nervenerregung  weit  langsamer  vor  sich  geht 
(vielleicht  ist  sie  dann  anderer  A.rt),  so  bleiben  die  Endknöpfchen  fi'ei 
(oder  mehr  oder  weniger  frei)  und  ziemlich  groß.  Trotzdem  wird  das 
Neuron  als  biologische  Einheit  hierdurch  nicht  berührt.  Die  Neuronen - 
theorie  ruht  auf  solider  Basis  und  kann  nicht  erschüttert  werden. 
Verf.  kommt  zu  dem  Schlüsse,  daß  in  dem  Centralnervensysteme  des 
erwachsenen  Menschen  wenigstens  zwei  Arten  der  Neuronenverbindung 
vorkommen:  durch  mehr  oder  weniger  freie  Endigungen  und  durch 
Anastomosen  oder  wahre  Netze. 

Belhe  (11)  wendet  sich  in  einer  kurzen  Mitteilung  im  wesentlichen 
gegen  die  Arbeit  von  Lenhossfek:  „Zur  Frage  nach  der  Entwicklung 
der  peripherischen  Nervenfasern".  Er  stellt  noch  einmal  die  Gründe 
zusammen,  welche  für  seine  Theorie  der  Nervenentwicklung  maß- 
gebend gewesen  sind,  und  wendet  sich  dann  gegen  die  Einwürfe  von 
Lenhossek.    Es  wird  auf  das  Original  verwiesen. 

Kohn  (80)  gibt  eine  kurze  zusammenfassende  Betrachtung  über 
„Ganglienzelle  und  Nervenfaser".  Nach  einer  kurzen  historischen  Ein- 
leitung kommt  er  auf  den  gegenwärtigen  Stand  der  Frage  zu  sprechen. 
Die  erste  Anlage  des  Nervensystems  ist  nach  Verf  rein  zellig.  Die 
Anlage  der  Nervenzelle  geht  der  Entwicklung  der  Nervenfaser  voran. 
Ohne  Ganglienzellen  kommen  Nervenfasern  nicht  zur  Entwicklung. 
Trotzdem  aber  sind  die  peripheren  Nervenfasern  vielzellige  Gebilde. 
Ihre  wesentlichen  Bestandteile  sind  Differenzierungsprodukte  einer 
ganzen  Zellreihe,  an  derem  einen  Pole  eine  besonders  ausgezeichnete 
Zelle,  die  Ganglienzelle  steht.  Ganglienzelle  und  Nervenfaser  stehen 
von  Anfang  an  und  bleiben  dauernd  in  anatomischer  Kontinuität,  aber 
sie  gehören  nicht  zu  einem  gemeinsamen  Zellindividuum  zusammen. 
Sie  sind  keine  genetischen  Zelleinheiten,  sondern  zu  funktionellen  Ein- 
heiten verbundene  vielzellige  Gebilde,  die  sich  mit  besonderen  Erfolgs- 
organen zu  funktionellen  Systemen  vereinigen  können.  So  stellen 
motorische  Ganglienzellen,  Nervenfaser  und  quergestreifte  Muskelfaser 
em  funktionelles  System  (erster  Ordnung)  dar.  Die  Integrität  der 
Teile  des  Systems  ist  von  dem  unversehrten  Zusammenhange  des  ganzen 
Systems  abhängig.  Die  Ganglienzelle,  ohne  welche  die  einzelnen  Systeme 
ütfer  notwendigen  Verbindung  untereinander  beraubt  wären,  nimmt 
eine  dominierende  Stellung  ein.  Abgetrennt  von  der  Ganglienzelle 
sind  die  peripheren  Teile  des  Systems  außer  Funktion  gesetzt  und 
verlieren  ihre  spezifische  Struktur.  Aber  auch  an  der  übergeordneten 
Ganglienzelle  geht  die  Trennung  von  den  peripheren  Teilen  nicht 
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spurlos  vorüber.  Ist  sie  ihrer  Erfolgsorgane  dauernd  verlustig  ge- 
gangen, so  geht  auch  sie  langsam  dem  Verfalle  entgegen.  So  wesent- 
lich alle  die  angeführten  Wandlungen  der  letzten  Zeit  der  Morpho- 
logie erscheinen  mögen,  für  die  Physiologie  sind  keine  unmittelbaren 
Folgen  von  ihnen  zu  erwarten.  Unicelluläre  Entstehung  und  bloßer 
Kontakt  —  multicelluläre  Entstehung  und  Diskontinuität  können  vor- 
läufig die  Vorstellung  der  Physiologen  und  Neurologen  nicht  wesent- 
lich beeinflussen.  Denn  immer  war  es  das  Bild  funktioneller  Einheiten, 
das  ihre  Auffassung  leitete.  Funktionelle  Einheiten  galten  ihnen  als 
Neurone.  Die  funktionellen  Einheiten  bleiben  aber  unangetastet  und 
könnten  schliefilich  auch,  um  den  populären  Namen  zu  erhalten,  fürderhin 
Neurone  genannt  werden. 

Schiefferdecker  (191)  hat  in  einer  größeren  Arbeit  versucht,  auf 
Grund  der  in  den  letzten  Jahren  veröflFentlichten  neuen  Nervenarbeiten, 
welche  ja  in  vieler  Beziehung  untereinander  übereinstimmen  und  so 
ein  festeres  Fundament  liefern  als  es  bisher  vorhanden  war,  neue 
Anschauungen  über  die  Bedeutung  und  die  Funktion  der  Nervenzellen 
mit  ihren  Neurofibrillen  und  ihren  Fortsätzen  zu  einem  Ganzen  zu- 
sammenzufassen. Die  Arbeit  zerfallt  in  drei  Abschnitte.  In  dem 
ersten  wird  zunächst  im  allgemeinen  die  Zelle  und  ihre  Bestandteile, 
ihre  Absonderungen  und  ihre  Einwirkung  auf  Nachbarzellen  besprochen. 
Bei  jeder  Zelle  muß  man  den  Zustand  der  einfachen  „Emährungs- 
tätigkeit"  („Ruhezustand")  von  dem  der  „spezifischen  Tätigkeit"  unter- 
scheiden. Die  chemischen  Umsetzungen  in  der  Zelle  müssen  in  beiden 
Fällen  verschieden  sein,  infolgedessen  auch  die  von  der  Zelle  ausge- 
schiedenen Stoffwechselprodukte.  Diese  müssen  zunächst  auf  die  nächst 
benachbarten  Zellen  einwirken  können,  in  mehr  oder  weniger  hohem 
Grade,  dann  aber  werden  sie  auch  als  Stoffe  der  inneren  Sekretion 
in  das  Blut  gelangen  und  so  auf  sehr  verschiedene  Organe  einwirken 
können.  Da  die  ausgeschiedenen  Stoffe  bei  der  einfachen  Emährungs- 
tätigkeit  und  bei  der  spezifischen  Tätigkeit  verschiedene  sind,  so 
werden  sie  auch  die  benachbarten  Zellen  in  verschiedener  Weise  be- 
einfiussen.  P^ine  Beeinfiussung  von  Zellen  durch  Stoffwechselprodukte, 
sei  es  eine  solche  bestimmter  Teile  derselben  Zelle,  sei  es  eine  and^^r 
Zellen  desselben  vielzelligen  Organismus  ist  von  den  Physiologen  als 
„automatische  Reizung"  bezeichnet  worden,  noch  besser  würde  viel- 
leicht der  allgemeinere  Ausdruck  „automatische  Beeinflussung"  für 
diesen  Vorgang  passen.  Aus  den  in  der  letzten  Zeit  ausgeführten 
Untersuchungen  geht  hervor,  daß  der  Bau  der  Nervenzellen  durch  die 
ganze  Tierreihe  hindurch  im  wesentlichen  ein  übereinstimmender  ist 
Die  Nervenzellen  besitzen  in  ihrem  Plasma  eingelagert  mehr  oder 
weniger  ausgedehnte  Netze  von  Nervenfibrillen.  Das  Plasma  selbst 
scheint  noch  wieder  eigne  Netze,  eine  cyanophile  Substanz  und  Alt- 
mann'sche  Körnchen  enthalten  zu  können  (Cajal).     In  dem  Plasma 
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wurden  weiter  liegen  können:  die  Nißl- Substanz  und  das  Tropho- 
sponginm.    Die  Fibrillennetze  finden  sich  in  der  ganzen  Nervenzelle 
mit  ihren  sämtlichen  Fortsätzen.    In  dem  Achsencylinder,  wenigstens 
sicher  der  markhaltigen  Nervenfasern,   sind  sie   in  einer  ganz   be- 
stimmten Weise  modifiziert.    Modifikationen  der  Fibrillennetze  können 
überhaupt  fiberall   da  sich  finden,  wo   eine  ganz  bestimmte  Diffe- 
renzierung eingetreten  ist.    Es  ist  wahrscheinlich,  daß,  wenigstens  bei 
den  hochstehenden  Nervenzellen,  solche  Differenzierungen  stets  vor- 
handen  sind.    Die  Größe  der  Fibrillenmasse,  die  der  Fibrillenober- 
fläche  und  die  der  Plasmamasse  kann  sich  in  den  verschiedenen  Ab- 
schnitten einer  Nervenzelle,  ihrer  Fortsätze  und  ihrer  Endigungen 
vermehren  und  vermindern.    In  einer  Reihe  von  Nervenendigungen 
(motorischen  wie  sensiblen)  ist  es  schon  nachgewiesen,  daß  eine  Ver- 
mehrung der  Fibrillenmasse,  der  Fibrillenoberfläche  und  der  Plasma- 
masse stattfindet.    Der  dünne,  verhältnismäßig  wenig  Fibrillen  und 
Plasma  enthaltende  Achsencylinder  würde  also  zwei  weit  stärker  ent- 
wickelte, in  sich  völlig  abgeschlossene  Fibrillennetze  miteinander  ver- 
binden :  das  in  dem  Zellkörper  und  das  in  den  Endigungen.    Auch  in 
jenen  Fällen,  in  denen,  so  weit  bekannt,  die  Endigung  nicht  durch 
eine  solche  Verdickung  dargestellt  wird,   sondern  durch  spitz  aus- 
laufende Achselcylinderenden,  pfiegt  sich  der  Achsencylinder  doch  so 
reichlich  zu  verästeln,  daß  die  in  der  Summe  dieser 'Endäste  ent- 
haltene Fibrillenmasse  und  Fibrillenoberfiäche,  sowie  die  Plasmamasse 
als  nicht  unwesentlich  größer  anzusehen  ist,  als  die  des  Achsencylinders. 
Die  Oberfiächengröße  der  Fibrillennetze  in  der  Zelle  kann  sich  unter 
Umständen  bedeutend  verändern  (Winterschlaf,  Kälte,  Wärme,  Hunger, 
Überernährung,  Erkrankungen).  Es  kann  ein  Fibrillenzerfall  eintreten, 
ohne  daß  die  Leitung  unterbrochen  wird.    Es  ist  wahrscheinlich,  daß 
weder  die  Fibrillen  noch  das  Plasma  je  für  sich  der  Nervenleitung 
dienen,  daß  überhaupt  „Nervenströme",  welche  weiter  zu  leiten  sind, 
wenigstens  in  dem  bisher  gebräuchlichen  Sinne,  nicht  existieren.    Es 
sind  auch  keine  durch  die  Nervenzellen  und  ihre  Fortsätze  isoliert 
hindurch  verlaufende  Nervenfibrillen  für  die  isolierte  Leitung  solcher 
Ströme  vorhanden,  da  alle  Fibrillen  netzförmig  miteinander  verbunden 
sind.  Die  Nerventätigkeit  würde  vielmehr  als  ein  der  lebenden  Nerven- 
zelle eigentümlicher  chemischer  oder  chemisch-physikalischer  Vorgang 
in  der  ganzen  Nervenzelle  mit  ihren  Fortsätzen  aufzufassen  sein,  der 
sich  allerdings  durch  den  Zellkörper  und  die  Dendriten  und  ferner 
durch  den  Achsencylinder  bis  zur  Endigung  hin  und  durch  diese  hin- 
durch von  Querschnitt  zu  Querschnitt  fortsetzt  oder  umgekehrt.   Es 
ist  daher  wahrscheinlich,  daß  der  Zustand  der  spezifischen  Tätigkeit 
in  der  Nervenzelle  auf  einem  chemischen  Stoffumsatze  zwischen  den 
Fibrillen  und  dem  Plasma  beruht.    Es  ist  denkbar,  daß  die  Fibrillen 
emen  Stoff  enthalten,  welcher  zu  den  im  Plasma  enthaltenen  Stoffen 
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in  einem  solchen  Verhältnisse  steht,   daß   er  während  des  Ruhezu- 
standes ihnen  gegenüber  im  wesentlichen  indifferent  sich  verhält,  da- 
gegen aber  gegenüber  einem  Stoffe  der  in  dem  Plasma  sich  bildet, 
wenn  dieses  in  einer  bestimmten  für  die  spezifische  Tätigkeit  der 
Zelle  charakteristischen  Weise  verändert  wird,  sich  sehr  different  ver- 
hält, so  daß  dann  ein  intensiver  Stoffumsatz  zwischen  den  Fibrillen 
und  dem  Plasma  einzutreten  vermag.  Je  größer  die  Masse  der  Fibrillen 
ist  und  je  feiner  namentlich  diese  Masse  in  feinen  Fäden  oder  Netzen 
verteilt  ist,  um  so  größer  ist  die  Fibrillenoberfläche,  um  so  schneller 
und  um  so  intensiver  wird  eine  chemische  Umsetzung  zwischen  dem 
Plasma  und  den  Fibrillen  stattfinden  können.    Der  Vorgang  wird  als 
ein  Auslösungsvorgang  anzusehen  sein.    Auch  bei  der  Nervenzelle  ist 
die  „Emährungstätigkeit"  und  die  „spezifische  Tätigkeit"  zu  unter- 
scheiden ;  für  die  während  der  ersteren  vor  sich  gehenden  chemischen 
Umsetzungen  scheinen  die  Fibrillen  nur  von  unwesentlicher  Bedeutung 
zu  sein;  für  sie  werden  wohl  die  anderen  sonst  noch  im  Plasma  ent- 
haltenen Gebilde  hauptsächlich  wichtig  sein.  Die  Fibrillen  der  Nerven- 
zelle würden  als  sekundäre  Zellorgane  anzusehen  sein,  und  sich  ebenso 
verhalten,  wie  diese  sonst.    Auch  von  der  Nervenzelle  werden  bei  den 
verschiedenen  Arten  der  Tätigkeit  verschiedene  spezifische  Stoffwechsel- 
produkte ausgeschieden  werden.    Da  der  Zellkörper  der  Nervenzelle 
(mit  den  Dendriten)  wenigstens  sicher  bei  den  hoch  differenzierten 
Nervenzellen  einen  anderen  Bau  besitzt  als  der  Achsencylinder  und 
die  Endigung  dieses,  und  da  ferner,  wenigstens  bei  den  markhaltigen 
Nervenfasern,  die  von  der  Markscheide  freie  Endigung  wahrscheinlich 
eine  andere  feinere  Zusammensetzung  besitzt  als  der  von  der  Mark- 
scheide umhüllte  Achsencylinder,  so  werden  auch  die  von  den  eben 
genannten  Abschnitten  der  Nervenzelle  und  ihrer  Fortsätze  gelieferten 
Abscheidungsprodukte  verschiedene  sein:  man  wird  also,  wenigstens 
in  vielen  Fällen,  von  spezifischen  Abscheidungsprodukten  der  Achsen- 
cylinderendigung  sprechen  können.  Legt  sich  die  Endigung  des  Achsen- 
cylinders  an  eine  andere  Zelle  an  (Nervenzelle  oder  Zelle  des  End- 
organs), so  wird  diese  Zelle  dadurch  zu  einer  Nachbarzelle  der  Nerven- 
zelle, von  der  der  Achsencylinder, gusgeht,  somit  werden  auch  die  von 
der  Nervenendigung   ausgeschiedenen    Stoffwechselprodufcte    die  be- 
treffende Zelle  direkt  beeinflussen.   Während  des  Kuhezustandes  würde 
die  Zelle  nur  „trophisch"  wirken,  während  des  Tätigkeitszustandes 
,.erregend"  und  vielleicht  auch  atrophisch".    In  beiden  Fällen  würde 
es  sich  um  eine  „automatische"  Beeinflussung  handeln.  Ein  „trophischer" 
Einfluß  würde  sowohl  bei  den  cellulifugal  wie  bei  den  cellulipetal 
leitenden  Achsencylindem  vorhanden  sein.    Wahrscheinlich  wird  man 
zwischen  der  Achsencylinderendigung  und  der  Zelle  des  Endorganes, 
resp.  wo  eine  solche  nicht  existiert,  zwischen  der  Endigung  und  den 
benachbarten  sonstigen  Zellen,  wieder  eine  „symbiotische"  Beziehung 
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annehmen   können.    Die   Anregung  zu   der   „spezifischen   Tätigkeit" 
wurde  der  Nervenzelle  zugeführt  werden  entweder  durch  die  sie  be- 
rohrenden  Nevenenden,   die  sich   in  spezifischer  Tätigkeit  befinden, 
oder  durch  die  von  außen  her  erregte  Zelle  des  sensiblen  Endorganes 
oder  auch  durch  eine  direkte  äußere  Einwirkung  auf  die  eines  End- 
organes entbehrende  sensible  Achsencylinderendigung.  Vielleicht  tritt 
bei  der  spezifischen  Tätigkeit  auch  noch  ein  die  chemische  Änderung 
begleitender  physikalischer  Vorgang  auf,  der  vielleicht  unter  bestimmten 
Umständen  aus  einem  nebensächlichen  zu  einem  Hauptvorgange  werden 
kann  (z.  B.  elektrische  Organe).    Bei  Pflanzen  scheinen  entsprechende 
Vorgänge  vorhanden  zu  sein:  die  Einwirkung  der  „Plasmodesmen" 
aufeinander  und  die  spezifische  chemische  Veränderung  in  den  reiz- 
leitenden Organen   der  Pfianzen,  die  sich  von   einer  Zelle  auf  die 
andere  überträgt.    Aus  dem  Gesagten  folgt,  daß,  je  stärker  die  Aus- 
bildung der  Fibrillenmasse   und   der  Fibrillenoberfläche  ist,   um  so 
stärker  auch  der  chemische  Umsatz  sein  wird.    Welche  Rolle  hierbei 
das  Mengenverhältnis  zwischen  der  Fibrillenmasse  und  der  Plasma- 
masse spielt,  ist  bis  jetzt  noch  unbekannt;  vielleicht  wird  die  Qualität 
der  Nervenerregung  dadurch  beeinflußt.    Der  größte  chemische  Umsatz 
wird  also  im  Nervenzellkörper  und  in  der  Nervenendigung,  der  ge- 
ringste im  Achsencylinder  anzunehmen  sein.    Es  wird  so  die  Möglich- 
keit gegeben  sein,  für  außerordentlich  feine  Modifikationen  in  bezug 
auf  die  Stärke  und  vielleicht  auch  die  Qualität  des  Erregungszustandes. 
Der  eigentliche  Grad  der  Nervenerregung  einer  Nervenzelle  mit  ihren 
Fortsätzen   wird   durch   die  Stärke   des   in   dem  kernhaltigen  Zell- 
körper ablaufenden  Prozesses  bestimmt  sein.    Nicht  nur  die  einzelnen 
Abschnitte  einer  Nervenzelle  sind  verschieden  gebaut  und  funktionieren 
qualitativ  verschieden,  sondern  es  gibt  auch  unter  den  Nervenzellen 
eine  Anzahl  von  Gruppen,  in  denen  die  Nervenzellen  wieder  je  einen 
?anz  spezifischen  Bau  besitzen,    der  ihrer  Funktion    angepaßt  ist. 
Auch  die  Achsencylinder  zeigen  in  ihrem  Baue  spezifische  Verschieden- 
heiten.   Der  Kern  der  Nervenzelle  regelt,  wie  der  Kern  einer  jeden 
Zelle,  die  Ernährung  derselben  bis  zu  den  Enden  ihrer  Fortsätze  hin. 
Reicht  die  Kemkraft  unter  bestimmten  Bedingungen  nicht  aus,  so 
treten  Veränderungen  zuerst  an  den  periphersten  Teilen  ein.    Da  die 
Nervenendigung  ihre  Endzelle  resp.  andere  benachbarte  Zellen  trophisch 
beeinflußt,  so  werden  auch  diese  unter   der  mangelnden  Kernkraft 
leiden  können;  der  Kern  wirkt  also  unter  normalen  Verhältnissen  in- 
folge des  trophischen  Einflusses  noch  über  das  Gebiet  der  eigentlichen 
Nervenzelle   hinaus.    Bei   direkten   Erkrankungen   der  Nervenzellen 
verändern  sich  die  Fibrillen  des  Zellkörpers  um  so  früher  und  um  so 
starker  und  stellen  sich  um  so  später  wieder  her,  je  näher  sie  dem 
Kerne  liegen.    In  solchen  Fällen  scheint  sich  also  das  Zellplasma  in 
der  Nähe  des  Kernes  zuerst  und  am  stärksten  zu  verändern.    Spezifisch 
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verhält  sich  dabei  die  Gegend  des  Zellkörpers  zwischen  dem  Kerne 
und  dem  Ursprünge  des  Achsencylinderfortsatzes.    Der  Ursprungs- 
kegel des  Achsencylinders  scheint  den  Übergang  zu  bilden  zwischen 
dem  Zellkörper  und  dem  stark  differenzierten  Achsencylinder.    Da  er 
keine  Nißl-Körper  enthält  und  doch  zur  Anlagerung  von  Endkeulen 
dient,  so  können  die  Nißl-Körper  für  die  Reizaufnahme  nicht  nötig 
sein.    Die  Nervenzellen  des  ausgewachsenen  Körpers  sind  widerstands- 
fähiger als  die  des  sich  entwickelnden.  Für  die  Ernährung  der  Nerven- 
faser ist  in  sehr  ausreichender  Weise  gesorgt  (Blut-Lymphbahnen).    Die 
Folge  dieser  vorzüglichen  Eniährungseinrichtung  (Zufuhr  von  Nahrung 
und  Abfuhr  von  Verbrauchsstoffen)  in  Verbindung  mit  dem  verhältnis- 
mäßig geringen  im  Achsencylinder  stattfindenden  Stoffumsatze  (wenig 
Fibrillenmasse  und  Fibrillenoberfläche  und  wenig  Plasma)  ist  die  be- 
kannte schwere  Ermüdbarkeit  der  Nervenfaser.  —  Im  zweiten  Ab- 
schnitte behandelt  Verf.  die  Frage  nach  dem  Bestehen  des  Neurons 
und  nach  der  Art  der  Verbindung  der  Neurone.    Die  „Nerveneinheit*^, 
das  „Neuron",  besteht  ans  dem  Körper  der  Nervenzelle  und  den  von 
diesem  abgehenden  Fortsätzen:  den  Dendriten,  welche  bis  zu  ihren 
feinsten  Verzweigungen  hin  direkt  als  Nervenzellkörper  aufzufassen 
sind,  und  dem  Achsencylinderfortsatze  oder  den  Achsencylinderfbrt- 
sätzen,  sowie  den  Endigungen  dieses  oder  dieser.    Je  nach  der  höheren 
oder  tieferen  Stellung  der  Tierart  ist  das  Neuron  verschieden  hoch 
differenziert.    Man  kann  an  den  Nervenzellen  „Übertragungsfortsätze" 
und  „Verbindungsfortsätze"  unterscheiden.     Die   ersteren  setzen  die 
Nervenzelle   mit  „andersartigen**  Zellen  in  Verbindung,  die  letzteren 
mit  „gleichartigen".    Je  nach  der  Art  der  Zellen  kann  man  die  „Über- 
tragungsfortsätze"   unterscheiden  in  „sensible",  „motorische",  „sekre- 
torische" und  „neuronale",  welch  letztere  zu  Neuronen  verlaufen  würden, 
die  von   dem  Neuron,  dem  der  Fortsatz  angehört,  verschieden  sind 
(funktionell  und  dem  Baue  nach).    Die  „Verbindungsfortsätze"  würden 
zwei  Neurone  miteinander  verbinden,  welche  einander  in  Bau  und 
Funktion   entweder  gleich  oder  doch  hinreichend  ähnlich  sind.    Die 
„Verbindungsfortsätze"  verbinden  die  Nervenzellen  durch  Kontinuität 
anastomotisch ,  syncytial,  die  neuronalen  Übertragungsfortsätze"  ver- 
binden  die  Nervenzellen   durch  Kontiguität.    Bei   den   tiefstehenden 
Tieren  sind  die  Neurone  einander  noch  so  gleich,  daß  sie  entweder 
alle  oder  doch  größtenteils  durch  Anastomosen,  syncytial,  verbunden 
sind.    Hier  würden  wir  also  nur  „Verbindungsfortsätze"  haben.    Bei 
höher  und  höchst  entwickelten  Tieren  findet  man  unter  Umständen 
beide  Arten  von  Fortsätzen  (Verbindungsfortsätze  und  Übertragungs- 
fortsätze) an  derselben  Zelle,  doch  laufen  dieselben  natürlich  zu  ver- 
schiedenen Neuronen  hin.  Bei  den  tiefststehenden  Neuronen  gehen  von 
einer  und  derselben  Zelle   verschiedene  Übertragungsfortsätze  aus, 
sensible,  motorische,  sekretorische,  neuronale  usw.  oder  statt  dieser 
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letzteren  Verbindungsfortsätze.  Je  höher  das  Nervensystem  differenziert 
wird,  um  so  mehr  werden  diese  Fortsätze  auf  funktionell  und  dem  Baue 
nach  verschiedene  Nervenzellen  verteilt:  um  so  mehr  Abteilungen  und 
Unterabteilungen  finden   wir   daher  unter  den  Nervenzellen.    Diese 
allmählich  aufgetretene  Verschiedenheit  der  Nervenzellen  ist  wahr- 
scheinlich als  die  wesentliche  Ursache  für  das  Auftreten  der  Ver- 
bindung durch  Kontiguität  im  Gegensatze   zu   der  ursprünglicheren 
durch  Kontinuität  anzusehen.    Damit  war  denn   zugleich   auch  die 
Veranlassung  zur  Bildung  von  Achsencylinderfortsätzen  mit  spezifisch 
ausgebildeten  Endigungen  zwecks  Verbindung  der  Neurone  unterein- 
ander gegeben.    Bei  der  allmählichen  Entwicklung  des  Nervensystems 
in  der  Tierreihe  wurden  alle  Übertragungsfortsätze  zu  Achsencylinder- 
fortsätzen differenziert,  der  spezifisch  diff'erenzierte  Bau  dieser  war 
voraussichtlich  für  die  Leitung  besonders  günstig.     Diese  Differen- 
zierung wurde  weiter  fortgeführt  durch  die  Bildung  der  Markscheide. 
Die  Verbindung  der  Achsencylinderendigungen  mit  den  Endorganen 
scheint  durch  Kontiguität   zu  erfolgen;   ob  bei   den  quergestreiften 
Muskelfasern  der  Skeletmuskeln  infolge  der  besonderen  Lageverhält- 
nisse der  Nervenendigung  zu  dem  Sarkoplasma  eine  Kontinuität  ein- 
getreten ist,  läßt  sich  vorläufig  noch  nicht  entscheiden.    Da  die  Proto- 
plasmafortsätze direkt  als  Zellkörper  aufzufassen  sind,  so  gelten  für 
sie  auch  dieselben  Gesetze  der  Leitung,  wie  für  den  Zellkörper  selbst. 
Der  Zellkörper  kann  Protoplasmafortsätze  bilden  oder   nicht,  auch 
können    schon    gebildete  Fortsätze    sich   während   der  Entwicklung 
znrückbilden.    Die  Bedeutung   derselben  liegt  voraussichtlich  nach 
drei  Richtungen:    a)  Vergrößerung  der  Oberfläche  des   Zellkörpers: 
infolge  dessen  erleichterter  Stoffwechsel,  Hinausschieben  der  Ermüdung, 
schnelleres  Aufhören  der  Ermüdung;   b)  die  Vergrößerung  der  Zell- 
oberfläche begünstigt  die  Anlagerung  möglichst  vieler  von  verschiedenen 
Neuronen  herkommender  Achsencylinderendigungen  (Endkeulen,  End- 
fiiße,  Endknöpfchen) ;  c)  Bildung  von  Verbindungsfortsätzen  zur  anasto- 
motischen  Verbindung  von  Neuronen,  ev.  Bildung  von  Zellkolonien. 
Das  Neuron  ist  als    eine    entwicklungsgeschichtliche,   celluläre  und 
funktionelle  Einheit  aufzufassen.  Die  von  verschiedenen  Seiten,  nament- 
lich von  Bethe  hiergegen  erhobenen  Einwände  sind  nicht  stichhaltig. 
Eine  syncytiale  Verbindung  von  Neuronen   untereinander  oder  mit 
einem  Endorgane  würde  in  keiner  Weise  der  Neuronentheorie  wider- 
sprechen.   Das  gesamte  Nervensystem  ist  in  jedem  Augenblicke  der 
Tätigkeit  oder  der  Kühe,  trotzdem  es  sich  aus  lauter  Nerveneinheiten 
aufbaut,  als  ein  einziges  Ganzes  anzusehen:  die  sämtlichen  Nerven- 
einheiten  sind    uütereinander    entweder    direkt  durch   Anastomosen 
syncytial,  durch  Kontinuität,  verbunden  (der  vorherrschende  Zustand 
bei  den  niedersten  Tieren)  und  bilden  so  „körperlich"  ein  Ganzes,  oder 
sie  sind  duixh  Kontiguität  miteinander  verbunden  (der  vorherrschende 
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Zustand  bei  den  höheren  und  höchsten  Tieren),  beeinflussen  sich  aber 
untereinander  durch  die  von  ihnen  abgesonderten  Stoffwechselprodukte 
(spezifische  Abscheidung),  vielleicht  auch  noch  durch  physikalisch  mit 
den  chemischen  verbundene  Prozesse  fortdauernd  (sowohl  während  der 
Ruhe  wie  während  der  Tätigkeit)  und  bilden  so  „physiologisch"  ein  Ganzes. 
Die  Nervenzelle  ist  für  die  ganze  Nerventätigkeit  das  eigentlich  wichtige 
und  wesentliche  Element.    Andererseits  aber  werden  die  Neurone  auch 
wieder  beeinflußt  durch  die  Endorgane  und  zwar  sowohl  direkt  durch 
die  Tätigkeit  (bei  der  Tätigkeit  der  sensiblen  Endorgane),  wie  wahr- 
scheinlich auch  symbiotisch  (bei  der  Ruhe  der  sensiblen  und  bei  der 
Ruhe  und  Tätigkeit  der   übrigen  Endorgane).     So   bleibt   also    das 
ganze  Nervensystem   auch  wieder  in  stetigem  Zusammenhange  mit 
dem  übrigen  Körper,  mit  dem  es  außerdem  noch  durch  das  Blutgefaß- 
system und  damit  durch  die  „innere  Sekretion"  und  die  „spezifische 
innere  Abscheidung"  innig  verbunden  ist.    So  bildet  auch  wieder  das 
Nervensystem  mit  dem  übrigen  Körper  ein  Ganzes,  daher  die  gegen- 
seitige Beeinfiussung  in  normalen  und  pathologischen  Zuständen.  — 
Im  dritten  Abschnitte  geht  Verf.  auf  die  Erklärung  der  „Hemmung" 
und  „Bahnung"  auf  Grund  seiner  Anschauung  von  den  Neuronen  und 
ihren  Verbindungen  ein.    Ferner  auf  die  Entstehung  der  Neuronen- 
bahnen.    Er  nimmt  hier  zwei  scharf  getrennte  Arten  der  Entstehung 
an:  1.  die  Entstehung  durch  die  „primäre  Entwicklung";  2.  die  Ent- 
stehung durch  die  „sekundäre  Entwicklung".     Unter  der  „primären 
Entwicklung"    versteht    er   jene   während   des   ganzen   embryonalen 
Lebens  und  wahrscheinlich  auch  durch  die  gesamte  Kindheit,  bis  zum 
erwachsenen  Zustande   hin  oder  noch  weiter  fortdauernde  Art  der 
Entwicklung,  bei  welcher  die  einzelnen  Neurone  infolgß  der  ererbten 
Anlage  bis  zu  den  bestimmten  Endpunkten  hin  auswachsen.    Unter 
der  „sekundären  Entwicklung"  versteht  Verf.  diejenige,  welche  durch 
Einwirkung  von  außen  her  auf  das  Nervensystem  zustande  kommt: 
bei  ihr  findet  ein  weiteres  Auswachsen  der  Neuriten  wahrscheinlich 
nicht    mehr   statt,    dagegen    eine    chemische    Umänderung    und   ein 
Kräftigerwerden  der  ganzen  Neurone,  vielleicht  verbunden  mit  einer 
Vergrößerung    derselben   und   mit   einem   weiteren   Auswachsen  der 
Dendriten  sowie  mit  einer  Vermehrung  der  Neuritenendigungen,  viel- 
leicht auch  nur  eine  Kräftigung  der  Neurone  durch  eine  Verbesserung 
ihres    inneren   Baues.      Die    „sekundäre"    Entwicklung    tritt   walir- 
scheinlich  mit  dem  Momente  der  Geburt  ein  und  wird  also  eine,  wahr- 
scheinlich ziemlich  lange,  Zeit  neben  der  primären  herlaufen.    Nach- 
dem   die    primäre   Entwicklung    beendigt   ist,    wirkt  nur  noch  die 
sekundäre  Entwicklung.    Durch  die  sekundäre  Entwicklung  gebildete 
Neuronenbahnen  werden  sich  voraussichtlich  als  erworbene  Eigenschaften 
zu  vererben  vermögen.  Auf  diese  Weise  wird  sich  allmählich  im  Laufe 
von  Generationen  der  Bau  des  Nervensystems  ändern  und  vervoU- 
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kommnen  können.    Die  sehr  schwierige  Frage,  wie  es  möglich  ist,  daß 
bei  der  primären  Entwicklung  die  auswachsenden  Neuriten  die  Zellen 
finden,  zu  welchen  sie  hinwachsen  sollen,  seien  es  nun  andere  Nerven- 
zellen, seien  es  periphere  Endorgane,  scheint  dem  Verf.  am  besten  durch 
die  Annahme  einer  weitgehenden  Chemotaxis  zu  lösen  möglich  zu  sein. 
Hat  die  Achsencylinderendigung  diejenige  Zelle  erreicht,  von  der  die 
durch  die  Ausscheidungsprodukte  bewirkte  Chemotaxis  ausgeht,  so  hört 
sie  auf  zu  wachsen,  da  sie  sich  ja  jetzt  unter  den  günstigsten  für  sie 
m^lichen  Emährungsbedingungen  befindet;  denn  Verf.  ist  der  Meinung, 
daß  die  chemotaktische  Wirkung  darauf  beruht,  daß  die  von  den  be- 
treflfenden  Nervenzellen  ausgeschiedenen  Stoffwechselprodukte  besonders 
günstig  für  die  Ernährung  der  von  ihnen  angelockten  Achsencylinder 
resp.  deren  Zellen  sind.    Der  Achsencylinder  ist  eben  auch  als  ein  nicht 
unwesentliches  ßmährungsorgan  der  Nervenzelle,  von  der  er  ausgeht, 
anzusehen,  und  wird  daher  bei  seinem  Auswachsen  auch  in  ähnlicher 
Weise  chemotaktisch  beeinflußt  wie  eine  Pflanzenwurzel.    Ob  und  wie 
Dendriten  verschiedener  Nervenzellen  aufeinander  einzuwirken  ver- 
mögen, ist  bis  jetzt  noch  unbekannt.    Verf.  geht  sodann  weiter  auf 
die   durch   die   primäre  und  sekundäre  Entwicklung  bedingte  Aus- 
bildung des  ganzen  Nervensystems  ein  und  damit  zugleich  auch  auf 
manche   bestimmte    Nerventätigkeiten,    psychische    Tätigkeiten   usw. 
Verf.  hat  in  diesem  Buche  versucht,  auf  den  vorliegenden  Befunden 
ein  möglichst  vollständiges  Gebäude  des  Nervensystems  aufzufuhren. 
Die  folgenden  Arbeiten  behandeln  die  Veränderungen,  welche 
bei    Tätigkeit    und    Ruhe,    bei    verschiedenen    Körper- 
zuständen,   bei    verschiedenen    Erkrankungen   und    Vergif- 
tungen im  Nervengewebe  auftreten  können. 

Catöla  und  Achücarro  (32)  nehmen  nach  ihren  Untersuchungen  an, 
daß  die  Ämyloidkörperchen  Degenerationsprodukte  der  Achsencylinder 
sind,  ohne  jedoch  die  Behauptungen  der  Autoren  direkt  bestreiten  zu 
können,  daß  dieselben  aus  Umwandlungen  der  Gliazellen  entstehen, 
denn  die  Amyloidkörperbildung  könnte  eine  allgemeinere  Form  von 
Degeneration  der  Elemente  im  Centralnervensystem  sein.  Sie  halten 
dies  jedoch  nicht  für  wahrscheinlich. 

Orzechowshy  (154)  hat  in  dem  Verein  für  Psychiatrie  und  Neurologie 
in  Wien  Keniteilungsfiguren  in  GanglienzeUen  demonstriert  aus  dem 
Rückenmarke  einer  51jährigen  dementen  Frau,  welche  19  Tage  nach 
der  wegen  Gelenktuberkulose  stattgefundenen  Amputation  des  Vorder- 
armes gestorben  war.  Neben  minimalen  Entzündungserscheinungen 
des  Rückenmarkes  fanden  sich  in  zahlreichen  Zellen  Kerne,  welche 
Veränderungen  boten,  die  als  Vorbereitung  zur  Teilung,  als  sich  eben 
vollziehende  oder  als  vollzogene  Teilung  aufzufassen  waren.  Die 
Teilung  erfolgt  zunächst  in  den  Kernkörperchen,  die  sich  in  die  Länge 
ausziehen,  in  der  Mitte  einschnüren  und  schließlich  trennen,  so  daß 
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sie  kaum  durch  einige  achromatische  Fäden  zusammenhängen.  Die 
Kernteilungen  waren  direkte,  gingen  vom  Kemkörperchen  aus  und 
schlössen  mit  einer  allgemeinen  Degeneration  des  Kernes  and  der 
Zelle  ab.  Diese  Vorgänge  weisen  auf  eine  unter  pathologischen  Be- 
dingungen auftretende  Proliferationsf&higkeit  der  sehr  hoch  differen- 
zierten nucleinarmen  Vorderhornzellen  hin. 

Mencl  (138)  wendet  sich  gegen  einige  Angaben  von  Äthias.    Er 
hat  schon   früher  (1901)   eine  Vacuolisation  und   eine  Leukocyten- 
invasion  in  die  Nervenzellen  des  elektrischen  Lappens  von  Torpedo 
beschrieben.    Nach  ihm  sind  die  Vacuolisation  der  Nervenzelle  und 
das  Eindringen  von  Lymphocyten  in  dieselbe  zwei  ganz  verschiedene 
Erscheinungen.    Er  hält  beide  außerdem  für  pathologisch  oder  min- 
destens für  anormal.     Seiner  Meinung  nach  muß  man  verschiedene 
Arten  von  Vacuolen  in  den  Nervenzellen  (wenigstens  im  elektrischen 
Lappen  von  Torpedo)  unterscheiden:  1.  die  durch  Leukocyten  verur- 
sachten bis  in  die  Kerne  eingreifenden  Vacuolen;   2.  die  von   Van 
Gebuchten,  Nelis,  Cox,  dem  Verf.  und  Athias  beschriebenen  Vacuolen; 
3.  eine  Art  von  kleinen,  länglichen,  sich  nicht  vergrößernden  Vacuolen, 
die  knapp  der  Kemmembran  anliegen;  4.  kleine,  rundliche,  normal 
und  gesetzmäßig  vorkommende  Vacuolen,  die  in  einiger  Entfernung 
von  der  Kemmembran  und  dem  Zellrande  liegen  und  die  sich  bei 
genauerer  Untersuchung  als  Sphären  erkennen  lassen;  5.  die  Durch- 
schnitte von  Kanälen,  die  Fibrillen  enthalten,  welche  von  Solger  zuerst 
bei  Torpedo  (Morphologisches  Jahrbuch,  Band  31)  und  später  von  Ver£ 
bei  Scyllium  beschrieben  worden  sind.    Alle  diese  Vacuolenarten  (die 
falschen  Vacuolensphären  gehören  eigentlich  nicht  hierher)  sind  Ge- 
bilde sui  generis.     Verf.  wendet  sich  zunächst  zu  den  unter  2  an- 
geführten und  von  Athias  neuerdings  beschriebenen.    Es  wird  dieser- 
halb  auf  das  Original  verwiesen.  —  Er  geht  sodann  zu  der  Leuko- 
cyteneinwanderung   über   und    beschreibt   diesen   Vorgang   genauer, 
wobei  er  sich  zugleich  gegen  Kronthal  wendet;  auch  dieserhalb  wird 
auf  das  Original  verwiesen.    Die  Lymphocyten  dienen  nicht  als  Bau- 
material für  die  Nervenzelle,  sondern  zerstören  dieselbe.  —  Verf.  hebt 
zum  Schlüsse  hervor,  daß  es  ein  Verdienst  von  Athias  sei,  diese  merk- 
würdigen Tatsachen  bei  einem  ganz  neuen  Objekte  gefunden  zu  haben. 

Aus  der  Untersuchung  von  Caminüi  (30)  über  die  pathologische 
Histologie  des  Gasser'schen  Ganglions  ist  für  dieses  Kapitel  das 
folgende  hervorzuheben.  Es  wurden  zunächst,  um  die  normalen  Ver- 
hältnisse festzustellen,  die  Ganglien  gesunder  Individuen  von  35  Jahren 
an  aufwärts  untersucht.  Es  ergab  sich,  daß  die  einzelnen  Zellen  ver- 
schieden waren  an  Größe,  Form,  Intensität  der  Färbbarkeit,  Verhalten 
der  chromatischen  Substanz,  der  Lage  des  Kernes;  ferner  fanden  sich 
Zellen  mit  verschieden  großen  Massen  gelben  Pigmentes,  Zellen  mit 
spärlichem  Protoplasma  ohne  Kern  und  solche,  aus  denen  das  Proto- 
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plasma  gänzlich  verschwunden  war.  Die  Befunde  an  den  Ganglien 
völlig  gesundep  Individuen  stimmen  vollständig  überein  mit  denjenigen, 
die  verschiedene  Autoren  als  pathologische  Charakteristika  des  Ganglion 
Gasseri  angegeben  haben.  Verf.  weist  auf  die  Zellveränderung  im 
Nervengewebe  überhaupt  hin.  So  wurde  schon  von  Gombault  und  Philippe 
davor  gewarnt,  dem  Polymorphismus  der  chromatophilen  Zellen  irgend 
einen  pathologischen  Wert  zuzuschreiben.  Auch  die  verschiedene 
Färbbarkeit  der  Nervenzelle  liegt  im  Bereiche  ihrer  physiologischen 
Eigenschaften.  Das  gelbe  Pigment,  das  Cajal  als  Produkt  der  fettigen 
Degeneration  des  Protoplasmas  bezeichnet  hat,  tritt  beim  Menschen 
in  jedem  Alter  und  fast  in  jedem  Nervenelemente  auf.  Verf.  bezeichnet 
es  als  gelbe  oder  Pigmentinfiltration,  als  eine  sekundäre  Pigment- 
atrophie.   Die  Zellvacuolen  hält  Verf.  für  Kunstprodukte. 

Aus  der  eigentlich  rein  physiologischen  Arbeit  von  Scott  (195) 
über  die  Beziehung  der  Nervenzellen  zur  Ermüdung  ihrer  Nerven- 
fasern ist  für  dieses  Kapitel  das  Folgende  hervorzuheben.  Verf.  meint, 
daß  die  von  ihm  angeführten  Tatsachen  nur  schwer  zu  erklären  sind 
bei  der  gewöhnlichen  Annahme,  daß  die  bei  verlängerter  Reizung 
eintretende  Unempfindlichkeit  eines  Nerven  (soweit  sie  nicht  auf  Er- 
müdung in  den  Zellen  des  in  Tätigkeit  versetzten  Organs  zurück- 
zuführen ist)  zurückzuführen  sei  auf  den  Verlust  der  Leitungsfähigkeit 
in  der  Nervenendigung.  Es  erscheint  ihm  einfacher  anzunehmen,  daß 
die  Nervenzellen  eine  Substanz  abscheiden,  deren  Übertritt  von  den 
Nervenendigungen  aus  für  die  Reizung  notwendig  ist.  Die  Erholungs- 
wirkung nach  vorübergehender  Ermüdung  führt  Verf.  zurück  auf  das 
Hinfließen  (the  passage)  einer  gewissen  Menge  dieser  Substanz  ent- 
lang der  Nervenfaser  bis  zu  der  Nervenendigung.  Das  Fehlen  einer 
Erholung  nach  verlängerter  Reizung  führt  Verf.  darauf  zurück,  daß 
die  ganze  Substanz  der  Nervenfaser  aufgebraucht  ist  und  daß  diese 
so  unfähig  ist,  mehr  von  jener  Substanz  zu  erzeugen,  wenn  sie  von 
üirer  Nervenzelle  abgetrennt  ist. 

Birch-Hirschfdd  (16)  hat  im  Jahre  1900  (Archiv  für  Ophthalmologie, 
Seite  166)  eine  Arbeit  über  den  Einfluß  des  Lichtes  auf  die  Netzhaut- 
ganglienzellen bei  Kaninchen,  Hunden  und  Katzen  veröffentlicht. 
Schüpbach  hat  auf  diese  Arbeit  bezugnehmend  ähnliche  Versuche  am 
Vogelauge  ausgeführt  und  ist  zu  ganz  anderen  Resultaten  gekommen. 
Verf  wendet  sich  hier  gegen  Schüpbach,  weswegen  auf  das  Original 
verwiesen  wird.  Er  hat  dann  weiter  Untersuchungen  über  die  Licht- 
einwirkung auf  den  Chromatingehalt  der  Netzhautganglienzellen  bei 
Tauben  angestellt  und  erwähnt  hier  zunächst  nur,  daß  er  an  der 
Taubenretina  im  Gegensatze  zu  Schüpbach  eine  recht  deutliche 
Chromatinverminderung  nach  Helladaptation  feststellen  konnte,  be- 
sonders an  der  Ganglienzellenschicht.  Eine  ausführliche  Arbeit 
soll  folgen. 
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Derselbe  (17)  bestätigt  in  seiner  ausführlicheren  Arbeit  die  in  der 
vorläufigen  Mitteilung  (siehe  das  vorstehende  Referat)  gemachten  An- 
gaben; nach  mehrstündiger  Helladaptation  im  Sonnenlichte  ließ  sich  an 
den  Ganglienzellen  der  Netzhaut  der  Taube  eine  nicht  unerhebliche 
Chromatin  Verminderung  nachweisen;  ebenso  nach  elektrischem  ßogen- 
lichte,  das  man  der  ultravioletten  und  Wärmestrahlen  beraubt  hatte. 
Bei  geringerer  Lichtintensität  (Auerlicht,  Nernstlicht,  diffuses  Tages- 
licht im  Zimmer)  treten  die  Unterschiede  weit  weniger  deutlich  hervor. 
Die  inneren  Körner  ließen  kfeine  ausgesprochenen  Veränderungen  er- 
kennen. 

Chiarini  (37)  hat  die  Retina  der  Reptilien,  Vögel  und  Säuger  (in 
einer  früheren  Arbeit  auch  die  der  anderen  beiden  Wirbeltierklassen) 
in  bezug  auf  die  Veränderungen  untersucht,  die  in  ihr  bei  der  Be- 
lichtung und  im  Dunklen  vor  sich  gehen.  Für  dieses  Kapitel  ist 
daraus  nur  heiTorzuheben,  daß  bei  den  Vögeln  und  Säugern  in  den 
Ganglienzellen  der  Retina  bei  der  Belichtung  eine  Chromatolyse  zn 
erkennen  ist,  welche  bei  den  Fischen,  Reptilien  und  Amphibien  nicht 
nachweisbar  ist.  Verf.  faßt  die  Erscheinungen,  seien  sie  physikalischer 
oder  chemischer  Natur,  welche  bei  der  Belichtung  in  der  Retina  auf- 
treten, einfach  als  Erscheinungen  der  Arbeit  auf,  welche  von  der 
Retina  geleistet  wird,  wenn  sie  von  einem  Lichtreize  getroffen  wird. 
Sie  entsprechen  also  den  Veränderungen,  welchen  in  den  Muskeln,  in 
den  Nervencentren,  in  den  Drüsen  auftreten,  wenn  diese  Arbeit  ge- 
leistet haben. 

PasseJc  (159)  hat  eine  neue  Färbungsmethode  der  Nervenzellen 
angewendet  (Neurologisches  Centralblatt,  1905,  Nr.  13, 14),  bei  der  ein 
System  von  Saftkanälchen  gefunden  wurde,  die  aus  den  Kernkörperchen 
in  den  Kern  und  in  das  Protoplasma  ziehen  und  in  Verbindung  treten 
mit  Kapillaren,  die  um  die  Zellen  herum  gelegen  sind.  Bei  kurz  dauernder 
Reizung  (3  Sekunden)  der  motorischen  Region  der  Hirminde  mit  dem 
Faradfschen  Strome  tritt  in  den  Zellen  der  Vorderhörner  des  Rücken- 
markes eine  Verlagerung  des  Kernes  nach  den  Protoplasmafoitsätzen 
hin  auf;  es  verändert  sich  ferner  die  Form  des  Kernes:  der  runde 
Kern  nimmt  eine  ovale  Form  an,  es  vermehrt  sich  die  Menge  der 
chromatophilen  Substanz  und  die  Zahl  der  Granula.  Nach  lange 
dauernder  Reizung  (50  Minuten)  der  Hirnrinde  mittels  des  Faradfschen 
Stromes  zeigte  sich  ein  anderes  Bild:  der  Kern  liegt  im  Centrum  und 
hat  die  frühere  runde  Form,  das  Kernkörperchen  ist  ausgewandert 
und  befindet  sich  an  der  Basis  des  Protoplasmafortsatzes  umgeben 
von  chromatophiler  Substanz.  In  der  Gegend  des  Achsencylinders 
fehlt  dem  Protoplasma  die  chromatophile  Substanz. 

Thomas  (207)  hat  die  Silbermethode  von  Cajal  zum  Studium  der 
Veränderungen  der  Achsencylinder  angewendet.  Genauer  beschrieben 
wird  der  Befund  bei  drei  Fällen  von  alter  Hemiplegie.   In  einem  der 
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Fälle,  in  dem  gleichzeitig  Tabes  bestand,  fanden  sich  in  den  Hinter- 
strängen des  Rückenmarks  zahlreiche  marklose  mehr  oder  weniger 
erheblich  veränderte,  teils  hypertrophische,  teils  atrophierte  Achsen- 
cylinder.  Mit  den  gewöhnlichen  Methoden  konnten  die  feineren  von 
diesen  nicht  deutlich  dargestellt  werden.  Im  Dorsalmarke  fanden 
sich  im  Gebiete  des  Hinterstranges  auch  rosenkranzförmige  und  frak- 
turierte  Formen.  Die  CajaPsche  Methode  färbt  die  nervösen  Elemente 
elektiv. 

TaJcasu  (205)  untersuchte  mittels  der  Färbung  nach  Nißl,  Pal  und 
van  Gieson  die  Kleinhirnrinde  in  Fällen  von  Delirium  tremens.  De- 
mentia praecox,  Dementia  paralytica.  Dementia  senilis,  Arteriosklerose, 
tuberkulöser  Meningitis,  Hirntumor,  multipler  Sklerose,  Epilepsie, 
Amentia,  Leukämie,  Idiotie  usw.  Die  Veränderungen  der  Ganglien- 
zeUen  im  Nucleus  dentatus  bestehen  in  dem  sogenannten  centralen 
Zerfalle:  Zerfall  der  Granula  in  Kömchen  vom  Centrum  gegen  die 
Peripherie,  dann  Schwund  der  Körnchen,  exzentrische  Lage  und  Form- 
veränderung des  Kernes,  unregelmäßig  konturierte  Kernmembran, 
Schwund  der  Granula  und  der  Fortsätze,  Vermehrung  des  Pigmentes. 
Bei  den  Purkinje'schen  Zellen  beginnt  der  Zerfall  der  Granula  sowie 
die  Anhäufung  des  Pigmentes  stets  an  der  Wurzel  des  Protoplasma- 
fortsatzes und  schreitet  von  da  nach  der  Basis  der  Zelle  fort,  wo  die 
Granula  meist  knollig  zerfallen  sind.  Selten  tritt  Vacuolisierung  oder 
exzentrische  Lage  des  Kernes  ein. 

Legendre  (99)  hat  die  Veränderungen  studiert,  welche  bei  den 
Nervenzellen  von  Helix  pomatia  eintreten,  wenn  man  das  Tier  in 
süBem  Wasser  untertaucht.  In  dem  Protoplasma  der  Zelle  werden 
die  Maschen  des  Spongioplasmanetzes  zunächst  größer  und  deutlicher, 
sie  werden  gleichsam  durch  das  Hyaloplasma  ausgedehnt,  dann  wird 
ihr  Aussehen  immer  weniger  deutlich  und  gleichzeitig  verlieren  sie 
die  Fähigkeit,  sich  zu  färben.  An  der  Peripherie  treten  ungefärbte 
Vacuolen  auf,  dann  die  von  dem  Verf.  schon  beschriebenen  intra- 
protoplasmatischen  Kanäle.  Die  chromatische  Substanz,  die  zuerst  aus 
dicht  aneinanderliegenden  feinen  Körnchen  zu  bestehen  scheint,  zeigt, 
nachdem  das  Tier  36  Stunden  untergetaucht  ist,  eine  zu  dem  Kerne 
konzentrische,  netzförmige  Struktur  mit  sehr  stark  gefärbten  Knoten- 
punkten, einige  Maschen  erscheinen  wie  von  chromatophilen  Spindeln 
gebildet,  die  mit  ihren  Enden  verbunden  sind.  Dieses  Netz  ist  be- 
sonders dicht  in  der  perinucleären  Zone;  es  ist  hier  so  dicht,  daß  es 
schwer  aufzulösen  und  von  der  Kernmembran  zu  unterscheiden  ist. 
Die  Maschen  dieses  Netzes  scheinen  den  Maschen  des  Spongioplasmas 
zu  entsprechen,  die  chromatophile  Substanz  würde  sich  also  auf  den 
Knotenpunkten  des  Spongioplasmanetzes  ablagern.  Die  Chromatolyse 
beginnt  an  der  Peripherie.  Die  perinucleäre  Zone  ist  widerstands- 
fähiger.   Am  3.  Tage  ist  die  Chromatolyse  vollständig.     Der  Kern 
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wird  während  des  Untertauchens  sehr  groß;  ob  er  nach  der  Peripherie 
zu  hinrückt,  läßt  Verf.  unentschieden.    Die  aeidophilen  Kömchen  des 
Kernes,  welche  zuerst  sehr  eng  aneinander  liegen,  treten  bald  weiter 
auseinander  und  lassen  zwischen  sich  das  Kemnetz  erkennen,  in  dessen 
Knotenpunkten  sie  liegen.   Gegen  den  3.  Tag  hin  wird  die  Ausdehnung 
des  Protoplasmas  so  groß,  daß  in  vielen  Zellen  die  Kemmembran  von 
der  perinucleären  Zone  durch  einen  leeren  Raum  getrennt  erscheint 
Diese   Erscheinung    wird    wahrscheinlich   hervorgerufen    durch    die 
Fixierungsflüssigkeit,   zeigt  sich  aber  niemals  bei  normalen  Zellen. 
Man  findet  gewöhnlich  in  demselben  Kerne  mehrere  Kemkörperchen. 
Da  diese  in  ihrer  Lage  wechseln  können,  so  ist  es  schwer  zu  sagen, 
ob  sie  ihre  Lage  verändern.     Es  ist  möglich,  daß  sie  während  des 
Untertauchens  sich  der  Oberfläche  nähern.    Sie  bestehen  aus  einer 
peripheren,  basophilen  Abteilung  und  aus  einer  centralen,  aeidophilen. 
Während  des  Untertauchens  nehmen  sie   an  Größe  nur  wenig  zu. 
Einige  werden  halbmondförmig.    Gegen  den  2.  Tag  hin  nimmt  ihre 
Färbbarkeit  ab  und  gleichzeitig  treten  in  ihrem  Jnnern  unregelmäßige, 
sehr  stark  lichtbrechende  Körnchen  auf.     Die  Kemkörperchen  ver- 
schwinden schließlich  und  an  ihrer  Stelle  finden  sich  nur  noch  diese 
stark  lichtbrechenden  Kömchen.    Die  Veränderung  der  Neurofibrillen 
hat  Verf.  nicht  studieren  können,  da  er  keine  Methode,  um  sie  klar 
darzustellen,  gefunden  hat.    Die  Nervenzellen  der  wirbellosen  Tiere 
reagieren  also  auf  krankmachende  Einwirkungen  in  entsprechender 
Weise,  wie  die  der  höheren  Wirbeltiere,  die  man  bisher  fast  aus- 
schließlich untersucht  hat.    Die  Analogie  ist  besonders  gi'oß  mit  den 
Spinalganglienzellen  der  Wirbeltiere. 

Lache  (93)  weist  auf  die  Wichtigkeit  der  Kenntnis  der  kadaverösen 
Veränderungen  der  Neurofibrillen  hin,  die  er  eingehend  beschreibt. 
Im  Zellinnem  sind  dieselben  gewöhnlich  von  zweierlei  Art:  1.  kann 
zunächst  das  perinucleäre  und  das  Gebiet  der  Dendriten  betroffen 
sein;  2.  kann  das  gesamte  Fibrillenwerk  zugleich  verändert  scheinen. 
Am  häufigsten  tritt  der  erste  Fall  ein,  namentlich  in  den  großen 
Ganglienzellen  mit  dicken,  dunkel  gefärbten  Fibrillen;  die  Veränderung 
beginnt  dann  zunächst  mit  feinkömigem  Zerfalle  der  perinucleären 
Fibrillenästchen,  die  schließlich  gänzlich  verschwinden;  bei  stärkerer 
Vergrößerung  kann  man  auch  schon  in  den  Dendriten  körnigen  Zerfall 
bzw.  Fragmentierung  wahrnehmen,  wenn  auch  schwächeren  Grades;  die 
Dendriten  erscheinen  zuweilen  deformiert  oder  kürzer;  in  weiterer  Folge 
erscheint  die  Zelle  nur  mehr  wie  eine  Art  amorpher  Protoplasmaklumpen. 
Ein  anderer  Zerfallsmodus  findet  sich  in  den  Zellen  mit  Fibrillen  von 
größerer  Feinheit,  aber  geringerer  Färbungsintensität  (z.  B.  in  den 
Purkinje'schen  Zellen),  hier  werden  Dendriten  und  Zelleib  zugleich 
und  in  gleicher  Weise  verändert;  diese  Zellart  verändert  sich  rascher 
und  früher  als  die  erst  genannten.    Diese  Tatsachen  stimmen  mit  den 
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eDtwicklungsgeschichtlichen  gut  überein.  Ähnlich  geschieht  der  Zerfall 
der  Fibrillen  in  den  intracellulären  Geflechten.  Verf.  beschreibt 
weiter  des  Gfenaueren  die  Art  des  Zerfalles  der  Fibrillen  in  der  grauen 
und  in  der  weisen  Substanz.  Der  Zeitpunkt  des  Beginnes  dieser  kadave- 
rösen  Zerfallsprozesse  ist  verschieden  je  nach  der  Temperatur,  der 
Luftfeuchtigkeit,  der  Örtlichkeit  usw.  Bei  dem  in  situ  gelassenen 
Gehirne  bleiben  die  Veränderungen  länger  aus  als  beim  heraus- 
genommenen, in  der  Tiefe  länger  als  an  der  Oberfläche.  Meist  fällt 
der  Beginn  etwa  12  bis  16  Stunden  nach  dem  Tode,  in  den  Sommer- 
monaten früher,  ebenso  bei  Tiergehimen.  Die  letzten  Reste  der 
kadaverös  veränderten  Nervenzellen  pflegen  die  Kerne  zu  sein;  der 
Nucleolus  scheint  am  widei-standsfähigsten  zu  sein.  Die  Zelle  stirbt 
also  nicht  gleichzeitig  mit  dem  Gesamtorganismus,  sie  stirbt  später 
und  auch  nicht  auf  einmal,  sondern  allmählich,  wie  schon  Verwom 
hervorgehoben  hat.  Es  tritt  an  die  Stelle  des  Gesamtindividuums 
nach  dessen  Tode  gleichsam  ein  Nebeneinander  einzelner  Zellen,  die 
jede  für  sich  ihren  langsamen  Todeskampf  auskämpfen;  selbst  nach 
mehr  als  einer  Woche  läßt  oft  noch  der  Nucleolus  Spuren  von  Lebens- 
vorgängen erkennen.  Verf.  sucht  zum  Schlüsse  noch  eine  Parallele 
zwischen  den  kadaverösen  und  den  pathologischen  Veränderungen  der 
Zellstruktur  zu  ziehen,  die  ihm  einander  sehr  verwandt  zu  sein 
scheinen,  so  daß  er  nicht  ansteht,  in  den  kadaverösen  Veränderungen 
nichts  als  die  „histopathologischen  Erscheinungen  des  natürlichen 
Todes  einer  Zelle"  zu  sehen. 

Cerläti  und  SamhaHno  (35)  haben  Versuche  mit  der  Fibrillenfärbung 
von  Cajal  und  mit  der  von  Donaggio  zum  Nachweise  pathologischer 
Veränderungen  an  den  Fibrillen  angestellt.  Mit  der  ersteren  unter- 
suchten sie  das  Kaninchenrückenmark  nach  Durchschneidung  mehrerer 
Wurzeln  einer  Seite.  Die  Tieren  wurden  nach  8  bis  15  Tagen  getötet. 
Es  ergab  sich,  daß  in  den  Vorderhörnern  manche  Zellen  Neurofibrillen 
aufwiesen,  andere  nicht,  daß  aber  derartige  Zellen  auf  beiden  Seiten 
zu  finden  waren,  wenn  auch  die  ohne  Neurofibrillen  resp.  mit  schlecht 
gefärbten  Neurofibrillen  auf  der  operierten  Seite  häufiger  zu  sein 
schienen.  Auch  die  Untersuchung  des  Corpus  geniculatum  laterale 
uach  Zerstörung  der  entsprechenden  Occipitalregion  führte  zu  keinem 
sehr  deutlichen  Resultate.  Nach  Unterbindung  der  Bauchaorta  für 
4  bis  8  Stunden  waren  die  Neurofibrillen  verschwunden  und  die  Zellen 
hatten  ein  homogenes  Aussehen  angenommen.  Mit  der  Methode  von 
Donaggio  wurden  besonders  klare  Bilder  der  normalen  Verhältnisse 
gewonnen,  jedoch  waren  die  Resultate  nicht  gleichmäßig.  Nach  den 
Verf.  besitzen  die  beiden  Fibrillenfärbungsmethoden  für  die  Fest- 
stellung pathologischer  Veränderungen  ähnliche  Nachteile  wie  die 
öolgi-Methode,  bis  jetzt  ist  nach  ihnen  für  die  Zelluntersuchung  die 
Nißl-Methode  noch  die  beste. 

21* 
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Hül  und  Mott  (75)  haben  die  Gehirne  von  zwei  Hunden  und  einer 
Katze,  bei  denen  durch  Unterbindung  aller  vier  Gehirnarterien  Gehiro- 
anämie  herbeigeführt  worden  war,  mit  der  Cajal'schen  Silbermethode 
untersucht.     Die    Tiere    zeigten    die   gewöhnliehen    Erscheinungen, 
reagierten  aber  nach  24  Stunden  wieder  auf  starke  Reize  und  ließen 
so  eine   Wiederkehr  der  psychomotorischen  Reflexe  erkennen.     So 
reagierte  die  Katze,  die  zuerst  ihrer  Umgebung  gegenüber  ganz  in- 
different gewesen  war,  auf  die  Annäherung  des  Hundes  in  der  ge- 
wöhnlichen Weise.    Dann  wurden  die  Tiere  getötet  und  die  Gehirne 
in  entsprechender  Weise  behandelt.    Zunächst  zeigte  sich,  daß  Tiere, 
welche  innerhalb  von  24  Stunden  nach  der  Unterbindung  der  Arterie 
unter  den  Erscheinungen  von  Koma  und  epileptiformen  Konvulsionen 
zugrunde  gehen,   ein   durchaus   anderes  Aussehen   der  Rindenzellen 
nach  Behandlung  mit  der  Nißl-Methode  aufweisen,  wie  jene,  welche 
noch  wieder  Zeichen  von  Erholung  nach  der  Operation  erkennen 
lassen.    Bei  den  ersteren  zeigen  die  Rindenzellen  eine  gleichmäßige 
diffuse  Färbung,  Fehlen  von  Nißl-Körnem,  ein  Auftreten  von  koa- 
gulierender Nekrosis,  welche  auf  biochemische  Veränderungen  im  Zell- 
protoplasma  und    dauernden  Funktionsverlust   hindeuten.     Bei  den 
letzteren  sind  die   Zellen   angeschwollen,    namentlich   der  Kern  ist 
stark  vergrößert  und  verlagert,  aber  es  findet  sich  noch  eine  Diffe- 
renzierung der  chromatischen  und  achromatischen  Substanzen,  welche 
mehr  auf  eine  biophysikalische  als  auf  eine  biochemische  Veränderung 
hinweist  und  mehr  auf  eine  zeitweise  als  auf  eine  dauernde  Auf- 
hebung der  Funktion.     Die  großen  psychomotorischen  Zellen  leiden 
weniger  als  die  kleineren  Pyramidenzellen  und  dies  mag  die  Ursaciie 
für  die  Tatsache  sein,  daß  eine  Reizung  der  anämischen  Rinde  schneller 
eine  Wirkung  ergibt  als  unter  normalen  Umständen.     Es  könnten 
Hemmungswirkungen   fortgefallen    sein.     Die  Gehirne    von   Tieren, 
welche  innerhalb  von  24  Stunden  im  Koma  unter  Konvulsionen  starben, 
haben  die  Verf.  mit  der  Silbermethode  von  Cajal  nicht  untersuchen  können. 
Bei  den  oben  erwähnten  Tieren  aber,  bei  welchen  psychomotorische 
Reflexe  wieder  beobachtet  werden  konnten,  und  bei  denen  die  Kerne 
vergrößert  waren,  zeigten   sich  die  Neurofibrillen  ganz  intakt  und 
konnten  von  den  Dendriten  zum  Neuriten  durch  die  Zelle  hin  verfolgt 
werden.     Die  Fibrillen  in  dem  Spitzendendriten   im  Katzengehirne 
konnten  bis   zu   den  oberflächlichen  Rindenlagem   verfolgt  werden. 
Die  Fibrillen  bilden  nach  den  Verf.  in  dem  Zellkörper  ein  Netzwerk 
und  das  Aussehen  der  Nißl-Substanz  ist  darauf  zurückzuführen,  daß 
diese  eine  mehr  flüssige  Substanz  darstellt,  die  in  dem  Netzwerke 
liegt  und  welche  Niederschläge  zeigt  beim  Tode  der  Zelle.    Die  Fi- 
brillen ziehen  nicht  durch  den  Kern  hin. 

K.  Schaffer  (187)  hat  mit  der  Untersuchungsmethode  von  Biel- 
schowsky  drei  Fälle  von  typischer  und  vorgeschrittenster  progressiver 


Digitized  by  VjOOQIC 


XI.  Nervengewebe.  325 

Paralyse  untersucht  Verf.  hebt  zunächst  hervor,  daß  er  den  reti- 
culären  Zelleibbau  mit  dem  Verfahren  von  Bielschowsky  ganz  unab- 
hängig von  den  Arbeiten  von  Donaggio  gefunden  habe  und  daß  er 
seine  darauf  bezüglichen  Veröffentlichungen  auch  ohne  Kenntnis  der 
Arbeiten  von  Donaggio  verfaßt  habe.  Verf.  stimmt  mit  Donaggio  in 
bezDg  auf  die  normale  Struktur  der  Nervenzelle,  das  intracelluläre 
Netzwerk,  durchaus  überein.  Auch  bezüglich  der  Existenz  des  peri- 
cellulären  Golgi-Netzes  stimmt  er  ihm  bei,  weicht  aber  in  der  Deutung 
dieses  letzteren  von  ihm  ab.  Er  nimmt  in  Übereinstimmung  mit  Bethe 
einerseits  einen  zweifellos  erkennbaren  und  kontinuierlichen  Übergang 
aus  dem  pericellulären  Netzwerke  in  das  intracelluläre  an  und  eine 
Verschmelzung  fremder  Fibrillen  mit  dem  pericellulären  Netze :  es  ist 
also  nach  ihm  an  der  neurohistologischen  Natur  des  Qolgi-Netzes  nicht 
zu  zweifeln.  Ebenso  wie  Donaggio  findet  Verf.  die  Fibrillennatur  des 
Netzes  am  besten  in  den  Fortsätzen,  namentlich  in  den  Dendriten 
ausgeprägt,  obschon  auch  im  Zelleibe  einzelne  Fibrillen  hindurch- 
ziehen können.  Mit  sehr  starker  Vergrößerung  zeigen  aber  auch  die 
Neurofibrillen  der  Dendriten  netzartige  Verbindungen.  Ein  besonderes 
Gewicht  legt  Verf.  auf  die  Feststellung  der  Tatsache,  daß  die  Fibrillen 
der  Dendriten  auf  der  Oberfläche  verlaufen  und  so  eine  Art  von 
corticaler  Substanz  bilden ;  die  Höhlung  des  Fortsatzes  durchsetzt  ein 
feinfädiges,  lockeres  Netzwerk,  welches  in  das  intracelluläre  Netzwerk 
übergeht,  wie  auch  die  fibrilläre  Corticalsubstanz  der  Dendriten  in  das 
pericelluläre  Netz  des  Zelleibes  übergeht.  Dieses  letztere  hat  nicht 
überall  polygonale  Lücken,  sondern  an  manchen  Stellen  einen  parallel- 
streifigen  fibrillären  Bau,  bei  dem  die  Fibrillen  des  Golgi-Netzes  durch 
schräge  Anastomosen  (sehr  feine  und  schwach  färbbare  Fäden)  ver- 
bunden sind.  Verf.  wendet  sich  gegen  die  Ansichten  von  Jäderholm, 
der  die  Netzstmktur  bezweifelt  hat,  und  bemerkt,  daß  unter  normalen 
Verhältnissen  in  den  Pyramidenzellen  der  Großhirnrinde  ein  rein 
fibrillärer  Bau  vorzuherrschen  scheine,  da  die  verbindenden  feinen 
Fibrillen  nur  schwer  zu  sehen  seien.  Diese  Anastomosen  treten  aber 
sehr  deutlich  hervor,  sobald  sich  eine  solche  Zelle  im  Zustande  einer 
mehr  oder  weniger  starken  Schwellung  befinde.  Von  der  „Bildung 
eines  plasmatischen,  nicht  fibrillären  Netzes"  zu  sprechen  (Bielschowsky 
und  Brodmann)  ist  nicht  richtig,  da  die  kontinuierliche  Verbindung, 
die  Verschmelzung  dieses  „plasmatischen"  Netzes  mit  den  Längs- 
fibrillen  leicht  und  klar  nachzuweisen  sei.  Mit  Marinesco  macht  Verf. 
besonders  darauf  aufmerksam,  daß  das  fibrilläre  Gitterwerk  besonders 
in  der  Gegend  des  Pigmentes  in  der  denkbar  deutlichsten  Weise 
hervortritt.  —  Das  intracelluläre  Gitterwerk  der  Pyramidenzellen 
wird  nun  im  Verlaufe  der  Paralyse  derart  geschädigt,  daß  es  an  den 
Knotenpunkten  derber  wird,  wobei  die  verbindenden  Fäden  ver- 
schwinden, und  wodurch  ein  Körnerwerk  entsteht,  welches  in  seiner 
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Anordnung  anfangs  noch  das  Fibrillennetz  erkennen  läßt,  später  aber 
in  eine  diffuse  Staubmasse  übergeht     Im  Anfange  der  Erkrankung 
ist  eine  geringe  Schwellung  der  Interfibrillärsubstanz  zu  erkennen. 
Diese  Erkrankungserscheinungen  kommen  auch  im  ganzen  Rücken- 
marke der  Paralytiker  in  bedeutender  Zahl  vor  und  zwar  sowohl  an 
der  Cervikal-  wie  Lumbaianschwellung.    Der  paralytische  Entartungs- 
prozeß  verschont  also  die  graue  Substanz  des  Rückenmarkes  auch  nicht 
Donaggio  (47)  hebt  hervor,  daß  die  Kälte  allein  in  dem  Fibrillen- 
netze  der  Nervenzellen  beim  erwachsenen  Kaninchen  keine  merkbaren 
Veränderungen  hervorruft,  ebensowenig  tut  dies  der  Hunger.    Er  hat 
nun  untersucht,  wie  Hunger  und  Kälte  zusammen  auf  die  Neuro- 
fibrillennetze  beim  erwachsenen  Kaninchen  einwirken.    In  den  Zellen 
der  Vorderhörner  waren  die  Veränderungen  weniger  stark  als  in  den 
übrigen  Zellen.    Indessen  waren  bei  allen  Zellen  Veränderungen  vor- 
handen :  die  Maschen  sind  zarter  und  unterbrochen  von  dicken,  deutlich 
gefärbten,  gleichförmigen  Bändern,  die  keine  Spur  von  Struktur  zeigen; 
sie  sind  wahrscheinlich  durch  Verschmelzung  von  Fibrillen  entstanden. 
Bisweilen  liegen  diese  Bänder  besonders  deutlich  in  der  Umgebong 
des  Kernes,  entsprechend  jener  dichteren  Netzanordnung  der  Fibrillen, 
die  Verf.  als  perinucleäres  Kissen  (cercine  perinucleare)  seinerzeit 
beschrieben  hat;  außerdem  liegen  die  Bänder  auch  noch  zerstreut  in 
der  Zelle.    In  solchen  Zellen  sind  die  Maschen  zu  einem  großen  Teile 
verschwunden  und  das  ganze  Netz  zeigt  starke  Veränderungen.    In 
allen  Strangzellen  sind  die  Veränderungen  außerordentlich  stark,  von 
dem  Netzwerke  ist  keine  Spur  mehr  zu  sehen ;  an  seiner  Stelle  zeigen 
sich  dicke  spindelförmige  Bündel,  die  durch  das  Zellplasma  hinziehen, 
und  die  auf  dem  Querschnitte  als  unregelmäßig  geformte,  mehr  rund- 
liche  oder  mehr  ovale  Blöcke  erscheinen.     Auch  die  Protoplasma- 
fortsätze sind  stark  verändert:  an  Stelle  der  zahlreichen  und  feinen 
Fibrillen  sieht  man  oft  ziemlich  dicke  Bänder,  die  sich  lang  hinziehen. 
Die  Veränderungen  zeigen  übrigens  mehr  oder  weniger  individuelle 
starke  Verschiedenheiten  bei  den  einzelnen  Zellen.    Der  Kern  bleibt, 
wie  auch  im  normalen  Zustande  bei  der  Methode  des  Verf.,  ungefärbt, 
das   Kernkörperchen    aber  zeigt  eine   Veränderung  seiner   Färbung 
gegenüber  dem  normalen  Befunde  und  zeigt  Körnchen  in  einer  homo- 
genen Grundmasse.    Wegen  des  Näheren  wird  auf  das  Original  ver- 
wiesen.    Die  Veränderungen  des  Fibrillennetzes  treten  in  der  eben 
beschriebenen  Form  mehr  oder  weniger  deutlich  im  ganzen  übrigen 
Nervensysteme  auf.    Sie  sind  besonders  ausgeprägt  in  den  GolFschen 
und  Burdach'schen  Kernen.     In  den  Zellen   des  Hypoglossuskernes 
kann  man  die  Verschmelzung  der  Fibrillen  des  perinucleären  Kissens 
besonders  gut  erkennen.    Die  Bildung  von  Bändern  tritt  auch  in  den 
Zellen   des  Nucleus   acusticus   und  ambiguus  deutlich  hervor.    Die 
Zellen  des  Trochleariskernes  sind  ebenfalls  stark  verändert  und  lassen 
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außer  der  Bildung  von  Bändern  ein  rosa  gefärbtes  Spongioplasmanetz 
erkennen,   welches  sonst   bei  der  Färbungsmethode  des  Verf.  nicht 
hervortritt     Merkwürdigerweise  zeigen  sich  die  Zellen  des  Kernes 
der  absteigenden  motorischen  Trigeminuswurzel  absolut  normal.  Auch 
Kern  und  Kemkörperchen  dieser  Zellen  erscheinen  ebenso.    Weniger 
intensiv  als  im  Eückenmarke,  im  verlängerten  Marke  und  im  Klein- 
hirne sind  die  Veränderungen  in  der  Hirnrinde:  in  den  Pyramiden- 
zellen  findet  man  hin  und  wieder  Bänder,  besonders  an  der  Zell- 
peripherie.    Im  Kleinhirne  ist  das  Netz  der  Purkinje'schen  Zellen 
reduziert  auf  dicke  Fäden  mit  spindelförmigen  Verdickungen.    Aber 
die  stärksten  Veränderungen  zeigen  die  Zellen  der  Dachkeme:  man 
findet   sehr  große  Blöcke  längs  der  Peripherie  der  Zelle  gelagert, 
außerdem    eine    Verschmelzung   der   Fibrillen   in   den  Protoplasma- 
fortsätzen.    Häufig   finden  sich  auch  Vacuolen  von  länglicher  oder 
ovaler  Form,  besonders  in  den  Rückenmarkszellen.    Bei  einem  Kanin- 
chen zeigten  sich  diese  Vacuolen  nicht  leer,  sondern  erfüllt  mit  dünnen, 
kurzen,  an  den  Enden  abgerundeten  Stäbchen,  die  Verf.  indessen  nicht 
für  kristaUoide  Bildungen  hält.  —  Verf.  hebt  hervor,  daß  die  Methode 
von  Cajal  unter  Umständen  Veränderungen  oder  Zerstörungen  der 
Fibrillen  zeigen  kann,  wo  solche  nach  seiner  Methode  noch  hervor- 
treten; er  führt  hierfür  Beispiele  an.    Die  Fibrillen  können  also,  das 
scheint  festzustehen,  unter  denselben  Bedingungen  mit  einer  Methode 
des  Verf.  sich  färben  und  mit  der  von  Cajal  sich  gar  nicht  oder  nur 
unvollkommen  ftrben.  —  Verf.  weist  weiter  darauf  hin,  daß  die  von 
ihm  bei  gleichzeitiger  Einwirkung  von  Hunger  und  Kälte  beobachteten 
Veränderungen  des  Fibrillennetzes  durchaus  übereinstimmen  mit  denen, 
die  von  Cajal  und  später  auch  von  Marinesco  bei  der  Hundswut  be- 
obachtet worden  sind  und  die  von  diesen  Autoren  als  charakteristisch 
für  diese  Erkrankung  angesehen  worden  sind.  Möglicherweise  würden 
diese  Veränderungen   also   nicht  direkt  auf  die  Krankheitsursache, 
sondern  auf  allgemeinere  Störungen  zurückzuführen  sein.  —  Verf. 
geht  zum  Schlüsse  noch  einmal  auf  den  Bau  des  Kernkörperchens 
bei  den  Nervenzellen  ein,  bespricht  dabei  die  Befunde  von  Levi  und 
meint,   daß    man   in   der   Veränderung   der  Färbbarkeit   des   Kern- 
körperchens ein  Kennzeichen  für  die  veränderte  Funktionalität  der 
Nervenzelle  vor  sich  habe.  —  Wenn  die  Kälte  in  Verbindung  mit 
irgend  einer  anderen  Schädigung  einen  so  starken  Einfluß  auf  die 
Nervenzellen  hat,  so  versteht  man  auch,  wie  Erkältungen,  welche  an 
sich  keine  Veränderungen  hervorrufen,  solche  wohl  hervorzurufen  ver- 
mögen, wenn  gleichzeitig  infolge  einer  Infektion  der  Körper  durch  die 
entsprechende  Vergiftung  geschädigt  wird. 

Aus  der  Arbeit  von  Spielmeyer  (201)  über  die  Pathologie  der 
Tabes  ist  für  dieses  Kapitel  nur  das  Folgende  kurz  hervorzuheben. 
Aacli  Verf.  stellt  fest,  daß  die  neue  Silbermethode  von  Cajal  Auf- 
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Schluß  gibt  über  das  Verhalten  des  marklosen  Nervengewebes.  Ihre 
Ergänzung  finden  diese  Präparate  durch  den  Vergleich  mit  den  ent- 
sprechenden Neurogliapräparaten,  da  das  Gliabild  gewissermaßen  das 
Positiv  des  Nervenfaserbildes  ist.  Das  Acbsencylinderpräparat  zeigte 
bei  Tabes  in  den  centralen  Endstätten  des  erkrankten  sensiblen  Proto- 
neurons  die  Ausfälle  marklosen  Faserwerkes,  vor  allem  die  Ausfeile 
pericellulärer  Neuritenausläufer.  Besonders  prägnant  sind  die  Bilder 
aus  den  Clarke'schen  Säulen  und  aus  den  Hinterstrangkernen.  Das 
Gliapräparat  zeigte  eine  Wucherung  der  gliösen  Begleitfasem  an 
Stelle  der  zugrunde  gegangenen  Hinterwurzelfasem,  eine  diffuse  Ver- 
mehrung der  Stützsubstanz  (GolFscher  Kern)  und  eine  exquisit  peri- 
celluläre  Gliawucherung  (Clarke'sche  Säulen).  Aus  der  Art  und  Weise 
der  Anordnung  des  Stützgewebes  in  den  tabischen  Hintersträngen 
hat  Verf.  den  Eindruck  erhalten,  daß  neben  der  Richtung  der  de- 
generierten Nervenfasern  vor  allem  auch  statische  Momente  für  das 
Verhalten  der  Neurogliafasem  untereinander  in  Betracht  kommen. 
Entsprechend  der  Vermehrung  der  Glia  in  der  Kleinhirnrinde  lassen  sich 
in  dem  Achsencylinderpräparate  nach  Cajal  deutliche  Faserausfölle  in 
der  molekularen  Schicht,  vor  allem  wechselnd  starke  Lichtungen  in  den 
Dendritenverzweigungen  der  Purkinje'schen  Zellen  nachweisen. 

NageoUe  (152)  hat  in  einem  Falle  von  allgemeiner  Paralyse  mit 
der  Methode  von  Cajal  in  der  grauen  Substanz  der  Lumbaianschwellung 
des  Rückenmarkes  zahlreiche  Gebilde  gefunden,  die  ihrer  Größe  und 
Form  nach  den  von  Cajal  in  den  Narben  durchschnittener  peripherer 
Nerven  beschriebenen  Wachstumskeulen  zu  entsprechen  schienen, 
ebenso  wie  den  vom  Verf.  in  den  Ganglien  und  hinteren  Wurzeln  der 
Tabetiker  beschriebenen.  Es  handelt  sich  um  gewöhnlich  sehr  feine, 
mitunter  aber  auch  mittelstarke  Nervenfasern,  die  mit  einer  beträcht- 
lichen Verdickung  endigen.  Die  Wachstumskeulen  eiTeichen  einen 
Durchmesser  von  10  /t,  doch  bleibt  eine  gewisse  Anzahl  auch  be- 
trächtlich kleiner,  so  daß  man  auch  solche  von  weniger  als  1  bis  2  /i 
findet.  Sie  sind  abgerundet  oder  länglich  und  bimformig.  Emige 
von  ihnen  zeigen  sehr  unregelmäßige  Konturen  oder  teilen  sich  in 
mehrere  Lappen.  Besondere  Neurogliabildungen  um  sie  herum  wurden 
nicht  gefunden.  Im  Gegensatze  zu  den  bekannten  Regenerations- 
neuronen im  Rückenmarke,  die  imnjer  in  einem  mesodermalen  Terri- 
torium sich  befinden  und  von  einem  bindegewebigen  Neurilemm  um- 
geben sind,  liegen  die  hier  beschriebenen  Wachstumskeulen  mitten  in 
einem  ektodermalen  Territorium,  in  unmittelbarer  Berührung  mit  den 
normalen  Nervenelementen  des  Rückenmarkes  und  den  Neuroglia- 
elementen.  Ihre  Zahl  übersteigt  auf  einem  einzigen  Rückenmarks- 
schnitte 100.  Sie  sind  in  besonderer  Weise  verteilt:  Mitunter  sind 
sie  durch  die  ganze  graue  Substanz  des  Rückenmarkes  hin  zerstreut, 
ohne  besondere  Anordnung,  besonders  aber  häufen  sie  sich  an  längs 
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des  inneren  Randes  des  Hinterhornes  und  besonders  nach  dem  vorderen 
fiande  des  Vorderhomes  hin,  wo  sie  beträchtliche  Anhäufungen  bilden ; 
mitunter  sieht  man  hier  20  bis  30  dicht  aneinander  liegen,  so  daß 
sie  sich  fast  berühren.  Sie  fehlen  in  der  weißen  Substanz  des  ßücken- 
markes.  Wo  die  Fasern  herstammen,  welche  zu  diesen  Keulen  hin- 
laufen, ist  schwer  zu  sagen.  Das  Rückenmark,  in  welchem  Verf.  diese 
Keulen  zuerst  auffand,  zeigte  nur  sehr  wenige  parenchymatöse  Ver- 
änderungen und  es  schien  im  ganzen  nicht  atrophiert;  es  existierte 
ein  gewisser  Grad  von  Degeneration  der  Pyramidenstränge  und  die 
Hinterstränge  zeigten  nur  außerordentlich  geringe  Spuren  von  Ver- 
änderungen der  tiefsten  Wurzeln.  Trotz  dieser  anscheinenden  In- 
tegrität der  hinteren  Wurzeln  des  mittleren  Teiles  der  Lumbai- 
anschwellung zeigten  die  entsprechenden  Ganglien  schon  ziemlich 
zahlreiche  Wachstumskeulen.  Obgleich  im  ganzen  eine  gewisse  An- 
zahl von  exogenen  Fasern  des  Rückenmarkes  verändert  waren,  so 
nimmt  Verf.  doch  an,  daß  die  Keulen  der  grauen  Substanz  zu  Neuronen 
gehören,  die  dem  Marke  selbst  angehören,  daß  es  sich  also  um  eine 
endogene  Regeneration  des  Markes  handelt;  diese  Wachstumskeulen 
scheinen  eher  aus  der  grauen  Substanz  heraus,  als  in  sie  hinein  zu 
treten,  hierfür  spricht  ihr  Fehlen  in  der  weißen  Substanz  und  ihre 
Anhäufung  an  den  Rändern  der  grauen  Substanz.  Nach  Verf.  handelt 
es  sich  hierbei  weder  um  eine  Ausnahmeerscheinung,  noch  um  eine 
der  allgemeinen  Paralyse  eigentümliche  Veränderung;  Verf.  hat  ähn- 
liche, wenn  auch  weniger  zahlreiche,  Keulen  in  zwei  Fällen  von  reiner 
Tabes  gefunden.  Man  wird  sie  wahrscheinlich  in  einer  großen  Anzahl 
von  entzündlichen  Erkrankungen  des  Rückenmarkes  finden ;  vielleicht 
kommen  sie  in  geringer  Zahl  sogar  in  gesundem  Zustande  vor,  wie  es 
ja  auch  in  Kugeln  endigende  Fasern  in  den  normalen  Ganglien  gibt 
Baecke  (168)  hat  vergleichende  Untersuchungen  über  das  Ver- 
halten der  Neurofibrillen  in  der  Gehirnrinde  von  Normalen  und  Para- 
lytikern mit  Hilfe  der  Methode  von  Bielschowsky  angestellt.  Die 
Rinde  der  Paraljrtiker  zeigt  meist  noch  ein  überraschend  reiches 
Flechtwerk,  wie  man  es  auf  Grund  der  entsprechenden  Markscheiden- 
präparate nicht  erwarten  sollte.  Jedoch  lehrt  der  Vergleich  mit  den 
normalen  Präparaten,  daß  bereits  ein  beträchtlicher  Ausfall  feinster 
Fäserchen  stattgefunden  hat.  Die  Veränderungen  beginnen  innerhalb 
der  Nervenzellen,  die  zum  Teile  wie  ausgehöhlt  erscheinen,  oder  nur 
noch  zu  Kömchen  zerfallene  Fibrillen  enthalten.  Erst  später  geht 
das  extracelluläre  Fibrillennetz  in  größerem  Maße  zugrunde.  Inter- 
essant ist  das  lange  Erhaltenbleiben  von  Achsencylindem  nach  Ver- 
last der  Markscheiden,  das  vielleicht  zur  Erklärung  von  Remissionen 
herangezogen  werden  kann,  und  der  Beginn  des  Zerfallsprozesses 
innerhalb  der  Ganglienzellen,  ein  Zeichen  dafür,  daß  die  Neurofibrillen 
doch  nicht  ganz  unabhängig  von  diesen  sind. 
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K,  Schaffer  (188)  hat  seine  Studien  über  das  pathologische  Ver- 
halten des  reticulofibrillären  Baues  der  Nervenzellen  seit  der  Publika- 
tion  seiner  früheren  Untersuchungen  über  die  Sachs'sche  familiär- 
amaurotische  Idiotie  und  über  die  progressive  Paralyse  fortgesetzt 
Er  ist  bei  diesen  Untersuchungen  zu  den  folgenden  Schlüssen  ge- 
kommen:  1.  Die  Schwellung  der  Nervenzellen  ist   ein  krankhafter 
Prozeß,  welcher  durch   die  Zunahme   der  Interfibrillarsubstanz,  des 
Hyaloplasma  bedingt  ist    2.  Durch  die  Schwellung  werden  die  unter 
normalen  Verhältnissen  ungemein  engen  Netzlücken  des  Außen-  und 
Innennetzes  der  Nervenzelle  mehr  oder  weniger  aufgetrieben  und  da- 
mit überzeugend  dargestellt.    3.  Die  Schwellung  kann  eine  sehr  be- 
grenzte Erscheinung  sein,  indem  sie  z.  B.  nur  einen  gewissen,  um- 
schriebenen Teil  der  Nervenzellen  und  der  Dendriten  in  Anspruch 
nimmt,  kann  sich  aber  sehr  oft  auf  den  ganzen  Zellkörper  ausdehnen 
und  führt  in  extremen  Fällen  zu  ballonartigen  Auftreibungen  („Cystische 
Degeneration"),  die  besonders  deutlich  an  Dendriten  sich  entwickehi. 
4.  Daß  der  Achsencylinder  von  der  Schwellung  nicht  ergriffen  wird, 
ist  vielleicht  etwas  prinzipiell  Wichtiges.     Die  glatte  gleichmäßige 
Konturierung  des  Achsencylinders  in  Fällen  von  ausgebreiteter  und 
enormer  Schwellung  dös  Zelleibes  und  der  Dendriten  ist  sehr  auf- 
fallend.   5.  Die  Schwellung  zeigt  sich  in  der  Nervenzelle  in  folgender 
Weise:  In  der  ersten  Phase  werden  die  normal  zusammengefallenen 
Maschenlücken  aufgetrieben,  werden  kreisrund,  die  Knotenpunkte  der 
Maschen   verdicken   sich,  hin   und  wieder  verdicken  sich  auch  die 
Balken  des  Netzwerkes.    In  der  zweiten  Phase  zerfallen  die  Fibrillen 
in  Körner,  die  anfangs  noch  das  Netzwerk  erkennen  lassen,  später 
aber  sich  in  eine  diffuse  Staubmasse  auflösen,  die  immer  feiner  und 
weniger  wird,  bis  sie  schließlich  verschwindet.     6.  Hierbei  können 
einzelne  Fibrillenzüge   auffallend  widerstandsfähig  sein  und  so  als 
Überreste  des  Netzwerkes  hervortreten.    7.  Das  Außennetz  oder  Golgi- 
Netz  ist  sehr  widerstandsfähig;  bei  völligem  Schwunde  des  Innennetzes 
bleibt  es  noch  immer  fast  intakt  erhalten,  so  daß  es  einen  leeren 
Schlauch  bildet.     8.  Die   sehr  klar  hervortretenden  Öolgi-Netze  (im 
Großhirne, 'Rückenmarke)  konnte  Verf.  eingehend  studieren.    Er  kam 
bezüglich  der  Bedeutung  des  Netzes  zu  einer  Anschauung,  wie  sie 
Bethe  zuerst  aussprach:  daß  nämlich  die  im  Zellinnem  befindlichen 
Fibrillen  mit  dem  Qolgi-Netze  in  kontinuierlicher  Verbindung  sind;  es 
würde  demnach  das  Golgi-Netz  nervös  sein,  falls  das  Fibrillennetz 
nervös  ist.     9.  Was  die  Bedeutung  der  Schwellung  der  Nervenzelle 
anlangt,  so  nimmt  Verf.  nach  seinen  Untersuchungen  an,  daß  die  sog. 
primären  Zellerkrankungen   histopathologisch  in  einer  hochgradigen 
Schwellung  bestehen.    Ein  Vergleich  der  axonalen  Degeneration  mit 
der  Sächsischen  Idiotie  läßt   aber  neben   der  allgemeinen  Überein- 
stimmung (in  beiden  Fällen  Schwellung)  noch  einen  Unterschied  er- 
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kennen:  Während  die  Schwellung  der  axonalen  Degeneration  immer 
auf  den  Zelleib  beschränkt  bleibt,  läßt  sich  für  die  Sächsische  Form 
noch  eine  Ausbreitung  der  Schwellung  auf  die  Dendriten  feststellen. 
Verf.  möchte  hierin  nicht  ein  prinzipiell  Wichtiges,  sondern  ein  gra- 
duelles Moment  erkennen.  10.  Verf.  hebt  endlich  die  Tatsache  hervor, 
daß  in  den  Dendriten  Stellen  hochgradiger  Schwellung  unmittelbar 
angrenzen  können  an  fast  oder  ganz  normale  Stellen.  Diese  Er- 
scheinung ist  um  so  auffallender,  da  in  dem  Aufbaue  der  Dendriten 
eine  segmentäre  Gliederung  fehlt. 

Aus  der  Arbeit  von  Demselben  (189)  über  die  amaurotisch-para- 
lytischen  Idiotieformen  ist  für  dieses  Kapitel  nur  das  Folgende  hervor- 
zuheben. In  den  Nervenzellen,  welche  einer  Schwellung  unterliegen, 
entsteht  im  Verlaufe  der  Entartung  ein  doppelter  Zerfallsprozeß. 
Zuerst  zerbröckelt  die  Nißl-Substanz  zu  einer  mehr  oder  weniger  feinen 
Staubsubstanz ;  in  diesem  Stadium  hat  das  Innennetz  nur  eine  mäßige 
Blähung  erfahren,  während  das  reticulo-fibrilläre  Außennetz  noch  in- 
takt ist.  Es  geht  hieraus  hervor,  daß  die  Nißl-Körner  bereits  im  ersten 
Anfange  der  Degeneration  sich  krankhaft  verändern;  erst  später 
folgt  das  Innennetz,  zuletzt  das  fibrilläre  Außennetz.  Auf  dieses  vom 
zellpathologischen  Standpunkte  aus  sehr  interessante  Verhalten  hat 
Verf.  schon  hingewiesen.  Man  kann  danach  verstehen,  daß  tigro- 
Ijtische  Nervenzellen  noch  funktionstüchtig  sind. 

Marinesco  (130)  bespricht  die  neuen  Untersuchungen  von  Cajal 
über  die  spinalen  und  sympathischen  Ganglien  beim  Menschen.  Er 
hat  die  Untersuchungen  nachgemacht,  gibt  eine  Menge  Abbildungen, 
stimmt  in  allem  Wesentlichen  mit  Cajal  überein  und  gibt  einige 
nähere  Mitteilungen  über  die  gefensterten  Zellen  der  Spinalganglien 
sowie  über  einige  Veränderungen  der  Spinalganglienzellen  bei  be- 
stimmten Erkrankungen.  Nach  Verf.  finden  sich  die  gefensterten 
Zellen  sehr  viel  häufiger  bei  pathologischen  Veränderungen  als  unter 
normalen  Verhältnissen  und  werden  immer  angetroflen,  wenn  der 
periphere  oder  centrale  Fortsatz  der  Spinalganglienzellen  verletzt  ist. 
Bei  zwei  Fällen  von  Polyneuritis  und  mehreren  Fällen  von  Tabes 
hat  Verf.  gefensterte  Zellen  gefunden  und  die  Hundswut  ist  die 
klassische  Erkrankung  für  diese  Art  von  Zellveränderung.  Bei  den 
beiden  Fällen  von  Polyneuritis  zeigten  die  gefensterten  Zellen  der 
Spinalganglien  und  des  Ganglion  plexiforme  des  Vagus  eigentümliche 
Schlingen  oder  henkelartige  Bildungen  am  Rande,  oder  auch  mehr 
oder  weniger  kurze  Fortsätze,  die  sich  zwischen  die  Begleitzellen 
(cellules  satellites)  einschieben  und  mit  einer  Art  von  Haken  oder 
einem  mitunter  netzartig  gestalteten  Knöpfchen  endigen.  Bei  allen 
diesen  gefensterten  Zellen  zeigten  die  Begleitzellen  eine  Hyperplasie, 
und  zwar  in  zwei  verschiedenen  Formen:  eine  große  Anzahl  derselben 
erscheint  nur  noch  als  einfache  körnige  Kerne,  während  andere  eine 
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mitunter  sehr  reiche  Masse  von  gelblichem  Protoplasma   besitzen. 
Diese  letzteren  verästelten,  epithelioid  erscheinenden  Zellen  sind  zu- 
erst  von  Cajal  und   Oloriz  beschrieben  worden  als  Neurogliazellen. 
Die  Veränderungen  der  Spinalganglienzellen  in  den  beiden  Fällen  von 
Polyneuritis  waren  kurz  die  folgenden :  Verlagerung  des  Kernes,  Zer- 
störung des  feinen  Zellnetzes,  besonders  im  Zentrum  der  Zelle,  Hyper- 
plasie der  Kapselzellen,  die  bis  zur  Bildung  einer  richtigen  Anhäufung 
von  Begleitzellen  gehen  konnte.    In  vielen  Zellen  findet  sich  der  ge- 
fensterte  Zustand  und  neugebildete  Zellfortsätze.     Der  pericelluläre 
Plexus  bleibt  bestehen,  selbst  wenn  die  Zelle  völlig  verändert  ist 
Der  gefensterte  Zustand  der  Zellen  der  sensiblen  Ganglien  ist  das 
Ergebnis  einer  Reizung  des  Zellplasmas  durch  verschiedene  Ursachen. 
Die  beiden  Faktoren  sind:  1.  Reizung  des  Zellplasmas  durch  ein  im 
Körper  wirkendes  Agens   (Hundswutgift,  Alkohol  oder  ein  anderes 
Gift);  2.  eine  Reizung,  welche  herbeigeführt  wird  durch  die  Wucherung 
der  Begleitzellen.    Ob  die  letztere  Ursache  allein  hinreichend  ist.  läfit 
Verf.  offen.    In  den  zwei  Fällen  von  Hundswut  beim  Menschen  sind 
die  Veränderungen   weit  ausgesprochener  als  bei  Tieren.     Die  ge- 
fensterten  Zellformen  sehen  hier  anders  aus  und  die  Fensterung  kann 
sich  reicher  entwickeln ;  auch  die  Fibrillen  zeigen  eigentümliche  Ver- 
änderungen, Verdickungen  usw.;  wegen  aller  Details  muß  auf  das 
Original  verwiesen  werden.     Bei  einem  Manne,   der,  im  Alter  von 
45  Jahren,  an  allgemeiner  Paralyse  zugrunde  gegangen  war,  fand  sich 
eine  große  Anzahl  von  „zerrissenen  Zellen",  wegen  deren  Beschreibung 
auf  das  Original  verwiesen  wird.    Zerrissene  Zellen  finden  sich  auch 
beständig  in  den  Ganglien  von  älteren  Leuten,  kommen  aber  auch  bei 
jungen  vor.    So  fand  Verf.  einige  derartige  Zellen  in  dem  Ganglion 
plexiforme  eines  Mannes  von  25  Jahren,  der  in  einem  Zustande  von 
beträchtlicher  Kachexie  infolge  eines  Rückenmarkstumors  gestorben 
war.     Um   bestimmte  Zellen   der  Spinalganglien   und  des  Ganglion 
plexiforme  findet  man  sehr  reiche  Verästelungen  oder  Nester,  die  von 
zutretenden  Nervenfasern  gebildet  werden.    Diese  Fasern  rollen  sich 
zuerst  um  den  Achsencylinder  auf  und  bilden  dann  von  hier  aus  einen 
Knäuel  um  die  Zelle.    Die  Fasern  zeigen  dabei  häufig  spindelförmige 
Verdickungen  in  ihrem  Verlaufe.    Während  der  Achsencylinder  sich 
braunrot  färbt,  färben  sich  diese  zutretenden  Fasern  schwarz.    Verf 
verteidigt  endlich  das  von  ihm  beschriebene  dunkle  Netz,  welches  er  in 
Zellen  der  peripheren  Ganglien  und  des  Centralnervensystems  gefunden 
hat;  namentlich  in  pigmentierten  Zellen  und  an  Stellen  der  Pigment- 
ablagerung.   Dustin  (Contribution  ä  T^tude  de  Tinfluence  de  Tage  et 
de  Tactivitö  fonctionelle  sur  le  neurone.  Bruxelles  1906)  hat  das  Vor- 
kommen dieses  Netzes  geleugnet.  —  Verf.  geht  endlich  auf  die  sjm- 
pathischen  Zellen  ein,  deren  Dendriten  jene  eigentümlichen  Glomeruli 
bilden,  die  Cajal  beschrieben  hat.    Auch  er  bildet  sie  in  ganz  ähn- 
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lieber  Weise  ab  und  nimmt  an,  daß  diese  innige  Durchflechtung  der 
Dendriten  die  Wirkung  habe,  daß  die  betreffenden  Zellen  bei  der  Er- 
regung einer  derselben  gemeinsam  wirken,  da  sie  durch  die  peri- 
glomerulären  Plexus,  welche  durch  die  Verästelungen  der  zutretenden 
Achsencylinder  gebildet  werden,  gleichzeitig  erregt  werden.  Verf. 
nimmt  daher  nicht  die  von  Dustin  ausgesprochene  Ansicht  an,  daß 
durch  diese  Glomeruli  Reize  von  elfter  Zelle  auf  die  andere  übertragen 
werden.  Verf.  geht  endlich  noch  auf  die  pericellulären  Verästelungen 
der  zu  den  sympathischen  Zellen  zutretenden  Achsencylinder  ein;  es 
wird  dieserhalb  auf  das  Original  verwiesen.  Am  Ende  seiner  Arbeit 
bespricht  er  jene  eigentümliche  Art  der  Nervenendigung  an  den  sym- 
pathischen Zellen,  die  zuerst  von  Cajal  beschrieben  worden  ist,  bei 
der  Achsencylinder  mit  verschieden  großen,  meist  birnenförmigen  En- 
digungen sich  an  die  Oberfläche  der  Zellen  anlegen  oder  zwischen 
den  Dendriten  liegen.  Cajal  ist  zweifelhaft  gewesen,  ob  es  sich  um 
normale  oder  pathologische  Bildungen  handle,  und  gibt  an,  daß  er  sie 
bei  Leuten  über  60  Jahre  gefunden  habe.  Verf.  bestätigt,  daß  diese 
Bildung  besonders  bei  alten  Leuten  vorkommt,  doch  hat  er  sie  auch 
bei  einer  erst  20jährigen  Frau  gefunden;  auch  er  nimmt  an,  daß 
pathologische  Zustände  bei  ihrer  Entstehung  mitwirken  können. 

Laignel'Lavasiine  und  Roger  Voisin  (96)  haben  die  Veränderungen 
der  Nervenzellen  im  Eückenmarke  des  Kaninchens  bei  experimentell 
erzeugter  Hundswut  untersucht  und  unterscheiden  drei  Stadien  der 
Veränderung  1.  Anschwellung  und  Veränderung  der  Nißl-Granula  zu 
größeren,  stark  gefärbten  Kugeln.  2.  Einschmelzen  dieser  Granula  und 
Tacuolisation  des  Protoplasmas.  3.  Die  Vacuolen  ölftien  sich  nach 
außen  und  an  ihre  Stelle  wandern  Neurogliazellen  oder  Mesoderm- 
zellen  ein.  So  findet  man  also  bei  der  Hundswut  die  Bilder  der 
Neuronophagie,  aber  diese  letztere  tritt  erst  sekundär  auf,  das  primäre 
ist  die  Zersetzung  des  Protoplasmas. 

Die  folgenden  Arbeiten  beschäftigen  sich  mit  dem  Centrosome, 
dem  Kerne  und  dem  Kernkörperchen  der  Nervenzelle. 

Legendre  (104)  betont  in  einer  späteren  Arbeit,  daß  die  von  ihm 
beschriebenen  kugeligen  Bildungen  ganz  gut  denen  entsprechen,  welche 
MacClure  in  den  Nervenzellen  der  Gasteropoden  als  Centrosome  und 
Sphären  beschrieben  hat  (Ch.  MacClure,  The  finer  structure  of  the 
nerve  cells  of  Invertebrates.  Zoologische  Jahrbücher,  Band  11,  1897), 
und  von  welchen  er  annimmt,  daß  sie  den  von  Lenhoss6k  beschriebenen 
entsprechen.  Verf  ist  der  Ansicht,  daß  es  sich  bei  den  von  ihm  be- 
schriebenen kugeligen  Bildungen  nicht  um  Centrosome  handelt,  und  daß 
man  überhaupt  bei  der  Annahme  solcher  sehr  vorsichtig  sein  müsse. 
Lache  (87)  macht  Mitteilungen  über  den  Kern  der  Nervenzelle 
nach  Behandlung  mit  der  Silbermethode  von  Cajal.  Das  Kernkörperchen 
erscheint  zusammengesetzt  aus  einer  verschieden  großen  Anzahl  von 
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stark  imprägnierten  Körperchen,  welche  zwischen  den  Pseudovacuolen 
liegen.    Die  Körperchen  sind  rund,  elliptisch  oder  leicht  unregelmäßig 
geformt  und  liegen  regellos  in  dem  Inneren  des  Kernkörperchens  ver- 
teilt.   Bald  liegen  sie  im  Centrum,  bald  in  der  Peripherie,  bald  nehmen 
sie  die  ganze  Oberfläche  ein  und  berühren  sich  fast;  die  zweite  Art 
der  Anordnung  ist  die  häufigste.    Die  Körperchen  sind  von  sehr  ver- 
schiedener Größe.    Auch  mit  der  Nißl-Färbung  kann  man  feststellen, 
daß  in  dem  Kernkörperchen  der  Nervenzelle  außer  der  Grundsubstanz 
sich  ein  Chromatinstoff  findet,  der  entweder  diffus  oder  in  Körnchen 
auftritt.    Ein  Teil  dieses  Chromatins,  der  sich  in  der  Grundsubstanz 
des  Kernkörperchens  verbreitet,  bildet  das  diffuse  Paranuklein.  Dieses 
letztere  tritt  bei  der  Süberfärbung  gewöhnlich  nicht  hervor.    Verf. 
hebt  besonders  hervor,  daß  in  den  Elementen,  die  die  Nervenzelle 
zusammensetzen,  öfters  eine  Substanz  eine  andere  zu  imprägnieren 
vermag.    Um  den  kostbaren  Raum  möglichst  zu  sparen,  finden  sich 
mehrere  Substanzen  in  einem  kleinen  Gebilde  vereint.    Die  weiteren 
den  Kern  zusammensetzenden  Gebilde  treten  gewöhnlich  bei  der  Silber- 
färbung weniger  deutlich  hervor,    mit  Ausnahme  von   einem  oder 
mehreren  Körperchen,  die  in  dem  Kerne  zerstreut  liegen  oder  sich 
um  das  Kernkörperchen  gruppieren.    Bei  jungen  Tieren  und  bei  Em- 
bryonen ist  ihre  Zahl  weit  größer  und  sie  färben  sich  deutlich  schwarz. 
Die  großen  Nucleinkörnchen  entsprechen  den  bei  der  Hämatoxylin- 
färbung  schon  hervortretenden,   im  Kerne  befindlichen   Körpercjien 
(corpuscules  du  noyau).    Der  Rest  des  Nucleins,  der  in  Hämatoxylin- 
präparaten  als  außerordentlich  feine,  schwächer  gefärbte  Kömchen 
erscheint,  ist  hier  fast  farblos  oder  doch  nur  sehr  wenig  gefärbt 
Man  muß  daher  in  dem  Chromatin  der  Nervenkeme  bei  der  Cajal- 
schen  Silbermethode  zwei  Arten  von  Nuclein  unterscheiden :  eine  gut 
farbbare  und  eine  fast  gar  nicht  oder  doch  nur  sehr  wenig  farbbare. 
Bei  dem  erwachsenen  Menschen  erscheinen  diese  Bildungen  als  ein 
oder  mehrere  runde  Körperchen,  deren  Färbung  bald  stärker,  bald 
weniger  stark  oder  gleich  der  des  Kernkörperchens  ist.    Sie  liegen 
meist  um  das  Kernkörperchen  herum.    Jene  perinucleolären  Körnchen, 
die  der  Substanz  des  Kernkörperchens  adhärieren,  verdienen  besondere 
Aufmerksamkeit.    Sie  sind  bereits  von  Levi  beschrieben  und  Verf. 
wird  in  einer  weiteren  Arbeit  näher  auf  sie  eingehen.    Die  Linin- 
balken  und  die  Kemmembran  färben  sich  nur  schwer  mit  Silber.  Die 
Kemmembran  entspricht  auch  hier  in  ihren  Eigenschaften  dem  Linin 
oder  nähert  sich  diesem.    Diese  Silbermethode  von  Cajal  erlaubt  also 
nicht  nur  die  Nervenfibrillen  darzustellen,  sondern  läßt  auch  die  chroma- 
tischen Teile  des  Kernes,  das  Nuclein  und  das  Paranuclein,  hervortreten. 
Derselbe  (88)  beschäftigt  sich  in  einer  weiteren  Arbeit  mit  dem 
Nuclein  der  Nervenzelle.     Der  Kern  der  Nervenzelle  ist,  wie  das  Keim- 
bläschen der  Säuger,  charakterisiert  durch  seinen  geringen  Gehalt  an 
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Xuclein  und  durch  die  Größe  des  Kernkörperchens.    Eine  Ausnahme 
bilden  die  Kömerzellen,  deren  Kern  sich  von  dem  der  übrigen  Zellen 
wohl  unterscheidet  (Lache,  Soc.  Anat.  Bukarest,  1904).    Wie  Verf. 
in  der  im  vorjährigen  Ref.  behandelten  Arbeit  mitgeteilt  hat,  kann 
man  in  diesem  Nuclein  zwei  Arten  unterscheiden:  eine,  welche  in 
kleinen ;  wenig  oder  gar  nicht  durch  die  Cajarsche  Silbermethode 
fSrbbaren  Kömchen  auftritt,  und  eine  andere,  welche  große,  deutlich 
mit  Silber  fltrbbare  Körner  darstellt.    Der  Zusammenhang  zwischen 
den  Nucleinkörperchen  und  dem  Lininnetze  ist  in  der  Zellehre  nicht 
ganz  klar.    Im  allgemeinen  nimmt  man  an,  daß  das  Nuclein  im  wesent- 
lichen in  den  Netzbalken  eingeschlossen  ist    Bei  den  feinen,  kaum 
fllrbbaren  Nucleinkörnchen   ist   das   auch    wahrscheinlich   der  Fall, 
anders   bei  den  großen  Kömchen;  diese  liegen  nach  Verf.  auf  den 
Fäden,  oder,  wenn  man  jene  in  Betracht  zieht,  die  das  Kernkörperchen 
mngeben,  sie  sind  frei.    Das  Silber  zeigt  diese  Verhältnisse  klarer 
als  die  gewöhnlichen  Methoden.    Wenn  man  jene  sehr  stark  färb- 
baren Körperchen  (corpuscules  hyperchromatiques),  welche  die  Kern- 
körperchen  bilden,   mit  den  Nucleinkörnera  vergleicht,  welche  von 
diesen  etwas  entfernt  liegen,  so  findet  man  mitunter  eine  geringe 
Verschiedenheit  in  bezug  auf  die  Menge  des  aufgenommenen  Silbers, 
eine  solche  ist  nicht  vorhanden  bei  dem  Vergleiche  mit  jenen  Nuklein- 
komera  („Zolle  basofile"  von  Levi),  die  schon  in  das  Kernkörperchen 
eingedrungen  sind.    So  mit  der  Cajal'schen  Silbermethode.    Aber  auch 
die  gewöhnlichen   Methoden   zeigen  Entsprechendes.    Zwischen  den 
Nucleinkörnchen,  welche  in  das  Kernkörperchen  eindringen,  und  den 
stark  gefärbten  Körperchen  desselben  im  eigentlichen  Sinne  besteht 
also  eine  vollständige  Ähnlichkeit.    Man  kann  daher  die  einen  von 
den  anderen  ableiten:  das  Kernkörperchen  der  Nervenzelle  hat  also 
die  Funktion,  jene  freien  Nucleinkörnchen  zu  sammeln,  die  um  selbiges 
herumliegen.    Verf.  hat  fast  alle  Stadien  des  Eindringens  der  Nuclein- 
körnchen in  das  Kernkörperchen  beobachten  können,  so  daß  es  sich 
für  ihn  um  eine  Tatsache  handelt.    Dieselbe  wird  bestätigt  durch  die 
Entwicklung  des  Kernkörperchens.    Dieses  letztere  ist  allerdings  in 
den  ersten  ontogenetischen  Stadien  färbbar  (Silbermethode),  aber  von 
homogenem  Aussehen  (mitunter  enthält  es  eine  ganz  kleine  Vacuole, 
„corpuscule  rßfringent").  Es  enthält  zu  dieser  Zeit  noch  keine  „corpus- 
cules hyperchromatiques",  während  der  Rest  des  Kernes  eine  zienüich 
große  Menge  von  Nuclein  besitzt.    Allmählich  aber  nimmt  das  Kern- 
körperchen an  Größe  zu  und  in  seinem  Inneren  erscheinen  stark  färb- 
bare Körnchen;  in  dem  Maße,   in  dem  das  Nuclein  in  das  Kern- 
körperchen eintritt,  nimmt  seine  Menge  in  dem  übrigen  Kerne  ab.    So 
erklart  die  Absorption  der  Nucleinkörnchen  durch  das  Kernkörperchen 
den  bläschenartigen  Zustand  des  Nervenzellenkernes.    Flemming  hat 
übrigens  dieses  Verhalten  auch  schon  beobachtet. 
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Havet  (73)  hat  an  den  Nervenzellen  von  Frosch  und  Kröte  von 
den  ersten  Entwicklungsstadien  an  Untersuchungen  über  die  wahren 
Nucleolen  oder  Plasmosomen  der  Nervenzellen  angestellt    Er  unter- 
scheidet diese  von  den  übrigen  Nucleolen,  den  „Karyosomen",  die  er 
speziell  untersuchen  will,  und  die  er  als  Teile  der  mehr  oder  weniger 
stark  alveolisierten  Chromosomen  betrachtet;  der  Grad  der  Alveoli- 
sierung  dieser  Chromosomenteile  ist  von  bedeutender  Wichtigkeit  für 
ihre  Struktur.    Da  das  hier  in  Rede  stehende  Objekt  sehr  enge  Be- 
ziehungen zu  dem  Kemnetze  hat,  so  bespricht  Verf.  zunächst  ganz 
kurz  die  verschiedenen  aufeinander  folgenden  Stadien  der  Chromo- 
somen bis  zur  Bildung  des  Kernnetzes.    Im  Ruhezustande  der  Nerven- 
zelle zeigt  der  Kern  bei  diesen  Tieren  ein  deutliches  Netz.    Innerhalb 
dieses  liegt  der  wahre  Nucleolus,  meist  von  rundlicher  Form.    Er  be- 
steht aus  zwei  deutlich  getrennten  Teilen,  einem  centralen  und  einem 
peripherischen ;  dieser  Unterschied  ist  nicht  bei  allen  Nucleolen  deut- 
lich.   In  dem  centralen  Teile  kann  ein  Netz  vorhanden  sein.    Der 
periphere   Teil   umgibt  den   centralen   in  größerer   oder  geringerer 
Breite,  und  erscheint  kömig  oder  glatt.    Die  wahren  Nucleolen  oder 
Plasmosomen  der  Nervenzellen  dieser  Tiere  bestehen  also  aus  einem 
peripheren  Nucleinstreifen,  der  eine  plasmatische,  centrale,  acidophile 
Partie  einschließt,  in  der  man  bisweilen  ein  Netz  oder  Kömchen  von 
Nuclein  unterscheiden  kann.    Die  Balken  des  Kernnetzes  im  Ruhe- 
zustände strahlen  von   den  peripheren  Teile  des  Nucleolus  aus.    Ist 
dieser  Teil  körnig,   so   scheint   von  jedem   Körnchen   ein  dickeres 
Bälkchen  abzugehen,  welches  in  das  Keranetz  eintritt.    In  der  Pro- 
phase löst  sich  der  Nucleolus,  je  weiter  sich  die  Chromosomen  aus- 
bilden, von  dem  Kernnetze  ab,  wird  kleiner  und  verschwindet.    Die 
Metaphase  und  die  Anaphase  scheinen  für  die  Bildung  der  Nucleolen 
von  keiner  wesentlichen  Bedeutung  zu  sein.    Anders  'die  Telophase. 
Während  dieser  sieht  man,  wenn  man  gerade  auf  den  Pol  blickt,  im 
Centrum  einen  kleinen,  hellen  Raum,  von  mehr  oder  weniger  unregel- 
mäßiger Gestalt,  von  dem  die  Chromosomen  auszustrahlen  scheinen. 
Bisweilen  sieht  man  in  diesem  hellen  Räume  Streifen  oder  Kömchen, 
die  durch  das  Hämatoxylin  ebenso  gefärbt  sind,  wie  die  Chromosomen. 
Dieser  zuerst  sehr  kleine  und  von  unregelmäßigen  Konturen  umgebene 
Raum  vergrößert  sich  allmählich  und  wird  regelmäßiger  begrenzt,  je 
mehr  sich  die  Chromosomen  ausdehnen,  alveolisiert  werden  und  das 
Kernnetz  bilden.    Die  Chromosomen  scheinen  von  ihrem  äußeren  Ende 
her  allmählich  mehr  und  mehr  aufgelöst  zu  werden  zu  dem  Kemnetze. 
Das  innere  Ende,  das  an  den  hellen  Raum  angrenzt,  nimmt  an  dieser 
Auflösung  nicht  teil,  bewahrt  seinen  Charakter  und  färbt  sich  stark 
mit  Hämatoxylin.    So  kann  man  denn  an  den  ruhenden  Kernen  außer 
dem  Netze  eine  helle  Zone  beobachten,  umgeben  von  nicht  vacuoli- 
sierten  Chromosomenteilen,  welche  gewissermaßen  einen  Kranz  von 
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chromatophilen  Körnchen  bilden.  So  entsteht  der  wahre  Nucleolus 
oder  das  Plasmosom  der  Nervenzelle  bei  Frosch  und  Kröte.  Unter 
Umständen  sieht  man  vom  Beginne  der  Telophase  an,  daß  der  oben 
beschriebene  helle  Eaum  durchsetzt  wird  von  einem  Chromosomen- 
teile, der  eine  Art  von  Brücke  bildet:  so  entstehen  die  oben  be- 
schriebenen, in  dem  hellen  Centrum  mitunter  vorhandenen,  mit  Häma- 
toxylin  färbbaren  Streifchen  und  Kömchen.  Nach  Verf.  ist  es  wahr- 
scheinlich, daß  sich  die  Kenikörperchen  in  den  Blutzellen,  den 
Knorpelzellen,  den  Muskel-  und  Epithelzellen,  den  Bindegewebszellen 
dieser  Tiere  ebenso  bilden.  Aus  dieser  Entstehungsweise  versteht 
man  nun  auch  den  Bau  des  Nucleolus :  die  periphere  Partie  wird  von 
den  inneren  Enden  der  Chromosomen  gebildet:  dieselbe  umgibt  einen 
centralen  Teil,  der  aus  einer  andersartigen,  acidophilen  Substanz,  dem 
Enchylem  des  Kernes,  besteht,  in  welcher  man  mitunter  Kömchen 
und  Streifen  bemerkt,  die  ebenfalls  von  den  Chromosomen  herstammen. 
Was  die  Bedeutung  des  Nucleolus  anlangt,  so  hält  Verf.  ihn  für  einen 
spezifisch  gebauten  Teil  des  Kemnetzes,  der  eine  bestimmte  Orien- 
tierung der  Balken  des  Kemnetzes  erlaubt  und  zu  gleicher  Zeit  diesen 
Balken  als  Anheftungspunkt  dient. 

Mend  (139)  ist  schon  vor  längerer  Zeit  in  den  Ganglienzellen 
der  Hirnrinde  und  auch  in  solchen  von  anderen  Stellen  eigentümlichen 
Gebilden  begegnet,  die  er  sich  nicht  zu  deuten  wußte,  und  von  denen 
er  erst  später  erfuhr,  daß  sie  schon  1895  von  Roncoroni  (Arch. 
Psich.  Sc.  pen.  ed  Antropol.)  beschrieben  worden  sind.  Er  teilt  in  der 
Torliegenden  Arbeit  einiges  über  diese  Gebilde  mit,  obgleich  er  das 
wahre  Wesen  derselben  noch  nicht  klarlegen  konnte.  Verf.  bespricht 
die  Angaben  der  Autoreh.  Er  selbst  hat  die  Eoncoroni'schen  Fibrillen 
beim  Menschen  und  bei  sehr  verschiedenen  Tieren  in  der  Hirnrinde, 
nn  Mittelhirne,  in  den  proximalen  Partien  des  verlängerten  Markes 
und  im  Conus  terminalis  gefanden.  Am  seltensten  kommen  die  Fibrillen, 
wenigstens  die  intranucleären,  in  den  Purkinje'schen  Zellen  vor.  Die 
Angabe  von  Roncoroni,  daß  die  Fibrillen  2  oder  3 mal  verzweigt 
sind,  triflPt  nicht  zu ;  wo  eine  Verzweigung  vorhanden  zu  sein  scheint, 
handelt  es  sich  immer  um  sekundäre  Verklebungen  oder  Kreuzungen. 
Die  Behauptung  von  Lugaro,  daß  man  die  Fibrillen  am  häufigsten 
bei  einem  Materiale  findet,  das  mit  Fixierungsmitteln  behandelt 
worden  ist,  die  eine  starke  Schrumpfung  verursachen,  ist  nicht  ganz 
richtig.  Nach  Verf.  hängt  es  mehr  von  der  chemischen  Beschaffen- 
heit der  Kern-  und  Protoplasmabestandteile  und  deren  Verhältnis  zu 
dem  Fixierangsmittel  ab,  ob  die  Fibrillen  hervortreten.  Ebensowenig 
ist  es  richtig,  wenn  Lugaro  hervorhebt,  daß  man  die  Roncoroni'schen 
Rbrillen  nur  in  den  Pyramidenzellen  finde,  da  diese  einen  ziemlich 
großen,  bläschenförmigen  Kern  besitzen,  der  leicht  schrumpfen  kann, 
Verf.  hat  dagegen  diese  Fibrillen  in  sehr  verschiedenen  Zellen  nach- 
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weisen  können,  nur  nicht  in  den  Spinalganglienzellen,  obgleich  diese 
einen  ziemlich  großen  Kern  besitzen.  Nach  Verf.  entstehen  die  Fibrillen 
aus  den  Kemkörperchen.  Was  ihre  nähere  Bedeutung  anlangt,  so 
läßt  sich  zunächst  nichts  Sicheres  darüber  sagen ;  Verf.  wünscht  durch 
seine  Arbeit  nur  die  Diskussion  über  diese  Frage  wieder  in  Gang  zu 
bringen,  da  es  seiner  Überzeugung  nach  unzulässig  ist,  die  intra- 
nucleären  Fibrillen  von  Roncoroni  mit  anderen  fibrillenähnlichen  Ge- 
bilden zu  identifizieren,  die  in  dem  Protoplasma  vorkommen. 

Joris  (77)  hat  seine  Untersuchungen  über  die  Nerven  an  den 
Gefäßnerven  fortgesetzt.  Für  dieses  Kapitel  ist  hieraus  das  Folgende 
hervorzuheben.  Die  sensiblen  Fasern  anastomosieren  nicht  mit  den 
motorischen  und  treten  nicht  ein  in  die  von  diesen  gebildeten  Plexus. 
Sie  endigen  in  der  Wand  der  Gefäße  mit  sensiblen  Endplatten,  die 
etwa  0,06  mm  Durchmesser  haben. 

(Mlin  (44)  behandelt  sehr  merkwürdige  Erscheinungen,  welche  an 
den  Kemkörperchen  der  Neuroblasten  des  Rückenmarkes  bei  dem  Hühner- 
embryo auftreten.  Fixiert  wurde  in  Essigsäure-Pikrinsäure-Fonnol, 
gefärbt  mit  Eisenhämatoxylin  und  Säurefuchsin  oder  Erythrosin.  Die 
Beobachtungen  wurden  gemacht  an  den  Neuroblasten  der  vorderen 
äußeren  Gruppe  von  Nervenzellen  des  Vorderhornes,  die  sich  schon 
früh  vollkommen  individualisiert  Am  siebenten  Bebrütungstage  findet 
man  in  den  Neuroblasten  große  Kerne,  die  helle,  kugelige  oder  ovale 
Blasen  darstellen,  begrenzt  von  einer  deutlichen  Membran.  Die  Durch- 
sichtigkeit kommt  daher,  daß  das  Chromatin,  anstatt  wie  in  früheren 
Stadien  diffus  verteilt  zu  sein,  zu  einer  Kemkörperchenmasse  vereinigt 
ist,  die  ein  verschiedenes  Aussehen  besitzt  Die  Kemkörperchen  sind 
mitunter  kugelig  mit  leicht  gezacktem  Bande;  es  gehen  in  radiärer 
Richtung  von  der  Oberfläche  nach  der  inneren  Seite  der  Kernmembran 
hin  Lininzüge,  die  mit  sehr  feinen  schwarzen  Körnchen  bedeckt  sini 
In  anderen  Neuroblasten  bilden  die  Kömchen  des  Kemkörperchens 
nicht  eine  einzige  Masse,  sondern  liegen  in  kleinen  Häufchen  von 
verschiedener  Zahl  und  Größe  im  Inneren  des  Kemes.  Häufig  findet 
man  zwei  kleine  Kernkörperchenmassen,  die  untereinander  durch  eine 
Substanz  verbunden  sind,  die  eine  große  Neigung  zu  saueren  Farben 
zeigt  Oder  das  Kemkörperchen  zerfällt  in  Körnchen  von  verschie- 
dener Größe,  zwischen  denen  wieder  diese  acidophile  Substanz  liegt 
Endlich  können  die  Körnchen  des  Kemkörperchens  sich  im  Inneren 
des  Kemes  zerstreuen,  oder  auch  nach  außen  hinwandern,  wo  man 
sie  dann  als  Kömchen  von  verschiedener  Größe  wiederfindet.  Die- 
jenigen Keme,  welche  so  ihre  mit  Eisenhämatoxylin  färbbaren  Kömchen 
verloren  haben,  zeigen  dann  in  ihrem  Inneren  die  eben  erwähnte 
kleine,  acidophile  Masse,  von  deren  Oberfläche  die  Lininstreifen  ab- 
gehen, welche  sich  ebenso  färben,  wie  die  Substanz  selbst.  In  einigen, 
allerdings  seltenen,  Neuroblasten  findet  man  weder  färbbare  Kömchen 
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noch  acidophile  Substanz,  der  Kern  enthält  nur  äußerst  feine,  schwarze 
oder  rosa  Kömchen.  Nach  Verf.  kann  man  aus  den  Beobachtungen 
schließen,  daß,  wie  bei  der  Mehrzahl  der  Wirbeltiere,  so  auch  beim 
Hühnchen  ein  einfaches  Kemkörperchen  vorhanden  ist,  das  aus  zwei 
Substanzen  besteht.  Beim  Embryo  ist  die  acidophile  Grundsubstanz 
durchsetzt  von  verschieden  großen  Kömchen,  die  sich  mit  Eisen- 
hämatoxylin  schwarz  färben,  und  die  wahrscheinlich  identisch  sind 
mit  den  basophilen  Kömchen,  die  bei  der  Nißl-Methode  hervortreten. 
Diese  beiden  Elemente,  die  in  dem  Kemkörperchen  der  Neuroblasten 
des  Vorderhornes  gewissermaßen  übereinander  gelagert  sind  (super- 
poses),  trennen  sich  zu  einer  gewissen  Zeit,  und  so  treten  die  Bau- 
verhältnisse  und  die  Affinitäten  eines  der  wichtigsten  Organe  der 
Nervenzelle  dann  deutlich  hervor. 

Ferrata  (54)  hat  gefunden,  daß  in  den  Kemkörperchen  einer  großen 
Anzahl  von  Nervenzellen  eine  Substanz  vorhanden  ist,  welche  die 
Neigung  hat,  sich  zu  differenzieren  und  das  Kemkörperchen  zu  ver- 
lassen, um  sich  frei  in  die  Maschen  des  Kernnetzes  zu  begeben.  Diese 
mit  basischen  Farben  hervortretende  Substanz  tritt  in  dem  Kem- 
körperchen in  sehr  verschiedener  Weise  auf. 

Die  folgenden  Arbeiten  beziehen  sich  auf  die  Fortsätze  der 
Nervenzellen,  die  amöboide  Beweglichkeit  dieser,  die  En- 
digungen der  Fortsätze  im  centralen  und  peripheren  Nerven- 
systeme und  auf  die  morphologische  und  physiologische  Be- 
schaffenheit dieser,  soweit  das  in  den  Rahmen  dieses  Kapitels 
hineinpaßt. 

Strong  (204)  hebt  hervor,  daß  wir  über  jenes  Stück  des  Achsen- 
cylinders,  das  zwischen  dem  Ursprungskegel  desselbeu  und  dem  Be- 
ginne der  Markscheide  liegt,  noch  wenig  wissen.  Er  hat  versucht, 
diese  Lücke  auszufüllen,  und  beschreibt  einige  Bilder  aus  dem  Rücken- 
marke eines  5  Wochen  alten  Kindes  nach  Härtung  in  Formol  und 
Färbung  mit  einigen  Modifikationen  der  Methode  von  Weigert-Pal. 
Er  gibt  Abbildungen  nach  Photographien  der  Präparate. 

Roffo  (177)  beschäftigt  sich  in  einer  Arbeit  mit  dem  Amöboismus 
der  Nervenzellen.  Er  bewahrt  diesem  gegenüber  eine  reservierte 
Haltung.  Der  Arbeit  sind  40  Tafeln  beigegeben,  welche  Mikrophoto- 
graphien von  normalen  und  krankhaft  veränderten  Ganglienzellen 
enthalten  aus  dem  Gehirne  und  Rückenmarke  des  Menschen  und  ver- 
schiedener Tiere  (Hund,  Fuchs,  Katze,  Kaninchen,  Ratte,  Maus, 
Hühnchen,  Sperling);  die  Präparate  sind  fast  durchweg  nach  Nißl 
oder  Golgi  behandelt.  Von  Todesursachen  der  Tiere  sind  zu  erwähnen : 
Tollwut,  Vergiftung,  Erstickung,  starke  Induktionsströme,  Rotations- 
maschine,  Verhungern,  Schmerzerregung  und  hohe  Hitzegrade. 

PonjHo  (167)  hat  die  Endigung  der  Lungennerven  bei  jungen 
Katzen  und  Hunden  und  bei  einem  menschlichen  Embryo  von  7  Mo- 
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naten  untersucht.  Aus  dieser  Arbeit  ist  f&r  dieses  Kapitel  das  folgende 
hervorzuheben:  Verf.  gibt  an,  daß  feine  Nervenfaserchen  in  dieEndo- 
thelzellen  der  Kapillaren  eintreten  und  bis  in  die  Nähe  des  Kernes 
gelangen.  Dieselbe  Beobachtung  machte  er  auch  an  den  Epithelzellen 
von  Bronchien  vierter  Ordnung  und  an  den  Epithelzellen  der  Lungen- 
alveolen.  Ob  sich  feinste  Nervenfäserchen  noch  in  die  Substanz  des 
Kernes  fortsetzen,  konnte  Verf.  nicht  nachweisen. 

Holmgren  (76)  hat  an  Präparaten  nach  Cajal,  Nachßü-bung  mit 
Thiazinrot  R,  wieder  eine  Kontinuität  der  intracellulären  und  extra- 
cellulären  Fibrillen  und  eine  plasmatische  Substanz  nachweisen  können. 
Nackte  Fibrillen  wurden  nie  gesehen.  Der  Übergang  der  extra- 
cellulären  Fibrillen  in  die  intracellulären  geschieht  in  den  Held'schen 
Endfüßen,  die  wie  konische  Excrescenzen  der  Ganglienzelle  aufeu- 
sitzen  scheinen.  Diese  plasmatischen  Massen  bedeuten  nicht  nm* 
Concrescenzstellen  des  Ganglienzell-Telodendrienplasmas,  sondern  in 
ihnen  bilden  die  Fibrillen  Endnetze,  aus  denen  Äste  sich  in  das 
Innere  der  Zellen  senken,  um  sich  intracellulären  Fibrillen  beizu- 
mischen. Annuläre  Bildungen  der  Fibrillen  an  den  Endfftßen  stellen 
wahrscheinlich  unvollkommen  gefärbte  Teile  der  Fibrillennetze  dar. 
wie  überhaupt  die  verschiedenen  Ansichten  der  Autoren  vielfach  auf 
solchen  unvollkommenen  Färbungen  beruhen. 

Lache  (89)  bespricht  die  Endkeulen  oder  Endknöpfchen.  Am  besten 
sind  diese  zu  beobachten  rings  um  die  motorischen  Zellen  des  mensch- 
lichen Rückenmarkes,  namentlich  beim  erwachsenen  Menschen.  Sie 
bilden  meist,  wie  das  auch  beschrieben  ist,  das  Ende  einer  Nerven- 
endfaser,'  sind  oval  oder  rund,  eins  oder  mehrere  von  jenen  großen 
ungefärbten  KQrnem,  welche  Verf  im  vorigen  Jahre  beschrieben  hat 
(Sur  la  structure  de  la  neuro-flbrille.  Compt.  Rend.  Soc.  biol.  Paris, 
1905.  Vgl.  diesen  Jahresbericht  für  1905,  Teil  I,  Seite  240),  bilden  die 
ganze  Endkeule.  Ihre  Zahl  und  ihre  Anordnung  an  den  Zellen, 
ebenso  wie  ihre  Größe  ist  je  nach  der  Zelle  verschieden;  so  findet 
man  leichte  Verschiedenheiten,  nicht  nur  bei  Kranken,  sondern  auch 
bei  im  allgemeinen  gesunden  Personen.  Das  Endknöpfchen  kann  ent- 
weder in  seiner  ganzen  Masse  stark  imprägniert  erscheinen  oder  nur 
in  der  Peripherie  mit  ungefärbtem  Centrum.  Wird  es  von  mehreren 
Kömchen  gebildet,  so  bemerkt  man  oft  zwischen  diesen  ungefärbt 
gebliebenen  Körnchen  schwarze  Züge  der  imprägnierten,  intergranu- 
lären oder  Grundsubstanz.  Diese  Färbungsverschiedenheiten  haben 
einige  Autoren  veranlaßt,  Endringe  anzunehmen  (Holmgren)  oder 
Fibrillennetze  (Held)  um  oder  im  Innern  des  Knöpfchens.  Es  ist  dieses 
Sache  der  persönlichen  Auffassung.  Die  Endknöpfchen  legen  sich 
einfach  an  die  Zelle  an,  ohne  daß  ihre  Substanz  mit  dem  peripheren 
Abschnitte  des  Somatoplasmas  verschmilzt.  Die  Endknöpfchen  wurden 
hauptsächlich  an  den  Dendriten  beobachtet,  sie  erschienen  meist  voll- 
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kommen  frei ;  nicht  selten  kann  man  zwei  Endfäserchen  sehen,  welche 
von  verschiedenen  Seiten  herkommen,  und  sich  mit  ihren  Endknöpfchen 
anf  der  Oberfläche  des  Dendriten  berühren.  Wenn  man  die  End- 
knöpfchen um  die  Zelloberfläche  herum  beobachtet  (immer  nur  beim 
erwachsenen  Menschen),  so  sieht  man  sie  mitunter  durch  intermediäre 
Fäden  miteinander  verbunden.  Diese  feinen  Bälkchen,  die  schon  von 
Auerbach  und  Holmgren  beschrieben  worden  sind,  verbinden  die  End- 
knöpfchen bald  in  gerader  Linie,  bald  in  verschiedenen  Eichtungen 
and  können  so  zarte  Netze  entstehen  lassen.  Diese  Yerbindungsfäden 
sind  verschieden  zahlreich  und  können  mitunter  völlig  fehlen,  so  daß 
die  Nervenzelle  dann  von  vöDig  freien  Endknöpfchen  umgeben  ist. 
Yerf.  läßt  es  unentschieden,  ob  im  Rttckenmarke  des  erwachsenen 
Menschen  die  Zahl  der  freien  Endknöpfchen  über  die  der  untereinander 
verbundenen  überwiegt,  wie  es  beim  Kinde  die  Kegel  zu  sein  scheint. 
Jene  Verwachsungen  oder  Plasmabrücken,  welche  besonders  deutsche 
Autoren  beschrieben  haben  (Held,  Bethe,  Auerbach,  Holmgren,  Biel- 
schowsky,  Wolff  usw.)  hat  Verf.  nie  gesehen.  Da  sie  nach  den  ge- 
gebenen Beschreibungen  so  klein  und  unbedeutend  sind,  können  sie 
nicht  die  angenommene  physiologische  Wichtigkeit  besitzen. 

Derselbe  (90)  ist  durch  die  Beobachtung  der  Nervenendigung  um  die 
Purkinje'schen  Zellen  herum  zu  der  Annahme  gekommen,  daß  zwei 
Arten  von  intenieuronalen  Verbindungen  vorkommen.  Bei  Anwendung 
der  Silbermethode  sieht  man,  daß  die  Purkinje'schen  Zellen  beim  er- 
wachsenen Menschen  von  wahren  Netzen  umgeben  sind.  Diese  be- 
stehen meist  aus  verschieden  enge  aneinander  liegenden,  der  Länge 
nach  verlaufenden  Fäserchen,  welche  mehr  parallel  der  Längsachse 
der  Zellen  verlaufen  und  hauptsächlich  an  dem  unteren  Teile  des  Zell- 
körpers, den  sie  von  allen  Seiten  umhüllen,  miteinander  anastomosieren. 
Im  Niveau  des  Zellkörpers  sind  nur  sehr  wenige  quere  Anastomosen 
vorhanden.  In  dem  Verlaufe  dieser  Fäserchen  finden  sich  kleine, 
farblose  Anschwellungen;  sehr  kleine  Endknöpfchen,  welche  in  den 
Anastomosen  liegen  und  mehr  oder  weniger  durch  diese  verdeckt 
werden.  Mit  anderen  Worten:  die  intermediären  Fäserchen  (siehe  das 
vorige  Keferat)  oder  wenigstens  ein  Teil  derselben,  sind  hier  ebenso 
groß,  wie  die  Endfäserchen  und  verschmelzen  mit  ihnen.  Auch  an 
den  Achsencylinderendigungen,  welche  sich  an  die  Dendriten  der 
Purkinje'schen  Zellen  anlegen,  sieht  man  hin  und  wieder  völlig  freie 
Endknöpfchen.  Allerdings  sind  sie  kleiner  und  gleichzeitig  seltener 
als  die,  welche  sich  um  die  motorischen  Rückenmarkszellen  herum 
finden.  Wesentlich  ist  aber,  daß  man  selbst  um  die  Purkinje'schen 
Zellen  herum,  wo  die  pericellulären  Netze  so  deutlich  sind,  hin  und 
wieder  einige  freie  Endknöpfchen  findet.  Verf  hebt  hervor,  daß  es 
sehr  wesentlich  sei,  auf  den  Unterschied  zu  achten,  welcher  zwischen 
den  Nervenzellen  der  jungen  Tiere  und  ^enen  der  Erwachsenen  be- 
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steht.  Als  Beispiel  dafür  führt  er  die  Pyramidenzellen  der  Großhirn- 
rinde an.  Diese  sowohl  wie  die  Purkinje'schen  Zellen,  namentlich  diese 
letzteren,  besitzen  beim  Erwachsenen  dichter  aneinander  liegende  und 
häufig  miteinander  verbundene  Achsencylinderendigungen  als  beim 
Kinde.  Die  von  Golgi  angenommenen  pericellulären  Netze  existieren 
also,  wenigstens  bei  einigen  Nervenzellen,  z.  B.  den  Purkinje'schen; 
um  sie  klar  zu  sehen,  muß  man  aber  immer  erwachsene  Tiere  unter- 
suchen. 

Mari/nesco  (127)  hatte  früher  mit  Cajal  angenommen,  daß  die  End- 
knöpfchen  einen  einfachen  Bau  besäßen,  neuere  Untersuchungen  von 
verschiedenen  Autoren   haben   gezeigt,   daß  das  nicht  der  Fall  ist 
Nach  den  Untersuchungen  des  Verf.  sind  die  kleinen  Endknöpfchen 
gewöhnlich  ringförmig  oder  schlingenförmig,  die  mittelgroßen  sind 
mitunter  körnig,  sehr  häufig  aber  bestehen  sie  aus  einem  Netze  mit 
kleinen,  unregelmäßigen  Maschen,  die  bei  starker  Imprägnation  nur 
wenig  hervortreten.    Die  noch  größeren  Endknöpfchen  bilden  richtige 
Endkeulen  und  zeigen  eine  noch  kompliziertere  Struktur:  die  Neuro- 
fibrillen scheinen  sich  in  dem  Innern  in  verschiedener  Weise  zu  drehen, 
bilden  dabei  aber  ein  wahres  Netz.   Der  Kontur  der  Endknöpfchen  ist 
immer  sehr  scharf  und  deutlich  abgesetzt  gegenüber  dem  Zellplasma, 
an  welches  er  sich  anlegt.    Gerade  wie  Cajal,  so  hat  auch  Verf  ge- 
sehen, daß  die  Berührung  des  Cytoplasmas  mit  dem  Endknöpfchen  so 
eng  ist,  daß,  wenn  die  Zelle  sich  verkleinert,  die  Endknöpfchen  dicht 
an  ihr  liegen  bleiben.    In  bezug  hierauf  wirft  Verf.  die  Frage  au^ 
ob  diese  Beobachtung  genügt,  um  eine  festere  Verbindung  als  eine  ein- 
fache Berührung  anzunehmen,   wie  das  Held,  Wolf  und  Bielschowsky 
getan  haben.     Eine  Neurofibrillenverbindung  hat  Verf.  nicht  sehen 
können,   er  nimmt  daher  eine  Verbindung  durch  eine  plasmatische 
Substanz  an,  eine  Art  von  Cement,  welches  die  Endknöpfchen  mit  der 
Zelloberfläche  verbindet.    Verf.  hat  indessen,  wie  Mahaim,  beobachtet 
daß   mitunter    von   der   Peripherie   der   Endknöpfchen   feine,  blasse 
Fasern  nach  allen  Richtungen  hin  ausstrahlen.    Sie  sind  verschieden 
lang  und  verlieren  sich  nach  kurzem  Verlaufe.    Daß  diese  Fäserchen 
sich  in  die  Fibrillen  der  Zelle  fortsetzen,  hat  Verf.  nicht  gesehen. 
Mahaim  und  Holmgren  haben  das  Vorhandensein  von  Endknöpfchen 
um  die  Zellen   des  ventralen  Acusticuskemes,  das  Verf.  zuerst  be- 
hauptet hatte,  bestätigt.    Verf  hat  Endknöpfchen  feststellen  können 
an  den  Pyramidenzellen  und  den  Strangzellen,  selbst  an  solchen  mit 
schwarzen  Fasern.    An  den  motorischen  Zellen  der  vorderen  Wurzeta 
ist  die  Menge  der  Endknöpfchen  sehr  groß.    Die  Endknöpfchen  sind 
weder  funktionell  noch  morphologisch  identisch,  sie  gehören  ja  auch  zu 
Fasern  von  verschiedener  Funktion  und  Herkunft.    An  den  motori- 
schen Wurzelzellen  kann  man  zwei  Arten  von  Endknöpfchen  unter- 
scheiden: rot  gefärbte  und  schwarz  gefärbte,  die  ersteren  sind  ge- 
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wohnlich  größer.  —  Verf.  hat  früher  schon  die  Widerstandsfähigkeit 
der  Endknöpfchen  gegen  entzündliche  Veränderungen,  bei  Anämie 
nnd  gegenüber  Leichenveränderungen  hervorgehoben.  Jetzt  hat  er 
eine  neue  Beobachtung  in  bezug  auf  die  Pathologie  der  Endknöpfchen 
gemacht:  die  Endknöpfchen  degenerieren,  zeigen  eine  partielle  Atrophie, 
welche  bis  zu  ihrem  mehr  oder  weniger  vollständigen  Verschwinden 
gehen  kann,  bei  Tabes  und  Hemiplegie,  während  das  Zellprotoplasma 
fast  intakt  erscheint. 

Anioni  und  BjörJc  (3)  finden  bei  ihren  Untersuchungen  über  den 
Trapezkern  des  Kaninchens  mit  Hilfe  der  Silbermethode  von  Cajal, 
daß  die  in  diesem  Kerne  endenden  Neuriten  und  die  von  ihnen  korb- 
fBrmig  umsponnenen  Ganglienzellen  in  ihren  gegenseitigen  Beziehungen 
ein  verschiedenes  Aussehen  darbieten,  je  nachdem  das  betreffende  Tier 
Slter  oder  jünger  ist.    Beim  neugeborenen  Tiere  fanden  sich  eigen- 
tümliche intracelluläre  Bildungen  von  wechselnder  Form  und  zwar, 
je  nachdem  die  Nervenfärbung  mehr  oder  weniger  vollständig  war, 
ak  schwarze,  spärlich  verästelte  Fäden  mit  einer  Tendenz  zur  Netz- 
bildung oder  als  kurze,  rigide  Stäbchen.    Wo  die  Färbung  der  spe- 
zifisch nervösen  Elemente  weniger  vollstHndig  ist,  treten  diese  Bil- 
dungen als  starre,  intensiv  schwarze  Stäbchen  von  wechselnder  Lage 
hervor,  die   bald  den  ganzen  Zelleib  in  schwachem  Bogen  durch- 
laufen, bald  in  der  nächsten  Nähe  des  Kernes  als  kurze,  gekrümmte 
Stäbchen  liegen:  oft  dringen  sie  auch,  isoliert  oder  zu  Bündeln  ver- 
einigt von  außen  her  in  die  Zelle  ein,  können  jedoch  niemals  eine 
längere  Strecke  außerhalb  derselben  verfolgt  werden ;  immer  haben  sie 
die  Neigung,  sich  dem  Kerne  zu  nähern  und  sich  ihm  anzulegen.   Je 
besser  die  Nervenfarbung  ist,  um  so  mehr  sind  diese  Fäden  verzweigt. 
Verf.  bespricht  die  Bedeutung  dieser  Bildung  und  glaubt,  ausschließen 
zu  können,  daß  sie  kristalloide  oder  Gliafäden  sind,  sie  sind  wahr- 
scheinlich  nervös.     Woher  sie  kommen   und  welche  Bedeutung  sie 
haben,  ist  noch  nicht  sicher  zu  sagen.    Es  ist  möglich,  daß  sie  mit 
dem  pericellulären  Nervenfaserkorbe  zusammenhängen,  und  da  sie  eine 
ausgesprochene  Neigung  haben,  sich  dem  Kerne  zu  nähern  und  ihn 
mit  ihren  Zweigen  zu  umfassen,  so  ist  es  möglich,  daß  hier  eine  neue 
und  eigentümliche    Form    der    Verbindung   zwischen    verschiedenen 
Neuronen  im  centralen  Nervensysteme  vorliegt.  Bei  erwachsenen  oder 
nur  wenige  Tage  alten  Tieren  konnten  die  Verf.  die  eben  beschriebenen 
Büdungen  nicht  wiederfinden,  sie  schließen  daraus,  daß  die  bei  den 
neugeborenen    Tieren    gefundenen   Bildungen    einem    früheren    Ent- 
wicklungsstadium der  gegenseitigen  Beziehungen  zwischen  den  Gang- 
lienzellen des  Trapezkemes  und  dem  dort  endigenden  Achsencylinder 
entsprechen.     Bei   älteren   resp.   erwachsenen  Tieren   teilt  sich  ein 
grober  Achsencylinder    dicht   an   der   Ganglienzelle,    um   diese   mit 
seinen  Zweigen  zu  umfassen,  von  denen  jedoch  nicht  alle  sich  zu  der- 
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selben  Zelle  hinbegeben.  Von  den  die  Zelle  umspinnenden  Ästen 
treten  längs  ihrer  ganzen  Ausdehnung  äußerst  feine  Fibrillen  ab,  die 
eine  direkte  und  reichliche  Verbindung  mit  den  scharf  gefärbten, 
nervösen  Elementen  innerhalb  der  Zelle  darstellen.  Besondei-s  das 
äußerste  Ende  des  Telodendrienastes  schmiegt  sich  an  die  Zelle  dicht 
an  und  geht  in  eine  sehr  feine,  mit  dem  FibriDennetze  der  Zelle  viel' 
fach  kommunizierende  Verästelung  aus,  die  von  den  eigenen  Rand- 
fibrillen  der  Zelle  nicht  unterschieden  werden  kann.  Ausgeprägte 
Nervenendfüße  wurden  nicht  beobachtet. 

Ansaione  (2)  hat  bei  Anwendung  der  neuen  Embryonalmethode 
von  Cajal  auf  das  verlängerte  Mark  von  neugeborenen  Kaninchen, 
Katzen  und  Meerschweinchen  in  den  charakteristischen  Zellen  des 
Corpus  trapezoides  Resultate  erhalten,  die  die  Beobachtungen  von 
Donaggio  und  die  neuesten  Beobachtungen  von  Held  bestätigen.  Jede 
dicke  zufahrende  Held'sche  Faser  gibt  an  das  Zellelement,  zu  dem 
sie  in  Beziehung  tritt,  Fibrillenbündel  ab,  die  untereinander  und  mit 
den  endocellulären  Fibrillen  der  betreffenden  Nervenzelle  anastomosieren. 
Die  Anzahl  der  Fibrillen,  die  an  der  Zelle  haften  bleiben,  ist  indessen 
verhältnismäßig  beschränkt,  die  meisten  endigen  in  den  endocellulären 
Netzen  benachbarter  Zellen.  Die  durch  die  zuführende  Faser  ge- 
leitete Erregung  wird  daher  auf  eine  beträchtliche  Anzahl  von 
nervösen  Elementen  übertragen. 

Bikeles  und  ZaltisJca  (15)  haben  beim  Hunde  Versuche  über  die 
Versorgung  der  Quadricepssehne  und  der  Achillessehne  mit  Nerven 
angestellt.  Für  dieses  Kapitel  ist  aus  der  Arbeit  nur  zu  entnehmen, 
daß  die  in  Rede  stehenden  Sehnen  reichlicher  mit  sensiblen  Nerven- 
fasern versehen  sind  als  die  entsprechenden  Muskeln. 

Ferrarini  (53)  hat  die  Nervenendigungen  in  der  menschlichen 
Glans  penis  untersucht.  Für  dieses  Kapitel  habe  ich  nicht  auf  die 
verschiedenen  Arten  dieser  Endigungen  einzugehen,  sondern  nur  hervor- 
zuheben, daß,  wie  die  neuen  Untersuchungen  mit  der  Cajarschea 
Silbermethode  an  den  Nervenendorganen  der  verschiedensten  Körper- 
teile ergeben  haben,  so  es  sich  auch  hier  um  eine  starke  Vermehnuig 
der  Masse  des  Achsencylinders  infolge  von  wiederholten  Teilungen 
handelt,  wobei  die  Äste  reichlich  mit  Verdickungen  besetzt  sind.  Also 
immer  wieder  dasselbe  Prinzip  einer  Vergrößerung  der  Oberfläche  und 
der  Masse  der  Fibrillen  und  des  Axoplasmas. 

Betdus  (176)  hat  mit  der  Golgi'schen  Chromsilbermethode  das 
Nervensystem  der  Daphniden  untersucht.  Für  dieses  Kapitel  ist 
hieraus  nur  das  Folgende  hervorzuheben.  Das  Ganglion  einer  jeden 
Tastantenne  wird  von  etwa  9  oppositipol  bipolaren  Sinneszellen  oder 
Sinnesnervenzellen,  nach  der  Bezeichnung  des  Verf.,  gebildet.  Die 
centralen  Fasern  dieser  Zellen  ziehen  nach  dem  großen  Himganglion 
und  treten  in  eine  Partie  desselben  ein,  die  aus  einer  Anzahl  von 
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kleinen,  auipolaren  Nervenzellen  gebildet  wird.  Verf.  versuchte  nun, 
die  Endigung  dieser  centralen  Fasern  an  den  Zellen  darzustellen. 
Die  NervenfaseiTi  bogen,  nachdem  sie  zwischen  die  Nervenzellen 
eingetreten  waren,  um  diese  herum,  indem  sie  zugleich  dicker  wurden 
und  kleine,  sehr  kurze  Äste  in  verschiedene  Eichtungen  aussandten. 
Nach  kurzem  Verlaufe  endigten  sie  stets  zwischen  den  Nervenzellen 
in  der  Regel  nach  einer  kleinen  ümbiegung.  Immer  zeigte  ihr  Ver- 
halten den  gleichen  Typus.  Die  kleinen  kurzen  Äste  der  Nerven- 
fasern schmiegten  sich  den  Nervenzellen  an  und  umfaßten  sie.  Die 
Nervenzellen  blieben  meist  ungefärbt,  zuweilen  wurden  sie  aber  auch 
mit  gefärbt.  Man  kann  nun  zwar,  wie  Verf.  bemerkt,  einwenden, 
daß  die  Golgi'sche  Methode  unvollkommene  Färbungen  gibt,  und  daß 
auch  hier  die  letzten  Enden  der  Fortsätze  nicht  gefärbt  worden  sind, 
so  daß  ein  Zusammenhang  ihi'er  Endigungen  mit  anderen  Nerven- 
zellen nicht  ausgeschlossen  ist.  Dieser  Einwand  läßt  sich  auch  hier 
nicht  widerlegen.  Aus  den  Hunderten  von  klaren  Präparaten  aber, 
welche  Verf.  gesehen  hat,  ist  er  zu  der  Überzeugung  gekommen,  daß 
hier  ein  nicht  zu  unterschätzender  Beweis  für  die  Neuronlehre  vor- 
liegt, ein  immer  und  immer  sich  wiederholender  Fall,  wo  peripherische 
Siimesnervenzellen  mit  ihren  centralen  Fortsätzen  verästelt  zwischen 
centralen  Nervenzellen  einer  anderen  Art  endigen,  mit  diesen  per 
contiguitatem  in  Verbindung  stehen. 

Parker  (158)  hat  vom  physiologischen  Standpunkte  aus  über  die 
Heizung  der  Integumentnerven  der  Fische  durch  Licht  gearbeitet. 
Für  dieses  Kapitel  hebe  ich  daraus  das  Folgende  kurz  hervor. 
Ammocoetes  ist  negativ  phototropisch  und  photodynamisch.  Die  Augen 
sind  für  die  Eeaktionen  auf  Licht  nicht  wesentlich.  Das  Integument 
an  sich  ist  sensitiv  gegenüber  Licht  und  diese  Sensitivität  ist  größer 
im  Schwänze  als  sonst  in  irgend  einem  Teile  des  Rumpfes  oder 
Kopfes.  Die  Endorgane  für  die  Lichtempfindung  in  der  Haut  von 
Ammocoetes  sind  wahrscheinlich  die  freien  Nervenendigungen  der 
Spinalnerven.  Diese  Sensitivität  der  Haut  der  Vertebraten  gegenüber 
dem  Lichte  ist  wahrscheinlich  ein  Überbleibsel  jenes  primitiven  Baues 
(primitive  condition),  von  dem  die  lateralen  Retinae  sich  ableiteten, 
und  diente  wahrscheinlich  als  Basis,  von  der  aus  die  temperatur- 
empfindlichen Nervenendigungen  in  der  Haut  der  höheren  Vertebraten 
«ich  entwickelten. 

Botezat  (19)  behandelt  in  einer  sehr  eingehenden  Arbeit  die 
Nervenendapparate  in  den  Mundteilen  der  Vögel  und  teilt  gleichzeitig 
die  Anschauung  mit,  zu  der  er  im  Laufe  seiner  Untersuchungen 
betreffs  des  allgemeinen  Baues  der  Nervenendapparate  der  peripheren 
Nerven  der  Wirbeltiere  gekommen  ist.  Was  die  Endapparate  in  den 
Mundteilen  und  zum  Teile  auch  in  der  allgemeinen  Körperhaut  der 
Vögel  anlangt,  so  waren  die  Resultate  die  folgenden:  In  der  Cutis 
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der  Vogelhaut  findet  man  zweierlei  Nervenfasern :  dicke,  markhaltige, 
welche  die  Markscheide  erst  fast  unmittelbar  vor  der  Bildung  der 
Endapparate  verlieren,  und  dünne,  marklose,  mit  Kernen  der  Schwann- 
schen  Scheide  versehene  Fasern,  welche  die  Markhüllen  noch  während 
des  Verlaufes  in  den  Nervenstämmchen  verlieren.    Beide  bilden  End- 
apparate in  den  verschiedenen  Geweben.    In  der  Beinhaut  bilden  die 
Nerven  ein  baumartiges  Endnetz  von  dünnen  Fasern,   die  offenbar 
ebenso    wie    ihre   Varicositäten    aus    Neurofibrillennetzen    bestehen. 
An  den  Muskeln  endigen  Nerven  der  ersten  Art  mit  den  charak- 
teristischen Endplatten,   die  aus  geschlossenen  Terminalnetzen  von 
Neurofibrillen  bestehen  und  Nerven  der  zweiten  Art  mit  lockeren 
Neurofibrillennetzen.    An  den  Arterien  liegt  im  perivasculären  Gewebe 
beziehungsweise  in  den  oberflächlichen  Schichten  der  Adventitia  ein 
lockeres  Fasernetz  mit  sehr  weiten  Maschen,  in  den  tiefen  Schichten 
der  Adventitia  ein  dichtes  geschlossenes  Netz  von  Fasern  und  Neuro- 
fibrillen, welche  einen  im  allgemeinen  longitudinalen  Verlauf  zeigen. 
In   der   Muscularis  findet   sich   ein  feines,  engmaschiges  Netz  von 
dünnen,  varicösen  Fäserchen  und  ein  sehr  feines,  zierliches  Fibrillen- 
netz,  welches  die  einzelnen  Muskelfasern  umspinnt.    An  den  Venen 
und  den  Kapillargefäßen  fanden  sich  nur  lockere  Fasernetze,  ebenfalls 
aus  Neurofibrillennetzen  bestehend.    An  den  Schleimdrüsen  endigen 
markhaltige  und  marklose  Nervenfasern.    Die  Fasern  dringen  in  die 
Drüsenläppchen  ein  und  bilden  auf  der  Membrana  propria  ein  Geflecht, 
von  welchem  feine  Fasern  durch  die  Membran  hindurchdringen,  um 
im  Drüsenkörper  selbst  ein  dichtes,  sehr  varicöses  Fasemetz,  be- 
stehend aus  einem  Netze  von  NeuroflbriUen,  zu  bilden,  welches  die 
Drüsenzellen  allseitig  umspinnt.    An  der  Membrana  propria  scheint 
ein  baumartiges  Neuroflbrillennetz  zu  liegen,  welches  vermutlich  von 
den  markhaltigen  Nervenfasern  der  Drüse  herrührt.     In  der  Hant 
liegen  eine  Menge  verschiedenartiger  Endapparate  (Hautsinnesorgane). 
Sie  können  in  kutane  und  epidermale  geschieden  werden.    Die  ersteren 
zerfallen  in  freie  und  solche  mit  Nebenorganen   (freie   und  zellige 
Tastapparate).    Zu  den  freien  Endapparaten  gehören  1.  baumartige 
Fasemetze  von  geringer  Ausdehnung,  entstanden  aus  öfters  hinter- 
einander sich  teilenden  Achsencylindern,  die  von  markhaltigen  Nerven 
herstammen,  und  baumartige  Fibrillennetze  von  größerer  Ausdehnung, 
die  aus  einer  einzigen  markhaltigen  Nervenfaser  hervorgehen.    Beide 
Arten  liegen  im  Bindegewebe.    Daneben  kommen  noch  zierliche  End- 
flbrillennetze,  entstanden  aus  dünnen  Nervenfasern  derselben  Art,  vor. 
Andere  markhaltige  Nervenfasern  lassen  in  den  großen  Cutispapillen 
2.  knäuelartige  Fasemetze  hervorgehen,  wieder  andere  bilden  in  den 
obei-flächlichen  Partien  der  größeren  und  kleinen  (schmalen)  Cutis- 
papillen 3.  lockere,  schlingen-   und   schleifenartige   Fasernetze,  und 
schließlich  gehen  aus  anderen,  ebenfalls  markhaltigen  Nervenfasern 
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4.  bald  dichte,  bald  weniger  dichte  baumartige  Netze  hervor,  welche 
wohl  überall  an  der  Grenze  zwischen  Cutis  und  Epidermis  verbreitet 
sind  und  einzelne  Fädchen  in  die  untersten  Schichten  der  Epidermis 
senden.    Die  Fasern  und  namentlich  die  Varicositäten  dieser  Netze 
bestehen  aus  Netzen  von  Neurofibrillen  und  Perifibrillärsubstanz.    Die 
Endapparate  mit  Nebenorganen  oder  die  zelligen  Tastapparate  können 
in    Merkersche    und    Kolbenkörperchen    geschieden    werden.     Die 
Merkerschen  Körperchen  sind  1.  nicht  eingekapselte,  freie  oder  eigent- 
liche ilerkel'sche  und  2.  eingekapselte  oder  Grandry'sche  Körperchen. 
Die  freien  Merkel'schen  Körperchen  sind  entweder  a)  einfache  (ein- 
zellige)  oder  b)  zusammengesetzte  (mehrzellige).     Zu  den  letzteren 
gehören   die  freien  Gruppenkörperchen ,  dann  die  zwei-  und  mehr- 
zelligen Säulenkörperchen  und  die  Doppelsäulenkörperchen.    Ein  jedes 
einfache   MerkeFsohe  Körperchen   besteht    aus   einer   ellipsoidischen 
Zelle  epidermalen  Ursprunges,  aus  einem  in  Form  einer  Scheibe  ihr 
anliegendem,  dichtem  Neuroflbrillennetze,  eingebettet  in  der  kontinuier- 
lichen Perifibrillärsubstanz,  abstammend  von  einer  dicken  markhaltigen 
Nervenfaser,  und  aus  einem  lockeren  pericellulären  Neurofibrillennetze, 
abstammend  von  einer  dünnen  marklosen  Nervenfaser.    Die  zusammen- 
gesetzten  Merkel'schen  Körperchen   bestehen   aus   mehreren   Zellen, 
welche  zu  Gruppen  angeordnet  sind,  und  von  einer  oder  zwei  dicken 
Nervenfaser  mit  gemeinsamen  Tastscheiben  versehen  werden  (Gruppen- 
körperchen)  oder  aus  zwei  und  mehr  Zellen,  die  übereinander  geordnet 
die  Säulenkörperchen  mit  ebenfalls  gemeinsamen  Tastscheiben  bilden, 
oder  aus  einer  Doppelsäule  von  Zellen,  welche  von  einer  dicken  Mark- 
faser eine  den  beiden  Säulen  gemeinsame  Achsenfaser  erhalten,  von 
der  rechts  und  links  zwischen  den  einzelnen  Zellen  Tastscheiben  ge- 
bildet werden.    Außerdem  werden  alle  diese  Körperchen  von  einem 
gemeinsamen  korbartigen  Fasemetze  von  Neurofibrillen   einer  oder 
mehrerer   dünner  Nervenfasern    umsponnen.     Auch    die   durch    den 
Besitz  einer  bindegewebigen  Kapsel  ausgezeichneten  Grandry'schen 
Körperchen  können  in  a)  einfache  und  b)  zusammengesetzte  unter- 
schieden  werden.     Die  ersteren   kommen   nur  selten   vor,   von  den 
letzteren  sind  am  häufigsten  die  zweizeiligen  Säulenkörperchen.    Es 
gibt  aber  auch  mehrzellige  Säulenkörperchen  und  Gruppenkörperchen. 
Alle  zeigen  dieselben  Innervationsverhältnisse,  wie  die  Merkerschen 
Körperchen:   gemeinsame   pericelluläre  Tastscheiben    und    ein    peri- 
celluläres  Korbnetz.    Die  Kolbenkörperchen   sind  langgestreckt  und 
zeichnen  sich  durch  den  aus  einer  Doppelsäule  von  hufeisenförmig 
gebogenen  Zellen  bestehenden  Innenkolben  aus,  welcher  einen  Hohl- 
raum einschließt,  in  dem  die  von  einer  markhaltigen  dicken  Nerven- 
faser  abstammende   Achsenfaser   liegt,    die   aus   einem   gestreckten 
Netze  von   Neurofibrillen    besteht,   von   welchem    ebensolche   Netze 
zwischen  die   einzelnen  Zellen  eindringen.     Um  den  ganzen  Innen- 
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kolben  breitet  sich  ein  lockeres  Fasemetz  aus,  das  von  einer  dünnen 
marklosen  Faser  herstammt.     Das  Ganze  wird  von  einem  Systeme 
konzentrisch  angeordneter  Bindegewebshüllen  umgeben  (Vater-Padni' 
sehe  Körperchen).    Bei  den  Herbst'schen  Körperchen  ist  das  Hüllen- 
system sehr  mächtig  und  in  der  inneren  Lage  befinden  sich  außerdem 
noch  senkrecht  zu  den  Hüllen   verlaufende  zirkuläre  Bindegewebs- 
fibrillen;    diese  Körperchen   sind  nicht  so  lang  gestreckt   wie   die 
vorigen.     Beide  Arten    von  Körperchen    können  einen   verzweigten 
Innenkolben    besitzen     (zusammengesetzte    Vater  -  Pacini'sche    und 
Herbst'sche   Körperchen).     Auch   die  Zellen    des    Innenkolbens    der 
Kolbenkörperchen  sind   epidermalen  Ursprunges.     Im  Epithel  finden 
sich  Nervenendapparate  vor,  welche  teils  von  freien,  teils  von  den 
zelligen   kutanen    Apparaten    abstammen.      Die    eigentlicjien   intra- 
epithelialen  Nervenendapparate  lassen  sich  in  1.  einfache  Nerven- 
enden mit  scheibchenartigen  Fibrillennetzen,  2.  in  solche  mit  lockeren 
pericellulären  Netzen  und  3.  in  Nervenendapparate  der  Geschmacks- 
knospen scheiden.     Diese  letzteren  lassen  drei  Arten  von  Nerven- 
apparaten unterscheiden:    ein  subgemmales  Cupulafibrillennetz .   ein 
intragemmales,  pericelluläres  Netz   und  ein  lockeres  perigemmales 
Netz.    Die  Geschmacksorgane  sind  Endknospen  und  man  untei-scheidet 
a)  solitäre,  b)  Drüsenknospen,  welche  an  den  Ausführungsgängen  der 
Schleimdrüsen  liegen.    Letztere  sind  solid  oder  von  den  Ausführungs- 
gängen der  Drüsen  durchbrochen.  —  Die  allgemeinen  Ergebnisse  der 
Arbeit  sind  die  folgenden:  An  vielen  Organen  der  Wirbeltiere  ist 
eine  doppelte  Innervation  zu  beobachten,  welche  darin  besteht,  dai 
sich  dicke,  markhaltige  Nervenfasern  der  einen  Art  und  dünne  Nerven- 
fasern der  zweiten  Art  an  denselben  mit  Endapparaten  beteiligen. 
Die  Endapparate  der  Nerven  selbst  lassen  bei  den  Vögeln  sowohl 
wie  noch  mehr  bei  den  Wirbeltieren  im  allgemeinen  die  verschiedensten 
Formen  erkennen.    Alle  diese  lassen  sich  jedoch  auf  wenige  Grund- 
fonnen  zurückführen,  gleichviel  ob  diese  im  freien  Bindegewebe  liegen 
oder  mit  Zellen  im  Bindegewebe  oder  in  der  Epidermis  in  Verbindung 
treten.    Ebenso  ist  es  unwesentlich,  ob  die  Nervenapparate  der  einen 
oder  der  anderen  Art  von  besonderen  bindegewebigen  Hüllen  um- 
geben werden  oder  nicht.     Es  lassen  sich  die  peripheren  Nerven- 
endigungen, sofern  sie  nicht  aus  Nervenzellen  gebildet  werden,  wie 
dies  in  den  höheren  Sinnesorganen  der  Fall  ist,  zurückführen  auf: 
1.  baumartige,  2.  schlingenartige,  3.  knäuelartige,  4.  plättchenartige 
und  5.  korbartige  Formen.  Die  Formen  1.  bis  3.  können  bald  dicht,  bald 
locker  sein,  ebenso  die  korbartigen  pericellulären  oder  perigemmalen 
Nervenendigungen.    Die  Endplatten  sind  entweder  von  geringer  Aus- 
dehnung (knopfartig),   von   größerer  Ausdehnung,    kreisrunde   oder 
elliptische  Endscheiben  oder  Menisci,  und  von  langgestreckter  kolbiger 
Form.    In  jedem  dieser  Fälle  handelt  es  sich  um  prinzipiell  gleich- 
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artige  Endigungen  von  Nerven.     Die  baumartigen  Formen,  welche 
mit  den  bisher  als  Endbäumchen  bezeichneten  Endapparaten  identisch 
sind,   stellen    ein  bald   dichtes,  bald   weniger  dichtes,   geschlossenes 
Fasemetz    dar,    welches  im  ganzen  einer  baumkronenartigen  Ver- 
zweignng   mehr  oder  weniger  ähnlich   ist,  und  dessen  Faseni  aus 
einem  Neurofibrillennetze  und  einer  Periflbrillarsubstanz  bestehen.    Die 
schlingenartigen  Formen  können  als  Modifikationen  der  baumartigen, 
jedoch    von    sehr  lockerer  Beschaffenheit,   aufgefaßt   werden.    Auch 
diese  Form  besteht  aus  einem  geschlossenen  Netze  von  Neurofibrillen. 
Die  knäuelartigen  Formen  bilden  ein  knäuelartig  aufgewickeltes  Netz 
von  Neurofibrillen.   Ob  derartige  Nervenapparate  auch  bei  den  niederen 
Wirbeltieren  vorkommen,  ist  noch  nicht  erwiesen.    Zu  den  plättchen- 
artigen  Formen  gehören  die  Tastmenisci  oder  die  Tastscheiben  der 
Merkerschen  Körperchen,  die  Endplatten  der  Muskeln  und  Sehnen, 
die  Axial  fasern  der  Kolbenkörperchen,  sowie  deren  laterale  Sprossen, 
die  den   Kolbenzellen   anliegen,  ferner  die  Nervenendausbreitungen 
in  den  eigentlichen  und  modifizierten  Meißner'schen  und  Krause'schen 
und  den  Golgi-Mazzonfschen  Körperchen  des  Menschen  und  der  Säuge- 
tiere.   Diese  Endplättchen  sind  geschlossene  Netze  von  Neurofibrillen. 
Diese  Netze  sind  sehr  dicht,  im  allgemeinen  flächenhaft  ausgebreitet 
\md  liegen  in  der  weniger  intensiv  sich  färbenden  Perifibrillärsubstanz. 
Ganz  ebenso  verhält  es  sich  mit  den  sogenannten  Endknöpfchen  der 
gewöhnlichen  intraepithelialen  Nerven.    Die  Knöpfchen  sind  eigent- 
lich Knötchen  oder  Plättchen  von  Perifibrillärsubstanz,   in  welcher 
ein  kleines,  lockeres  Netz  von  Neurofibrillen  liegt    Auch  die  abge- 
plattet am  Haarbalghalse  der  gewöhnlichen  und  der  Tasthaare  von 
Säugetieren  liegenden  Nervenenden  sind  zweifellos  Fibrillennetze  um- 
geben  von   Perifibrillärsubstanz.    Was    die   Axialfaser  der   Kolben- 
körperchen  anbelangt,  so  besteht  auch  diese  aus  einem  gestreckten, 
dichten  Netze  von  Neurofibrillen.    Die  pericellulären  korbartigen  End- 
apparate endlich  sind  ebenfalls  in  ihren  Elementen  Netze  von  Fibrillen. 
So  lassen  sich  also,  wie  Verf  zum  Schlüsse  hervorhebt,  die  End- 
apparate aller  peripheren  Nerven  der  Wirbeltiere,  sofern  nicht,  wie 
bei  den  höheren  Sinnesorganen,  Nervenzellen  den  Endapparat  bilden, 
auf  einen  allgemeinen,  im  Prinzipe  gleichartigen  Grundtypus  zurück- 
fthren,  welcher  aus  einem  geschlossenen  Endnetze  von  Neurofibrillen 
besteht. 

Die  folgenden  Arbeiten  beziehen  sich  auf  die  Nervenfasern, 
ihr  Wachstum,  ihr  Zahlenverhältnis  zu  den  Nervenzellen, 
ihren  feineren  Bau. 

Boughton  (20)  hat  an  dem  Oculoraotorius  von  weißen  Eatten  und 
Katzen  von  verschiedenem  Alter  die  Mengen-  und  Größenzunahme  der 
iBarkhaltigen  Nervenfasern  untersucht.  Für  die  weiße  Ratte  kommt 
er  zu  folgenden  Eesultaten:   1.  Bei  weißen  Ratten  von  11  bis  414  g 
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Körpergewicht  findet  sich  eine  annähernd  regelmäßige  Zunahme  der 
Zahl  der  markhaltigen  Nervenfasern.    Die  Zunahme  steigt  bis  75  Proz. 
2.  Der  Oculomotorius  ist  bei  der  Ratte  von  11  g  Körpergewicht  voll- 
ständiger entwickelt  als  die  motorischen  Wurzeln  der  Spinalnerven. 
(Für  die  letzteren  fand  Hatai  eine  Zunahme  von  170  Proz.  bei  Körper- 
gewichten zwischen  10,3  g  und  264,3  g.)    Infolgedessen  ist  die  spätere 
Entwicklung  dieses  Gehirnnerven  geringer  als  die  der  motorischen 
Rückenmarkswurzeln.    3.  Die  Zahl  der  markhaltigen  Fasern  steht  in 
engerer  Beziehung  zu  der  Zunahme  des  Körpergewichtes  als  zu  der 
des  Alters.    4.  Alle  markhaltigen  Fasern  nehmen  während  des  Lebens 
des  Tieres  an  Größe  zu,  aber  die  später  entstandenen  Fasern,  welche 
als  „klein"  bezeichnet  worden  sind  und  zuerst  im  Alter  von  15  Tagen 
nachzuweisen  waren,  erreichen  niemals  die  Größe  der  älteren  Fasern 
und  sind  im  Alter  von  2  Jahren  nicht  so  groß  als  einige  von  den 
älteren  Fasern  im  Alter  von  15  Tagen  waren.    Es  scheint  dies  dar- 
auf zu  beruhen,  daß  diese  Nervenfasern  auftreten  nach  der  Zeit  des 
stärksten  Wachstumes.   6.  In  irgend  einer  Altersstufe,  in  der  die  zwei 
Gruppen  der  „großen"  und   „kleinen"  Fasern  unterschieden  werden 
können,  zeigen  alle  Fasern  eine  gleichmäßige  Zunahme  des  Durch- 
messers beim  Wachstume.    6.  In  jeder  Altersperiode  ist  der  Flächen- 
raum, den  die  Markscheide  einnimmt,  ungefähr  ebenso  groß,  wie  der 
Flächenraum,  den   der  Achsencylinder  einnimmt.  —  Für  die  Katze 
kommt  Verf.  zu  den  folgenden  Schlüssen:  1.  bei  Katzen  in  dem  Alter 
von  einem  Tage  bis  zu  6  Monaten  nimmt  die  Zahl  der  markhaltigen 
Nervenfasern  im  Oculomotorius  annähernd  gleichmäßig  zu.    Die  Ge- 
samtzunahme beträgt  bis  157  Proz.    Die  Annahme  von  Schiller,  daß 
fast  alle  markhaltigen  Nervenfasern,  die  in  dem  Oculomotorius  der 
erwachsenen  Katze  vorhanden  sind,  auch  schon  bei  der  Geburt  vor- 
handen waren,  ist  daher  nicht  richtig.    2.  Nachdem  der  Oculomotorius 
bei  der  Katze  und  bei  der  Ratte  dasselbe  Stadium  der  Markentwick- 
lung erreicht  hat  (die  eintägige  Katze  entspricht  der  lOtägigen  Ratte), 
ist  die  Zunahme  der  Menge  der  markhaltigen  Fasern  während  des 
späteren  Wachstumes  bei  der  Katze  verhältnismäßig  doppelt  so  groß 
als  bei  der  Ratte.    3.  Die  markhaltigen  Fasern  nehmen  an  Größe  zu, 
während  des  ganzen  Lebens  des  Tieres,  aber  die  jüngeren  Fasern, 
die  zur  Gruppe  der  „kleinen"  gehören,   erreichen  niemals  die  Größe 
der  älteren.    Es  liegt  dies  daran,  daß  sie  erst  nach  der  Periode  des 
stärksten  Wachstumes  auftreten.    Ebenso  wie  dieser  3.  Punkt  stimmen 
auch  die  weiteren  2  Punkte  mit  dem  überein,  was  oben  von  der  Ratte 
angegeben  ist. 

Ransom  (171)  hat  in  dem  zweiten  Cervicalganglion  der  weißen 
Ratte  ungefähr  dreimal  so  viel  Zellen  gefunden  wie  zuführende  mark- 
haltige  Fasern  (8500  Zellen,  2500  Fasern).  Trotzdem  bewirkte  Durch- 
schneidung des  Nerven  den  Schwund  der  Hälfte  der  Zellen  des  Gang- 
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lions,  d.  h.  etwa  4500  Zellen  fielen  aus  infolge  der  Durchschneidung 
der  2500  markhaltigen  zuführenden  Fasern.  Dieses  Ergebnis  fand 
sich  in  allen  9  Fällen.  Im  Gegensatze  zu  dieser  starken  und  sehr 
konstanten  Eeduktion  der  Anzahl  der  Ganglienzellen  fand  sich  nur 
eine  leichte  und  inkonstante  Abnahme  der  Zahl  der  markhaltigen 
Fasern  in  den  dorsalen  Wurzeln.  Unsere  gegenwärtige  Anschauung 
von  dem  Baue  der  Spinalganglien  reicht  nicht  aus,  um  diese  Resul- 
tate zu  erklären. 

Hcuherlin  (70)  hat  genauere  Untersuchungen  über  den  Faserver- 
lauf im  Vagus,  Laryngeus  sup.  und  inf.  beim  Kaninchen  angestellt, 
und  zwar  nicht  nur  vermittelst  der  Zerzupfung,  sondern  auch  mittels 
der  Anwendung  von  Serienschnitten  und  der  Durchschneidung  mit  der 
Marchi'schen  Methode.  Ich  will  hier  nur  erwähnen,  daß  sich  ergab, 
daß  in  die  genannten  Nerven  zahlreiche  Ganglienzellen  eingelagert 
sind,  die  als  ürsprungscentren  für  Nervenfasern  dienen. 

Lapinsky  (98)  hat  sich  mit  der  Frage  beschäftigt,  welche  Ver- 
ändeningen  der  vasomotorischen  Elemente  und  der  Gefäße  nach  Durch- 
schneidung der  betreffenden  Nerven  eintreten.    Es  zeigte  sich,  daß 
einmal  eine  Degeneration  der  Gefäßnerven  eintritt.    Zuerst  leiden  die 
markhaltigen,  dann  die  marklosen  Nerven.    Außerdem  zeigten  sich 
besondere  Prozesse  an  der  Gefäßwand,  die  die  Widerstandsfähigkeit 
der  letzteren  ungewöhnlich  stark  herabsetzten  und  einen  Verlust  der 
Elastizität  der  Gefäßwand  und  eine  leichte  Zerreißbarkeit  der  letzteren 
in  kleine  Stückchen  zur  Folge  hatte.    Diese  Verändemngen  wiesen 
auf  eine  starke  Herabsetzung  der  Lebensfähigkeit  der  Gewebe  des 
Gefäßes  hin  und  traten  schon  3  Monate  nach  der  Resektion  der  Nerven 
zutage.    Die  glatten  Muskelzellen  der  Gefäße  zeigten  sich  stark  ver- 
ändert.   Die  Endothelzellen  waren  vermehrt.    Es  waren  also  starke 
trophische  Veränderungen  vorhanden,  welche  auf  die  Durchschneidung 
der  Nerven  zurückzuführen  waren. 

LeontouMsch  (108)  stellt  sich  als  Antineuronist  ganz  auf  die  Seite 
von  0.  Schnitze  und  bezieht  sich  in  dieser  kurzen  Mitteilung  auf  die 
kurze  Mitteilung  des  letzteren:  „Ein  die  sogenannten  Schwann'schen 
Zellen  betreffender  Vorschlag"  (Anatomischer  Anzeiger,  Band  27, 
Nr.  22  und  23).  Er  bemängelt  den  Namen  „Neuroblast"  und 
„Energide"  und  weist  auf  die  syncytialen  Zellenconglomerate  hin. 
Er  hält  es  daher  für  passender,  für  „Neuroblast"  „Syncytozelle"  zu 
wählen,  zum  Zeichen  dafür,  daß  eine  überzeugende  Grenze  zwischen 
derartigen  Zellen  sich  nicht  feststellen  läßt.  Es  muß  die  Analogie 
zwischen  „Sarkolemmzellen"  und  Nervenzellen  noch  weiter  durchgeführt 
werden,  als  Schnitze  das  getan  hat,  damit  die  Frage  vollkommen  auf- 
geklärt werde.  Wegen  des  Genaueren  wird  auf  das  Original  ver- 
wiesen. Verf.  stellt  eine  ausführlichere  Arbeit  über  den  Gegenstand 
in  Aussicht. 
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Schiefferdecker  (190)   hat   den   Achsencylinder   der  markhaltigen 
Nervenfaser  des  Ischiadicus  des  Frosches  mit  der  Kupffer'schen  Osmium- 
Fuchsinmethode  untersucht.  Er  findet  in  Übereinstimmung  mit  Eetzius, 
daß  an  den  Stellen  der  Ranvier'schen  Einschnürungen  die  Zahl   der 
Fibrillen  abnimmt,  dafür  aber  jede  Fibrille  dicker  ist.    Man  sieht 
deutlich,  daß  die  „Einschnürungsfibrillen"  sich  an  beiden  Seiten  der 
Einschnürung  in  dünnere  Fibrillen  teilen,  welche  ohne  weitere  Teilungen 
oder  Netzbildungen  durch  das  zwischen  2  Einschnürungen  gelegene 
Segment  hindurchziehen,  die   „Segmentalfibrillen".    Bei   den  unter- 
suchten Nervenfasern  kamen  durchschnittlich  4  Segmentalflbrillen  auf 
eine  Einschnürungsfibrille.    Da  die  letztere  beinah  doppelt  so  dick 
war  als  die  ersteren,  so  schien  eine  Abnahme  der  Fibrillenmasse  kaum 
stattgefunden  zu  haben;  bei  der  Dünne  der  Fibrillen  ließ  sich  das 
durch  genaue  Messungen  nicht  nachweisen.    Die  Masse  des  Axoplasmas 
in  den  Segmenten  war  bedeutend  größer  als  die  der  Fibrillen;  sie 
überwog  auch  an  den  Einschnürungsstellen,  doch  war  sie  hier  be- 
deutend verringert;  der  Durchmesser  des  Achsencylinders  betrug  an 
diesen  Stellen  nur  etwa  die  Hälfte  von  dem  sonstigen,  es  war  daher 
die  Masse  des  Axoplasmas  etwa  auf  den  4.  Teil  verringert.    Es  hatte 
sich  demnach  auch  das  Verhältnis  der  Fibrillenmasse  zu  der  Aio- 
plasmamasse  verändert.   Eine  Platte,  welche  das  Axoplasma  der  Seg- 
mente an  den  Einschnürungsstellen  voneinander  trennt,  wie  sie  Bethe 
angenommen  hat,  war  in  keiner  Weise  aufzufinden,  das  Axoplasma 
trat  gerade  so  wie  die  Fibrillen  ohne  irgend  welche  Unterbrechung 
durch  die  Einschnürungen  hindurch.    Verf  geht  dann  auf  die  mög- 
lichen Ernährungsverhältnisse  der  markhaltigen  NeiTenfaser  ein  und 
auf  die  Bedeutung,   welche  die  einzelnen  Gebilde  für  diese  haben 
könnten. 

SchuUze  (193)  hat  es  mit  Hilfe  einer  neuen  Osmiummethode  er- 
reicht, daß  auch  die  feinsten  bei  der  Entwicklung  auftretenden  Mark- 
scheiden scharf  gefärbt  hervortreten.  Das  Rückenmark  von  1  bis  2  cm 
langen  Frosch-  und  Tritonlarven  zeigt  sich  bereits  mit  reichlichen 
markhaltigen  Fasern  erfüllt.  Bei  einem  Fötus  von  6  Monaten  waren 
in  allen  Teilen  der  weißen  Substanz  des  oberen  Brustmarkes  ein- 
schließlich der  Pyramidenvorderstrangbahn  und  mit  Ausnahme  der 
Pyramiden seitenstrangbahn  bereits  massenhaft  markhaltige  Fasern 
vorhanden;  für  die  Pyramidenseitenstrangbahn,  die  ein  ganz  anderes 
Bild  liefert,  als  nach  der  Weigert'schen  Methode,  läßt  Verf.  es  zweifel- 
haft, ob  um  die  zahlreichen  feinen  Fasern  ein  ganz  dünner  Mark- 
mantel vorhanden  ist.  Das  graue  makroskopische  Aussehen  ist  in 
keiner  Weise  ein  Beweis  für  die  noch  nicht  eingetretene  Markbildnng. 
Die  peripheren  Nerven  des  sechsmonatlichen  menschlichen  Embryo, 
die  Verf  bis  in  die  Zehen-  und  Fußnerven  untersuchte,  und  die  alle 
durch  die  Farbe  sich  kaum  oder  gar  nicht  von  den  blassen  Muskeln 
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unterscheiden,  sind  alle  bereits  voll  von  markhaltigen  Fasern.  Verf. 
hat  mit  seiner  neuen  Methode  nun  auch  die  Untersuchung  der  mark- 
losen Fasern  im  sympathischen  Nervensysteme  und  im  Olfactorius 
begonnen. 

Ruffini  (180)  entschuldigt  sein  Versehen  betreffs  der  von  ihm  be- 
schriebenen „Guaina  sussidiaria"  gegenüber  Eetzius,  und  geht  dann 
weiter  auf  die  Nervenscheiden  und  ihre  Bezeichnungen  ein.  Er  stellt 
zum  Schlüsse  die  Synonyme  zusammen,  wie  sie,  seiner  Meinung  nach. 
Zusammengestellt  werden  müssen:  1.  sensible  Fasern;  aus  nervofor- 
mativen  Elementen  gebildet:  Markscheide  und  Schwann'sche  Scheide; 
aus  mesenchymalen  Elementen  gebildet:  Endoneuralscheide  oder  Guaina 
sussidiaria.  Perineuralscheide  oder  Henle'sche  Scheide  (aus  wenigen 
LameUen  bestehend),  Epineuralscheide  oder  äußeres,  umhüllendes  Binde- 
gewebe. 2.  Motorische  Nervenfasern ;  aus  nervoformativen  Elementen 
gebildet:  Markscheide  und  Schwann'sche  Scheide;  aus  mesenchymalen 
Elementen  gebildet:  Perineuralscheide  oder  Henle'sche  Scheide  (be- 
stehend aus  einer  einzigen  Lamelle). 

Dünn  (48)  hat  die  vorderen  Wurzeln  des  8.,  9.  und  10.  linken 
Spinalnerven  (Nomenklatur  von  Gaupp)  bei  einem  Frosche,  Rana 
Yu^cens  Cope,  weiblich,  Länge  229  mm,  Gewicht  etwa  65  g  durch- 
schnitten; Untersuchung  nach  8  Monaten,  mit  Hilfe  von  Osmiumsäure. 
Es  traten  zahlreiche  Nervenfasern  zu  den  Muskeln,  etwa  50  Proz.  des 
Normalen,  in  allen  Höhen.  Was  die  Dicke  der  Fasern  anlangt,  so 
zeigte  es  sich,  daß  die  dicksten  Fasern  auf  beiden  Seiten  die  kürzesten 
waren,  denn  es  trat  eine  wesentliche  Verringerung  des  Durchmessers 
ein  von  dem  Oberschenkel  zum*"  Unterschenkel  und  zum  Fuße.  Bei 
dem  Vergleiche  der  zu  den  Muskeln  und  der  zu  der  Haut  tretenden 
Fasern  ergab  es  sich,  daß  die  breitesten  in  beiden  Gebieten  etwa 
gleichmäßig  verteilt  waren,  daß  aber  eine  größere  Anzahl  sehr  dünner 
Fasern  zu  der  Haut  hinziehen  als  zu  den  Muskeln.  Auf  der  operierten 
Seite  zeigten  sich  am  Oberschenkel  Nervenfasern  mit  relativ  ver- 
größertem Achsencylinder,  der  also  geschwollen  war,  obwohl  in  der 
Hauptsache  das  normale  Verhältnis  zwischen  Achsencylinder  und  Mark- 
scheide bestand.  In  dem  intakten  Beine  ist  die  Verteilung  der  Fasern 
zu  den  einzelnen  Abschnitten  in  Übereinstimmung  mit  den  schon  früher 
hierfür  gefundenen  Gesetzen. 

BidschawsJcy  (14)  hat  bei  zwei  Gliomen  und  in  einem  Falle  von 
Kompression  an  den  Eändem  der  erkrankten  Gebiete  marklose  Nerven- 
fasern gefunden.  Einige  von  diesen  besaßen  eigentümliche  knopf- 
artige Auftreibungen,  die  ganz  den  embryonalen  Wachstumskegeln  von 
Bamön  y  Cajal  oder  den  Held'schen  Endfüßen  entsprachen.  Gleich 
diesen  fanden  sich  statt  der  kolbigen  Anschwellungen  gelegentlich 
auch  Ringflguren  am  Ende  der  Achsencylinder.  Dies  zusammen  mit 
eigentümlichen  Bildungen  an  neugebildeten  Gefäßen  ließ  an  eine  Faser- 
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neubildung  denken.  An  den  Gefäßen  fanden  sich  nämlich  anßer  den 
genannten  kolbigen  Anschwellungen  und  Ringfiguren  Teilungen  und 
plexusartige  Strukturen,  die  sich  nur  mit  stärksten  Vergrößerungen 
auflösen  ließen.  Wie  die  Endringe  und  Endscheiben  den  Varicosi- 
dades  terminales,  so  könnte  man  diese  Plexusbildungen  den  Van- 
cosidades  de  trajecto  Cajal's  gleichsetzen.  Diese  Fasern  sind  als  dis- 
locierte  Gehirnfasern  aufzufassen,  die  von  den  neugebildeten  Gefäßen 
fortgeschleppt  erscheinen.  Eine  solche  atypische  Verlaufsrichtung  zeigen 
die  Fasern  auch  in  den  Grenzbezirken  der  Kompression.  Da  sie  außer- 
dem marklos  sind  und  ähnliche  Endkolben  und  Teilungsfiguren  zeigen, 
wie  die  Fasern  in  den  Tumoren,  so  dürfte  es  sich  auch  hier  um  Neu- 
bildungen von  Fasern  handeln.  Es  erscheint  durch  diese  Befände  die 
prinzipiell  wichtige  Frage  nach  der  Regeneration  centraler  Fasern 
gelöst.  Gestützt  wurde  diese  Anschauung  durch  die  Befunde  bei  einem 
Fallen  von  Krebsmetastasen  der  Wuizeln.  Sie  erwiesen  sich  als  viel- 
fach von  Krebszellnestern  durchsetzt,  das  Endoneurium  war  verdickt, 
in  den  leeren  Schwann'schen  Scheiden  lagen  Krebszellen  oder  Mark- 
trümmer. Nach  Färbung  mit  der  Silbermethode  des  Verf.  zeigte  sich 
noch  eine  ganze  Reihe  von  Achsencylindem  erhalten  und  an  der 
Übergangszone  in  das  erkrankte  Gebiet  traten  aus  dem  Stumpfe  der 
unterbrochenen  Markfasern  feinkalibrige,  fibrilläre  Gebilde  in  die  Mark- 
scheiden, die  knotenförmige  oder  ringiförmige  Enden  besaßen,  oder 
vielfache  Schlingenbildungen  eingingen,  die  an  die  Netze  der  Gan- 
dry'schen  und  Meißner'schen  Körperchen  erinnerten.  Auch  im  Spinal- 
ganglion selbst  fanden  sich  solche  regenerierte  Nervenfasern,  während 
die  Zellen  teilweise  normal  waren,  teilweise  grobe  Formveränderungen 
zeigten.  —  Der  Ref.,  Otto  Marburg  (Wien),  fugt  hinzu,  daß  in  den 
früher  von  ihm  untersuchten  und  beschriebenen  Fällen  sich  nichts 
derartiges  gefunden  habe,  vielleicht  mit  Ausnahme  der  kolbigen  An- 
schwellungen, die  den  Wachstumskegeln  ähnlich  sind.  Es  war  nur 
auffallend,  daß  diese  Gebilde  sich  überall  dort  fanden,  wo  starke 
Quellungserscheinungen  vorlagen.  Das  gilt  für  die  Beobachtungen  von 
B.  genau  so,  wie  für  die  des  Ref.  Da  liegt  der  Gedanke  an  degenerative 
Veränderungen  dann  sehr  nahe.  Etwas  anderes  ist  es  mit  den  Nerven- 
fasern an  den  Gefäßen  und  denen  in  peripheren  Nerven.  Hier  liegt  die 
Möglichkeit  einer  Neubildung  von  Fasern  eher  vor. 

Die  folgenden  beiden  Arbeiten  beziehen  sich  auf  die  Neuroglia. 

Anglade  und  Cruchet  (1)  haben  mit  einer  neuen  Untersuchungs- 
methode von  Anglade  zur  elektiven  Darstellung  der  Neuroglia  Unter- 
suchungen über  den  Bau  dieser  an  menschlichen  Embryonen  von  6 
bis  7  Monaten,  an  einem  2  Monate  alten  Kinde  und  an  einem  Kinde 
von  2^/2  Jahren  angestellt.  Im  Rückenmarke  und  im  verlängerten 
Marke  ist  der  Ausbau  des  Neuroglianetzes  schon  in  den  letzten 
Monaten  des  fötalen  Lebens  weit  vorgeschritten  und  bald  nach  der 
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Geburt  schon  sehr  entwickelt  Die  Ependymazellen  besitzen  zu  dieser. 
Zeit  noch  eine  große  Kemtätigkeit  und  lange  Faserfortsätze.  Anders 
im  Gehirne.  Während  des  6.  bis  9,  Fötalmonates  und  der  ersten  Monate 
nach  der  Geburt  beschränkt  sich  das  Neuroglianetz  1.  auf  ein  feines 
subependymales  Netz,  das  die  vielkernigen  Epithelzellen  trägt;  2.  auf 
einige  Inseln  eines  ebenfalls  sehr  feinen  Netzwerkes,  die  im  Gehirn 
zerstreut  liegen,  und  zwar  immer  in  der  weißen  Substanz.  In  den 
Maschen  dieses  aus  feinen  und  gewundenen  Fasern  bestehenden  Netzes 
finden  sich  zahlreiche  Kerne  von  verschiedener  Größe,  meist  große, 
die  durchsichtig  sind  und  feine  Körnchen  enthalten.  Sie  besitzen 
noch  keine  ausgesprochene  Astrocytenform.  Außer  den  angegebenen 
Stellen  findet  sich  nirgends  ein  Neui'oglianetz.  In  dem  Gehirne  eines 
Kindes  von  2^/2  Jahren  ist  der  Befund  sehr  eigenartig.  Das  periepen- 
dymale  Netz  ist  ungefähr  ausgebildet  und  die  Ependymzellen  zeigen 
eine  verminderte  Kemtätigkeit;  die  faserigen  Fortsätze  dieser  Zellen 
treten  nur  hier  und  da  hervor.  Charakteristisch  för  diese  Altersstufe 
nnd  wahrscheinlich  auch  schon  für  eine  frühere  Zeit  ist  die  starke 
Entwicklungstätigkeit  der  Neuroglia  in  der  weißen  Substanz  der 
Hemisphären,  um  die  Gefäße  herum  liegen  in  dieser  Zeit  große 
Astrocyten  mit  deutlichem  Protoplasma,  mitten  in  einem  feinen  Netze. 
Diese  Astrocyten  sind  nur  vergleichbar  jenen,  die  sich  beim  Erwachsenen 
in  den  Herden  bei  Encephalie,  Encephalomalacie  usw.  finden.  In  der 
grauen  Substanz  sieht  man  solche  Zellen  nicht,  hier  liegen  nur  große 
helle  Kerne.  Es  läßt  sich  feststellen,  daß  in  einem  sich  entwickeln- 
den Gehirne  ganz  ähnliche  Vorgänge  vorhanden  sind,  wie  bei  der  In- 
volution oder  der  Zerstörung.  Die  Verf  machen  darauf  aufmerksam, 
daß  der  Bau  des  Gehirnes  in  diesem  jugendlichen  Alter  eine  Prädis- 
position geben  kann  für  das  Auftreten  von  zuerst  entzündlichen,  dann 
sklerotischen  Prozessen,  durch  welche  zuerst  Krämpfe  dann  Lähmungen 
erzeugt  werden  können. 

da  Fano  (52)  hat  an  Kaninchen  und  Hunden  Untersuchungen  über 
die  Verheilnng  von  Kleinhimwunden  angestellt  bei  strengster  Asepsis. 
Er  ist  zu  den  folgenden  Resultaten  gekommen :  1.  An  der  Verheilnng 
von  aseptischen  Gehirnwunden  beteiligen  sich  in  verschiedenem  Maße 
das  Bindegewebe  und  die  Neuroglia.  2.  Zuerst  wird  der  Substanz- 
verlust  ausschließlich  durch  eine  Bindegewebsneubüdung  ersetzt, 
während  in  dem  die  Wunde  umgebenden  Nervengewebe  eine  Degene- 
ration der  nervösen  Elemente  und  gleichzeitig  eine  Wucherung  der 
Neuroglia  auftritt.  Es  führt  dieses  zur  Bildung  einer  Grenzschicht, 
die  fast  ausschließlich  aus  Neurogliagewebe  mit  vorwiegender  Faser- 
bildung besteht  3.  Später  werden,  wahrscheinlich  infolge  der  Ee- 
traktion  der  Narbe,  die  Beziehungen  zwischen  dem  Bindegewebe  und 
der  gliösen  Grenzzone  komplizierter,  so  daß  an  der  Stelle  der  Ver- 
wundung sich  Bindegewebe  und  Neuroglia  miteinander  verflicht.  4.  Was 
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den  elementaren  Aufbau  der  Neuroglia  anlangt,  die  sich  an  dem  Ver- 
narbungsprozesse  beteiligt,  so  haben  die  mit  geeigneten  Mitteln  aus- 
geführten Untersuchungen  ergeben,  daß  dieselben  aus  Zellen  mit  langen 
Protoplasmafortsätzen  besteht,  und  daß  sowohl  in  den  Fortsätzen 
wie  in  dem  Zellkörper,  hier  vorwiegend  in  den  peripheren  Teilen, 
sich  eigenartige,  von  dem  Zellplasma  chemisch  verschiedene  Fibrillen 
finden.  Die  Frage,  ob  auch  von  den  Zellen  unabhängige  Neuroglia- 
fasern  vorkommen,  war  bis  jetzt  noch  nicht  zu  entscheiden. 

Die  folgenden  Arbeiten  beziehen  sich  auf  die  Entwicklung 
des  Nerviengewebes,  soweit  das  in  dieses  Kapitel  hineingehört,  und 
auf  die  Degeneration  und  Regeneration  des  Nervengewebes. 

Cajal  (24)  hat  eingehende  Untersuchungen  über  die  embryonale 
Entwicklung  der  Nervenfasern  mitgeteilt.  Die  Untersuchungen  wurden 
hauptsächlich  ausgeführt  an  Hühnchen  und  Taube;  die  Embryonen 
von  Kaninchen  und  Katzen  dienten  mehr  zum  Studium  der  Kerne 
und  Nervenbahnen  im  Rückenmarke  und  im  verlängerten  Marke  als 
zur  histogenetischen  Untersuchung.  Verf.  kommt  zu  den  folgenden 
Schlüssen:  1.  Eine  jede  erwachsene  Nervenzelle  stammt,  wie  das  schön 
His  gezeigt  hat  und  wie  Verf.,  Lenhoss6k,  Retzius,  Harrison  usw.  be- 
stätigt haben,  von  eiüer  einzigen  primären  Ektodermzelle  oder  einem 
Neuroblasten.  2.  Ein  jeder  ausgebildeter  Achsencylinder  ist  nichts 
weiter  als  der  weiter  ausgewachsene  primäre  Fortsatz  eines  Neuro- 
blasten. 3.  Ebenso  sind  die  Teilungen  und  die  Endäste  des  Achsen- 
cylinders  nichts  anderes  als  Auswüchse  des  Protoplasmas  desselben, 
die  sich  ohne  die  Mitwirkung  irgend  eines  accessorischen  Elementes 
bilden.  4.  Die  Dendriten  der  Nervenzellen  bilden  sich  später  als  der 
Achsencylinderfortsatz,  sie  entstehen  ebenfalls  durch  Auswachsen  des 
Protoplasmas  des  Zellkörpers  und  ohne  Mitwirkung  von  sonstigen 
Elementen.  5.  Während  seines  Verlaufes  durch  die  graue  Substanz 
ist  der  primäre  Achsencylinder  versehen  mit  einem  Wachstumskegel, 
der  sich  zusammensetzt  'aus  einer  neurofibrillären  Achse  und  einer 
ungefärbten  cytoplasmatischen  Spitze.  6.  In  den  Achsencylindem, 
welche  die  späteren  Bahnen  der  weißen  Substanz  bilden,  oder  sidi 
durch  zufallige  Gründe  verspätet  haben,  ändert  sich  der  Endkegel 
und  bildet  sich  zu  einem  Endknöpfchen  oder  einer  Endkeule  um, 
einem  olivenförmigen  Organe  mit  glatter  Oberfläche,  das  durchaus 
jenen  Gebilden  entspricht,  die  Verf.  bei  der  Nervenregeneration  ge- 
funden hat.  7.  In  gewissen  Fällen,  d.  h.  wenn  der  centrale  oder  peri- 
phere Achsencylinder  sich  zur  Teilung  anschickt,  oder  sich  eben  ge- 
teilt hat,  kann  das  Endknöpfchen  fehlen  und  durch  sich  zuspitzende 
Enden  oder  spindelförmige  Verdickungen  ersetzt  werden.  8.  Das 
neurofibrilläre  Gerüst  differenziert  sich  im  Hühnerembryo  schon  vom 
dritten  Tage  der  Bebrütung  an;  die  Differenzierung  beginnt  in  der 
Gegend    des    primären   Fortsatzes    oder    des   rudimentären  Achsen- 
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cylinders  und  erstreckt  sich  allmählich  durch  den  ganzen  Körper  des 
Neurons.  9.  Diese  neurofibrilläre  Differenzierung  tritt  fast  gleich- 
zeitig in  den  motorischen  und  sensiblen  Neuronen  auf  and  etwas 
später  in  den  großen  Kommissur-  und  Strangzellen.  Zu  gleicher  Zeit 
entsteht  das  neurofibrilläre  Gerüst  der  motorischen  und  sensiblen 
Kerne  des  verlängerten  Markes,  sowie  das  der  Zellen  bestimmter 
Sinnesorgane  (Netzhaut).  10.  Die  Schaltzellen  (C61ulas  intercalares), 
welche  zwischen  den  Achsencylindern  der  Nerven  später  auftreten, 
stammen  wahrscheinlich  vom  Mesoderm  ab  und  sind  herbeigezogen 
(atraidas)  durch  die  chemotaktische  Einwirkung  der  neugebildeten 
Achsencylinder.  11.  Übereinstimmend  haben  viele  Autoren  erkannt, 
daß  alle  Bahnen  des  Rückenmarkes,  des  verlängerten  Markes,  des  Mittel- 
himes  usw.,  seien  sie  sensibel  oder  sensoriell,  oder  seien  sie  assoziativ, 
sich  zuerst  aus  nackten,  absolut  kemfreien  Achsencylindern  zusammen- 
setzen, es  können  daher  die  Neurogliaelemente,  die  erst  später  in  die 
weiße  Substanz  eingewandert  sind,  bei  der  Bildung  und  bei  dem 
Wachstume  der  centralen  Achsencylinder  nicht  beteiligt  sein.  12.  Die 
irrtümliche  Annahme  der  Zellketten theorie  (Beard,  Dohrn,  Balfour, 
Bethe  u.  a.),  um  die  Entstehung  der  Nerven  zu  erklären,  die  von 
Capobianco,  Fragnito,  Joris,  Besta,  Pighini  u.  a.  für  die  Bildung  der 
Nerven  und  Nervenzellen  verwertet  wurde,  beruht  auf  der  Anwendung 
von  unzureichenden  Methoden,  die  nicht  genügten,  um  das  Vorhanden- 
sein von  einem  embryonalen  Achsencylinder  zwischen  den  Mesoderm- 
bildungen  deutlich  zu  zeigen,  ebensowenig  wie  sie  zum  Studium  der 
Morphologie  der  Neuroblasten  und  der  jungen  Neurone  ausreichten. 

Gierlich  (65)  hat  an  7  menschlichen  Embryonen  aus  dem  3.  bis  10. 
Monate  Untersuchungen  angestellt  über  Zeit  und  Art  der  Ent-, 
Wicklung  der  Neui-ofibrillen  in  der  Pyramidenbahn.  Mit  der  Biel- 
schowsky'schen  Ammoniaksilber-Formolmethode  mit  nachfolgender  Ver- 
goldung wurden  Schnitte  aus  den  Centralwindungen ,  der  Capsula 
interna,  Quer-  und  Längsschnitte  des  Pedunculus,  Pons,  Medulla 
oblongata  und  den  verschiedenen  Höhen  des  Rückenmarkes  behandelt. 
Ausgetragene  Föten,  deren  Pyramidenbahn  die  Markscheide  noch 
nicht  besitzt,  zeigten  volle  Ausbildung  der  nackten  Achsencylinder 
dieser  Bahn  im  ganzen  Rückenmarke  und  Himstrange,  während 
Centrum  semiovale  und  Rinde  sehr  im  Rückstande  sind.  In  den 
Dendriten  der  großen  Beetz'schen  Pyramidenzellen  sind  leicht  ge- 
wellte Fibrillen  erkennbar,  das  Zellinnere  ist  noch  frei  davon. 
Spitzenfortsatz  und  Achsencylinderfortsatz  sind  kaum  angedeutet.  Das 
erste  Auftreten  der  Neurofibrillen  in  der  Pyramidenbahn  ist  an  Föten 
aus  dem  6.  bis  7.  Monate  gut  zu  studieren.  Dieselben  erscheinen  gleich- 
zeitig auf  der  ganzen  Länge  der  Bahn  im  Rückenmarke  und  Him- 
strange als  kleine,  gewundene,  mit  Anschwellungen  versehene  Fasern, 
die  oben   und  unten    spitz    auszulaufen    scheinen,    oft   auch    durch 
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Protoplasmabrücken  bandartig  verbunden  sind.  Die  Pyramidenzellen 
haben  zu  dieser  Zeit  noch  keine  ausgebildeten  Fibrillen,  auch  nicht 
in  den  Dendriten.  Verf.  kommt  zu  folgenden  Schlüssen:  Ein  Aus- 
wachsen der  Achsencylinder  aus  den  Pyramidenzellen  in  die  Bahn  ist 
nicht  anzunehmen.  Die  erste  Bildung  der  Neurofibrillen  der  Pyramiden- 
bahn beginnt  etwa  im  6.  Monate  im  ßückenmarke  und  Himstanmie 
gleichzeitig,  im  Gehirne  später.  Vorderhomzellen  des  E&ckenmarkes, 
sowie  extra-  und  intraspinale  vordere  Wurzeln  zeigen  in  diesem 
Lebensalter  bereits  vollen  Ausbau  der  Neurofibrillen.  Der  gleich- 
zeitige Beginn  der  Entwicklung  der  Neurofibrillen  auf  der  ganzen 
spinalen  Bahn,  die  Knötchen  und  netzförmigön  Anschwellungen  der 
jungen  Fibrillen,  ihre  brückenartigen  protoplasmatischen  Verbindungen 
im  Vereine  mit  eigenartigen  Umwandelungen  embryonaler  Zellen 
dieser  Periode,  deren  schwarz  gefärbte,  streifenförmig  ausgezogene 
Protoplasmamassen  öfter  zwei  Zellen  verbinden,  sprechen  für  eine 
multicelluläre  Entstehung  der  Fibrillen. 

Fragnito  (55)  hat  bei  Hühnerembryonen  das  Auftreten  der 
Fibrillen  in  den  Ganglienzellen  des  Rückenmarkes  untersucht.  Vor 
dem  11.  Tage  hat  er  keine  Erfolge  mit  seiner  Methode  gehabt,  und 
auch  zu  dieser  Zeit  zeigten  sich  nur  wenige  Zellen  mit  Fibrillen  ver- 
sehen. Am  13.  Tage  zeigen  die  Zellen  Fibrillen  im  ganzen  Körper, 
doch  haben  diese  Fibrillen  noch  nicht  das  Aussehen  der  definitiven; 
sie  besitzen  nicht  überall  dieselbe  Dicke,  zeigen  vielfach  Verdickungen 
und  Verdünnungen,  zeigen  keine  deutlichen  Anastomosen,  so  daß  man 
zu  dieser  Zeit  noch  nicht  von  einem  Fibrillennetze  sprechen  kann. 
Dagegen  finden  sich  viele  Y-förmige  Fibrillenteilungen.  Bei  Embryonen 
von  14  und  15  Tag6n  finden  sich  seltene,  aber  deutliche  Anastomosen; 
bei  solchen  von  16  Tagen  war  die  Fibrillenbildung  fast  vollständig 
und  das  Netz  fast  wie  beim  erwachsenen  Tiere  ausgebildet  Indessen 
nicht  bei  allen  Rückenmarkszellen  der  Embiyonen  von  16  Tagen  sind 
die  Neurofibrillen  so  entwickelt.  Man  findet,  namentlich  bei  den 
Commissurzellen,  so  manche  Zelle,  welche  die  charakteristischen  Kern- 
stränge  (cordoni  nucleati)  ohne  eine  Spur  von  wahren  Neurofibrillen 
aufweisen;  ferner  andere,  die  nur  Bündel  von  langen  und  wenig 
anastomosierenden  Fibrillen  enthalten.  Die  Rückenmarkszellen  erreichen 
also  nicht  alle  zu  gleicher  Zeit  ihre  Reife. 

Hanrison  (72)  hat  seine  Versuche  über  die  Entwicklung  der 
Nervenfaser  wiederum  bei  Amphibienlarven  fortgesetzt.  Nachdem  er 
früher  schon  festgestellt  hatte,  daß  die  motorischen  Spinalnerven  als 
nackte  Achsencylinder,  ohne  Scheidenzellen,  auswachsen,  wenn  die 
Ganglienleiste  durch  Operation  entfernt  worden  ist,  versuchte  er  jetet, 
das  gleiche  für  die  Gehirnnerven  festzustellen.  Mit  einer  Ausnahme 
ergaben  diese  Versuche  keine  schlüssigen  Resultate,  da  sich  immer 
noch  kleine  Ganglien  fanden.     In  einem  Falle  aber  (4  Tage  nach 
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der  Operation)  fanden  sich  keine  Ganglien  mehr,  sondern  nur  noch 
einige  zerstreute  Zellen  des  Facialis  und  Vagus.    Die  von  diesen  aus- 
gehenden Nervenfasern  waren  nackt,  mit  Ausnahme  einiger  Scheiden- 
zellen in  der  Nähe  ihres  Ursprunges.    Ein  vor  dem  Facialis  gelegener 
Nerv,  wahrscheinlich  der  Oculomotorius,  vielleicht  auch  der  motorische 
Teil  des   Trigeminus,   war  völlig  frei  von  Scheidenzellen   und  die 
nackten  Fasern  konnten  vom  Gehirne  bis  zu  einer  Ansammlung  von 
Mesodermzellen  in  der  Gegend  des  Auges  verfolgt  werden.    Es  geht 
hieraus  also  hervor,   daß  die  Gehimnerven  sich  ohne  die  Mitwirkung 
der  Scheidenzellen  zu  entwickeln   vermögen.    Wenn  nun  auch   die 
Scheidenzellen  zur  Bildung  eines  Nerven  nicht  notwendig  sind,  so 
wäre  es  doch  möglich  gewesen,  daß  sie  ebenso  gut  wie  die  Ganglien- 
zellen hätten   Nervenfasern  bilden  können.    So  versuchte  Verf.  die 
motorischen  Elemente  zu  entfernen  unter  Erhaltung  der  sensiblen. 
Die  Resultate  von  10  Versuchen  waren  die  folgenden :  In  sieben  Fällen 
wurden   sensible   Nerven  in  der  ßauchwand   gefunden,   aber  keine 
motorischen,  obwohl  die  Scheidenzellen  ganz  benachbart  den  ürsprungs- 
stellen  der  motorischen  Nerven  sich  befanden.    Oft  waren  die  sensiblen 
Nerven  nicht  so  gut  entwickelt  wie  die  normalen.    In  zwei  Fällen 
wurden  sowohl  motorische  wie  sensible  Nerven  gefunden,  einmal  in 
einem  ein  anderes  Mal  in  zwei  Segmenten,  obwohl  in  den  anderen 
Segmenten  nur  sensible  Nerven  vorhanden  waren.    Aus  den  Versuchen 
ging  hervor,   daß  während  der  Zeit,   in   der  die  Tiere  beobachtet 
wurden,  die  Scheidenzellen  unfähig  waren,  aus  sich  heraus  Nerven- 
fasern zu  bilden.  —  Die  bisherigen  Experimente  bezogen  sich  nur 
auf  motorische   Nerven;   es  erschien   nicht  praktisch,   an   sensiblen 
Nerven  zu  experimentieren,  da  bei  diesen  letzteren  die  Nervenzellen 
und  die  Scheidenzellen  gemeinsam  entstehen.    Wenn  man  aber  die 
normale   Entwicklung    der    sensiblen   Nerven    in   Embryonen    von 
Amphibien  verfolgt,   so   findet  man  wertvolle   Fingerzeige   auch  in 
bezug  auf  die  Entwicklung  der  sensiblen  Nerven.    So  bilden  sich  die 
von  den  dorsalen  Eiesenzellen  von  Rohon-Beard  ausgehenden  Nerven- 
fasern ohne  Scheidenzellen:   Nackte  Achsencylinder,    die   sich   ver- 
ästeln und  einen  feinen  Nervenplexus  unter  der  Haut  von  Frosch- 
larven bilden,  und  die  gänzlich  frei  von  Zellen  öder  Kernen  sind. 
So  sind  in  Tritonlarven  einige  von  Spinalganglien   des   Schwanzes 
entspringende  Nerven  eine  kurze  Zeit  lang  frei  von  Scheidenzellen; 
sie  bilden  zusammen  mit  den  Nervenfasern  von  den  dorsalen  Zellen 
einen  von  Zellen  freien  Plexus.    Bei  den  Froschlarven  haben  die  von 
den  Spinalganglienzellen   abtretenden  Nervenfasern   von  vornherein 
Scheidenzellen.    Es  geht  hieraus  hervor,  daß  die  Scheidenzellen  sich 
zu  den  jungen   Nervenfasern  sehr  verschieden  verhalten.     Hieraus 
folgt,  daß  sie  keine  wichtige  Rolle  bei  ihrer  Bildung  spielen  können. 
Auch  für  den  Froschembryo  führt  Verfasser  Beispiele  an,  daß  aus 
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Besten  von  Spinalganglien,  die  verlagert  oder  transplantiert  worden 
waren,  unter  umständen  lange  Nerven  entstehen  können  (bis  zu 
2  mm  verfolgt),  welche  keine  Zellen  enthalten.  —  Schnitze  hat  bei 
seinen  Untersuchungen  die  frühen,  wichtigen  Entwicklungsstadien 
nicht  untersucht,  sondern  erst  die  späteren,  und  ist  darum  zu  falschen 
Schlüssen  gekommen.  —  Verf.  geht  endlich  auf  die  erste  Entstehung 
der  Verbindungen  zwischen  Nervenzellen  und  Endorganen  ein  und 
bespricht  hierbei  die  Hensen'sche  Theorie.  Aus  den  verschiedenen 
Versuchen  hierüber  kam  Verf.  zu  dem  Resultate,  daß  das  Nerven- 
centrum,  die  Ganglienzelle,  der  einzige  notwendige  Faktor  in  der 
Bildung  von  peripheren  Nervenfasern  ist.  Ist  dieses  Centrum  ent- 
fernt, so  entwickelt  sich  der  periphere  Nerv  nicht  Ist  es  an  eine 
abnorme  Stelle  des  Körpers  verlagert,  so  läßt  es  Nervenfasern  aus- 
wachsen,  die  durch  Gegenden  verlaufen,  durch  die  normalerweise  keine 
Nervenfasern  verlaufen,  und  wenn  die  das  Centrum  umgebenden 
Gewebe  vollständig  verändert  werden,  so  entwickeln  sich  von  diesem 
Centrum  aus  dennoch  Nervenfasern  wie  normal.  Die  Nervenfaser  ist 
also  ein  Produkt  der  Ganglienzelle.  Die  histologischen  Tatsachen 
sprechen  dafür,  daß  der  Achsencylinder  ein  direkter  Ausfluß  (outflow) 
der  Substanz  der  Ganglienzelle  ist  und  nicht  auf  einen  Reizvorgang 
duixh  Berührung  mit  einer  indifferenten  außerhalb  der  Zelle  ge- 
legenen Substanz  zurückzuführen  ist  (and  not  a  mere  activation  by 
contact  of  indifferent  extra-ganglionic  substance).  Während  die 
Versuche  von  Lewis  über  den  Geruchs-  und  Sehnerven  für  diese 
Ansicht  wichtige  Beweise  beibringen,  sind  die  Schlüsse,  zu  denen 
Braus  kommt,  gerade  entgegengesetzter  Natur.  Nach  Verf.  sind  die 
Braus'schen  Versuche  nicht  hinreichend  beweisend.  Wenn  Verf.  nun 
auch  die  Gültigkeit  der  Hensen'schen  Theorie  nicht  anerkennen  kann, 
so  weit  die  primäre  Kontinuität  in  Frage  kommt,  so  betont  er  doch, 
daß  sie  andererseits  insofern  richtig  sei,  als  in  vielen  Fällen  die 
Nervenverbindung  zwischen  Centrum  und  Endorgan  sich  bildet  zu 
einer  Zeit,  in  der  die  beiden  noch  dicht  aneinander  liegen ;  die  spätere 
lange  Nervenfaser  wird  dann  durch  das  Auseinanderrücken  der  beiden 
Teile  erzeugt.  Das  beste  Beispiel  hierfür  ist  die  Seitenlinie.  Der 
Achsencylinder  ist  also  der  Fortsatz  einer  einzigen  Ganglienzelle  und 
bleibt  mit  ihr  während  des  ganzen  Lebens  in  Verbindung.  Er  wächst 
allmählich  vom  Centrum  nach  der  Peripherie  hin  und  stellt  so  sekundär 
eine  Verbindung  der  Zellen  mit  den  Endorganen  her.  Die  Schwann- 
schen  Zellen,  die  sich  an  den  sich  entwickelnden  Nerven  finden,  haben 
mit  seiner  Entstehung  nichts  zu  tun,  vermögen  aber  wohl  eine  wichtige 
Rolle  bei  der  Ernährung  und  dem  Schutze  der  Nervenfaser  zu  spielen. 
Lenhossek  (106)  wendet  sich  auf  Grund  von  eignen  Untersuchungen 
über  die  Entwicklung  von  peripherischen  Nervenfasern  gegen  die- 
jenigen Autoren,  welche  eine  Entwicklung  der  Achsencylinder  aus 
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Zellketten  annehmen.    Zunächst  wendet  sich  Verf.  gegen  A.  Kohn, 
welcher  Beobachtungen    über   die   Entwicklnngsweise    der    hinteren 
Wurzehi  bei  Kaninchenembryonen  gemacht  hat.    Die  Frage  nach  der 
Herkunft  der  Schwann'schen  Zellen  hängt  mit  der  nach  der  Bildungs- 
weise des  Achsencylinders  nicht  unmittelbar  zusammen.    Wenn  also 
Kohn  findet,   daß   die  Elemente,    aus   welchen    die  Schwann'schen 
Scheidenzellen  hervorgehen,  dieselben  sind,  aus  denen  auch  die  Spinal- 
ganglienzellen entstehen,  so  ist  damit  noch  keineswegs  erwiesen,  daß 
auch  die  Achsencylinder  durch  Verkettung  solcher  Zellen  entstehen. 
Verf.  ist,  gerade  so  wie  Harrison,  zu  der  Ansicht  gekommen,  daß  die 
Schwann'schen  Zellen,  die  „Lemmoblasten",  den  Ganglienanlagen  ent- 
stanunen  und  zwar  sowohl  diejenigen  der  sensiblen  Nerven,  wie  auch 
die  der  motorischen.     Die  Ganglienanlagen  würden  also  nicht  nur 
die  Anlage  für  das  gesamte  sensible  Nervensystem  und  für  den  Sym- 
pathicus,    sondern    auch    den    Mutterboden    für   die    „Lemmocyten" 
(Schwann'sche   Zellen   und   Scheiden)   des    gesamten   peripherischen 
Nervensystems   darstellen.     Durch   den  Nachweis   der  ektodermalen 
Herkunft  der  Lemmocyten  ergibt  sich  für  das  peripherische  Nerven- 
system eine  große  Analogie  mit  den  Verhältnissen  im  Centralorgane : 
Differenzierung  der  der  gleichen  ektodermalen  Anlage  entstammenden 
Zellen  in  zwei  Kichtungen:  Nervenzellen  und  Gliazellen;  Ganglien- 
zellen und  Lemmocyten ;  die  Lemmocyten  würden  also  den  Gliazellen 
entsprechen.    Die  Angabe  von  Kohn,  daß  die  bei  der  Bildung  der 
Wurzeln  anfangs  sichtbaren  Zellen  bei  der  weiteren  Entwicklung  an 
Ort  und  Stelle  verbleiben  und  sich  ohne  Lageveränderung  zu  den 
späteren  Zellelementen  der  Wurzel  gestalten,  ist  weder  für  die  sen^ 
siblen  noch  für  die  motorischen  Wurzeln  der  Säugetiere  als  richtig 
anzusehen.    Verf.  geht  dann  auf  seine  Befundfe  an  der  Glossopharyn- 
geusanlage  von  einem  7,4  mm  langen  menschlichen  Embryo  ein.    In 
diesem  Entwicklungsstadium   ist   der  Nerv  auf  der  ganzen  langen 
Strecke  vom  GangHon  bis  zum  Gehirne  vollkommen  kernlos:  er  be- 
steht nur  aus  den  zarten  Nervenfasern  ohne  einen  einzigen  Kern. 
Auf  der  Oberfläche  ist  das  Nervenfaserbündel  von  einer  einfachen 
Zellreihe  umscheidet,  deren  Kerne  sich  sehr  deutlich  von  den  Kernen 
des  umgebenden  dichten  Mesenchyms  unterscheiden.     Dieses  Stück 
des  Nerven  entspricht  einer  hinteren  Wurzel  und  ist  also  in  diesem 
Stadium   gegen   die  Angabe   von   Kohn   vollkommen   kernlos.     Die 
hinteren  Wui-zeln  der  Spinalganglien  ließen  sich  in  diesem  Stadium 
noch  nicht  untersuchen,  die  vorderen  Wurzeln  aber  waren  bereits  be- 
trächtlich entwickelt  und  erschienen  ebenfalls  als  ganz  kernlose  Bündel ; 
nur  dicht  an  der  Austrittsstelle  an  dem  Marke  sind  sie  von  einer 
Gruppe  von  Lemmoblasten  durchsetzt.    Das  erste  Stadium  der  Ent- 
wicklung der  peripheren  Nervenfasern  zeigt  freilich  den  jungen  Fasern 
resp.  den  zarten  Bündelchen  immer  einzelne  durch  ihre  Größe  auf- 
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fallende  Zellen  angelagert.   Die  später  hinzukommenden  Fasern  fassen 
aber  diese  Zellen  nicht  zwischen  sich,  sondern  drängen  sie  ausein- 
ander, und  so  kommen  wir  zu  den  kernlosen  Bündeln.    Beim  Vogel- 
embryo ist  das  weniger  deutlich  ausgesprochen.    Auf  das  kernlose 
Stadium  folgt  dann  eines,  in  welchem  sich  die  Wurzeln  und  peri- 
pheren Nerven  allmählich  mit  Kernen  bevölkern.    Die  Einwanderung 
dieser  Kerne  kann  einmal  von  jenen  hüllenartig  auf  der  Oberfläche 
des  Nerven  liegenden  Zellen  erfolgen;  wesentlicher  aber  ist  die  Ein- 
wanderung von  Seiten  der  Ganglienanlage:  von  dieser  aus  werden 
die  sensiblen  Wurzeln  und  die  peripheren  sensiblen  und  motorischen 
Nerven  mit  Lemmoblasten  versorgt.    Aber  nur  die  ersten,  zwischen 
den  Fasern  eingelagerten,   an  Zahl  geringen  Lemmoblasten  haben 
eine  solche  Abkunft,  alle  späteren,  so  zahlreichen  ScheidenzeUen  ent- 
stehen  durch   die  Vermehrung  dieser  Lemmoblasten.     Die   gesamte 
weiße  Substanz  der  Centralorgane  legt  sich  bestimmt  ohne  Beteiligung 
irgend  welcher  Kerngebilde  an.   Das  Auswachsen  der  Achsencylinder 
aus  dem  Centralorgane  und  aus  den  Ganglienanlagen  kann  man  bei 
jungen  Hühnerembryonen  mit  der  Golgi'schen  Methode  sicher  nach- 
weisen.   Verf.  bespricht  sodann  die  Angaben  von  0.  Schnitze  und 
die  von  Bethe.    Wenn  letzterer  angibt,  daß  die  jungen  Nervenfasern 
im  Protoplasma  eingebettet  liegen,  so  ist  das  unrichtig:  die  Fasern 
liegen  bestimmt  frei,  in  den  Zwischenräumen  zwischen  ihnen  ist  auch 
nicht  die  Spur  eines  auch  noch  so  dünnen  Protoplasmas  zu  sehen. 
Die  von  Bethe  aufgestellte  Hypothese  läßt  es  ferner  durchaus  unklar, 
wie  sich  die  im  Protoplasma  einer  einzigen  zusammenhängenden  Zell- 
reihe differenzierten  Fasern  im  Centralorgane  oder  in  den  GangUen- 
anlagen  mit  je  einer  Ganglienzelle  in  Verbindung  setzen  sollen;  Verl 
hält  eine  Aufklärung  liierüber  für  unmöglich.  —  Verf.  geht  sodann 
auf  eine  Äußerung  ein,  welche  er  in  der  Diskussion  zu  dem  Vortrage 
von  Barfurth  auf  dem  Anatomenkongresse  in  Genf  getan  hat:  daß 
nämlich  die  Schwann'schen  Zellen  unter  pathologischen  Verhältnissen 
zur  Bildung  des  Achsencylinders  irgend  wie  beitragen  könnten.   Er 
hat  damit  nur  sagen  wollen,  daß,  selbst  wenn  eine  solche  Beteiligung 
dieser  Zellen  nachzuweisen  wäre,  damit  noch  nicht  gesagt  wäre,  daß 
eine  multicelluläre  embryonale  Entwicklung  des  Achsencylinders  vor- 
handen sei.    Verf  betrachtet  es  durch  die  neuen  Arbeiten  von  Per- 
roncito  und  Cajal  als  vollkommen  sicher  nachgewiesen,  daß  es  eme 
autogene  Regeneration  nicht  gibt 

Held  (74)  teilt  mit,  daß  es  ihm  gelungen  sei,  die  Bildungszellen 
der  Neurofibrillen,  die  Neuroblasten  (die  Neuroblasten  von  0.  Schnitze 
haben  mit  der  eigentlichen  Bildung  der  embryonalen  Nerven  nichts 
zu  tun)  vom  Beginne  ihrer  Differenzierung  an  zu  beobachten.  Die 
Untersuchungen  wurden  angestellt  an  jungen  und  jüngsten  Embryonen 
von  Hai,  Forelle,  Axolotl,  Frosch,  Ente,  Maus  und  Kaninchen.    Von 
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Wirbeltieren  sind  nur  die  Reptilien  bisher  nicht  untersucht  worden. 
Die  Stadien  der  Embryonen,  an  denen  die  wesentlichen  Befunde  ge- 
macht wurden,  sind  viel  jünger  als  die  Larven,  die  0.  Schnitze  unter- 
sucht hat.  Verf.  faßt  seine  Beobachtungen,  deren  Hauptresultate  er 
bereits  im  vorigen  Jahre  (Neurologisches  Centralblatt,  1905,  Nr.  5. 
Siehe  diesen  Jahresbericht  för  1905,  Teil  I,  Seite  314)  mitgeteilt  hatte, 
hier  in  kurz  begründete  Ausführungen  zusammen.  Es  muß  deshalb 
auf  das  Original  verwiesen  werden. 

O.  SchuUze  (194)  ist  auch  durch  weitere  Untersuchungen  an  sen- 
siblen und  motorischen  Nerven  immer  wieder  zu  der  Überzeugung 
gekommen,  daß  die  von  ihm  vertretene  Ansicht  über  die  Bildung  der 
Nervenfasern  richtig  ist.    Die  periphere  Nervenfaser  besitzt  einen 
multicellulären  Bau  oder,  anders  gesagt,  stellt  eine  syncytiale,  zahl- 
lose Kerne  einschließende  Bahn  dar.    Verf.  spricht  sich  entschieden 
gegen  die  Identifizierung  seiner  Auffassung  mit  der  der  bisherigen 
Autoren  aus.   Während  von  diesen  der  multicelluläre  Bau  durch  eine 
kettenartige  Anlagerung  und  Verschmelzung  von  Zellen  erklärt  wurde, 
hat  Verf.  besonders  hervorgehoben,  daß  von  dem  frühen,  als  Aus- 
gangspunkt dienenden  Stadium  an,  in  dem  ein  peripherer  Nerv  aus 
einer  einfachen  Kette  von  2  oder  3  durch  Intercellularen  verbundenen 
Spindelzellen  besteht,  bis  zu  dem  Stadium  des  fertigen  markhaltigen 
Nerven,  das  Längenwachstum  der  Fasern  und  des  Nerven  nicht  durch 
Zellverschmelzung,  sondern  durch  mitotische  Kernteilung  und  Streckung 
der  Faser  mit  Erhaltung  der  Kontinuität  der  Zellkörper  vor  sich 
geht,  während  das  Dickenwachstum  des  Nerven,  abgesehen  von  dem 
Dicken wachstume  der  Faser  selbst,  durch  Längsspaltung  der  noch 
marklosen   Fasern   sich  vollzieht.     Auch   diese  ist  von  mitotischer 
Kernteilung  begleitet,  ist  Zellteilung,  bei  welcher  aber  im  Gegensatze 
zum  Längenwachstume  die  Teilungsebene  der  Kerne  nicht  quer,  son- 
dern schief  bis  längs  gelagert  ist  und  der  Kernteilung  Zellteilung, 
eben  die  Längsspaltung,  zum  Zwecke  der  isolierten  Leitung  folgt. 
Die  Kerne  der  ßildungszellen  werden  zu  Neurilemmkemen,  den  Neuro- 
blasten.   Woher  diese  Zellen  ihre  Neurofibrillen  erhalten,  hat  Verf. 
nicht  diskutiert,  und  es  kann  daher  seine  Schilderung,  wie  er  meint, 
auch  nicht  so  aufgefaßt  werden,  als  ob  er  den  nervenfaserbildenden 
Zellen  eine  selbständige  Bildungsfähigkeit  von  Neurofibrillen  zuge- 
sprochen hätte:  hierüber  weiß  er  überhaupt  nichts.    Er  zweifelt  aber 
nicht  daran,  daß  die  Bildung  der  Neurofibrillen  von  dem  Central- 
organe,  als  dem  von  vornherein  dominierenden  Centrum  ausgeht  und 
von  hier  aus  peripher  innerhalb  der  syncytialen  Nervenbahn  fort- 
schreitet.    Er  hält  den  Ausdruck  des  „Hineinwachsens"   nicht  für 
glucklich,  weil  er  immer  wieder  die  Vorstellung  mit  sich  bringt,  daß 
allein  von  der  centralen  Stelle  aus  ohne  Mitbeteiligung  der  peripheren 
langen  Bahn,  „in"  welche  hinein  das  Wachstum  der  Neurofibrillen 
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erfolgt,  die  ganze  periphere  Strecke  neurofibrillär  wird.  Ver£  würde 
es  für  richtiger  halten  zu  sagen:  die  neurofibrilläre  DiflFerenzierung 
schreitet  von  dem  dominierenden  Centrum  ausgehend,  innerhalb  der 
vorgebildeten  syncytialen  Bahn  peripherwärts  fort  —  Verf.  kommt 
sodann  darauf  zu  sprechen,  daß  in  einem  sehr  frühen  Stadium  der 
Entwicklung  der  Nervenwurzeln  und  der  Spinalnerven  sich  in  der  Tat 
sehr  viele  Kerne  in  diesen  finden. 

Ceni  (34)  hat  auf  experimentellem  Wege  bei  einem  sechstagigen 
Hühnerembryo  eine  totale  Anencephalie  und  Amyelie  beobachtet 
Vom  Eückenmarke  fanden  sich  nämlich  am  proximalen  wie  am  kaa* 
dalen  Ende  nur  je  ein  ganz  kleiner  Rest  in  Form  eines  kleinen, 
bläschenförmigen  Gebildes  vor,  dessen  Wände  aus  kümmerlichen 
Neuroblasten  in  ihrer  ursprünglichsten  Form  zusammengesetzt  waren. 
Hingegen  fanden  sich  in  verschiedenen  Höhen  vollkommen  wohl- 
gebildete hintere  Wurzeln,  Spinalganglien  und  sensible  Nervenstücke, 
die  dort,  wo  sie  über  den  obengenannten  Rückenmarksresten  lagen, 
in  keiner  Beziehung  zu  diesen  standen.  Die  einzelnen  zelligen  und 
faserigen  Elemente  des  sensiblen  Neurons  traten  kontinuierlich  unter- 
einander in  Verbindung  und  entsprachen  vollkommen  dem  betreffenden 
Bebrütungstage,  während  die  Neuroblasten  des  Rückenmarksbläschens 
auf  weit  früheren  Stadien  stehen  geblieben  waren.  Von  motorischen 
Zellen  oder  Nerven  war  keine  Spur  aufzufinden.  Die  Untersuchung 
geschah  mit  der  Cajal'schen  Methode. 

CoUin  (42)  hat  beim  Hühnchen  die  Histolyse  bestimmter  Neuroblasten 
während  der  Entwicklung  des  Nervenrohres  beobachten  können.  Die  aus 
der  Keimschicht  von  His  stammenden  und  nach  der  Peripherie  ausge- 
wanderten Neuroblasten,  aus  denen  die  Elemente  der  grauen  Substanz 
entstehen,  werden  nicht  alle  zu  Nervenzellen.  Eine  bestimmte  Anzahl 
von  ihnen  geht  zugrunde,  bevor  sie  ein  höheres  Entwicklungsstadium 
erreichen.  Diese  Nekrobiose  beginnt  im  Rückenmarke  des  Hühnchens  am 
Anfange  des  5.  Bebrütungstages  und  setzt  sich  wenigstens  bis  zum  11. 
Tage  fort    Analoge  Erscheinungen  findet  man  in  den  Spinalganglien. 

Ciaccio  (39)  hat  bei  seinen  Untersuchungen  über  die  Beziehungen 
zwischen  dem  Sympathicus  und  den  chromaffinen  Zellen  die  folgenden 
zwei  Tatsachen  feststellen  können:  1.  Auch  beim  Erwachsenen  bilden 
sich  neue  chromaffine  Zellen.  2.  Die  chromaffinen  Zellen  entstehen 
aus  indifferenten  Elementen,  richtigen  Embryonalzellen,  die  sich  so- 
wohl, je  nach  der  Richtung,  in  der  sie  sich  entwickeln,  zu  Nerven- 
zellen wie  zu  Nervenfasein  und  zu  chromafßnen  Zellen  umwandeln 
können.  Es  würden  hier  also  ähnliche  Verhältnisse  vorliegen,  wie 
im  primitiven  Neuralrohre. 

Eansom  (172)  hat  seine  Untersuchungen  über  die  retrograde  De- 
generation in  den  Spinalnerven  an  alten  und  jungen  Ratten  ange- 
stellt und  ist  zu  den  folgenden  Resultaten  gekommen.    Wenn  man 
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einen    peripheren    Nerven    durchschneidet,    so   tritt   nicht   nur    die 
typische  Waller'sche  Degeneration  des   distalen  Teiles   ein ,   sondern 
auch  verschiedene  Veränderungen  in  dem  proximalen  Abschnitte  des 
Nerven,  dem  Spinalganglion,  den  ventralen  und  dorsalen  Wurzeln  und 
im  Rückenmarke.     In  allen  diesen  Teilen  tritt  sowohl  eine  einfache 
Atrophie  wie  eine  wahre  Degeneration  ein.    Die  Atrophie  zeigt  sich 
in  einer  Abnahme  der  Dicke  der  Fasern,  von  denen  viele  ihre  Mark- 
scheiden völlig  verlieren.    Von  den  Zellen  der  Hinterhömer  und  des 
Spinalganglions  atrophieren  viele  deutlich.   Die  Degeneration  in  den 
proximal  von  der  Verletzungsstelle  gelegenen  Fasern  beginnt  einige 
Wochen  später  als  die  Waller'sche  Degeneration,  von  der  sie  indessen 
histologisch  nicht  unterschieden  werden  kann.    Diese  retrograde  De- 
generation befällt  nur  einen  Teil  der  Fasern  und  kann  nicht  nur 
gefunden  werden  in   dem  centralen  Stumpfe  und  den  centralen  und 
dorsalen  Wurzeln,  sondern  auch  in  den  intramedullären  Fortsetzungen 
der  Wurzelfasem.    Es  zeigt  sich  dieses  in  einer  deutlichen  Vermin- 
derung der  Anzahl  der  Nervenfasern  in  diesen  Gegenden,  was  die 
Atrophie  noch  deutlicher  hervortreten  läßt.     Die  Degeneration  der 
Nervenzellen  ist  erkennbar  an  dem  Verschwinden  einer  bestimmten, 
augenscheinlich  variabelen,   Anzahl   von   Hinterhornzellen   und  dem 
einer  sehr  beträchtlichen  und  konstanten  Anzahl  von  Spinalganglien- 
zellen.   Durch  sorgfältige  Auszählung  konnte  festgestellt  werden,  daß 
nach  Durchschneidung  des  zweiten  Cervikalnerven  der  weißen  Eatte 
die  Hälfte  der  Zellen  in  dem  entsprechenden  Spinalganglion  degene- 
riert und  verschwindet.     Diese  Erscheinung  ist  -sehr  konstant  und 
gleichförmig;  in  den  9  untersuchten  Ganglien  variierte  die  Prozent- 
zahl nicht  mehr  als  sie  überhaupt  bei  normalen  Ganglien  variiert. 
Besonders  tritt  dies  darin  hervor,  daß  weit  mehr  Zellen  verschwinden, 
als  nach  der  Anzahl  der   zur  Zeit  der  Operation  durchschnittenen 
markhaltigen  Nervenfasern  angenommen  werden  konnte.    Die  Anzahl 
der  Fasern  in  den  dorsalen  Wurzeln  variiert  weit  stärker,  doch  findet 
man  durchschnittlich  einen  Verlust  von  etwa  17  Proz.    Die  dorsalen 
Wm*zeln  scheinen  leichter  bei  jungen  als  bei  erwachsenen  Tieren  zu 
degenerieren.    Die  Degeneration  der  Ganglienzellen  ist  konstant,  die 
der  dorsalen  Wurzelfasern  ist  variabel  und  ist  weit  weniger  aus- 
gedehnt als  man  nach  der  Anzahl  der  Zellen,  die  verschwinden,  an- 
nehmen sollte.    Hieraus  geht  hervor,  daß  die  Degeneration  in  den 
dorsalen  Wurzeln  nicht  ohne  weiteres  durch  die  Degeneration  in  dem 
Spinalganglion   erklärt  werden  kann.     Im   Gegensatze  zu   der  ge- 
bräuchlichen Annahme  war  die  Degeneration  der  Fasern  und  Zellen 
keine   progressive;    sie    war    beendigt   vor   dem   Ende   des  zweiten 
Monats  und  später  traten  keine  weiteren  Veränderungen  ein. 

Ciaceio  (40)  hat  schon  früher  im  Sympathicus  Neubildung  von 
Nervenzellen  beobachtet.    Jetzt  hat  er  im  Gehirne  von  Mäusen  in 
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der  Rinde  in  der  Gegend  der  Pyraraidenzellen  Neuroblasten  gesehen^ 
aus  denen  auf  amitotischem  Wege  zunächst  neue,  mehrkemige  Zell- 
elemente entstehen;  dann  gehen  die  Kerne  bis  auf  einen,  der  übrig 
bleibt,  zugrunde  und  beteiligen  sich  an  der  Bildung  des  Protoplasmas 
der  neuen  Zelle.  Zuweilen  bleiben  auch  die  anderen  Kerne  erhalten, 
werden  stark  chromophil,  bedeutend  kleiner  und  sind  noch  in  einigen 
Pyramidenzellen  zu  sehen.  Verf.  glaubt  nicht  an  die  Möglichkeit 
einer  Verwechselung  des  Prozesses  mit  Neuronophagie. 

Saltykow  (183)  hat   an    einer  größeren   Anzahl  6  Wochen    bis 
mehrere   Monate   alter   Kaninchen    Exzisionen    und   Eeplantationen 
kleiner  Gehimteile  vorgenommen.    Die  Tiere  lebten  von  20  Minuten 
bis  zu  233  Tagen,    Aus  den  Ergebnissen  ist  das  Folgende  für  dieses 
Kapitel  mitzuteilen:   1.  Gtehimgewebe  läßt  sich  leicht  replantieren. 
2.  Das  replantierte  Stück  fällt  nicht  einer  Erweichung  anheim,  son- 
dern heilt  wie  jedes  andei*e  Gewebe  ein.    3.  Die  zelligen  Elemente 
des  replantierten  Gewebes  bleiben   teilweise   eine   längere  Zeit  er- 
halten, zeigen  progressive  Veränderungen  und  gehen  später,  soweit 
die  speziüschen  Elemente  in  Betracht  kommen,  allmählich  zugrunda 
4.  Gut  erhaltene  Ganglienzellen  findet  man  bis  zum  8.  Tage  nach  der 
Eeplantation.     Von  der  8.  Stunde  ab  zeigen  dieselben  progressive 
Veränderungen  in  Form  von  Protoplasmaanschwellung,  Vergrößerung 
der  Kerne,  Vermehrung  des  Chromatins  und  der  Kemkörperchen.  Am 
8.  Tage  wurde  in  einer  Zelle  eine  sichere  Mitose  gesehen.    5.  Glia- 
zellen   zeigen  am  5.   Tage    zahlreiche  Mitosen    und    sind   bis  zum 
20.  Tage,  wenn  auch  in  geringer  Zahl,  zu  finden.    6.  Die  Nerven- 
fasern degenerieren  und  verschwinden  bald  in  dem  replantierten  Be- 
zirke.   7.  Das  das  Stück  einkapselnde  und  das  um  die  Gefäße  des 
replantierten  Gewebes  entstandene  Bindegewebe  nimmt  an  Umfang 
zu  und  ersetzt  allmählich  das  replantierte  Gewebe.    Reste  von  diesem 
sind  auch  am  78.  Tage  noch  als  körnige  Massen  zwischen  den  Binde- 
gewebszügen  zu  finden.    8.  Nach  außen  von  dieser  bindegewebigen 
Narbe  bildet  sich  eine  sklerotische  Gliazone.    9.  Vom  2.  bis  6.  Tage 
nach  der  Operation  fanden  sich  in  der  Umgebung  der  Wunde  zahl- 
reiche Ganglienzellenmitosen  mit  Teilung  des  Protoplasmas.    10.  Neu- 
gebildete Nervenfasern  wurden  in  der  Umgebung  der  Wunde  vom 
25.  Tage   an  gesehen  und  wucherten  von  hier   aus   in   die  gliöse 
Narbe  hinein. 

NageoUe  (153)  hat  fünf  Fälle:  eine  Wurzelläsion  bei  Carcinom 
des  Rectum,  zwei  Paralysen,  einen  Fall  von  Tabes  mit  Muskelatrophie, 
genauer  untersucht  und  kommt  zu  folgenden  Ergebnissen:  der  Form 
der  Nervenregeneration,  welche  allein  bis  jetzt  bekannt  ist,  und  die 
man  Eegeneratio  terminalis  nennen  könnte,  kann  man  eine  andere  an 
die  Seite  stellen,  welcher  der  Name  Regeneratio  coUateralis  zukommt 
Bei   der   ersten  Form   entstehen   die  neugebildeten  Fasern  an  der 
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Außenseite  des  Stumpfes  des  amputierten  Stückes;  bei  der  zweiten 
entstehen  sie  im  Gebiete  desjenigen  Neurons,  das  dem  Lebenscentrum 
des  Nerven  am  nächsten  liegt,  sei  es  am  Zellkörper,  sei  es  am  Neuriten 
in  Form  von  Kollateralen.    Diese  Formen,  ebenso  wie  die  der  ter- 
minalen Regeneration,  endigen  in  „Wachstumskeulen"  (Cajal),  welche 
beim  Erwachsenen  die  „Wachstumszapfen"  der  embryonalen  Periode 
darstellen.   Die  pathologische  kollaterale  Regeneration  ist  weiter  nichts 
als  eine  Übertreibung  der  normalen  kollateralen  Regeneration.    Am 
bequemsten  beobachtet  man  diese  letztere  an  den  Rückenmarksganglien 
und  an  den  sympathischen  Ganglien  des  Menschen  und  junger  Tiere, 
das  sind  die  in  Kugeln  endigenden  Fasern  von  Cajal.     Man  findet 
ähnliche  Bildungen  in  der  grauen  Rückenmarkssubstanz  des  Menschen 
im  normalen  und  pathologischen  Zustande  wieder.    Cajal  fand  sie  in 
der  Gehirnrinde  junger  Hunde,  die  an  der  „maladie  des  jeunes  chiens" 
litten;  es  handelt  sich  also  nicht  um  einen  Prozeß,  der  ausschließlich 
den  hinteren  Wurzeln  eigentümlich  ist,  sondern  höchstwahrscheinlich 
um  eine  allgemeine  Erscheinung.  —  Die  pathologische  kollaterale  Re- 
generation  kann   leicht   an  den  Rückenmarksganglien   der  Tabiker 
studiert  werden,  wo  sie  das  Bestreben  hat,  die  zugrunde  gegangenen 
Wurzelfasem  zu  ersetzen,  ohne  indessen  diesen  Zweck  zu  erreichen. 
Es  existiert  bei  der  Tabes  eine  Läsion  der  Wurzelfasem,  welche  ihrer 
Tölligen  Zerstörung  vorangeht,  und  welche  durch  die  Methode  von 
Ram6n  y  Cajal  entdeckt  ist.    Diese  Läsion,  welche  in  einer  rosen- 
kranzähnlichen Anschwellung  der  AchsencyUnder  besteht,  nimmt  das 
ganze  Gebiet  der  hinteren  Wurzelfasem  ein.    In  der  vorderen  Wurzel 
findet  sie  sich  nur,  wenigstens  im  Beginne  der  Krankheit,  in  der 
Gegend   nnd   unterhalb    des   Entzündungsherdes    der   transversalen 
Neuritis. 

Mott,  Halliburton  und  Edmunds  (144)  haben  an  Affen  und  ]^atzen 
Versuche  gemacht,  um  festzustellen,  ob  die  Regeneration  der  Nerven 
antogeoetisch  vor  sich  geht.  Nach  ihren  Resultaten  nehmen  sie  an, 
daß  dies  nicht  der  Fall  ist.  So  konnten  bei  transplantierten  Nerven 
keine  neuen  Nervenfasern  beobachtet  werden.  Regenerierte  Fasern 
degenerierten  nach  abermaliger  Durchschneidung  wieder.  Da  nur  das 
periphere  Ende  degeneriert,  so  müssen  die  regenerierten  Fasern  mit 
dem  Centralnervensysteme  in  Verbindung  gestanden  haben.  Ein 
weiterer  Beweis  dafür,  daß  die  Nervenfasern  von  dem  centralen  Ende 
des  durchschnittenen  Nerven  wachsen,  ist  das  Verhalten  der  Mark- 
scheide. Diese  erscheint  bei  der  Regeneration  zuerst  an  dem  Punkte, 
wo  die  beiden  Enden  des  Nerven  zusammengebracht  worden  sind,  und 
wächst  von  hier  aus  nach  der  Peripherie.  In  bezug  auf  die  Funktion 
des  Neurilemmas  stimmen  die  Verf.  im  allgemeinen  Graham  Kerr  bei, 
indem  auch  sie  annehmen,  daß  die  Schwann'sche  Scheide  zur  Er- 
iiihrung  der  Nervenfaser  dient. 
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Gemdli  (62)  hat  bei  Bufo  vulgaris  die  Einpflanzungsversuche  von 
Braus  und  Banchi  einer  Nachuntersuchung  unterzogen.  Er  kommt 
zu  dem  Schlüsse,  daß  die  Eesultate  der  beiden  Autoren  auf  unvoll- 
ständiger Beobachtung  beruhen,  und  daß :  1.  die  überpflanzten  Stücke 
mit  der  Wirtslarve  Verbindungen  eingehen  auch  vermittelst  der  Nerven 
außer  den  durch  die  Gefäße  und  die  anderen  Gewebe  bewirkten- 
2.  Der  Nerv,  welcher  sich  in  dem  eingepflanzten  Stücke  bildet,  von 
dem  Centralnervensysteme  geliefert  wird,  und  daß  man  in  keiner 
Weise  eine  vom  Centrum  unabhängige  Entstehung  in  den  getrennten 
Stücken  nachweisen  kann.  So  fällt  also,  wie  Verf.  hervorhebt,  auch 
dieser  Beweis  für  die  autogene  Regeneration  fort,  der  so  entscheidend 
zu  sein  schien. 

Baimann  (169)  wendet  sich  gegen  die  Einwände,  welche  Lugaro 
gegen  seine  Arbeit  gemacht  hat.  Er  weist  dieselben  zurück.  Wegen 
des  Ganzen  muß  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Münzer  (146)  bespricht  einige  Versuche  von  Bethe  betreffs  der 
autogenen  Regeneration.  So  den  Versuch  mit  den  Nervenringen  und 
Versuche  über  die  Regeneration  der  Nervenfaser  im  Centralnerven- 
systeme. Verf.  selbst  hat  in  Gemeinschaft  mit  Hugo  Wiener  Ver- 
suche mit  Rückenmarksdurchschneidung  bei  wenige  Tage  alten  Tieren 
gemacht,  ohne  je  eine  Regeneration  oder  ein  Zusammenheilen  der 
durchschnittenen  Nervenfasern  feststellen  zu  können.  Die  von  Bethe 
ausgeführten  Versuche  sind  nach  Verf.  nicht  beweisend. 

Krassin  (83)  hat  sich  mit  der  Frage  nach  der  Art  der  Regeneration 
durchschnittener  peripherer  Nerven  beschäftigt.  Er  hat  sich  dazu  der 
Ehrlich'schen  Methylenblaufärbung  bedient  und  empfiehlt  als  sehr  ge- 
eignete Objekte  die  Ohrenhaut  und  die  Haut  des  Schwanzes  weißer 
Mäuse  und  Ratten  (besonders  junger  Tiere).  Durchschneidet  man  die 
Haut  des  äußeren  Ohres  bis  auf  den  Knorpel  in  querer  Richtung,  oder 
macht  man  einen  Zirkularschnitt  durch  die  Schwanzhaut,  so  gelingt 
es  in  der  Regel,  sämtliche  Verzweigungen  der  in  den  betreffenden 
Hautgebieten  verlaufenden  Nervenstämmchen  von  den  centralen  Ab- 
schnitten zu  trennen,  und  auf  diese  Weise  wird  jede  Möglichkeit  eines 
Vorhandenseins  undurchschnitten  gebliebener  kollateraler  Nervenfasern 
in  den  peripheren  Abschnitten  ausgeschlossen ;  außerdem  ist  die  Haut 
so  dünn,  daß  man  alle  Veränderungen  leicht  verfolgen  kann.  In  den 
Tagen  nach  der  Durchschneidung  zeigten  sich  Degenerationserschei- 
nungen sowohl  im  centralen  wie  im  peripheren  Abschnitte.  Im  centralen 
ging  die  Degeneration  indessen  nicht  weiter  als  über  zwei  bis  drei 
Ranvier'sche  Einschnürungen  hinauf:  der  Achsencylinder  schwillt  im 
Bereiche  zwischen  den  Einschnürungen  gleichsam  an,  bläht  sich  auf, 
während  die  Schnürringe  sich  ausdehnen,  dünner  werden  und  schließ- 
lich reißen.  Mit  jedem  Tage  nimmt  die  Fragmentation  mehr  zu;  man 
sieht    das   Auftreten    einer   großen  Menge  angeschwollener   kleiner 
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Stückchen  des  Achsencylinders.  Einige  Stückchen  reihen  sich  zu 
kürzeren  oder  längeren  perlschnurartigen  Fäden  aneinander.  Es  tritt 
ein  granulärer  Zerfall  der  Achsencylindersubstanz  ein;  dabei  fast 
immer  Phagocytose.  Die  ersten  Zeichen  der  Eegeneration  traten  am 
7.  Tage  nach  der  Darchschneidung  aaf.  Das  Wachstum  der  jungen 
Nervenfasern  geht  stets  von  dem  centralen  Stumpfe  aus  und  zwar 
etwas  oberhalb  der  Durchschneidungsstelle  des  Nerven.  Die  jungen 
Nervenfasern  gehen  von  den  von  der  Degeneration  verschont  ge- 
bliebenen Enden  des  Centralstumpfes  ab,  wobei  die  alte  Nervenfaser 
sich  zuspitzend  in  einen  feinen  Nervenfaden  übergeht;  oder  aber  die 
alte  Nervenfaser  zerfällt  in  ein  ganzes  Bündel  feiner  Fibrillen.  Die 
Abgangsstelle  der  jungen  Fasern  liegt  an  der  Stelle  eines  Ranvier- 
schen  Schnttrringes.  Die  jungen  Fasern  ziehen  geschlängelt  und  sich 
gabelförmig  teilend  zwischen  den  Eesten  des  degenerierten  Endes  des 
Nervenstämmchens  hin  und  treten  an  die  Narbe  heran.  Die  junge 
Faser  trägt  an  ihrem  freien,  peripherwärts  wachsenden  Ende  eine 
Verdickung  („Wachstumskeule",  „Cone  d'accroissement"),  welche  ver- 
schiedene Form  und  Größe  haben  kann  und  mitunter  junge  Nerven- 
fadchen  aussendet  Das  Wachstum  der  jungen  Nervenfaser  geschieht 
also  nach  dem  Typus  der  embryonalen  Entwicklung  der  Nerven.  Die 
jmigen  Nervenfasern  durchwachsen  die  Narbe,  wobei  sie  sich  oft  teilen, 
Seitenäste  abgeben  und  sich  untereinander  verflechten.  Manche  Äst- 
chen stoßen  in  der  Narbe  anscheinend  auf  ein  Hindeniis,  biegen  seit- 
wärts ab  oder  wachsen  sogar  rückwärts;  andere  Fäserchen  bahnen 
sich  ihren  Weg  durch  die  Narbe  in  der  Richtung  zum  peripheren,  der 
Degeneration  anheimgefallenen  Nervenstumpfe  hin  und  dringen  in 
diesen  ein.  indem  sie  die  erhalten  gebliebenen  Schwann'schen  Scheiden 
als  Leitungsbahnen  benutzen;  mitunter  wachsen  sie  auch  außerhalb 
dieser  weiter  fort,  indem  sie  sie  umflechten.  Ihre  Markscheiden  ge- 
winnen die  jungen  Nervenfasern  etwa  nach  Ablauf  eines  Monats.  Die 
Art  der  Bildung  derselben  muß  noch  näher  untersucht  werden.  An- 
zeichen einer  autogenen  Regeneration  des  peripheren  Nervenabschnittes 
hat  Verf.  nie  beobachtet,  nur  Erscheinungen  der  Degeneration  des 
Achsencylinders,  der  Markscheide  und  eine  vergrößerte  Anzahl  der 
Kerne  der  Schwann'schen  Scheide,  eine  Kemwucherung,  welche  zu  der 
Regeneration  der  Nerven  in  keiner  Beziehung  stand. 

Münzer  (148)  kommt  in  einer  neuen  Arbeit  über  das  Waller'sche 
Gesetz,  die  Neuronlehre  und  die  autogene  Regeneration  der  Nerven- 
fasern zu  den  folgenden  Schlüssen:  1.  Die  Untersuchungen  der  ex- 
perimentellen Embryologie  (Harrison)  sprechen  wohl  für  die  Aus- 
wachsungstheorie,  zeigen  aber  andererseits,  daß  dieses  Auswachsen 
nicht  blind  erfolgt,  etwa  zielstrebig  unter  dem  Einflüsse  ererbter  Do- 
minanten (Reinke),  sondern  daß  wahrscheinlich  im  Sinne  Hensens  sehr 
frühzeitig  gegebene  Verbindungen  zwischen  Nervenzellen  und  peri- 

Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  XII»  (1906).       24 


Digitized  by  VjOOQIC 


370  Erster  Teil.    Allgemeine  Anatomie. 

pheren  Körperzellen  die  Leitungsbahnen  für  die  entstehenden  Fibrillen 
darstellen.  2.  Diese  Leitungsbahnen  werden  später  durch  die  Schwann- 
schen  Zellen  (Neuroblasten)  markiert,  möglicherweise  im  postembryonalen 
Leben  von  diesen  gebildet.    Durch  diese  Annahme  würde  es  auch  ver- 
ständlich, warum  im  peripheren  Nervensysteme  die  Eegeneration  der 
Fibrillen  möglich  ist  und  warum  dieselbe  im  centralen  Nervensysteme 
ausbleibt.     In  letzterem  fehlen,  von  Ausnahmsfallen  abgesehen,  die 
Schwann'schen  Zellen;   kommt  es  nun  zu  einer  Unterbrechung  der 
Fibrille,   so  stirbt  der  von  der   Ursprungszelle  getrennte   Teil  ab 
und  die  Nervenzelle  findet  keinen  Weg  mehr,  vielleicht  auch  keinen 
Anreiz,  welcher  sie  leitet,  führt,  bzw.  anregt.  —  Vorher  schon  hat 
Ver£  hervorgehoben,  daß  er  auch  nach  seinen  neuen,  mit  Fischer  zu- 
sammen unternommenen  Versuchen  nicht  in  der  Lage  sei,  die  Angaben 
Bethe's  bezüglich  seiner  autogenen  Regeneration  zu  bestätigen-    Die 
Angaben  über  autogene  Eegeneration  der  Nervenfasern,  durch  welche 
die  Selbständigkeit  der  Fibrillen  gegenüber  den  centralen  Nervenzellen 
festgestellt  werden  sollte,  sind  nach  Verf.  als  nicht  beweiskräftig  zu 
betrachten  und  damit  fällt  eines  der  Hauptargumente,  auf  welche  sich 
Bethe  und  seine  Anhänger  im  Kampfe  gegen  die  Neuronenlehre  stützten. 
PerroncUo  (160)  hat  die  Versuche  betreflFs  der  autogenen  Regene- 
ration, wie  sie  von  Philippeaux  und  Vulpian  und  später  von  Bethe 
angestellt  sind,   wiederholt,  ist  aber  zu  negativen   Resultaten  ge- 
kommen.   Er  hat  die  Tatsache  bestätigen  können,  daß  einige  Zeit 
nach  der  Operation,  während  die  beiden  Stümpfe  noch  voneinander 
getrennt  zu  sein  scheinen,  der  periphere  Stumpf  eine  große  Anzahl 
von  normal  erscheinenden  Nervenfasern  enthält.     Wie  aber  Serien- 
schnitte und  geeignete  Untersuchungsmethoden  erkennen  lassen,  stehen 
diese  neugebildeten  Fasern  nicht  nur  mit  denen  des  centralen  Stumpfes 
in  Verbindung,  sondern  stammen  direkt  von  ihnen  her.    Kurze  Zeit 
nach  der  Operation  zeigt  sich  am  Ende  des  centralen  Stumpfes  eine 
starke  Neubildung  von  Nervenfasern,  die  in  die  umgebenden  Gewebe 
in  der  Richtung  nach  dem  peripheren  Stumpfe  hineinwachsen.    Mit- 
unter durchsetzen  sie  selbst  in  Masse  einen  Muskel,  indem  sie  bündel- 
weise zwischen  den  Muskelfasern  hindurchtreten.    Nach  verschieden 
langer  Zeit  erreichen  sie  den  peripheren  Stumpf,  dringen  in  ihn  ein, 
wachsen  in  seiner  Richtung  weiter.    Die  Nervenfasern,  die  man  m 
dem  peripheren  Stumpfe  antrifi't,  haben  sich  also  nicht  durch  autogene 
Regeneration  gebildet,  unabhängig  von  dem  centralen  Stumpfe,  sondern 
stammen  direkt  von  diesem  her.  —  Verf.  geht  dann  auf  die  Frage  der 
diskontinuierlichen  Regeneration  ein.    Alle  Verteidiger  der  autogenen 
Regeneration  haben  naturgemäß  die  diskontinuierliche  Regeneration  an- 
genommen :  die  Regeneration  erfolgt  durch  Zellketten,  in  welchen  die 
Nervenfasern  sich  diskontinuierlich  bilden.    Verf  hat  aber  mit  seinen 
Methoden  nachweisen  können,  daß  selbst  in  früheren  Stadien  als  die 
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waren,  welche  die  Autoren  berücksichtigt  haben,  kontinuierliche  und  noch 
feinere  Fibrillen  vorhanden  sind,  als  die  Autoren  sie  beschriebeif  haben. 
Verf.  kommt  nach  seinen  Untersuchungen  zu  dem  Schlüsse,  daß  alle  bisher 
zum  Beweise  für  die  diskontinuierliche  Regeneration  mitgeteilten  Be- 
obachtungen auf  nicht  geeigneten  Methoden  beruhen,  durch  welche  in 
Wirklichkeit  kontinuierliche  Elemente  nur  stückweise  gefärbt  wurden. 
Derselbe  (162)  teilt  in  einer  weiteren  Arbeit  Ausführlicheres  über 
die  Nervenregeneration  mit.    Schon  2  Tage  nach  der  Durchschneidung 
findet  man  eine  große  Zahl  von  neugebildeten  Fasern  an  dem  Ende 
des  centralen  Stumpfes,  auch  existiert  schon  über  das  Ende  dieses 
Stumpfes  hinaus  eine  kurze  Strecke  von  neugebildetem  Bindegewebe 
imd  von  Blutgerinnseln,  in  welche  Strecke  die  neugebildeten  Nerven- 
fasern aus  dem  centralen  Stumpfe  her  hineingewachsen  sind.    Die 
meisten   Achsencylinder   erscheinen    verdickt    und   ihr  Aufbau   aus 
Fibrillen  ist  so  deutlich  sichtbar,  daß  sie  wie  sehr  lockere  Fibrillen^ 
bündel  erscheinen;  ist  der  Schnitt  gerade  ein  Querschnitt  geworden, 
so  hat  es  oft  den  Anschein,  als  ob  die  Fibrillen  an  die  Peripherie 
gewandert  sind  und  einen  centralen,  kömigen  Teil  umgeben.    Femer 
kann  man  in  dem  dicht  an  der  Verletzungsstelle  gelegenen  Teile  an 
einer  großen  Anzahl  von  markhaltigen  Fasern  ein  zartes  und  dichtes 
Geflecht  von  Nervenfibrillen  beobachten,  welches  die  Fasem  umgibt 
und  scheinbar  unmittelbar  in  das  Innere  der  Schwann'schen  Scheide 
verläuft.    Eine  große  Anzahl  der  Fäserchen  dieser  Geflechte  endigen 
mit  charakteristischen  Anschwellungen  von  verschiedener  Größe,  die 
eine  netzförmig  flbrilläre  Stmktur  zeigen.    Von  diesen  Flechtwerken 
gehen  femer  Fäserchen  aus,  die  von  der  Nervenfaser  abtreten  und 
in  das   endoneurale  Bindegewebe    eintreten.     Diese   Verflechtungen 
entspringen  aus  Verästelungen  von  präexistierenden  Nervenfasern  und 
üire  ziemlich  dicken   Äste  zeigen   eine  deutliche  Fibrillenstruktur. 
Die  jungen  Fasern  in  dem  neu  gebildeten  Gewebe  sind  lang,  kon- 
tinuierlich und  von  sehr  verschiedener  Größe:   einige  sind  äußerst 
fein,  andere  dicker,  bandförmig,  mit  sehr  deutlicher  fibrillärer  Struktur; 
einige  enden  mit  Anschwellungen  oder   richtigen   Endknöpfen  mit 
fibrillärer  Struktur.    Die  ersten  Regenerationserscheinungen  müssen 
also  schon  vor  dem  Ablauf  von  2  Tagen  eingetreten  sein.    Vier  Tage 
nach  der  Durchschneidung  hat  sich  die  Strecke  des  neugebildeten 
Bindegewebes  nach  dem  peripheren  Stumpfe  hin  verlängert  und  ent- 
hält eine  große  Menge  von  neugebildeten  Nervenfasern  von  sehr  ver- 
schiedener Dicke,  die  sie  nach  allen  Eichtungen  durchziehen  und  sich 
reichlich  teilen.     Die  Anzahl  der  Endköpfe  in  dem  Narbengewebe 
ist  gleichfalls  sehr  groß,  einige  von  ihnen  besitzen  bedeutende  Größe. 
Die  Verflechtungen  um  die  Nervenfasern  herum  sind  jetzt  so  dicht 
geworden,  daß  man  den  Verlauf  der  Nervenfäserchen  in  ihnen  nicht 
mehr  verfolgen  kann.     Verf.  gibt  genaue  Beschreibungen  von  der 
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Entwicklung  der  neuen  Nervenfasern  in  den  verschiedenen  Stadien; 
es  wird-  dieserhalb  auf  das  Original  verwiesen.    Zehn  Tage  nach  der 
Durchschneidung  zeigen  die  Anschwellungen  oder  Endknöpfchen  mit 
fibrillärer  Struktur  ihre  am  meisten  charakteristische  Entwicklung. 
Bei  der  weiteren  Entwicklung   treten  an   einer  bestimmten  Stelle 
eigenartige  schneckenförmige  Bildungen  auf,   die  in  großer  Anzahl 
beisammen  liegen:   es   handelt  sich  um  Nervenfasern,  die  um  eine 
oder  mehrere  andere  dickere  Nervenfasern   eine  große  Anzahl  von 
Windungen  beschreiben,  welche  mitunter  dicht  aneinanderliegen  und 
wie  ein  wirklicher  Knäuel  erscheinen.     Ein  großer  Teil  der  diese 
Knäuel  bildenden  Fasern  trägt  ein  Knöpfchen.     Nach  Ansicht  des 
Verf.  stammen  diese  knäuelbildenden  Nervenfasern,  zum  Teile  wenigstens, 
von  den  Nervenfasern  ab,  welche  sie  umgeben.    In  diese  Zeit  fällt 
auch  die  Bildung  von  neuen  Nervenfasern  in  der  Narbe:  man  sieht 
Fasern  bandförmig  werden,  mit  sehr  deutlicher  Fibrillenstruktur,  d«m 
sich  zu  einer  kompakten  Faser  vereinigen,  sich  mehrfach  teilen  und 
so  sehr  charakteristische  Formen  bilden.    20  Tage  nach  der  Operation 
sieht  man  deutlich  kleine  Nervenbündel  aus  der  Narbe  in  den  peripheren 
Stumpf  eintreten;  einige  Fäserchen  sind  sogar  wahrscheinlich  schon 
am  10.  Tage  eingetreten.    Merkwürdigerweise  bleiben,  während  die 
markhaltigen  Fasern  des  peripheren  Stumpfes  schnell  degenerieren, 
die  marklosen  Fasern  (die  in  dem  normalen  Ischiadicus  des  Hundes 
sehr  zahlreich  sind)  unverändert  und  erscheinen  noch  4,  6,  10  und 
noch  mehr  Tage  nach  der  Verletzung  gut  erhalten ;  das  centrale  Ende 
dieser  marklosen  Fasern  besitzt  eine  Anschwellung  oder  mehi-ere  Iste 
mit  je  einer  Anschwellung.    Diese  Anschwellungen  zeigen  mitunter 
fibrillären  Bau;  sie  liegen  immer  in  kugeligen,  graulichen,  kömigen 
Massen,   an   deren   Peripherie  sich    gewöhnlich   ein   Kern   befindet 
Möglicherweise  handelt  es  sich  hierbei  um  degenerierte  Teile  von 
Nervenfasern.    Diese  Bildungen  verschwinden,  wie  es  scheint,  im  Laufe 
der  Zeit,  welche  die  neuen   aus  der  Narbe  herkommenden  Fasern 
brauchen,  um  in  den  peripheren  Stumpf  einzutreten.    Schließlich  führt 
Verf.  noch  einige  Besonderheiten  an.    6  bis  8  Tage  nach  der  Ver- 
letzung findet  man  Fibrillen,  die  sich  in  noch  feinere  Fibrillen  zer- 
teilen, die  sich  dann  wieder  vereinigen.    Ferner  findet  man  Fibrillen, 
welche  bei  dem  Durchtritte  durch  eine  von  jenen  körnigen,  oben  be- 
schriebenen Massen  eine  kompakte  Verdickung  oder  eine  solche  mit 
fibrillärer  Struktur  zeigen.   Verf.  will  seine  Untersuchungen  foitsetzen. 
Derselbe  (163)   kommt  in  seiner  dritten  vorläufigen  Mitteilung, 
in  der  er  auf  die  nächstens  erscheinende  ausführliche  Arbeit  verweist^ 
zu   den  folgenden  Schlüssen:   1.  Die  Frage  nach   der  anatomischen 
Eegeneration  der  Nerven  und  die  nach  der  Wiederherstellung  der 
Funktion  in  den  geschädigten  Gebieten  haben  zwar  innige  Beziehungen 
zueinander,  müssen  aber  doch  als  voneinander  verschieden  und  nicht 
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notwendig  miteinander  verbunden  angesehen  werden.    2.  Als  die  Folge 
einer  Verletzung  der  Kontinuität  eines  Nerven  tritt  schnell  eine  Neu- 
bildung von  Nervenfasern  an  dem  Ende   des  centralen  Stumpfes  ein. 
3.  An  dem  Ende  des  centralen  Stumpfes  finden  sich  schon  regenerierte 
Nervenfasern  vor  der  Bildung  der  Zellketten,  welche  von  den  Ver- 
tretern   der    autogenen   Regeneration   in    den   Vordergrund   gestellt 
werden  (sont  mises  en  avant).    4.  Die  neugebildeten  Nervenfasern, 
auch  die  feinsten,  sind  vom  Anfange  ihrer  Bildung  an  stets  kon- 
tinuierlich.    5.  Das  äußerste  Ende   der  Achsencylinder  der  durch- 
schnittenen  Faser  degeneriert   gewöhnlich    und   die  jungen  Fasern 
nehmen  ihren  Ursprung  von  seitlichen  Knospen  oder  von  Teilungen 
alter  Achsencylinder  in  der  Nachbarschaft  des  Schnittendes.    6.  Die 
Nervenfasern  treten  durch  die  Narbe  hindurch  und  teilen  sich  wieder- 
holt in  mehrere  Äste,  sie  erreichen  dann  den  peripheren  Stumpf  und 
durchziehen   ihn  der  ganzen   Länge  nach.     7.  Die  Nervennaht  be- 
schleunigt bedeutend  das  Anlangen  der  jungen  Fasern  an  der  Peripherie 
und  macht  ihren  Verlauf  in  der  Narbe  regelmäßig.    8.  Es  bilden  sich 
nur  solche  Nervenfasern,  die  von  den  centralen  Stümpfen  der  durch- 
schnittenen Nerven  herkommen.  9.  Die  Fasern  des  peripheren  Stumpfes 
degenerieren,  während  aber   einige  Fasern,   besonders  markhaltige, 
schnell  degenerieren,  können  andere  längere  Zeit  (20  Tage)  unverändert 
bleiben  und  bilden  an  ihrem  proximalen  Ende  an  der  Stelle  der  Durch- 
schneidung eine  charakteristische  Anschwellung  (besonders  die  mark- 
losen  Fasern).     10.  Die    neuen   aus   dem    centralen    Stumpfe   her- 
stammenden Fasern  verlaufen  in  dem  peripheren  Stumpfe  zwischen 
den  alten  in  Degeneration  begriffenen  Fasern.    11.  In  den  peripheren 
in  Degeneration  begriffenen  Nervenstümpfen  kann  man  zwei  Arten 
von  Fasern  finden,  die  nicht  von  dem  centralen  Stumpfe  herstammen : 
Nervenfasern,  die  von  Nervenästchen  herstammen,  die  in  der  Wunde 
durchschnitten  sind,  und  noimale  Nervenfasern,  die  von   schon   be- 
stehenden anastomotischen  kollateralen  Ästen  herstammen.    12.  Iden- 
tische  anatomische   Verletzungen    können    verschiedene  Bilder   von 
physiologischen   Schädigungen   ergeben.     13.  Die   Wiederherstellung 
der  Funktion  steht  nicht  ausschließlich  und  notwendig  in  Beziehung 
zu  der  anatomischen  Eegeneration;  das  Vorhandensein  von  kollateralen 
Bahnen  kann  dabei  eine  wesentliche  Rolle  spielen.    14.  Die  Leitungs- 
ßhigkeit  für  den  elektrischen  Reiz  stellt  sich  in  einem  durchschnittenen 
Nerven   in    dem  peripheren  Stumpfe  früher  her  als  in   der  Narbe. 
15.  Es  ist  unmöglich,  eine  Wiederherstellung  der  funktionellen  Tätig- 
keit in  Nerven  nachzuweisen,  in  denen  sie  nicht  vorhanden  ist,  oder 
in  denen  die  anatomischen  Beziehungen  zu  den  Nervencentren  noch 
nicht  wieder  ausgebildet  sind;  diejenigen  Autoren,  die  diesem  ent- 
gegenstehende Behauptungen  aufgestellt  haben,  haben  ihre  Versuche 
entweder  mit  zu  geringer  wissenschaftlicher  Genauigkeit  ausgeführt 
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oder  sie  haben  denselben  einen  Wert  beigelegt,  den  sie  absolut  nicht 
besaßen.  16.  Die  Nervennaht  bewirkt  eine  schnellere  und  voll- 
ständigere Wiederherstellung  der  Funktion.  17.  In  bezug  auf  die 
Frage  der  Wiederherstellung  der  Funktion  muß  man  den  Zustand 
der  Gewebe  berücksichtigen  und  die  in  ihnen  vorhandenen  Prozesse 
zu  der  Zeit,  da  die  regenerierten  Fasern  zu  ihnen  gelangen.  Ver£ 
bemerkt  zum  Schlüsse  noch,  daß  alle  seine  Schlußfolgerungen  sich 
nur  auf  den  Menschen  und  die  höheren  Tiere  beziehen,  da  die  Unter- 
suchungen nur  an  solchen  ausgeführt  worden  sind. 

Ost  (156)  hat  bei  Untersuchungen  über  die  Regeneration  der 
Extremitäten  der  Arthropoden  auch  die  Nervenregeneration  an  den 
Antennennerven  von  Oniscus  studiert:  Die  Regeneration  des  peripheren 
Nervensystems  erfolgt  im  Anschlüsse  an  die  durch  die  Operation  er- 
zeugten centralen  Stümpfe,  die  Nervenstränge  werden  also  vom 
centralen  Reste  aus  regeneriert,  also  ganz  anders  wie  die  Muskeln. 
Die  Regeneration  der  Nerven  beginnt  schon  etwa  am  5.  Tage  (die 
der  Muskeln  erst  am  10.).  Nach  der  Durchschneidung  trat  eine 
Degeneration  des  Nerven  am  centralen  Ende  ein,  so  daß  ein  Stuck 
desselben  zerfiel;  bald  jedoch  wuchsen  aus  dem  centralen  Stumpfe 
junge  Fasern  hervor.  Das  Wachstum  dieser  geht  sehr  schnell  vor 
sich,  so  daß  sie  bald  in  zwei  Strängen  den  Sinneszellenkomplex,  der 
in  der  Spitze  der  Antenne  unter  dem  Tasthaare  liegt,  erreicht  haben; 
in  dem  Sinneszellenkomplexe  fasern  sich  beide  Stränge  auf  und  geben 
feine  Fibrillen  an  die  einzelnen  Sinneszellen  ab.  Die  Nervenzellen- 
keme,  die  in  großer  Zahl  vorhanden  sind,  werden  bei  der  Regeneration 
durch  Nachschieben  vom  proximalen  Ende  her  ersetzt,  es  findet  ein 
Verschieben  der  Zellen  von  doil;  aus  statt.  Mitosen  oder  sonstige 
Teilungsvorgänge  waren  an  diesen  Kernen  nie  zu  beobachten. 

Cajal  (25)  hat  Versuche  über  die  Degeneration  und  Regeneration 
der  centralen  Nervenbahnen  angestellt.  Die  meisten  jener  Autoren, 
welche  die  Entstehung  der  Achsencylinder  aus  einer  Reihe  von 
Zellen  annehmen,  sind  der  Ansicht,  daß  die  Schwann'schen  Zellen 
(die  „Lemmoblasten"  von  Lenhoss6k)  als  wahre  Neuroblasten  an- 
zusehen sind,  die  beim  Embryo  den  Achsencylinder  erzeugen  nnd 
beim  Erwachsenen  ihn  regenerieren.  Da  nun  in  dem  Centralnerven- 
systeme  diese  Zellen  fehlen,  so  konnte  man  daraus  die  Unfähigkeit 
der  centralen  Fasern  sich  zu  regenerieren,  ableiten  und  somit  sprach 
diese  Beobachtung  für  die  Zellketten theorie.  Verf  teilt  nun  vorläufig 
einige  Resultate  mit  von  den  bereits  abgeschlossenen  Versuchen. 
Dieselben  beziehen  sich  auf  den  Sehnerven  und  auf  die  sensiblen 
und  assoziativen  Bahnen  des  Rückenmarkes.  Was  den  Sehnerven 
anlangt,  so  kommt  Verf.  zunächst  zu  dem  Resultate,  daß  die  für  die 
centralen  Achsencylinder  im  Vergleiche  mit  dem  peripheren  Nerven 
charakteristischen  Erscheinungen  die  Langsamkeit  der  regressiven  Er- 
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scheinungen  und  das  Fehlen  der  Phagocjrtose  bei  der  schließlichen 
Zerstörung  ist.  Er  kommt  zu  den  folgenden  Resultaten :  Die  bisherigen, 
wenn  auch  unvollständigen,  Versuche  scheinen  zu  beweisen:  1.  Daß 
die  Achsencylinder  der  hinteren  Wurzeln  (die  innere  Portion)  und  die 
weiße  Substanz  des  Rückenmarkes  der  Regeneration  fähig  sind,  denn 
man  findet  Wachstumskegel  und  neugebildete  Äste  und  Verzweigungen ; 
2.  daß  die  Bildung  der  intramedullären  Cyste  und  vielleicht  auch  das 
Fehlen  von  Zellen,  die  fähig  sind,  chemotaktisch  wirkende  Substanzen 
abzusondern,  welche  den  neuen  Achsencylindern  den  Weg  zeigen,  oder 
auch  andere  bisher  unbestimmbare  Umstände  den  Regenerationsprozeß 
unterbrechen,  so  daß  die  knospenden  Nervenfasern  atrophieren  und 
sich  schließlich  nur  die  Teile  der  Bahnen  erhalten,  welche  interneuro- 
nalen Verbindungen  dienen. 

Zander  (215)  hat  sich  mit   der  Bildung  und  Regeneration  der 
Nerven   beschäftigt.    Die  frühesten  Stadien   der  Nervenanlage  sind 
entweder  schmale  Plasmastränge,  die  von  dem  Zelleibe  einer  einzigen 
Nervenzelle  ausgehen,  oder  breitere  Plasmamassen,  die  von  mehreren 
Nervenzellen  oder  von  einem  Syncytium  (das,  wie  es  scheint,  als  Vor- 
läufer getrennter  Nervenzellen  vorkommt)  geliefert  werden.    In  diese 
Plasmamassen  treten  Kerne  aus  dem  Centralorgane,  bei  den  niedem 
Wirbeltieren  sehr  bald  und  sehr  reichlich,  bei  den  höheren  Wirbel- 
tieren später  und  spärlicher.    Es  handelt  sich  in  der  Regel  nicht  um 
einen  Übertritt  von  Zellen^  wie  merkwürdigerweise  immer  angegeben 
wird,  sondern  um  einen  übertritt  von  Kernen,  die  nach  Verf.  von 
den  Kernen  derjenigen  Zellen  abstammen  sollen,   die   den  Plasma- 
ausläufer geliefert  haben.    Nach  erfolgter  Teilung  bleibt  der  eine 
Kern  in  der  Nervenzelle  liegen,  der  andere  rückt  in  dem  plasmatischen 
Fortsatze  gegen  die  Oberfläche  des  MeduUarrohres  vor,  überschreitet 
diese  und  gelangt  so  in  die  Anlage  der  peripheren  Nerven  hinein. 
Verf.  möchte  ihn  als  „Nervenfaserkern"  bezeichnen  und  den  in  der 
Nervenzelle  verbleibenden  als  „Nervenzellenkern".    Dasselbe  geschieht 
bei  den  plasmatischen  Anlagen  der  dorsalen  Spinalnerven   und  der 
Himnerven.    Die   Weiterbildung  der  Nervenfasern  vollzieht  sich  in 
der  Weise,  daß  der  plasmatische  Strang  sich  weiter  ausdehnt  und 
durch  mitotische  Teilung  des  Nervenfaserkernes  ein  neuer  Nerven- 
faserkern entsteht.    So  bildet  sich  schließlich  ein  langer  Protoplasma- 
faden mit  zahlreichen  Kernen.    Die  Nervenfaser  ist  ein  fadenförmiges 
Syncytium,  an  dessen  centralem  Ende  die  Nervenzelle  liegt.    Durch 
die  Nervenfaserkeme  erhält  der  Protoplasmafaden  eine  größere  Selb- 
ständigkeit.   Die  Diflerenzierung  der  Nervenanlage  erfolgt  von  der 
centralen  Nervenzelle  aus  peripherwärts  fortschreitend:  zuerst  bildet 
sicli  der  Achsencylinder,  später  difl*erenzieren  sich  die  Markscheide 
nnd  die  Schwann'sche  Scheide  und  die  Nervenfaserkerne  werden  zu 
den  Kernen  der  Schwann'schen  Scheide.    Bei  Selachiern  ist  es  leicht 
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ZU  beobachten,   daß   die  DiffereDzierung   in   der  Nachbarschaft  der 
Nervenfaserkenie  beginnt.    Dadurch  entstehen  Bildungen,  die  Zellen 
«ehr  ähnlich  sind,  und  die  Veranlassung  dazu  gaben,  daß  man  die 
Nervenfaser  aus  Zellketten  hervorgehen  ließ.  —  Dem  centralen  Ende 
der  Nervenfaser  wohnt  dauernd  die  Fähigkeit  inne  weiter  zu  wachsen. 
Das  periphere  Ende  einer  durchtrennten  Nervenfaser   hat  im  aas- 
gebildeten Tierkörper  die  Fähigkeit,  weiter  zu  wachsen,  eingebüßt 
Die  Experimente  von  Braus  mit  Transplantation  junger  Gliedmaßen- 
anlagen   von  Unkenembryonen  erklärt  Verf.   dadurch,    daß  in  den 
transplantierten  Gliedmaßenanlagen   zwischen   den  Keimen  für  die 
Muskeln  usw.  Teile  vom  Nervensyncytium  enthalten  waren,  die  nach 
der  Transplantation  durch  Selbstdifferenzierung  die  Nerven  erzeugten, 
daß  aber  nur  diejenigen  Fasern  eine  Markscheide  bildeten  und  zur 
vollen  Ausbildung  gelangten,  welche  mit  den  Nervenfasern  des  Auto- 
siten  in  Verbindung  getreten  waren.    Daß  bei  höheren  Wirbeltieren 
nach  Unterbrechung  der  Nervenfaser  im  fötalen  Leben  die  Bildimg 
des  peripheren  Stückes  weiter  fortschreiten  kann,  erscheint  Verf  nach 
den  Beobachtungen  an  Mißbildungen  mit  Amyelie  und  Anencephalie 
nicht  ausgeschlossen.  —  Bei  der  Bildung  centraler  Fasern  sind  Kerne 
nicht  beobachtet  worden.    Verf  erklärt  das  so,  daß  die  Kerne  wohl 
für  die  Bildung  der  Nervenfaser  von  Vorteil,  aber  doch  nicht  durchaus 
notwendig  sind.     Die  centralen  Nervenfasern  entstehen  unter  weit 
günstigeren  mechanischen  und  Emährungsverhältnissen  als  die  peri- 
pheren,  daher  sind   bei  ihnen  Nervenfaserkerne    überflüssig.    Daß 
centrale  Fasern  viel   schwerer  nach  Verletzungen  regenerieren  als 
periphere,  dürfte  vielleicht  darauf  zurückzuführen  sein,  daß  jene  der 
Kerne  entbehren,  die  bei  der  Einleitung  der  Eegeneration  in  den 
peripheren  Nerven  eine  bedeutungsvolle  Eolle  spielen. 

Derselbe  (216)  bespricht  das  Waller'sche  Gesetz.  Er  kommt  zu 
dem  Schlüsse,  daß  dasselbe  einer  neuen  Formulierung  bedarf,  welche 
etwa  folgendermaßen  lauten  müßte:  Nach  Durchschneidung  eines 
Nerven  degeneriert  sein  peripheres  Ende.  Im  Anschlüsse  an  die 
Degeneration  beginnen,  wenigstens  bei  den  peripheren  Nerven,  regene- 
rative Prozesse,  die  aber  nur  dann  zur  völligen  Regeneration  führen, 
wenn  eine  Verbindung  des  peripheren  Nervenabschnittes  mit  einem 
centralen  zustande  kommt.  Unterbleibt  diese  Verbindung,  so  degeneriert 
das  periphere  Nervenende  vollständig.  Beide  Vorgänge  verlaufen  in 
der  Eichtung  von  der  Verwundungsstelle  nach  der  Peripherie  zu. 
Der  centrale  Abschnitt  eines  durchschnittenen  Nerven  bleibt,  abgesehen 
von  einem  kleinen,  unmittelbar  an  die  Verletzungsstelle  anstoßenden 
Gebiete  unverändert,  falls  nicht  durch  die  Operation  die  Nervenzellen 
so  geschädigt  worden  sind,  daß  sie  zugrunde  gehen  und  infolge- 
dessen nun  auch  die  zugehörigen  Fasern  von  der  Zelle  an  peripher- 
wärts  entarten.    Nach  der  Durchtrennung  des  Nerven  treten  Form- 
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und  StrüktaryerändernngeD  an  seinen  Urspmngszellen  auf,  die  nach 
einiger  Zeit  sich  zurückbilden.    Die  Nervenzelle  ist  das  nutritive  und 
funktionelle  Centrum  der  Nervenfaser.    Der  Untergang  der  Nerven- 
zelle hat  den  Untergang  der  Nervenfaser  zur  Folge.    Eine  von  der 
Nervenzelle  abgetrennte  Faser  degeneriert  und  vermag  nicht  sich 
vollständig  zu  regenerieren.    In  dieser  Formulierung  kann  man  nach 
Verf.  das  Waller'sche  Gesetz  auch  fernerhin  als  Richtschnur  für  wissen- 
schaftliche Untersuchungen  und  therapeutische  Maßnahmen  ansehen. 
Küvington  und  Osbome  (79)  kommen   bei  ihren  experimentellen 
Untersuchungen  an  Hunden  zu  den  folgenden  Resultaten:  1.  Wenn 
das  centrale  Ende  eines  Extremitätennerven  durch  Naht  verbunden 
wird  mit  den  Enden  von  2  peripheren  Nerven,  so  können  vasokon- 
striktorische  Fasern  in  beiden  peripheren  Nerven  aufgefunden  werden, 
falls  eine  genügend  lange  Zeit  zur  Regeneration  gegeben  ist    2.  Wenn 
das  centrale  Ende  eines  Extremitätennerven  oder  ein  Teil  der  Fasern 
dnes  solchen  Nerven  den  Umständen  nach  nach  zwei  Richtungen  re- 
generieren kann  (entweder  in   zwei  periphere  degenerierte  Nerven 
hinein  oder  in  einen  degenerierten  peripheren  Nerven  und  in  einige 
degenerierte  Äste  desselben  Nerven),  so  findet  keine  Achsencylinder- 
teilung  von  vasomotorischen  Nerven  statt.     Bei  beiden  Typen  der 
hier  angewendeten  Nervenpfropfung  ist  eine  solche  Teilung  schon  mit- 
geteilt worden  von  „eflferent  somatic  fibres". 

Lewis  (116)  hat  Versuche  über  das  Auswachsen  des  Achsencylinders 
gemacht.  Transplantiert  man  das  Nasengrübchen  von  Amblystoma  in 
einem  Stadium  bevor  seine  Nerven  auftreten,  in  der  Weise,  daß  seine 
untere  Oberfläche  mit  der  inneren  Ektodermschicht  in  Berührung  ist, 
so  wachsen  die  Nervenfasern  zwischen  die  innere  Obei-fläche  und  das 
Ektoderm,  an  eine  Stelle,  an  der  sich  kein  Mesenchym  befindet.  Ent- 
fernt man  das  vordere  Ende  des  Gehirnes,  bevor  die  Geruchsnerven 
ausgewachsen  sind,  so  füllt  das  Mesenchym  den  Raum  mehr  oder 
weniger  aus  und  die  Nervenfasern  wachsen  von  dem  Nasengrübchen 
in  verschiedenen  Richtungen  in  dasselbe  hinein,  und  gerade  so,  wie 
bei  der  Transplantation  des  Nasengrübchens,  schlagen  sie  Wege  ein, 
die  in  keiner  Weise  vorgezeichnet  waren.  Der  Sehnerv  des  trans- 
plantierten  Auges  verläuft  meistens  eine  lange  Strecke  zwischen  den 
Pigmentzellen  der  äußeren  Schicht.  In  wenigen  Versuchen,  in  denen 
das  transplantierte  Auge  sich  in  Kontakt  mit  dem  Rückenmarke  be- 
fand, trat  der  Sehnerv  in  dieses  ein  und  verlief  eine  Strecke  lang  in 
ihm.  In  einigen  Fällen  verliefen  die  Fasern  des  Sehnerven  direkt 
durch  die  Pupille  in  das  das  transplantierte  Auge  umgebende  Mesen- 
chym. Transplantierte  Stücke  der  MeduUarplatte  haben  die  Fähigkeit 
der  Selbstdifferenzierung;  sie  senden  Nervenfasern  in  das  ihnen  fremde 
Mesenchym,  welches  sie  umgibt,  oder,  wenn  sie  in  Berührung  mit  dem 
Pharynx  sich  befinden,  so   senden  sie  Achsencylinder  eine  Strecke 
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weit  zwischen  die  Epithelzellen  der  Pharynxwand.  Verletzungen  dfö 
Gehirnes  kurze  Zeit  nach  Schluß  des  Neuralrohres  können  Ausgangs- 
punkte für  neue  Nerven  bilden,  die  innerhalb  des  Mesenchyms  in  ver- 
schiedenen Richtungen  verlaufen  können.  Verf.  schließt  aus  seinen  Ver- 
suchen, daß  man  die  gefundenen  Tatsachen  nur  durch  die  Annahme  zu  er- 
klären vermöge,  daß  der  Achsencylinder  aus  der  Nervenzelle  auswachse. 

Derselbe  (117)  hat  über  die  Regeneration  und  Differenzierung  des 
centralen  Nervensystems  bei  Amphibienlarven  Versuche  angesteUt 
Ein  Teil  der  dorsalen  Lippe  des  Blastoporus  wird  in  das  Mesenchym 
eines   weit  älteren  Embryo  von  Rana  palustris   transplantiert:  Es 
differenziert  sich  in  Rückenmark,  Chorda  und  Muskel,  woraus  hervor- 
geht, daß  die  Zellen  des  Randes  des  halbgeschlossenen  Blastoporus 
schon  alle  ihre  Bestimmung  haben.    Kleine  Stücke  der  Medullarplatte, 
welche  in  das  Mesenchym  eines  älteren  Embryos  transplantiert  worden 
sind,  besitzen  ebenfalls  die  Fähigkeit  der  Selbstdifferenzierung  und 
sind  ebenfalls  fähig,  einen  beträchtlichen  Teil  des  Gehirnes  zu  regene- 
rieren, welcher  der  Gegend  entspricht,   die  normalerweise  sich  aus 
dem  ausgeschnittenen  Stücke  entwickelt  haben  würde.    So  vermag  z.  B. 
ein  kleines  Stück  von  einer  Seite  neben  der  Mittellinie,  das  sich  nnr 
bis  zur  Hälfte  der  Neuralfalte  der  betreffenden  Seite  erstreckt,  ein 
vollständig  bilateral  ausgebildetes  Rückenmark  mit  Ventrikel,  Dach 
und  typischer  Anordnung  der  grauen  und  weißen  Substanz  zu  erzeugen. 
Solche  Stücke  können  auch  Nervenfasern  aussenden  auf  neuen  Bahnen 
in  das  fremde,  sie  umgebende  Mesenchym  hinein.    Embryonen,  denen 
verschiedene  Stücke  der  Medullarplatte  entfernt  worden  sind,  können 
die  verloren  gegangenen  Teile  wieder  erzeugen  und  so  ein  vollständig 
normales  Gehirn  bilden.  Teile,  welche  nach  dem  Schlüsse  des  Neuralrohres 
entfernt  worden  sind,  werden  gewöhnlich  nur  unvollkommen  regeneriert 

Besta  (10)  hat  mit  einer  schon  früher  von  ihm  angegebenen  Methode 
(Riv.  sperim.  Freniatria,  T.  31,  Fase.  3,  4 ;  Neurologisches  Centralblatt, 
1906,  Seite  174)  den  Degenerations-  und  Regenerationsprozeß  durch- 
schnittener Nerven  an  jungen  wie  erwachsenen  Hunden  und  Kaninchen 
untersucht.  Er  stellt  danach  das  Vorkommen  einer  Autoregene- 
ration im  Sinne  Bethe's  in  Abrede.  Die  einzelnen  Stadien  der  Dege- 
neration beschreibt  er  fast  ebenso,  wie  sie  schon  von  anderen  Autoren, 
besonders  von  Bethe,  dargestellt  worden  sind,  doch  waren  mit  seiner 
Methode  alle  Bestandteile  des  Nerven  der  Beobachtung  sehr  zugäng- 
lich. Zuerst  degenerieren  und  zerfallen  die  Achsencylinder,  dann  folgt 
ein  Zerfall  der  Markscheidenstützsubstanz  und  hiermit  gleichzeitig 
tritt  eine  starke  Wucherung  der  Schwann'schen  Zellen  ein.  Die  ein- 
zelnen Schwann'schen  Zellen  fließen,  indem  sie  sich  der  Länge  nach 
ausdehnen  und  sich  dabei  bestimmten  mechanischen  Verhältnissen  der 
Umgebung  anpassen,  zusammen,  um  schließlich  ein  kontinuierliches 
Band  zu  bilden.    Das  zuerst  noch  breite  Band  schrumpft  allmählich 
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zusammen  und  stellt  zuletzt  nur  einen  schmalen  Streifen  dar,  der  aus 
länglichen,  bipolaren  Elementen  sich  zusammensetzt.  Gerade  aus  diesem 
Bande  der  gewucherten  Schwann'schen  Zellen  bilden  sich  bei  der 
Regeneration  die  neuen  Achsencylinder,  aber  erst,  nachdem  dieses 
Band  in  Zusammenhang  getreten  ist  mit  einem  eben  solchen  des  cen- 
tralen Stumpfes.  Die  Fibrillen  des  Achsencylinders  des  centralen 
Stumpfes  wachsen  also  nicht  kontinuierlich  in  die  Reste  des  peripheren 
Stumpfes  hinein,  sondern  gewucherte  Schwann'sche  Zellen  des  centralen 
Stumpfes  treffen  erst  zusammen  mit  ebensolchen  des  peripheren  Stumpfes 
und  jetzt  erst  differenzieren  sich  sowohl  aus  dem  centralen  wie  aus 
dem  peripheren  Anteile  dieses  Bandes  Fibrillen  heraus.  Es  bedarf 
also  der  periphere  Stumpf  erst  einer  bestimmten  nutritorischen  An- 
regung vom  centralen  Stumpfe  aus,  damit  es  zur  Entwicklung  peri- 
pherer Elemente  kommt.  Auch  die  übrigen  Bestandteile  des  Nerven 
entwickeln  sich  nach  der  Ansicht  des  Verf.  aus  den  Schwann'schen 
Zellen.  Bei  jungen  Tieren  ist  der  Prozeß  derselbe  wie  bei  erwachsenen. 
Verf.  bespricht  eingehend,  inwieweit  seine  Ansichten  mit  denen  anderer 
Autoren  übereinstimmen  oder  nicht  und  gibt  so  eine  gute  Übersicht 
über  die  ganze  in  Betracht  kommende  Literatur. 

Nageotte  (151)  hat  in  zwei  früheren  Mitteilungen  in  den  hinteren 
Wurzeln  von  Tabetikern  die  Regeneration  von  marklosen  Nervenfasern 
beschrieben,  welche  eine  Wachstumskeule  aufwiesen.  Er  hat  jetzt 
festzustellen  vermocht,  von  wo  diese  Fasern  auswachsen.  Sie  entstehen 
an  drei  Stellen:  1.  Vom  Zellkörper  selbst;  2.  vom  Glomerulus,  d.  h. 
von  dem  intrakapsulären  Abschnitte  des  Achsencylinders.  Die  Fasern, 
die  im  Innern  der  Kapsel  entspringen,  verbleiben  zunächst  in  dieser  ein- 
geschlossen, ebenso  wie  ihre  kugelförmigen  Endigungen.  Später  durch- 
brechen sie  die  Kapsel  und  verhalten  sich  von  da  an,  wie  die,  welche 
außerhalb  der  Kapsel  entstanden  sind:  Sie  legen  sich  in  die  weiße 
Substanz  des  Ganglions,  wo  sie  mit  Keulen  endigen,  oft  weit  entfernt 
von  der  Ursprungszelle;  sie  sind  dann  selbst  von  einer  eigenen  Kapsel 
umgeben.  Sie  wachsen  nach  der  Richtung  des  Markes  hin.  Ein  irr- 
tümliches Wachstum  in  bezug  auf  die  Richtung  ist  immer  nur  vor- 
übergehend (bei  einem  solchen  entstehen  die  rückwärts  gerichteten 
Endkeulen),  denn  schließlich  findet  sich  immer  eine  Anhäufung  von 
Wachstnmskeulen  an  dem  centralen  Pole  des  Ganglions,  während  der 
periphere  Pol  keine  solchen  aufweist.  Bei  der  noch  wenig  vorgeschrittenen 
Tabes  sind  die  neugebildeten  Fasern  und  die  Endkeulen  verhältnis- 
mäßig groß  und  zeigen  eine  einfache  Anordnung,  sie  entstehen  isoliert 
und  verästeln  sich  nicht.  Bei  der  vorgeschrittenen  Tabes  sind  die 
regenerierten  Fasern  und  die  Endkeulen  sehr  viel  zahlreicher  und 
komplizierter;  sie  sind  von  sehr  verschiedener  Größe;  die  Fasern  ent- 
stehen oft  in  Gruppen  zu  2  oder  3  aneinander  nahe  benachbarten 
Stellen  des  Achsencylinders  und  verästeln  sich  reichlich  vom  Ursprünge 
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an.    Oft  knäuelen  sie  sich  spiralig  auf  oder  bilden  sehr  verwon*ene 
Strähne.    Die  Ursprungsart  dieser  Fasern  wird  vom   Verf.  besonders 
hervorgehoben,  da  nach  ihm  die  bisher  allein  bekannte  Ai1i  der  Rege- 
neration nach  dem  von  ßanvier  beschriebenen  Typus  vor  sich  ging: 
eine  durchschnittene  Faser  läßt  an  ihrem  Ende  eine  Verästelung  ent- 
stehen, welche  dazu  bestimmt  ist,  den  zerstöi-ten  Abschnitt  zu  ersetzen; 
diese  Art  der  Regeneration  würde  man  nach  Verf.  als  „Endregene- 
ration" („r6g6n6ration  terminale")  bezeichnen  können.    Bei  der  Tabes 
dagegen  sieht  man  die  regenerierten  Fasern  nicht  als  eine  Endver- 
zweigung der  zerstörten  Faser  entstehen,  sondern  als  neue  Zellfortsätze 
oder  als  Kollateralen  des  Achsencylinders ;  es  handelt  sich  hier  also 
mehr  um  einen  „Ersatz"  („suppl6ance")  als  um  eine  „Wiederherstel- 
lung"  („restauration")    und   man   würde  dem   Vorgange  daher  den 
Namen  „kollaterale  Regeneration"  („r6g6n6ration  collat6rale")  geben 
können.    Während  bei  der  Endregeneration  notwendigerweise  der  zu 
ersetzende  Abschnitt  zerstört  sein  muß,  kann  man  annehmen,  daß  bei 
der  kollateralen  Regeneration  diese  Zerstörung  nicht  vollständig  zu 
sein  braucht.    Verf.  vergleicht  den  Vorgang  mit  einem  solchen,  der 
bei  Pflanzen  normal  vorkommt  (la  formation  des  bourgeons  adventifs). 
Der  hier  eben  bei  der  Tabes  beschriebene  Vorgang  stellt  nichts  weiter 
dar  als  eine  außerordentliche  Verstärkung  einer  Erscheinung,  die  sich 
bei  normalen  Wesen  findet  (Ramön  y  Cajal).    Verf.  meint  hiermit  die 
von  Cajal  an  den  Spinalganglienzellen  beschriebenen  Dendriten,  welche 
innerhalb  der  Kapseln  mit  Kugeln  endigen.    Die  von  Cajal  und  die 
vom  Verf.  beschriebenen  Gebilde  haben  denselben  Ursprung,  dieselbe 
Größe,  dieselbe  Lage  (subkapsulär  oder  extrakapsulär),  die  weit  von 
der  Zelle    entfernt  liegenden   Endkugeln   umhüllen  sich  mit  einer 
eigenen  Kapsel;  nur  ihre  Menge  ist  eine  andere:  bei  der  auch  nur 
ganz  wenig  ausgesprochenen  Tabes  finden  sich  Hunderte  auf  jedem 
Schnitte.    Nach  Verf.  gibt  diese  Feststellung  nun  auch  sofort  die  Er- 
klärung für  die  physiologische  Bedeutung  der  „c61ulas  provistas  de 
ap6ndices  terminados  por  bolas  capsuladas"  von  Cajal:  es  sind  Zellen, 
welche  ihren  Achsencylinder  ersetzen  wollen  und  man  muß  diese  Bil- 
dung jenen  veränderten  Nervenfasern  an  die  Seite  stellen,  welche,  wie 
die  Marchi-Methode  zeigt,  in  allen  Abschnitten  des  Nervensystemes  bei 
normalen  Wesen  vorkommen. 

Marinesco  (128)  tritt  in  dieser  Arbeit,  wie  schon  in  einer  früheren, 
für  die  autogene  Nervenregeneration  ein,  und  teilt  eine  Reihe  von  Er- 
gebnissen mit,  die  auf  experimentellem  Wege  mittels  der  Cajarschen 
Methode  gewonnen  sind.  Sowohl  an  jungen  wie  auch  an  erwachsenen 
Tieren  wurden  der  Ischiadicus,  Cruralis  und  die  Nerven  des  Plexus 
brachialis  durch  Sektion,  Resektion,  Durchreißung  und  Ausreißung 
verletzt.  Wegen  des  Details  muß  auf  das  Original  verwiesen  werden. 
Die  Neurofibrillen  entstehen  nach  Verf.  sowohl  im  centralen  wie  im 
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peripheren  Stumpfe,  beim  jungen  wie  beim  erwachsenen  Tiere,  aus  jenen 
Zellen,  die  ihrerseits,  den  sog.  „Kernen"  der  Schwann'schen  Scheiden 
entstampen  und  die  bekanntlich  bei  Zerfallsprozessen  in  der  peripheren 
Nervenfaser  in  großer  Zahl  gebildet  werden.  Verf  glaubt,  die  autogene 
Kegenei-ation  auch  mit  der  Neuronenlehre  in  Einklang  bringen  zu  können. 

Marinesco  und  Minea  (132)  haben  drei  Fälle  von  Rückenmarks- 
kompression beim  Menschen  mit  Hilfe  der  Methode  von  Cajal  unter- 
sucht und  dabei  feststellen  können,  daß  eine  sehr  ausgedehnte  Rege- 
neration von  Nervenfasern  möglich  ist.  Wegen  der  Details  muß  auf 
das  Original  verwiesen  werden. 

Dieselben  (131)  berichten  über  eine  Reihe  neuer  Ergebnisse  be- 
züglich der  Regeneration  der  größeren  Nervenfasern,  die  auf  experi- 
mentellem Wege  gewonnen  wurde.  Die  Verf  glauben  jetzt  nicht 
mehr,  wie  früher,  daß  die  neugebildeten  Faserelemente  direkt  diskon- 
tinuierlich den  Zellen  der  Schwann'schen  Scheide  entstammen,  sondern 
sehen  jetzt  mit  Cajal  in  diesen  wohl  ein  wichtiges  Glied  in  dem  Pro- 
zesse der  Regeneration,  gewissermaßen  deren  „Avantgarde",  nicht  aber 
den  Mutterboden  der  neuen  Fasern,  die  sie  nach  ihrer  jetzigen  An- 
schauung vom  centralen  Stumpfe  herauswachsen  lassen.  Die  große 
Bedeutung  der  Schwann'schen  Scheidenelemente  für  Trophik  und 
Orientierung  der  neugebildeten  Elemente  kann  aber  nach  der  von 
den  Verf.  ausgesprochenen  Ansicht  leicht  dazu  verleiten,  ihnen  eine 
direkt  regenerative  Rolle  zuzuschreiben,  wie  dies  die  Verf.  auch  früher 
glaubten.  Hervorgehoben  wird,  daß  oft  die  Regeneration  in  der  Peri- 
pherie, wie  die  Verf  annehmen,  eben  Dank  der  nutritiven  Tätigkeit  der 
Schwann'schen  Scheide,  trotz  vorhandener  Atrophie  der  Ursprungs- 
zellen rüstige  Fortschritte  macht.  Die  Verf  weisen  schließlich  auch 
noch  auf  die  von  Cajal  beschriebenen  feinsten  Plexus  hin,  die  von 
den  centralen  Stümpfen  ausgehen.  Die  Meinung  Cajal's  (und  Ströbe's), 
wonach  den  Schwann'schen  Scheidenzellen  auch  die  Rolle  von  Phago- 
cyten  zukommt  wollen  die  Verf.  nicht  anerkennen. 

Münzer  (147)  hat  sich  in  einem  Schlußworte  bei  der  Diskussion 
eines  Vortrages  über  das  Waller'sche  Gesetz,  die  Neuronentheorie  und 
die  autogene  Nervenregeneration  in  folgender  Weise  ausgesprochen. 
Eine  Degradation  der  Schwann'schen  Zellen  kann  Verf  in  der  von 
ömi  ausgesprochenen  Ansicht  nicht  finden;  seiner  Meinung  nach  gibt 
es  keinen  Wichtigkeitsunterschied  zwischen  den  Körperzellen,  jede 
Zelle  muß  an  ihrem  Orte  entsprechend  tätig  sein,  wenn  das  ganze 
sich  gedeihlich  entfalten  soll.  Wenn  die  Tatsachen  beweisen,  daß  die 
Schwann'schen  Zellen  in  der  postembryonalen  Zeit  die  Fähigkeit  zu 
autogener  Regeneration  der  Nerven  (im  Sinne  Bethe's)  nicht  besitzen, 
und  wenn  die  nervenbildende  Tätigkeit  dieser  Zellen  selbst  in  der 
embryonalen  Zeit  nur  möglich,  aber  bisher  nicht  sicher  erwiesen  ist, 
sich  vielleicht  nur  unter  gewissen  Umständen  entwickelt,  dann  muß 
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man  sich  eben  mit  dieser  Tatsache  abfinden.  Was  das  „Auswachsen" 
der  Fibrillen  betriflft,  so  braucht  dies  durchaus  nicht  so  gedacht  zu 
werden,  als  wenn  die  Nervenzelle  eine  immer  längere  Fibrille  aus 
sich  heraus  stieße,  sondern  die  Zelle  könnte  das  ihr  in  der  Peripherie 
zur  Verfügung  stehende  Material  schrittweise  fibrillär  umwandeln, 
ein  Material,  das  ihr  vielleicht  ursprünglich  in  den  Hensen'schen 
protoplasmatischen  Brücken  geboten  ist  und  später  in  den  Schwann- 
schen  Zellen  enthalten  erscheint.  Hierin  könnte  möglicherweise  die 
Bedeutung  der  Schwann'schen  Zellen  bestehen  und  so  würde  ihre  Not- 
wendigkeit für  die  Regeneration  der  Nerven  im  postembryonaleu  Stu- 
dium verständlich  erscheinen.  Verf.  hält  es  für  möglich,  daß  die  Be- 
hauptung von  Banchi,  daß  die  Nerven  eines  Pfröpflings  (Parasiten) 
sich  vollkommen  unabhängig  von  dem  Centralnervensysteme  des  Auto- 
siten  entwickeln,  richtig  ist,  da  ja  die  embryonalen  Schwann'schen 
Zellen  (die  Neuroblasten  von  0.  Schnitze)  die  Fähigkeit,  die  Nerven 
zu  bilden,  besitzen  könnten.  Diese  Tatsache  ließe  sich  auch  mit  den 
Experimenten  von  Harrison  in  Einklang  bringen,  wenn  man  annimmt, 
daß  die  Schwann'schen  Zellen  diese  Fähigkeit  vielleicht  erst  entfalten, 
wenn  der  sonst  unter  normalen  Verhältnissen  maßgebende  Faktor,  die 
centrale  Nervenzelle,  in  Fortfall  kommt.  Was  die  Untersuchungen 
von  Braus  anlangt,  so  hält  Verf.  den  von  diesem  Autor  gelieferten 
Beweis  für  die  autochthone  Bildung  der  Nerven  nicht  für  stringent 
Sind  die  Braus'schen  Beobachtungen  richtig,  so  würde  Verf.  auch  ge- 
neigt sein,  die  Hensen'sche  Lehre  anzunehmen. 

Lugaro  (121)  hat  an  jungen  Hunden  weitere  Versuche  über  auto- 
gene Regeneration  der  Nervenfasern  ausgeführt,  bei  denen  auch  der 
Sympathicus  mit  berücksichtigt  vnirde.  Er  kommt  zu  den  folgenden 
Schlüssen :  1.  bei  jungen  Hunden,  denen  das  Lumbosakralmark  und  die 
dazu  gehörigen  Ganglien  exstirpiert  wurden,  tritt  in  den  betreffenden 
Nervenfasern  keine  autogene  Regeneration  der  Nervenfasern  zutage; 
2.  die  aus  den  Zellen  der  sympathischen  Ganglien  entspringenden  und 
in  die  peripheren  Nerven  eintretenden  Fasern  sind  alle  marklos. 

Kilvington  (78)  kommt  auf  Grund  von  Untersuchungen  an  Hunden 
zu  dem  folgenden  Resultate.  Es  ist  möglich,  zwei  antagonistische 
Muskelgruppen  durch  einen  und  denselben  Nerven  zu  versorgen,  wel- 
cher vorher  nur  eine  Muskelgruppe  innervierte.  Wenn  das  centrale 
Ende  eines  Nerven  mit  den  peripheren  Enden  zweier  anderer  Nerven 
vereinigt  worden  ist,  so  enthalten  später  die  peripheren  Nervenenden 
mehr  Nervenfasern  als  der  centrale  Hauptstamm,  indem  sich  die  Nerven- 
fasern des  letzteren  beim  Übergange  in  die  peripheren  Enden  teilen. 


Lippert  ä  Co.  (ö.  Pätz'sche  Buchdr.),  Naumburg  a.  S. 
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Zweiter  Teil. 

Allgemeine  Entwicklungsgeschichte. 


I.  Eireiftmg  und  Beftiichtang.O 

Referent:  Professor  Dr.  J.  Sobotta  in  Würzbnrg. 

♦1)  Artom,  C,  H  numero  dei  cromosomi  e  la  maturazione  dell'  novo  dell'  artemia 

partenogeneüca  di  Capodistria  e  dell'  artemia  sessnata  di  Gagliari.  Biologica, 

Vol.  I  Fase.  1  p.  5—10. 
2]  Bonnevie,  Kristine,  üntersnchtmgen  über  Keimzellen.     1.  Beobachtungen 

an  den  Keimzellen  von  Enteroxenos  Östergreni.   8  Taf.  n.  10  Fig.   Jenaische 

Zeitschr.  Naturwiss.,  B.  41  H.  3  S.  229—428.    [Referat  siehe  Seite  2.] 
3)  Ceriontadne,  P.,  Recherches  snr  le  D6yeloppement  de  TAmphioxns.    Arch. 

Biol.,  T.  XXII  p.  239—418.     11  Taf.     9  Fig.     172  Ser.     11  Taf.    144  Fig. 

[Referat  siehe  Seite  11.] 
4]  Comes,  Salv.,  Snlle  relazioni  tra  yescicola  germinativa  ed  ooplasma  nelF  oocite 

di  Serranns  scriba  (Cnv.).    Nota  prel.    23  Fig.    Anat.  Anz.,  B.  28  N.  1/2 

S.  17—24,  N.  3/4  S.  83—96.    [Referat  siehe  Seite  12.] 
5]  Dean,  B„  Chimaeroid  Fishes  and  theer  Development.  Washington  1906.  Taf.  13. 

177  Fig.    [Referat  siehe  Seite  12.] 
6)  Loncaster,  L,,  On  the  Matnration  of  the  ünfertilized  Egg,  and  the  Fate  of 

the  Polar  Bodies  in  the  Tenthredinidae  (Sawflies)  Quart.     Joum.  Microsc 

Sc.,  Vol.  49,  N.  Ser.,  N.  196  p.  561—590.    2  PI.    [Referat  siehe  Seite  3.] 
*7)  Duboisson,  Formation  de  vitellus  dans  Fceuf  des  Tortues  et  des  Batraciens. 

Compt.  rend.  Soc.  biol,  T.  59  N.  32  S.  42. 

8)  Qerlach,  L,,  Über  die  Bildung  der  Richtungskörper  bei  Mus  mnsculus.    2  färb. 

Taf.    Festschr.  für  J.  Rosenthal.    Wiesbaden.    VII  u.  31  S.    [Referat  siehe 
Seite  13.] 

9)  Hempelmann,  F,,  Eibildung,   EireifuDg  und  Befruchtung  bei  Saccocirrus. 

19  Fig.    Zool.  Anz.,  B.  30  N.  24  S.  775—784.    [Referat  siehe  Seite  4.] 
10)  HennegVLj,  L.  F„  Recherches  sur  le  mode  de  formation  de  Toeuf  ectol6cithe 
de  Distomnm  hepaticum.    Fig.  5  (col.)  u.  1  Taf.    Arch.  anat.  microsc,  T.  IX 
Fase.  1  p.  47—88.    [Referat  siehe  Seite  5.] 


*)  Spermatogenese  siehe  Teil  m  Abschnitt  Vm  A. 
Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  XIP  (1906). 
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11)  Janicki,  C  v,,  Zur  Embryonalentwicklung  von  Taenia  serrata  Goeze.    ZooL 

Anz.,  B.  XXX  S.  763—768.    7  Fig.    [Referat  siehe  Seite  ö.] 

12)  KostaneckL,  K,,  Über  die  Herkunft  der  Teilungscentren  der  ersten  Fnrchungs- 

Spindel   im   befruchteten  Ei.     2  Taf.     Arch.   mikrosk.   Anat,   B.  68  H.  3 
S.  359—431.    [Referat  siehe  Seite  23.] 

13)  Kuckuck,  Martin,  Über  die  Ursache  der  Reifeteilungen  und  den  Charakter 

der  Polkörper.    12  Fig.    Anat.  Anz.,  B.  29  N.  13/14  S.  345—357.    [Referat 
siehe  Seite  24.] 

14)  Lams,  H,,  Le  corps  vitellin  de  Balbiani  et  la  masse  vitellog^ne  dans  Foocjte 

de  Rana  temporaria.     Verh.   anat.   Ges.  20.  Vers.  Rostock.    1906.    Anat 
Anz.,  Ergänzungsh.  z.  B.  29  S.  169—172.    [Referat  siehe  Seite  14.] 
'*'15)  Levi,  G,,  Sulla  dif  erenziazione  della  gonocita  e  delF  ovocita  degli  anfibi  con 
speciale  riguardo  alle   modificazioni   della  vescicola  germinativa.    8  Taf. 
Arch.  ital.  anat.  e  embrioL,  Vol.  4,  1905,  Fase.  4  S.  694—775. 

16)  Loyez,  Marie,  Recherches  sur  le  d^veloppement  Ovarien  des  oeufs  meroblasti- 

ques  k  vitellns  nutritif  abondant.    (Fin.)    5  Taf.    Arch.  anat.  microsc.,  T.  8, 
1906,  Fase.  2  S.  239—397.    [Referat  siehe  Seite  15.J 

17)  McGiel,   Caroline,  The  Behavior  of  the  Nucleoli  during  oogenesis  of  the 

Dragonfly  with  Especial  Reference  to  Synapsis.    Zool.  Jahrb.,  Abt.  Anat  u. 
Ontog.  d.  Tiere,  B.  XXIII  H.  2  S.  207—230.    5  Taf.    [Referat  siehe  Seite  6.] 

18)  Malsen,  H,  v,.  Geschlechtsbestimmende  Einflüsse  und  Eibildung  des  Dinophilus 

apatris.    Arch.  mikrosk.  Anat.  u.  Entwicklungsgesch.,  B.  69.    37  S.    1  Taf. 
[Referat  siehe  Seite  7.] 

19)  Marcus,  Harry,  Ei  und  Samenreife  bei  Ascaris  canis  (Werner)  (Asc.  mystai). 

2  Taf.  n.  10  Fig.    Arch.  mikrosk.  Anat.  u.  Entwicklungsgesch.,  B.  68  H.  3 
S.  441—490.    (Referat  siehe  Seite  22.] 

20)  Pabe,  R,  M,,  On  the  Early  Stages  in  the  Development  of  Flustrella  hispida 

and  on  the  Existence  of  a  „Yolk  Nucleus'^  in  the  Egg  of  this  Form.    4  Taf. 
Quart.  Journ.  Microsc.  Sc,  N.  Ser.,  N.  199  Vol.  50  P.  3  S.  435—478.    [Referat 
siehe  Seite  8.] 
*21)  Ragnotti,  G,,  Sul  significato  delle  figure  mitotiche  nelle  uova  ovariche  dei 
mammiferi.    Ann.  Fac.  med.  Univ.  Perugia,  Ser.  3  Vol.  4  Fase.  1/3. 

22)  Schleip,  Waldemar,  Die  Entwicklung  der  Chromosomen  im  Ei  von  Planaria 

gonocephala  Dug.    2  Taf.     Zool.   Jahrb.,   Abt.   Anat.  u.  Ontog.  d.  Tiere, 
B.  23  H.  2  S.  357—380.    [Referat  siehe  Seite  8.] 

23)  Schreiner,  A.,  und  Schreiner,  K.  E„  Neue  Studien  über  die  Chromatinreifnng 

der  Geschlechtszellen.  3.  Die  Reifung  der  Geschlechtszellen  von  Ophryotrocba 

puerilis.  17  Fig.  Anat.  Anz.,  B.  29  N.  18  S.  465— 479.   [Referat  siehe  Seite  9.] 
♦24)  Scott,  J,  V.,  Morphology  of  the  parthenogenetic  development  of  Amphitrite. 

4  Taf.    Journ.  exper.  Zool.,  Vol.  3  N.  1. 
'*^5)  Sommer,  E,  de,  Les  premiers  Stades  de  la  vitellogen^se  dans  Povule  de  la 

poule.    1  Taf.  u.  1  Fig.    Ann.  Soc.  de  m6d.  Gand,  T.  85  S.  55—62. 

26)  Stevens,  N,  M.,   Studies   on  the  Germ   Cells  of  Aphids.    4  Taf.    Publicat, 

N.  51.    Carnegie  Inst.  Washington.    1906.    26  S.    [Referat  siehe  Seite  22.] 

27)  Stricht,  O,  van  der,  Les  mitoses  de  maturation  de  l'oeuf  de  chauvesouris 

(V.  noctula).     Compt.   rend.   TAssoc.   Anat,   8.  R6union   Bordeaux,   1906, 
S.  51—55.    [Referat  siehe  Seite  21.] 


L  Eireifung  und  Befruchtung  bei  Wirbellosen. 

Der  in  diesem  Jahresbericht  für  1905,  Teil  II,  Seite  4  bereits  refe- 
rierten vorläufigen  Mitteilung  läßt  Kristine  Bonneoie  (2)  die  sehr  ausführ- 
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liehe  und  eingehende  Veröffentlichung  „Beobachtungen  an  den  Keimzellen 
von  Enteroxenos  östergreni"  folgen.  Die  ausführliche  Publikation  be- 
handelt auch  die  männlichen  Keimzellen  und  die  Spermatogenese, 
fallt  daher  nicht  mehr  in  dieses  Refera^t,  da  der  Resultate  der  Unter- 
suchungen über  die  weiblichen  Keimzellen  schon  im  vorigen  Jahre 
gedacht  wurde.  Die  Mitteilungen  von  B.  bestehen  aus  2  Haupt- 
abschnitten; der  kleinere  erstere  umfaßt  die  Entwicklung  der  Gene- 
rationsorgane  und  enthält  inbezug  auf  die  Entwicklung  nichts  wesentlich 
Neues.  Die  weiblichen  Keimzellen  entstehen  wie  die  männlichen  aus 
indifferenten  Mesodermzellen  und  bilden  im  Ovarium  sowohl  die 
Oogonien  wie  auch  die  Nährzellen.  Der  zweite  weit  größere  Haupt- 
abschnitt umfaßt  die  Untersuchungen  über  die  Keimzellen  selbst  (siehe 
diesen  Jahresbericht  für  1905,  Teil  II,  Seite  4  und  5). 

Doncaster  (6)  untersuchte  die  Keifung  des  unbefruchteten  (partheno- 
genetischen)  Eies  und  das  Schicksal  der  Richtungskörper  bei  den 
Tenthrediniden  (Blattwespen).  Die  Resultate  der  Untersuchungen  sind 
folgende:  Bei  allen  untersuchten  Arten  wurde  die  erste  Eichtungs- 
Spindel  an  der  dorsalen  Oberfläche  des  Eies  gefunden  in  einem  kleinen 
protoplasmatischen  Fleck  nicht  weit  hinter  dem  Vorderende  des  Eies. 
Ehe  die  erste  Richtungsteilung  vollendet  ist,  tritt  gegen  Ende  der 
Anaphase  eine  neue  Spindel  an  jedem  Ende  auf  und  damit  beginnt 
die  zweite  Richtungsteilung.  Aus  dieser  gehen  vier  Kerne  hervor, 
die  in  einer  Ebene  senkrecht  zur  Eioberfläche  liegen.  Der  innerste 
von  diesen  vier  Kernen  ist  der  weibliche  Vorkern  oder  Eikern,  der 
nächste  ist  der  des  zweiten  Richtungskörpers  und  die  beiden  äußeren 
sind  die  Tochterkeme  des  ersten  Richtungskörperchens.  Bei  aUeu 
untersuchten  Species  tritt  nun  plötzlich  der  Eikern  tief  in  den  Dotter 
und  begräbt  sich  bis  in  die  Gegend  des  vorderen  Endes  des  Eies. 
Hier  beginnt  er  sich  zu  teilen  und  seine  Teilungsprodukte,  die 
Furchungskeme  verteilen  sich  im  Dotter.  Gleichzeitig  wird  der 
äußere  Richtungskörperkem  gegen  die  Eiperipherie  gedrängt  und 
degeneriert  immer  mehr  oder  weniger  schnell.  Das  Schicksal  der 
beiden  inneren  Richtungskörperkeme  ist  in  den  verschiedenen  Fallen 
ein  verschiedenes.  Bei  den  Arten,  bei  denen  aus  unbefruchteten 
Eiern  Männchen  entstehen,  liegen  sie  von  Anfang  an  näher  an- 
einander und  nähern  sich  dann  bis  zum  Kontakt.  Zu  verschiedener 
Zeit  aber  stets  erfolgt  nun  unter  Verschwinden  der  Kernmembran 
eine  Verschmelzung  unter  Bildung  von  Chromosomen.  Bei  voll- 
ständiger Verschmelzung  findet  sich  eine  einzige  Gruppe  von  doppelt 
soviel  Chromosomen,  als  die  Spindel  enthielt;  bei  unvollständiger  Ver- 
schmelzung bilden  sich  zwei  eng  nebeneinander  liegende  Gruppen 
von  je  der  Hälfte  der  Zahl  der  Chromosomen.  Bei  den  Arten,  bei 
denen  Weibchen  aus  unbefruchteten  Eiern  hervorgehen,  liegen  die 
Kerne  meist  von  Ajifang  an  weiter  entfernt  und  nähern  sich  nicht 
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einander.  Sie  werden  langsam  gegen  die  Eiperipherie  gedrängt  und 
verschwinden  allmählich;  oder  aber  dies  geschieht  nur  mit  dem  Kern 
des  ersten  Richtungskörpers,  während  der  Kern  des  zweiten  unter 
Verlust  seiner  Kemmembran  sich  in  Chromosomen  auflöst,  die  dann 
in  der  Normalzahl  erscheinen.  Die  aus  dem  oder  den  beiden  Richtungs- 
körperkemen  entstandenen  Chromosomen  bleiben  eine  wechselnde 
Zeitspanne  in  dem  polaren  Protoplasma  liegen,  schließlich  aber  ver- 
schwinden sie.  Dabei  zeigen  sich  Verschiedenheiten  bei  den  ver- 
schiedenen Species:  Es  können  sich  die  Chromosomen  vor  dem  Unter- 
gang noch  teilen  oder  die  eine  Gruppe  verschwindet  früher  als  die 
andere.  —  Bei  allen  Arten  ist  die  Zahl  der  Chromosomen  acht  oder 
nahezu  acht.  In  dieser  Zahl  findet  sie  sich  an  jedem  Ende  der  Richtungs- 
spindel (ersten  wie  zweiten),  in  den  Mitosen  der  Furchungskeme 
und  des  Blastoderms.  Jedenfalls  findet  nicht,  wie  es  Petrunkewitsch 
für  das  Bienenei  beschreibt,  eine  Verdoppelung  der  Zahl  der  Chromo- 
somen statt.  Es  sind  beide  Richtungsteilungen  Äquationsteilungen; 
eine  Reduktion  findet  nicht  statt.  Centrosomen  werden  an  den  Polen 
der  Richtungsspindeln  vermißt,  während  sie  an  den  Furchungsspindeln 
sowohl  virgineller  wie  befruchteter  Weibchen  vorkommen. 

Hempelmann  (9)  untersuchte  die  Eibildung,  Eireifung  und  Be- 
fruchtung eines  Annelliden,  Saccocirrus  papillocercus.  Die  Eibildung 
geschieht  in  der  gleichen  Art  wie  bei  den  übrigen  Annelliden.  Am 
Eierstock  läßt  sich  eine  Teilungszone,  eine  Wachstumszone  und  eme 
Dotterbildungszone  erkennen.  Aus  den  Keimbläschen  treten  bei  der 
Bildung  des  Dotters  längliche  färbbare  Flüssigkeitstropfen  aus,  an 
deren  Bildung  sich  der  Nucleolus  lebhaft  beteiligt.  Sie  lösen  sich  in 
der  Umgebung  des  Keimbläschens  in  feine  Pünktchen  auf,  zwischen 
denen  Vacuolen  auftreten.  Später  zeigen  sich  am  äußeren  Rande  des 
Eies  reichliche  Mengen  färbbarer  kugeliger  Ablagerungen,  die  fertigen 
aus  dem  Zusammenwirken  von  Dotterbildungssubstanz  und  der  auf- 
genommenen Nahrungsbestandteile  entstandenen  Dotterelemente.  Dabei 
verschwindet  der  Nucleolus  zeitweilig  ganz  aus  dem  Keimbläschen, 
das  Protoplasma  ist  auffällig  hell.  In  der  letzten  Zone  des  Eier- 
stocks erreichen  die  Eier  ihre  definitive  Größe;  dabei  wird  das  Proto- 
plasma wieder  merklich  dunkler,  im  Keimbläschen  finden  sich  häufig 
zwei  Nucleolen,  von  denen  einer  in  das  Protoplasma  ausgestoßen 
wird.  —  Sehr  merkwürdig  ist  es,  daß  die  Spermatozoen  von  Saccocinus 
bereits  in  einem  sehr  unentwickelten  Stadium  der  Eizelle  in  diese 
eintreten,  nämlich  wenn  das  Ei  sich  noch  im  Eierstock  befindet,  lange 
bevor  es  seine  definitive  Größe  erreicht  hat  Dieser  Fall  steht  in 
der  Lehre  von  der  Befruchtung  bisher  einzig  da,  denn  meist  findet 
das  Eindringen  der  Spermatozoen  erst  während  der  Richtungsteilungen 
statt,  seltener  im  Stadium  des  Keimbläschen  bzw.  vor  Beginn  dieser. 
Die  eingedrungenen  Spermatozoenköpfe  blieben  völlig  inactiv  liegen, 
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bis  die  ßeifungsteilungen  vollendet  sind.  Diese  beginnen  nach  dem 
Austritt  des  Eies  aus  dem  Ovarium  in  die  Peritonealhöhle.  Es  füllt 
sich  das  Keimbläschen  mit  einer  großen  Zahl  fast  kömchenförmiger 
Chromatinelemente,  der  Nucleolus  verschwindet  dabei.  Die  eigent- 
lichen Richtungsteilungen  wurden  nicht  beobachtet  Später  finden 
sich  zwei  oft  auch  drei  Richtungskörper.  Die  Eier  enthalten  während 
der  eigentlichen  Befruchtungsphasen  Haufen  von  Chromatinkörnchen, 
um  die  sich  bläschenförmige  Kerne,  die  Vorkerne,  bilden.  Beide  Kerne 
vereinigen  sich  zur  Bildung  des  ersten  Furchungskems. 

Henneguy  (10)  untersuchte  die  Eibildung,  Reifung  und  Befruchtung 
des  ectolecithalen  Eies  von  Distomum  hepaticum.  Bei  der  Kleinheit 
des  Objektes  und  infolge  technischer  Schwierigkeiten  waren  die 
Kesultate  der  Untersuchung  keine  vollständigen,  so  daß  verschiedene 
Punkte  unaufgeklärt  blieben.  Die  Ergebnisse  der  Untersuchungen 
von  H.  sind  folgende:  Die  Dotterzellen  von  Distomum  hepaticum 
haben  eine  doppelte  Rolle:  sie  liefern  der  Oocyte  die  Nahrungs- 
bestandteüe  und  sie  bilden  den  Hauptteil  der  Schalensubstanz. 
Gleichzeitig  spielen  sie  den  Spermatozoen  gegenüber  die  Rolle  einer 
Art  von  Phagocyten.  Ihre  Selbständigkeit  bewahren  sie  im  Ei 
mmdestens  bis  zu  ihrer  Ablage.  —  Das  erste  Zeichen  der  Reifung 
der  Oocyte  ist  das  Auftreten  eines  Centrosoma  und  einer  Strahlung 
in  der  Nachbarschaft  des  Keimbläschens  zur  Zeit,  wo  die  Oocyte  den 
Eileiter  durchsetzt.  Es  bilden  sich  darauf  nacheinander  zwei 
Kichtungsspindeln,  welche  die  ganze  Länge  der  Oocyte  einnehmen 
und  zwei  Richtungskörperchen  den  Ursprung  geben,  die  aber  bald 
wieder  verschwinden.  Die  Ausstoßung  der  Richtungskörperchen  geht 
vor  sich,  wenn  die  Eischale  fertig  gebildet  ist.  Noch  vor  Bildung 
der  Schale  dringt  der  Samenfaden  ins  Ei  ein,  wenn  das  Keimbläschen 
noch  nicht  aufgelöst  ist.  Er  bildet  sich  in  den  männlichen  Vorkern 
um,  der  bis  zum  Augenblick  der  Eiablage  neben  dem  weiblichen 
liegen  bleibt.  —  Die  Eischale  bildet  sich  durch  einfache  Verteilung 
der  Schalensubstanz  um  eine  Gruppe  von  Dotterzellen  und  eine 
Oocyte,  ohne  daß  sich  die  Substanz  zwischen  die  einzelnen  Zellen 
erstreckt.  Folgende  Punkte  konnte  H.  nicht  unmittelbar  feststellen: 
die  Herkunft  des  in  der  Oocyte  erscheinenden  Centrosoma,  die  Teilung 
der  Chromosomen  und  die  Ausstoßung  der  Richtungskörper,  die  Frage 
der  Existenz  oder  Nichtexistenz  einer  Chromatinreduktion,  die  Um- 
formung der  Spermatozoen  in  den  männlichen  Vorkem,  den  Vorgang 
der  Gruppierung  der  Oocyte  mit  einer  nahezu  konstanten  Anzahl  von 
Dotterzellen  in  die  Eischale. 

Janicki  (11)  berichtet  über  die  Eibildung  von  Taenia  serrata. 
In  dei:  Oocyte  finden  sich  hornartige  aber  nicht  chromatische  Bildungen, 
die  als  Dotterkeme  der  Autoren  anzusehen  sind.  Sie  haben  mit  dem 
eigentlichen  Dotter,  der  sich  erst  später  bildet,  nichts  zu  tun,  anderer- 


Digitized  by  VjOOQIC 


6  Zweiter  Teil.    Allgemeine  Entwicklungsgeschichte. 

seits  fehlen  sie  in  der  reifen  Eizelle.  Beim  Eintritt  in  den  Schalen- 
drüsenkomplex  treffen  die  Eizellen  mit  den  im  Dotterstock  erzeugten 
Dotterzellen  zusammen.  Diese  haben  eine  große  Dotterkugel  im 
(spärlichen)  Protoplasma.  Nachdem  die  Eizelle  befruchtet  ist,  legt 
sich  eine  Dotterzelle  an  sie  an  und  gibt  ihren  Dotter  an  die  Eizelle 
ab.  Dabei  werden  beide  Zellen  von  einer  feinen  Membran  um- 
schlossen. In  der  befruchteten  Eizelle  finden  sich  ebenso  wie  in  den 
Furchungszellen  äußerst  stark  färbbare  Chromatinkörner.  Die  Dotter- 
zelle hat  nach  Abgabe  des  Dotters  ihre  Rolle  ausgespielt  und  bleibt 
ohne  sich  zu  teilen  neben  den  eigentlichen  Blastomeren  liegen. 

Caroline  McGiel  (17)  beschäftigte  sich  mit  dem  Verhalten  der 
Nucleolen  während  der  Oogenese  der  Libellen  mit  besonderer  Rück- 
sicht auf  die  Synapsis.  Untersucht  wurden  Anax  junius  und  Plathemis 
lydia.  Die  Ovarien  beider  sind  in  der  Struktur  identisch  bis  auf  die 
späte  Wachstumsperiode.  Um  diese  Zeit  zeigen  die  Nucleolen  auf- 
fallende Unterschiede.  Die  Eierstöcke  bestehen  aus  einer  großen 
Anzahl  von  Eischläuchen.  Jeder  Eierstrang  läßt  drei  wohlbegrenzte 
Regionen  erkennen:  Endfaden,  Keirazone  und  Wachstumszone.  Die 
Zellen  des  Endfadens  geben  sowohl  Follikelzellen  wie  Keimzellen  den 
Ursprung.  Erstere  zeigen  in  der  ganzen  Länge  des  Eistranges  durch- 
aus die  gleiche  Struktur  wie  die  Zellen  des  Endfadens,  zeigen  schwach 
färbbares  Protoplasma,  ovale  Kerne  mit  spärlichem  Chromatin  und 
einen  einzigen  oxyphilen  Kernkörper.  Die  Keimzellen  unterscheiden 
sich  dagegen  von  den  Zellen  des  Endfadens  durch  ihr  granuliertes 
Protoplasma  und  durch  Vorkommen  von  doppelten  Kernkörpem  und 
Dotterkemen.  Die  doppelten  Nucleolen  entstehen  durch  die  Ver- 
dichtung des  basophilen  Chromatinknäuels  um  den  oxyphilen  Kem- 
körper,  eine  Verdichtung,  die  dem  Sjoiapsisstadium  der  Spermatogenese 
vergleichbar  ist.  —  Die  Wachstumszone  von  Plathemis  zeigt  folgende 
Eigentümlichkeiten:  In  der  basophilen  Masse  bilden  sich  oxyphile 
Nucleolen,  die  während  der  ganzen  Dauer  der  Wachstumsperiode  aus 
ihr  austreten.  Sie  lösen  sich  im  Kemsaft  auf,  so  daß  man  auf  eine 
chemische  Veränderung  des  Materials  schließen  kann.  Viele  der 
Nucleolen  sind  stark  vacuolisiert  und  lassen  eine  starke  metabolische 
Tätigkeit  erkennen.  In  vielen  Kernen  finden  sich  keine  Doppel- 
nucleolen,  jedoch  tritt  eine  Mischung  der  beiden  färbbaren  Substanzen 
ein,  so  daß  man  annehmen  muß,  es  fände  eine  Art  von  Umbildung 
der  einen  Substanz  in  die  andere  statt.  —  Die  Wachstumszone  von 
Anax  läßt  folgendes  erkennen:  Während  der  ganzen  Dauer  der 
Wachstumsperiode  ist  stets  nur  ein  einziger  oxyphiler  Kemkörper 
vorhanden;  er  ist  klein  und  nicht  vacuolisiert  und  zeigt  keine  An- 
zeichen einer  aktiven  Metamorphose.  Der  basophile  Nucleolus  entfernt 
sich  vom  oxyphilen  und  geht  in  einen  granulierten  Knäuel  über,  der 
alles   in   der  Zelle    vorhandenes   Chromatin    darstellt.     In  späteren 
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Stadien  entstehen  ans  dem  Enänel  Chromatinkörnchen,  die  längs  des 
Liningertistes  ein  dichtes  Chromatinnetzwerk  im  Kern  bilden.  Dotter- 
keme  bilden  sich  als  granulierte  Massen  dicht  an  der  Außenfläche 
der  Kernmembran.  Später  rücken  sie  vom  Kern  ab  und  teilen  sich 
in  verschiedene  Massen,  die  sich  allmählich  im  Protoplasma  zerstreuen 
und  Chromatinflocken  ähneln.  McGiel  schließt  aus  ihren  Unter- 
suchungen, daß  das  gesamte  oder  fast  das  gesamte  Chromatin  zur 
Bildung  eines  Nucleolus  verwandt  werden  kann  und  andererseits  bei 
Bildung  der  Chromosomen  der  Kernkörper  als  solcher  sich  auflöst, 
indem  er  sein  gesamtes  Chromatin  abgibt 

r.  McHsen  (18)  untersuchte  die  geschlechtsbestimmenden  Einflüsse 
und  die  Eibildung  bei  Dinophilus  apatris,  einem  Wurm  mit  hoch- 
gradigem Geschlechtsdimorphismus,  bei  dem  man  direkt  männliche  und 
weibliche  Eier  unterscheiden   kann.    Obwohl  nur  der   zweite  Teil 
der  Veröffentlichung  v.   M.  unmittelbar  in   dieses   Referat   gehört, 
soll  doch  der  Resultate  der  ganzen  Arbeit  hier  gedacht  werden.    Im 
ersten  Teil  seiner  Veröffentlichung  bespricht  v.  M.  die  Ergebnisse 
seiner  Versuche  mit  Kälte-  und  Wärmekulturen  der  Eier.    Es  zeigte 
sich,  daß  in  der  Kälte  die  relative  Zahl  der  weiblichen  Geburten  be- 
deutend zunimmt,  die  Größe  der  Gelege  aber  zurückgeht.    Als  weitere 
Folge  der  Kältewirkung  zeigte  sich  Sinken  der  Lebensenergie  im 
allgemeinen  (sichtliche  Abnahme  der  natürlichen  Lebhaftigkeit)  und 
bedeutender  Rückgang  der  Geschlechtstätigkeit  in  Gestalt  von  Ver- 
zögerung der  Eibildung  und  Eiablage.    In  der  Wärme  dagegen  steigt 
die  Zahl  der  männlichen  Geburten.    Die  Größe  der  Gelege  geht  noch 
mehr  zurück  als  in  der  Kälte,  so  daß  ein  Cocon  kaum  mehr  als  die 
Hälfte  der  Eier  bei  normaler  Temperatur  umschließt.    Die  normale 
Lebhaftigkeit  der  Weibchen  steigert  sich,  Produktion  und  Ablage  der 
Eier  nimmt  zu  und  beschleunigt  sich  sehr  bedeutend.    Dabei  ist  der 
Einfluß    der   Temperatur    am    bedeutendsten    während    der   ersten 
3  bis  4  Tage  der  Einwirkung.  —  Der  Unterschied  zwischen  den  (weit 
größeren)  weiblichen  und  den  männlichen  Eiern  kommt  hauptsächlich 
dadurch  zustande,  daß  sich  mehr  oder  weniger  Ovogonien  zu  einer 
Oocyte  vereinigen.    Für  die  Verschmelzung  der  Ovogonien  ist  aber 
vermehrte  Nahrungsaufnahme  notwendig.    Daher  ist  auch  die  Ursache 
ftr  die  verhältnismäßige  Zunahme  der  männlichen  Eier  in  der  Wärme 
nicht  die  Wärme  selbst,  sondern  vielmehr  Nahrungsmangel  hervor- 
gerufen durch  abnorme  Steigerung  der  Geschlechtstätigkeit,  gegen 
welche  die  Nahrungsproduktion  zurückbleibt.    Ursache  für  die  Zu- 
nahme der  weiblichen  Eier  sind  die  günstigeren  Emährungs-  und 
damit  Wachstumsbedingungen,  welche  die  Ovogonie  im  Ovarium  vor- 
findet   Hunger  bei  normaler  Temperatur  wirkt  daher  auch  ebenso 
wie  erhöhte  Temperatur  bei  normaler  Ernährung.    Das  Geschlecht 
der  Nachkommen  hängt  bei  Dinophilus  in  erster  Linie  ab  von  der 
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Nahrungsaufnahme  der  sich  bildenden  Ovocyten  im  mütterlicheu 
Leibe.  Die  Nahrungsauftiahme  aber  kann  günstig  oder  ungfinstig 
durch  die  äußere  Temperatur  beeinflußt  werden.  —  Im  zweiten  Teil 
seiner  Arbeit  beschäftigt  sich  v.  M.  mit  der  Ovogenese  von  Dinophilus. 
Obwohl  die  Eier  von  Dinophilus  bereits  im  mütterlichen  Leibe  ge- 
schlechtlich differenziert  sind,  zeigen  doch  die  Ovogonien  im  Eierstock, 
kurz  bevor  sie  verschmelzen,  nicht  den  geringsten  Unterschied.  Zum 
künftigen  Keimbläschen  wird  wahrscheinlich  die  Ovogonie,  die  zuerst 
die  zur  Verschmelzung  mit  anderen  Ovogonien  nötige  Größe  erreicht 
und  dadurch  einen  Vorsprung  erhält  So  nimmt  sie  die  umliegenden 
Ovogonien  auf  und  veranlaßt  sie  zur  Umbildung  in  Deutoplasma. 
Diese  Verschmelzung  schreitet  so  lange  fort  als  Nährmaterial  vor- 
handen ist;  wieviel  Zellen  dabei  zur  Dotterbüdung  beitragen,  läBt 
sich  nicht  sicher  entscheiden,  also  auch  wohl  wieviel  Ovogonien  zur 
Bildung  eines  männlichen  und  wieviel  zur  Bildung  eines  weiblichen 
Eies  nötig  sind.  Die  Ursache  für  die  Bildung  männlicher  Eier  kann 
erstlich  die  sein,  daß  die  Ovogonie,  die  das  Keimbläschen  des  männ- 
lichen Eies  bildet,  in  ihrer  Entwicklung  zurückgeblieben  war,  so  daß 
die  größte  Zahl  der  Nährzellen  schon  aufgebraucht  war,  als  sie  ihre 
Verschmelzungsgröße  erreicht  hatte.  Oder  die  Ursache  für  die  Bildung 
männlicher  Eier  kann  in  ihrer  peripheren  Lage  gesucht  werden.  Die 
im  Centrum  gelegenen  Nährzellen  sind  allseitig  von  Ovogonien  um- 
geben und  daher  gegenüber  den  peripheren  im  Vorteil  bei  der  Ver- 
schmelzung. Daher  findet  man  die  weiblichen  Eier  auch  vorzugsweise 
hier,  die  männlichen  in  der  Peripherie. 

Die  Arbeit  von  Face  (20)  über  die  Entwicklung  von  Flustrella 
hispida  (eines  Bryozoen)  enthalten  nur  wenige  in  dieses  Gebiet  fallende 
Angaben  insbesondere  über  den  Dotterkern  des  Bryozoeneies.  Dieser 
bildet  sich  als  ein  typischer  Zellbestandteil  vom  Kern  des  Eies  auf 
einem  frühen  Entwicklungsstadium  der  Eizelle.  Er  erfährt  dann  eine 
Reihe  von  Veränderungen,  um  schließlich  ganz  zu  verschwinden.  Der 
Prozeß  der  Dotterbildung  hängt  innig  mit  den  Umbildungsstufen  des 
Dotterkerns  zusammen,  während  das  Keimbläschen  des  Bryozoeneies 
an  der  Dotterbildung  keinen  Anteil  hat.  Von  einer  Centrosphäre 
konnte  P.  im  Ei  von  Flustrella  keine  Spur  nachweisen.  Die  Bildung 
der  Eichtungskörper  wurde  zwar  einmal  beobachtet,  aber  nicht  näher 
beschrieben.  Über  die  Befruchtungsvorgänge  kann  P.  keine  Angaben 
machen. 

ScMeip  (22)  untersuchte  die  Entwicklung  der  Chromosomen  im  Ei 
von  Planaria  gonocephala  Dug.  und  kam  zu  folgenden  Resultaten. 
Die  Oogonien,  die  sich  von  den  im  Parenchym  des  Tieres  liegenden 
großkemigen  „Stammzellen"  ableiten,  enthalten  16  Chromosomen  von 
verschiedener  Größe.  Ob  je  zwei  von  diesen  gleich  groß  sind,  blieb 
unentschieden.    Es  findet  eine  Längsteilung  der  Chromosomen  statt 
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Die  Umwandlung  der  Tochterchromosomen  der  letzten  Teilung,  die 
der  Oocytenbildung  vorangeht,  in  das  ruhende  Kemgerüst  der  jüngsten 
Generation  von  Oocyten  konnte  nicht  verfolgt  werden.    Ebensowenig 
war  es  noch  möglich,  die  einzelnen  Chromosomen  in  diesem  Kerngerüst 
gesondert  zu  erkennen.  Entweder  sind  also  die  Chromosomen  in  diesem 
Stadium  wirklich  in  einzelne  Kömchen  zerfallen  oder  es  hat  nur  den 
Anschein,  weil  der  Zusammenhang  der  einzelnen  nicht  nachweisbar 
ist  Mit  dem  postsynaptischen  Zerfall  der  Chromosomen  anderer  Autoren 
hat  diese  Art  der  Chromatinverteilung  nichts  zu  tun.  —  Aus  dem 
ruhenden  Kerngerüst  der  Oocyten  entwickeln  sich  wahrscheinlich  16 
verschieden  lange  dünne  Schleifen,  deren  Schenkel  nach  einem  Punkt 
konvergieren.    Durch  paarweises  Zusammenlegen  von  je  zwei  dünnen 
Fäden  entstehen  (wahrscheinlich)  acht  dicke  längsgeteilte  Schleifen 
(Stadium  der  Synapsis).    Da  die  16  dünnen  Schleifen  den  16  Chromo- 
somen der  Oogonien  entsprechen,  sind  die  dicken  Schleifen  also  Doppel- 
chromosomen.   Es  legen  sich  anscheinend  nicht  bloß  die  Chromosomen 
als  Ganzes  aneinander,  sondern  auch  je  zwei  Miki-osomen.  —  Die  paar- 
weise verbundenen  Fäden  entfernen  sich  dann  wieder  mehr  vonein- 
ander, indem  sie  sich  gleichzeitig  strecken  und  der  Kemoberfläche 
dicht  anlegen.    Dabei  wird  die  Anordnung  des  Chromatins  zu  acht 
Doppelfäden  undeutlicher.     Der  postsynaptische  Zerfall  der  Doppel- 
chromosomen, der  damit  eintritt,  ist  also  nur  ein  scheinbarer;  tatsäch- 
lich bleiben  die  Chromosomen  erhalten.    Es  spricht  nichts  dafür,  daß 
em  Teil  des  Chromatins  sich  auflöst  oder  in  das  Plasma  ausgestoßen 
wird.  —  Aus  den  Doppelfäden  entstehen  unter  Verkürzung  die  acht 
mehr  oder  weniger  deutlich  ringförmigen  Doppelchromosomen  der  ersten 
Richtungsspindel.    In  jedem  Einzelchromosoma  tritt  eine  undeutliche 
Langsspaltung  ein.    Zu  der  ersten  Eichtungsspindel  sind  die  Doppel- 
chromosomen so  orientiert,  daß  ihre  beiden  verschiedenen  Ringhälften 
nach  den  beiden  verschiedenen  Polen  sehen.    Die  Ringe  sind  Vierer- 
gruppen  oder  Tetraden  durchaus  vergleichbar,  da  sie  zwei  Trennungs- 
linien enthalten,  von  denen  die  eine  ganze  Chromosomen  scheidet,  die 
andere  dagegen  die  Längshälfte  jedes  Einzelchromosoma.    Wahrschein- 
lich ist  die  erste  Teilung  eine  Reduktionsteilung,  welche  die  in  der 
Synapsis  vereinigten  Einzelchromosomen  (d.  h.  Ringhälften)  trennt,  und 
die  zweite  Richtungsteilung  eine  Äquationsteilung,  da  in  ihr  die  schon 
vorher  angedeutete  Längsspaltung  der  Einzelchromosomen  durchge- 
führt wii'd.    Der  Kernkörper  zeigt   nur  eine  typische   Lagerung  in 
bezug  auf  die  Chromosomen,  steht  aber  sonst  in  keiner  erkennbaren 
Beziehung  zum  Chromatin.    Die  Auswanderung  rundlicher  Körper  aus 
dem  Nucleolus  in  das  Ei  kann  als  eine  Art  Sekretionsprozeß  auf- 
gefaßt werden. 

A.  Schreiner  und  K.  E.  Schreiner  (23)  untersuchten  die  Chromatin- 
reifung  der  Geschlechtszellen  bei  Ophryotrocha  puerilis,  dem  bekannten 
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von  Korschelt  seinerzeit  untersuchten  Objekt.  In  dieses  Ref.  fällt  nur  der 
Abschnitt  über  die  Eireifung.  Es  wurden  die  Eier  bis  zur  Ablage,  d.  h. 
bis  zum. Stadium  der  ersten  Richtungsspindel  verfolgt.  Die  Bildung 
der  bivalenten  Chromosomen  in  den  Oocyten  erfolgt  auf  vollkommen 
ähnliche  Weise  wie  in  den  Spermatocyten  (siehe  den  Abschnitt  über 
Spermatogenese),  so  daß  sich  die  beiden  Arten  von  Geschlechtszellen 
während  des  ganzen  Verlaufes  der  Conjugation  bis  zur  Verwechselunj 
ähnlich  sehen.  Auch  die  Spaltung  der  bivalenten  Chromosomen  voll- 
zieht sich  in  den  weiblichen  Geschlechtszellen  zunächst  unter  ganz 
ähnlichen  Bildern  wie  in  den  männlichen.  Dann  aber  bewirkt  das 
schnelle  Wachstum  des  Kernes,  der  gesamten  Chromatinmasse  und 
des  Zelleibes,  in  dem  die  Dotterbildung  beginnt^  mehrfache  Änderungen. 
Die  Wachstumsperiode  beginnt  also  erst  nach  erfolgter  Conjugation 
der  Chromosomen.  Die  Kemveränderungen  der  Oocjrten  während  ihres 
Wachstums  werden  nicht  näher  besprochen.  In  der  Prophase  der 
ersten  Reifungsteilung  sammelt  sich  das  Chromatin  in  kürzeren  wieder 
stärker  färbbaren  Schleifen ,  die  eine  paarweise  Anordnung  und  oft 
sehr  deutliche  Längsteilung  zeigen.  Es  sind  stets  vier  solche  Doppel- 
schleifen vorhanden,  die  zwar  größer  sind  als  die  der  Spermatocyten 
sonst  aber  ihnen  ganz  entsprechen.  Nach  Auflösung  der  Kernmembran 
bildet  sich  eine  erst  gebogene  dann  bald  sich  streckende  mächtige 
Spindel  von  fast  cylindrischer  Form  mit  riesigen  C/entrosomen  an  den 
Enden.  Im  Innern  der  letzteren  finden  sich  (bereits  geteilt)  Centriolen. 
Die  anfangs  central  gelegene  Spindel  rückt  an  die  Oberfläche.  Die 
Chromosen  zeigen  in  der  Metaphase  dieselben  äußerst  charakteristischen 
Formen  wie  bei  dem  entsprechenden  Teilungsvorgang  der  Sperma- 
togenese, sie  haben  die  Form  von  Doppelbügeln.  Die  Trennung  der 
Komponenten  der  Doppelchromosomen  findet  zu  verschiedener  Zeit 
statt,  meist  eret  wenn  sich  die  Spindel  der  Eioberfläche  genähert  hat 
An  geeigneten  Präparaten  lassen  die  getrennten  Einzelchromosoraen 
eine  deutliche  Längsteilung  erkennen.  —  Sch.'s  unternahmen  diese 
Untersuchungen,  weil  die  Angaben  von  Korschelt  mit  ihren  eigenen 
Befunden  bei  einem  anderen  Wurme  (Tomopteris)  unvereinbar  waren 
(siehe  den  Abschnitt  über  Spermatogenese).  Zunächst  fanden  Sch-'s 
nicht  die  Normalzahl  der  Chromosomen  von  vier  wie  Korschelt,  sondern 
acht,  bei  den  Reifungsteilungen  dagegen  vier,  also  die  reduzierte  Zahl 
(nach  Korschelt  auch  vier,  aber  nicht  die  reduzierte  Zahl).  Sch.^s  be- 
haupten, daß  Korschelt  sich  in  der  Zählung  der  Chromosomen  (zwei)  bei 
der  zweiten  Reifungsteilung  geirrt  habe.  Auf  Grund  namentlich  ihrer 
Untersuchung  der  Spermatogenese  dieses  Wurmes  (siehe  das  betreffende 
Kapitel  dieses  Jahresberichts)  sind  sie  der  Ansicht,  daß  die  Chromatin- 
reifung  bei  Ophryotrocha  ebenso  verläuft  wie  bei  Tomopteris  d.  h.  unter 
Erscheinung  der  Conjugation  der  Längsvereinigung  homologer  Chromo- 
somen, während  der  ersten  Hälfte  der  Reifungsperiode.    Bei  beiden 
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Reifungsteilungen  erfolgt  Längsteilung  der  Chromosomen;  die  erste 
ist  eine  heterotypische  Teilung,  denn  sie  trennt  nur  die  vorher  con- 
jngierten  Chromosomen  und  kommt  damit  zur  Chromatinreduktion.  Die 
zweite  Reifungsteilung  ist  eine  homöotypische  Äquationsteilung. 


IL  Eireifung  und  Befruchtung  bei  Wirbeltieren. 

Die  Arbeit  von  Cerfontaine  (3)  über  die  Entwicklung  von  Amphioxus 
enthält  eine  Reihe  von  Angaben  über  Ovogenese,  Eireifung  und  Be- 
fruchtung. Wie  bei  der  Spermatogenese,  so  läßt  sich  auch  bei  der 
Ovogenese  des  Amphioxus  ein  Synapsisstadium  unterscheiden.  Die 
Membran  des  Keimflecks  wird  gegen  Ende  der  Wachstumsperiode  des 
Kernes  der  Eizelle  von  chromatischen  Körnern  verschiedener  Form  und 
Größe  gebildet.  Diese  Struktur  erhält  sich  bis  zur  Zeit  der  Bildung 
der  ersten  Richtungsspindel.  Währenddessen  erscheinen  in  der  Ei- 
zelle selbst  deutoplasmatische  Kömchen  in  Gestalt  einer  Sichel,  die 
TOD  Anfang  an  an  der  gleichen  Seite  des  Kömchens  gelegen  ist  und 
sich  in  den  folgenden  Entwicklungsstadien  kontinuierlich  vergi-ößert. 
Gegen  Schluß  der  Wachstumsperiode  fehlen  diese  deutoplasmatischen 
Bestandteile  nur  im  Bereiche  einer  schmalen  perinucleären  und  einer 
oberflächlichen  gleichfalls  schmalen,  unter  der  Zellmembran  gelegenen 
Zone.  C.  nennt  das  Ei  des  Amphioxus  deswegen  lelolecithal  (das  dürfte 
wohl  eine  ungenaue,  mit  dem  bisherigen  Gebrauch  nicht  überein- 
stimmende Anwendung  des  Wortes  sein,  Ref ).  —  Die  erste  Richtungs- 
spindel zeigt  sich,  während  sich  das  Ei  in  der  sekundären  Ovarial- 
höhle  befindet;  sie  zeigt  12  chromatische  Elemente  in  Form  von  Vierer- 
grappen, von  denen  C.  annimmt,  daß  sie  von  den  chromophilen  Körnern 
der  Membran  des  Keimflecks  stammen.  Centrosomen  fehlen.  Gelegent- 
lich erreicht  das  erste  Richtungskörperchen  besondere  Größe  oder  es 
kann  sich  teilen.  Die  12  Chromosomen  der  zweiten  Richtungsspindel 
haben  Biskuit-  oder  Hantelform  und  scheinen  jedes  der  Hälfte  einer 
der  Vierergruppen  der  ersten  Spindel  zu  entsprechen.  —  Die  Ablage 
der  Eier  erfolgt  während  der  warmen  Jahreszeit  in  unregelmäßigen 
und  verschieden  großen  Intervallen,  die  Copulation  der  Geschlechts- 
produkte erfolgt  meist  sofort  nach  dem  Verlassen  des  Abdominalporus, 
selten  in  der  Peribranchial-  oder  selbst  sekundären  Ovarialhöhle.  Das 
Eindringen  des  Spermatozoon  erfolgt  mehr  oder  weniger  weit  vom 
vegetativen  Pol  entfernt.  Außer  der  schon  im  Ovarium  sichtbaren 
„Dotterhaut"  bildet  sich  auf  Kosten  der  oberflächlichen  Lagen  des 
Dotters  die  ^„Perivitellinmembran",  wie  sie  C.  nennt.  Innerhalb  der 
letzteren  kommt  der  zweite  Richtungskörper  zu  liegen,  der  dicht  dem 
Eidotter  anhaftet.  Auch  die  zweite  Richtungsspindel  zeigt  keine 
Centrosomen,  wohl  aber  bildet  das  zweite  Richtungskörperchen  einen 
Kern.  C.  bezweifelt  das  Vorkommen  einer  Centrenquadrille  im  Amphi- 
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oxusei,  hält  die  Verschmelzung  der  Vorkeme  zum  Furchungskem  nicht 
für  konstant  und  leitet  die  Centren  der  ersten  Furchungsspindel 
vom  Spermacentrum  ab.  Das  befruchtete  Ei  des  Amphioxus  besitzt 
eine  ausgesprochen  bilaterale  Symmetrie,  die  bereits  im  Stadium  der 
ersten  Richtungsspindel  erkennbar  ist. 

Comes  (4)  untersuchte  die  Beziehungen  zwischen  dem  Keimbläschen 
und  dem  Eiprotoplasma  in  den  Oocyten  eines  Knochenfisches  (Serranus 
scriba).  Als  Resultat  der  zurzeit  nur  in  Gestalt  einer  vorläufigen 
Mitteilung  vorliegenden  Arbeit  sei  erwähnt,  daß  Kern  und  Proto- 
plasma durch  zeitweiliges  Schwinden  der  Kemmembran  in  innige  Be- 
ziehungen und  in  Substanzaustausch  treten.  Das  Chromatin  des  Keim- 
bläschen zerfällt  daher  auch  in  einen  nutritiven  Teil,  der  in  den  Dotter 
auswandert,  und  in  einen  Teil,  der  im  Keimbläschen  bleibt,  und  sich 
an  den  Vorgängen  der  Ovogenese  und  Reproduktion  direkt  beteiligt 

In  der  großen  Arbeit  von  Dean  (5)  über  die  Entwicklung  der 
Chimaeraiden  (Chimaera  colliei),  welche  uns  zum  ersten  Male  die  Ent- 
wicklung dieser  eigentümlichen  Gruppe  von  Selachiern  kennen  lehrt, 
finden   sich   auch   einige  Angaben   über  die  Befruchtung  des  Eies. 
Seinem  ganzen  Baue  nach  ist  das  Ei  von  Chimaera  ein  typisches 
Selachierei  (ebenso  verläuft  die  erste  Entwicklung  ganz  so  wie  bei 
Squaliden  und  Rajiden).   Das  Keimbläschen  bildet  ein  Spirem  von  12 
im  Verhältnis  zur  Größe  des  Keimbläschens  (570  /u)  äußerst  kleinen 
Chromosomen  (16  ^u).     Die  Chromosomen  selbst  sind  lange  Schleifen, 
doch  gibt  es  deutliche  Längenunterschiede  zwischen  den  einzelnen 
Gruppen.    Die  Befruchtung  erfolgt  im  obersten  Teile  des  Eileiters 
und  vollzieht  sich  während  des  Prozesses  der  Schalenbildung.  —  Der 
eigentliche  Keim  ist  von  einer  seichten  Furche  umgeben.    Das  Ei  ist 
polysperm.    Es  wurden  das  eine  Mal  7  ein  anderes  Mal  23  einge- 
drungene Spermatozoen  gezählt.    Die  Eintrittsstellen  sind  bereits  mit 
der  Lupe  als  feine  Vertiefungen  zu  erkennen.  Die  Spermatozoen  können 
sowohl  im  Centrum  des  Keims  wie  in  der  Peripherie  eintreten,  selbst 
jenseits  der  ringförmig  den  Keim  begrenzenden  Furche  in  den  Dotter. 
Oft  liegen  mehrere  Eintrittsgruben  dicht  nebeneinander.  —  Die  Durch- 
schnitte der  Keime  während  des  Befruchtungsvorgangs  lehren,  daß 
der  Schwanz  des  Spermatozoon  nicht  mit  ins  Ei  eintritt.    Sofort  nach 
dem  Eintritt  ins  Ei  dreht  sich  der  Kopf  des  Samenfadens,  gleichzeitig 
ändert  er  seine  Form  und  wird  mehr  kuglig.    Seine  Achse  bildet 
einen  Winkel  von  45^  mit  der  Oberfläche,  während  das  Mittelstnck 
der  Oberfläche  parallel  liegt.    Die  Drehung  geht  dann  weiter  vor  sich, 
so  daß  sie  schließlich  180^  erreicht,   wie  bei  anderen  Objekten  in 
gleicher  Weise  beobachtet  wurde.   Beim  tieferen  Eindringen  des  Sper- 
matozoon und  Umwandlung  zum  Spermakern   hinterläßt  dieser  auf 
seiner  Bahn  einen  schmalen,  engen,  von  der  grubenförmigen  Eintritts- 
stelle ausgehenden  Kanal.    Der  weitere  Weg  wird  durch  ein  starkes 
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Strahlensystem  angedeutet,  von  dem  Seitenäste  mit  sekundären  Strah- 
lungen und  Strahlungscentren  ausgehen.  Centrosomenartig  stark  färb- 
bare Körper  finden  sich  in  Mehrzahl  im  Bereich  der  Spermastraße. 
—  Später  tritt  neben  dem  Spermakern  ein  deutliches  Centrosoma  auf 
mit  begleitender  Strahlung,  dann  kommt  es  zur  Verschmelzung  des 
männlichen  und  weiblichen  Vorkems.  —  Die  Nebenspermakerne  lassen 
sich  in  den  Anfangs-  und  Mittelstadien  der  Befruchtung  nicht  vom 
Hauptspermakem  unterscheiden.  Je  näher  sie  dem  Eikern  kommen, 
desto  schwieriger  wird  die  Unterscheidung.  Später  erfolgt  direkte 
Teilung  der  Spermakeme  in  4  bis  6  kleinere  Kerne  (Merocyten).  Die 
Spermatozoen  dringen  in  das  Ei  von  Chimaera  nicht  gleichzeitig  ein, 
sondern  während  einer  ziemlich  langen  Periode  nacheinander,  da  man 
verschieden  große  und  tiefe  Eintrittsgruben  an  ein  und  demselben 
Keime  findet  und  die  Spermaköpfe  auf  verschiedenen  Umbildungs- 
stufen  zum  Spermakern  gefunden  werden.  —  Die  Unterschiede,  die 
sich  bei  der  Befruchtung  von  Chimaera  gegenüber  den  übrigen  Selachiern 
nachweisen  lassen,  sind  also:  Die  Spermatozoen  dringen  nicht  gleich- 
zeitig ein,  sie  teilen  sich  bald  amitotisch  und  eraeugen  so  in  kurzer 
Zeit  eine  große  Zahl  von  Merocyten.  Auch  scheint  eine  größere  Zahl 
von  Spermatozoen  in  das  Ei  von  Chimaera  einzutreten  als  in  das  der 
übrigen  Selachier.  Dem  ersteren  eigen  sind  die  eigentümlichen  langen 
Spermastraßen.  Die  Nebenspermakerne  sind  bei  Chimaera  kleiner  als 
bei  den  übrigen  Selachiern. 

L,  Gerlach  (8)  untersuchte  die  Bildung  der  Richtungskörper  bei 
der  Maus  (Mus  musculus).  G.  kommt  z.  T.  zu  abweichenden  Ergeb- 
nissen wie  Ref.  Nach  6.  kommen  bei  der  Reifung  des  Eies  der  Maus 
stets  zwei  Richtungsmitosen  vor,  es  unterbleibt  aber  in  75  Proz.  der 
Fälle  die  Abschnürung  des  zweiten  Richtungskörpers  und  infolgedessen 
findet  sich  nach  der  Eireife  in  */^  der  Fälle  nur  ein  einziger  Rich- 
tungskörper. Die  Chromosomen  des  Eies  der  Maus  im  Monaster- 
stadium  der  ersten  Richtungsmitose  sind  als  Tetraden  aufzufassen. 
Die  Spermatozoen  können  in  das  Ei  der  Maus  innerhalb  eines  Zeit- 
abschnittes eindringen,  der  mit  dem  Monasterstadium  der  ersten 
Richtungsteilung  beginnt  und  mit  dem  gleichen  Stadium  der  zweiten 
endet.  Die  Spermatozoen  nehmen  den  größeren  Teil  ihres  Schwanz- 
fadens mit  ins  Ei  hinein.  Dieser  kann  sich  in  Eiprotoplasma  noch 
über  das  Stadium  der  Vorkerne  hinaus  erhalten.  Durch  das  Ein- 
dringen eines  befruchtenden  Samenfadens  in  das  Ei  wird  der  Ablauf 
der  Metaphase  der  zweiten  Richtungsmitose  beschleunigt.  Die  mehr 
oder  weniger  große  Entfernung  zwischen  den  beiden  Richtungskörpem 
erklärt  sich  aus  einer  mehr  oder  weniger  frühzeitigen  Besamung  der 
Eier.  Durch  relativ  spät  eintretende  Besamung  kann  der  Ablauf  der 
zweiten  Richtungsmitose  so  beeinflußt  werden,  daß  die  Abschnürung 
des  zweiten  Richtungskörperchens  unterdrückt  wird. 


Digitized  by  VjOOQIC 


14  Zweiter  TeiL    Allgemeine  Entwicklangsgeschichte. 

Lams  (14)  berichtet  über  den  Balbianfschen  Dotterkörper  und  die 
vitellogene  Masse  in  der  Oocyte  des  Frosches  (Rana  temporaria). 
Während  der  Anfangsstadien  ihres  Wachstums  durchläuft  das  Keim- 
bläschen des  Froscheies  die  gleichen  Entwicklungsstadien  wie  das 
der  übrigen  Wirbeltiere :  Die  Ovogonie  teilt  sich  nach  Ablauf  einer 
starken  Vermehrungsperiode  zum  letzten  Male  und  erzeugt  die  Oocyte, 
die  erst  wieder  im  Stadium  der  Richtungsteilungen  mitotische  Ver- 
änderungen erkennen  läßt.  Anfangs  enthält  das  Keimbläschen  feinst 
verteiltes  Chromatin,  dann  bildet  sich  aus  dieser  staubartigen  Kem- 
substanzmasse  ein  feiner  Knäuel,  dessen  Fäden  z.  T.  an  den  der 
Attraktionssphäre  anliegenden  Teil  der  Kernmembran  inserieren. 
Später  verdichtet  sich  das  Chromatin  am  entgegengesetzten  Kempol 
und  bildet  dann  eine  abgerundete  Chromatinmasse,  die  Synapsis,  in 
der  Nähe  der  Attraktionssphäre.  Darauf  entknäuelt  sich  die  Synapsis 
und  löst  sich  im  Bereiche  der  gesamten  Kemzone  in  einzebe 
chromatische  Schläuche  auf,  die  sich  der  Länge  nach  spalten.  Nach 
erfolgter  Verdoppelung  der  Chromosomen  enthält  der  Kern  ein  System 
wenig  färbbarer  Fäden.  Gleichzeitig  treten  auch  wieder  Nucleolen 
auf.  Schließlich  finden  sich  typische  zackige  oder  gefiederte  Chiomo- 
somen  außer  den  typischen  Nucleolen  und  einigen  anderen  chroma- 
tischen Körnchen.  Das  Protoplasma  der  Eizelle  nimmt  während  der 
Wachstumsperiode  außerordentlich  stark  zu  und  beläd  sich  mit  deuto- 
plasmatischen  Mitochondrien.  Sie  entstehen  vom  Stadium  des  staub- 
förmigen Chromatins  an  in  der  Umgebung  und  in  Abhängigkeit  von 
der  Attraktionssphäre,  die  in  Gestalt  des  Balbiani'schen  Dotterkems 
sich  im  Ei  erhält.  Der  Dotterkörper  oder  -Kern  ist  bald  ganz 
von  Dottermasse  umgeben.  Was  bisher  von  früheren  Autoren  als 
Dotterkörper  des  Frosches  beschrieben  wurde,  ist  diese  vitellogene 
Masse,  in  derem  Innern  erst  der  Dotterkem  selbst,  die  ehemalige 
Attraktionssphäre  sich  findet.  Stets  läßt  sich  in  der  Nähe  des  Dotter- 
körpers während  aller  oben  beschriebenen  Umbildungsstadien  des 
Keimbläschens  eine  Anzahl  von  mitochondrialen  Granulationen  nach- 
weisen, deren  Zahl  stetig  zunimmt.  Auf  Durchschnitten  erscheint  der 
Dotterkörper  schließlich  von  einem  Mitochondrienring  umgeben.  Später 
öffnet  sich  der  Ring  längs  des  Kernes  der  Oocyte  und  nimmt  Uform 
an.  Später  breiten  sich  die  Ränder  dieser  kuppeiförmigen  vitellogenen 
Masse  aus,  indem  sie  die  Form  eines  Kelches  mit  ausgeweiteten 
Rändern  annimmt.  Schließlich  erstrecken  sich  die  Stränge  von 
Mitochondrien  bis  in  das  unter  der  Eimembran  gelegene  Protoplasma, 
während  andere  sich  um  das  Keimbläschen  anordnen,  so  daß  eine  von 
Dotterbestandteilen  größtenteils  freie  protoplasmatische  Zone  entsteht 
Beim  weiteren  Wachstum  der  Oocyte  bildet  sich  aus  der  kuppel- 
törmigen  vitellogenen  Masse  eine  sichelartige  Figur,  die  sich  mehr 
und  mehr  verdünnt,  um  schließlich  ganz  zu  verschwinden,  während 
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das  Eiprotoplasma  eine  starke  Zuuahme  an  deutoplasmatischen 
Elementen  zeigt  und  in  seiner  ganzen  Ausdehnung  mit  Mitochondrien, 
Chondromiten  und  Mitochondrialhaufen  beladen  ist. 

Marie  Loyez  (16)  setzt  ihre  Untersuchungen  über  die  Ovarial- 
entwicklung  der  meroblastischen  Eier  mit  reichlichem  Nahrungsdotter 
fort  (siehe  diesen  Jahresbericht  fiir  1905,  Teil  II,  Seite  15).  Im 
wesentlichen  handelt  die  vorliegende  Arbeit  vom  Ei  der  Vögel  und 
Cephalopoden.  Zum  Beginn  wird  jedoch  noch  in  zwei  Kapiteln  die 
Bildung  des  Dotters  und  die  Atresie  der  Follikel  des  Reptilieneies 
behandelt.  —  In  bezug  auf  die  Dotterbildung  im  Ei  der  letzteren 
kommt  L.  zu  folgenden  Schlüssen:  Die  Hauptquelle  der  Dotter- 
bestandteile ist  in  den  Substanzen  zu  suchen,  die  das  Follikelepithel 
dem  Ei  zufiihr.t.  Daneben  kommen  aber  auch  Bestandteile  in  Be- 
tracht, die  das  Keimbläschen  und  der  Dotterkörper  liefern.  Die 
Dotterbildung  beginnt  bei  Reptilien  an  zwei  verschiedenen  Stellen, 
nämlich  in  der  Eiperipherie  und  in  der  Nähe  des  Eicentrums.  Bei 
Sauriern  und  Ophidiern  beginnt  die  Dotterbildung  an  letzterer  Stelle, 
in  der  peripherischen  Zone  bei  den  Cheloniern.  Indem  beide  Zonen 
sich  vergrößern,  vereinigen  sie  sich  schließlich  und  umfassen  zuletzt 
den  Raum  des  ganzen  Eies.  Außerdem  scheint  es  zur  Bildung  neuer 
Dotterkörner  auf  dem  Wege  der  Teilung  oder  Knospung  bestehender 
Elemente  zu  kommen.  Der  Dotterkörper  der  Reptilien  scheint  seinen 
ürsprang  aus  Kerngranulationen  des  Keimbläschens  zu  nehmen,  die 
sich  mit  modifiziertem  Protoplasma  umgeben.  Seine  gewöhnliche  Form 
ist  die  einer  großen  Blase,  von  deren  Oberfläche  sich  kleine  Körn- 
chen absondern,  die  ins  Protoplasma  gelangen.  Sie  sind  von  gewöhn- 
lichen Dotterkömem  verschieden,  können  aber  zu  solchen  werden. 
Bei  einigen  Arten  (Lacerta,  Gecko)  zerfällt  der  ganze  Dotterkörper 
in  solche  Kömchen.  Im  jungen  Ei  von  Testudo  graeca  zeigt  der 
Dotterkörper  ein  typisches  Aussehen  mit  Centralkörper.  Er  liegt  in- 
mitten einer  sphärischen  verdichteten  Protoplasmamasse,  der  vitel- 
logenen  Masse.  Er  wird  umgeben  von  vitellogenen  Körpern,  d.  h. 
von  den  aus  dem  Keimbläschen  ausgestoßenen  Nucleolen,  die  bis  an 
die  Eiperipherie  vordringen  können.  Hier  lösen  sie  sich  in  Körnchen 
auf  und  bilden  eine  wohlbegrenzte  peripherische  Zone,  in  der  die 
ersten  Dotterelemente  entstehen.  Der  Dotter  der  Chelonier  zeichnet 
sich  durch  prismatische  Elemente  aus.  Sie  scheinen  bei  Cestudo 
eoropaea  aus  kugligen  Körpern  hervorzugehen,  die  sich  verlängern 
und  dann  in  Stäbchen  teilen.  —  Über  die  Atrophie  der  Follikel  der 
Reptilien  teilt  L.  folgendes  mit:  Diese  kommt  hauptsächlich  durch 
Eindringen  von  Zellen  ins  Ei  und  Wucherung  der  Granulosa  zustande. 
Daneben  kann  fettige  Degeneration  vorkommen.  Bei  den  Sauriern 
und  Opidiern  bilden  sich  die  großen  Zellen  des  FoUikelepithels  von 
Anfang  an  um  oder  degenerieren,  das  gleiche  gilt  von  den  übrigen 
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Elementen  der  Granulosa.  Die  Dottermembran  erhält  sich  aber,  sie 
spaltet  sich  so,  daß  sie  von  Epithelzellen  durchsetzt  werden  kann,  die 
sich  selbst  noch  im  Dotter  durch  indirekte  Kernteilung  weiter  teilen. 
Die  Eesorption  des  Dotters  erfolgt  von  der  Peripherie  aus  und  schreitet 
gegen  das  Centrum  vor.  Wenn  die  Degeneration  weit  vorgeschritten 
ist,  ist  das  Ei  von  Bindegewebe  erfüllt,  an  dem  man  zwei  Zonen 
unterscheiden  kann,  eine  innere  kleinzellige  und  äußere  großzellige. 
Letztere  stammt  hauptsächlich  von  einer  Proliferation  des  FoUikel- 
epithels.  Bei  den  Crocodiliern  geht  die  Dotterresorption  umgekehrt 
vor  sich  (vom  Centrum  zur  Peripherie).  Die  Epithelzellen  dringen 
nicht  an  der  ganzen  Eioberfläche  ein,  sondern  bloß  an  einigen  Punkten 
und  bilden  eine  gemeinsame  Kemmasse  im  Eicentrum.  —  Was  die 
Kesultate  der  Untersuchungen  bei  Vögeln  anlangt,  so  wurde  zwar 
eine  sehr  große  Anzahl  von  Vögeln  untersucht,  die  Resultate  ergaben 
aber  in  bezug  auf  das  Keimbläschen  eine  größere  Übereinstimmung 
als  bei  den  Reptilien.  Während  der  Bildung  des  Follikels  und  bei 
manchen  Vögeln  auch  noch  später  enthält  der  Kern  der  Oocyte  ein 
Netz  mit  chromatischen  Granulationen  an  den  Fäden  und  einigen 
Nucleolen.  Gleichzeitig  läßt  sich  eine  Ausstoßung  von  chromatischen 
Nucleolenbestandteilen  hauptsächlich  in  die  vitellogene  Masse  er- 
kennen. Es  kommt  zu  einer  Rekonstitution  des  chromatischen  Bandes, 
das  aus  mehreren  Stücken  besteht,  granuliert  und  mehrfach  gefaltet 
ist,  derart,  daß  Schlingen  gebildet  werden,  deren  beide  Hälften  zu- 
sammengedreht sind.  Bald  konvergieren  die  Schleifen  gegen  einen 
centralen  oder  exzentrisch  durch  einen  Nucleolus  ausgezeichneten 
Mittelpunkt,  bald  ist  die  Aufknäuelung  eine  unregelmäßige.  Durch 
die  Teilung  des  chromatischen  Bandes  entstehen  die  einzelnen  Chromo- 
somen. Bei  den  meisten  Vögeln  erscheint  eine  große  Zahl  von 
Chromosomen  von  einem  doppelten  gekreuzten  Fadenwerk  gebildet 
Mitunter  geht  die  Teilung  der  chromatischen  Elemente  so  weit,  daß 
ganz  kleine  Fragmente  entstehen.  Kleinere  Nucleolen  entstehen  in 
der  Regel  von  den  Chromosomen,  färben  sich  aber  mit  verschiedenen 
Farbstoffen  in  differenter  Weise.  Bald  beobachtet  man  die  Nucleolen 
während  einer  langen  Periode  des  Wachstums  in  Verbindung  mit  den 
chromatischen  Elementen,  bald  ist  diese  Erscheinung  nur  bei  ganz 
jungen  Eiern  zu  bemerken.  Die  Zahl  der  Nucleolen  ist  bei  Vögehi 
nie  so  groß  wie  bei  den  Reptilien.  Bei  manchen  Formen  ist  ihre  Zahl 
sehr  gering,  bei  anderen,  wie  beim  Huhn  können  sie  selbst  während 
einer  langen  Periode  des  Wachstums  völlig  fehlen,  bei  der  Ente  ist 
ihre  Zahl  am  größten.  In  der  Mehrzahl  der  Fälle  folgen  die  Nucleolen 
der  Lagerung  der  Chromosomen,  denen  sie  anliegen.  In  anderen 
Fällen  machen  sie  sich  bald  selbständig  und  nehmen  eine  exzentrische 
Lagerung  ein.  Sie  sind  meist  kuglig,  doch  gibt  es  auch  längliche 
und  unregelmäßige  Figuren.    Sie  sind  gelegentlich  vacuolisiert  abge- 
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plattet  und  leer,  einzelne  können  sehr  groß  werden  mit  großen  Vacu- 
olen.   Auch  können  sie  Knospungserscheinungen  zeigen.    Die  Chromo- 
somen können  sich  frühzeitig  im  Centrum  des  Keimbläschens  ver- 
einigen, wo  sie  sich  umbilden.   Häufiger  jedoch  reichen  sie  gegen  die 
Peripherie,  wo  sie  längere  Zeit  ihr  zottiges  Aussehen  bewahren  und 
sich  an  Ort  und  Stelle  in  feine  granulierte  Stränge  umbilden.    Beim 
Hühnchen  schließlich  vereinigen  sie  sich  in  der  Mitte  des  Keimbläs- 
chens, wo  —  nach  einer  Verdichtung  in  kleine  chromatische  Massen 
—  die  Fädchen   sich   ausbreiten   und  schließlich  Chromosomen  von 
Ring-,  dreieckiger,  Kautenform  usw.  bilden.  —  Bezüglich  der  Bildung 
des  Dotters  im  Vogelei  findet  L.  folgendes:  Bei  allen  Vögeln  sieht 
man  an  jungen  Eiern  in  der  Nachbarschaft  des  Keimbläschens  eine 
differenzierte  protoplasmatische  Zone  (vitellogene  Masse).    Im  Inneni 
dieser  Masse  beobachtet  man  gelegentlich  einen  Dotterkörper,  der 
wahrscheinlich  der  Hauptsache  nach  vom  Reste  des  Centrosoma  und 
der  Attraktionssphäre   gebildet   wird.     Dieses    Organ   verschwindet 
schon  frühzeitig,  so  daß  man  zur  Zeit  der  Bildung  des  Dotters  keine 
Spur  mehi-  von  ihm  findet.    Außerdem  bemerkt  man  im  Cytoplasma 
mehr  oder  weniger  zahlreiche  Körperchen,  die  von  Kemkörperchen 
abstammen  und  selbst  chromatisch  sind.    Sie  scheinen  gleichfalls  von 
Keimbläschen   abzustammen.     Die   vitellogene  Masse  zerfällt  durch 
Fragmentation ,    seine  Trümmer  rücken   ebenso   wie   die   färbbaren 
Körperchen  gegen  die  Eiperipherie,  wo  sie  im  Protoplasma  einge- 
schlossen werden.    Die  ersten  Dotterkugeln  erscheinen  in  einiger  Ent- 
fernung von  der  Peripherie  gleichzeitig  unter  dem  Einfluß  der  Pro- 
diikte  des  FoUikelepithels  und   der  der  vitellogenen  Masse  und  des 
Keünbläschens.     Später  bildet  sich  in   der  Peripherie  ein  zweiter 
Dotterherd.    Struktur  und  chemische  Zusammensetzung  der  Dotter- 
kngeln  wechseln  im  Laufe  der  Entwicklung.    Bei  der  Ente  kommen 
in  geringer  Zahl  stäbchenförmige  Dotterelemente  vor,  die  an  die  Dotter- 
prismen der  Chelonier  erinnern.  —  Die  FoUikelatresie  der  Vögel  voll- 
zieht sich  selten  durch  fettige  Degeneration,  hauptsächlich  durch  Pro- 
liferation der  Granulosa  und  Eindringen  von  FoUikelzellen  ins  Ei. 
Das  Keimbläschen  scheint  erst  gegen  Ende  des  Rückbildungsvorganges 
zu  verschwinden.    Die  Resorption  des  Dotters  geht  von  außen  nach 
innen  vor  sich.    Die  Granulosa  verdickt  sich,  ihre  Zellen  teilen  sich 
durch  Karyokinese,  dann  resorbieren  sie  einen  Teil  der  peripheren 
Dottermasse.    Eine  große  Zahl  dieser  Zellen  wird  frei  und  wandert 
in  den  Dotter.    Im  allgemeinen  vollzieht  sich  dieser  Prozeß  ei'st  in 
den  späteren  Stadien  der  Regression,  seltener  in  den  fiüheren.   Diese 
epithelialen  Wanderzellen  können  hypertrophieren  und  können  auch 
Zeichen  direkter  Kernteilung  zeigen.    In  späteren  Stadien  dringen 
gleichzeitig  Blutgefäße  in  das  Ei.    Schließlich  wird  das  ganze  Ei  in 
einen  ßindegewebskern  umgebildet.  —  Von  Cephalopoden  wurden  nur 
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Decapoden    untersucht    (Sepia  offtcinalis,    Sepia  rondeletii,    Loligo 
media  und  Loligo  vulgaris).   Die  Resultate  dieser  Untersuchung  waren ; 
Der  Eierstock  der  Decapoden  enthält  Eier  jeglicher  Entwicklungs- 
stufe.   Die  Oocyten  stammen  von  den  Zellen  des  Keimpolsters.    Ihr 
Kern  zeigt  keine  der  Erscheinungen,  wie  man  sie  bei  Wirbeltieren 
findet  (Synapsis  usw.).    Das  Ovarialei  hat  drei  Hüllen,  die  Granulosa 
oder  das  Follikelepithel,  die  Lamellenmembran,  die  der  Theca  der 
Wirbeltiere  analog  ist,  und  das  Oberflächenepithel.    Die  Granulosa 
besteht  aus  einer  einzigen  Zellage,  aber  sie  bildet  sehr  tief  ins  Ei 
einschneidende  Longitudinal-  und  Transversalfalten.    Jede  Falte  ent- 
hält im  Innern  ein  Blatt  von  Lamellosa  und  Blutgefäße.   Am  Follikel- 
epithel lassen  sich  drei  Perioden  unterscheiden :  eine  Periode  der  Ver- 
mehrung und  des  Wachstums,  während  der  sich  die  Falten  bilden, 
eine  Periode  der  Aktivität  oder  Sekretion,  die  der  Dotterbildung  ent- 
spricht, und  eine  regressive  Periode.    Während  der  Sekretionsperiode 
sind  die  Kerne  der  Follikelepithelien  sehr  chromatinreich  und  zeigen 
Veränderungen,   die  mit  der  Aktivität   der  Zellen  zusammenhängen. 
Das  Protoplasma  wird  stark  färbbar,  beläd  sich  mit  Granulationen 
und  von  der  inneren  Seite  her  bilden  sich  Vacuolen.    Die  von  den 
Follikelepithelien  abgesonderte  Dotter  drängt  Protoplasma  und  Keim- 
bläschen an  den  spitzen  Pol  des  Eies.    Die  «unregelmäßigen  eckigen 
Dotterelemente    differenzieren    sich    zunächst   aus   einer   homogenen 
Flüssigkeit,  dann  aus  kugeligen  Sekretelementen.    Das  Chorion  er- 
scheint an  der  inneren  Fläche  der  FoUikelzellen  in  Gestalt  kleiner, 
färbbarer  Partikel,  die  sich  unter  Größenzunahme  zu  einer  homogenen 
Membran  vereinigen.    Es  ist  ein  Sekret  der  FoUikelzellen,  scheint 
aber  bei  Sepia  auch  unter  dem  Einfluß  des  Eiprotoplasmas  zu  ent- 
stehen.   Die  Bildung  des  Chorion  kann  am  spitzen  Pole  des  Eies  ver- 
langsamt  auftreten   (Loligo)   oder  auch  beschleunigt  (Sepia).    Stets, 
namentlich  bei  Sepia,  ist  das  Chorion  an  diesem  Pol  schließlich  ver- 
dickt.   Das  Follikelepithel  scheint  an  dem  Punkt  zu  fehlen,  wo  sich 
später  die  Mikropyle  bildet.    Diese  hat  bei  Sepia  die  Gestalt  eines 
offenen  Kanals,  der  in  der  dicksten  Region   des  Chorion  gelegen  ist, 
nicht  aber  über  den  chromatischen  Knäuel.    Das  Keimbläschen  ent- 
hält in  jungen  Stadien  mehr  oder  weniger  zahlreiche  Nucleolen,  die 
vacuolisiert  sein  können.   Mit  seltenen  Ausnahmen  fehlen  diese  jedoch 
in  der  zweiten  Periode  seiner  Entwicklung.    Später  bilden  sie  sich 
wieder  und  können  selbst  die  Zeit  der  Auflösung  des  Keimbläschens 
überdauern.     Die    Chromosomen    sind    zunächst    granulierte   diffuse 
Stränge.     Ihre  Reduktion  fällt  mit  der  Bildung  der  Nucleolen  zu- 
sammen.   Sie  bilden  sich  in  kurze  Chromosomen,  dann  in  kurze  Bänder 
um,   die   sich   in  einer  ringförmigen  oder  elliptischen  Zone  in  der 
Protoplasmalage  ausbreiten.  Follikelatresie  ist  bei  Cephalopoden  häufig. 
Die  Granulosezellen  degenerieren,  ihr  Kern  verfällt  der  Chromatolyse 
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und  sie  werden  mit  dem  Dotter  resorbiert.  Dabei  spielen  die  Zellen 
der  Lamellosa  die  KoUe  von  Phagocyten.  Die  Degenerationsprodukte 
werden  von  der  Peripherie  gegen  das  Centrum  resorbiert.  Blut- 
gefäße sind  in  atretischen  Follikeln  stark  entwickelt.  —  Die  Re- 
sultate der  gesamten  Veröffentlichung  (1905  und  1906)  faßt  L. 
folgendermaßen  zusammen:  1.  Oocyte  vor  der  Bildung  des  Follikels: 
Die  Ovarien  der  Reptilien  und  Cephalopoden  enthalten  Eier  aller 
Entwicklungsstadien  von  der  Oogonie  bis  zum  reifen  Ei,  bei  den 
Vögeln  dagegen  findet  man  im  erwachsenen  Eierstock  weder  Oogonien 
noch  Oocyten  ohne  FoUikelumhüUung.  Bei  den  Reptilien  und  Vögeln 
macht  die  Oocjrte  nach  der  Vermehi-ungsperiode  eine  Reihe  von  Um- 
bildungen durch.  Der  Kern  zeigt  nacheinander  die  Stadien  des  feinen 
chromatischen  Bandes,  der  Synapsis,  des  groben  chromatischen  Bandes, 
das  Netzwerk.  Im  letzten  Stadium  umgibt  er  sich  mit  dem  Follikel- 
epithel und  beginnt  zu  wachsen.  Diese  Umbildungsperiode  fehlt  bei 
der  Oocyte  der  Cephalopoden.  Sie  kann  also  für  das  meroblastische 
Ei  nicht  als  charakteristisch  angesehen  werden.  2.  Das  Follikel- 
epithel. Es  kann  eine  beträchtliche  Ausbildung  erreichen,  anderer- 
seits aber  auch  sehr  reduziert  sein.  Stets  findet  sich  eine  epitheliale 
Granulosa  und  eine  bindegewebige  Theca.  Bei  den  Cephalopoden  tritt 
an  SteUe  der  letzteren  die  Lamellosa  und  es  kommt  außerdem  das 
Oberflächenepithel  hinzu.  Bei  Reptilien  und  Vögeln  ist  die  Granulosa 
mehrschichtig,  bei  Cephalopoden  zeigt  sie  Falten.  Bei  Sauriern  und 
Ophidiem  finden  sich  zwischen  den  kleinen  Granulqsazellen  große 
bimformige  Zellen,  die  die  Rolle  einzelliger  Drüsen  spielen  und  dem 
Ei  eine  große  Menge  Nahrungssaft  zuführen,  dann  aber  selbst  im  Ei 
zugrunde  gehen.  Bei  den  Vögeln  dagegen  fehlt  eine  solche  Differen- 
zierung der  Granulosa.  Bei  Cheloniern  und  Crocodiliern  ist  schließ- 
lich die  Granulosa  sehr  schwach,  einschichtig  und  ohne  erkennbare 
Modifikationen  während  der  Dotterbildung.  Da  auch  bei  Selachiern 
ähnliche  Verschiedenheiten  vorkommen  und  bei  Teleostern  und  Am- 
phibien die  Haut  stets  nur  schwach  entwickelt  ist,  kann  die  Aus- 
büdung  der  Granulosa  mit  der  Dotterbildung  in  keinem  direkten  Zu- 
sammenhange stehen,  da  auch  bei  schlecht  ausgebildeter  Granulosa 
reichliche  Dotterbildung  vorkommt.  3.  Das  Keimbläschen.  Es  erfährt 
konstant  Veränderungen  während  der  Wachstumsperiode  des  Eies. 
Gegen  deren  Schluß  enthält  es  ein  Netzwerk  mit  chromatischen  Gra- 
nulationen und  einigen  Nucleolen.  Bei  Reptilien  und  Vögeln  findet 
jetzt  eine  Ausstoßung  verschiedener  Kernbestandteile  in  das  Eiproto- 
plasma  statt,  die  zur  Dotterbildung  verbraucht  werden.  Nach  dieser 
Periode  findet  —  mit  Ausnahme  einiger  Ophidier  — -  ein  weiterer 
Austritt  geformter  Bestandteile  aus  dem  Keimbläschen  nicht  mehr 
statt.  Die  folgenden  Umbildungen  der  Keimbläschen  sind  bei  den 
verschiedenen  Gruppen  sehr  variabel,  deren  wichtigste  folgende  sind: 
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Die  Chromosomen   sind   im   allgemeinen   aus  einzelnen  Grliedern  zu- 
sammengesetzt und  mit  seitlichen  Anhängern  versehen,  und  zwar  bis 
zur  Zeit  des  Auftretens  des  Dotters  oder  darüber  hinaus.    Oft  be- 
stehen sie  aus  einem  gefalteten  Fadenwerk,  dessen  Hälften  unter- 
einander verbunden  sind.    Es  scheint  sich  dabei  aber  um  keine  Ver- 
dopplung der  Chromosomen  zu  handeln.     Später  werden  sie  glatte 
oder  gi^anulierte  Bänder,  teils  durch  direkte  Umwandlung  aus  dem 
vorigen  Zustand,  teils  durch  vorherige  Auflösung  der  zottigen  Chromo- 
somen  in  Körnchen,  oder  schließlich  unter  Bildung   chromatischer 
Massen,  aus  denen  sich  ein  Faden  entwickelt.    Die  Zahl  der  Nucle- 
olen  wechselt.    Sie  bilden  sich  häufig  auf  Kosten  der  chromatischen 
Substanz  und  vergrößern  sich  dann,  so  daß  diese  sich  gegen  das  Ende 
der  Wachstumsperiode  der  Oocyte  meist  stark  reduziert  zeigt.    Bei 
den  Reptilien  und  einer  Anzahl  Vögel  wachsen  die  Nucleolen,  ver- 
mehren sich,  werden  vacuolisiert  und  schließen  Granulationen  ein, 
kurz,  sie  zeigen  Charaktere,  welche  es  wahrscheinlich  machen,  daß 
sie  keine  Ausschußmasse  darstellen,  sondern  wahrscheinlich  eine  wich- 
tige Rolle  in  der  Ernährung  des  Eies  spielen.    Gegen  Ende  der  Ent- 
wicklung des  Eierstockeies  verschwinden  sie.    Die  Chromosomen  sind 
jetzt  in   einem  kleinen  Knäuel  angeordnet  und  haben  die  Gestalt 
glatter  Bänder,  Stäbchen  oder  Ringe.    Die  Membran  des  Keimbläs- 
chens erhält  sich  bei  Reptilien  und  Vögeln  bis  zum  Ende  der  Wachs- 
tumsperiode; sie  verschwindet  erst  im  Augenblick  der  Ausbildung  der 
Richtungsspindel.    Bei  den  Cephalopoden  dagegen  geht  sie  frühzeitig 
verloren.    Bei  allen  Tieren  endet  die  Entwicklung  des  Keimbläschens 
schließlich  mit  der  Bildung  der  Richtungsspindel.  —  4.  Eiprotoplasma 
und  Dotterkörper.    Das  Eiprotoplasma  erfährt  Umwandlungen  durch 
die  Substanzen,  die  es  vom  Keimbläschen  und  vom  Follikelepithel  er- 
hält.   Bei  Reptilien  und   Vögeln   äußern   sich  diese   durch  starkes 
Wachstum   der  Eimasse,   durch  Anwesenheit  färbbarer  Körperchen 
und  schließlich  durch  Bildung  von  Dotterelementen.    Bei  den  Vögeln 
und   einer   Anzahl  Reptilien  kommt  es  zu  einer  Kondensation  des 
Protoplasmas  in  Gestalt  der  vitellogenen  Masse.   Die  färbbaren  Köm- 
chen oder  vitellogenen  Körper  werden  von  Keimbläschen  geliefert  nnd 
tragen  später  ebenfalls  zur  Dotterbildung  bei.   Schließlich  scheint  der 
Dotterkörper  eine  Rolle  bei  der  Dotterbildung  zu  spielen.    Es  gibt 
aber  zwei  Formen  des  Dotterkörpers  („Dotterkerns").    Die  eine  findet 
sich  in  sehr  jungen  Eiern  der  Vögel  und  Reptilien  und  stellt  den 
Rest  des  Centrosoma  und  der  Attraktionssphäre  dar ;  die  andere  kommt 
in  weit  älteren  Eiern  von  Reptilien  (siehe  oben)  vor.    Nur  die  letztere 
Form  spielt  eine  Rolle  bei  der  Dotterbildung.    Beide  Bildungen  sind 
völlig  unabhängig  voneinander.  —  5.  Der  Dotter:  Er  ist  bei  den 
Cephalopoden  das  Resultat   einer  einfachen  Sekretion   der  Follikel- 
epithelien.     Bei  Reptilien  und  Vögeln  dagegen  bildet   er  sich  im 
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Schöße  des  Protoplasma  der  Eizelle  durch  kombinierte  Tätigkeit  der 
vom  Follikelepithel  stammenden  Substanzen  und  derer,  die  Keimbläs- 
chen und  DotterkeiTi  liefern.  Bei  den  Cephalopoden  wird  Dotter  und 
Protoplasma  getrennt,  bei  Vögeln  und  Reptilien  gemengt.  Die  Dotter- 
kömer  können  wie  bei  letzteren  eine  Struktur  haben  und  Vacuolen 
und  Kömchen  enthalten,  bei  den  Cephalopoden  sind  sie  homogen.  Das 
reife  Wirbeltierei  ist  lediglich  von  einer  feinen  Dottermembran  um- 
geben, bei  Cephalopoden  auch  noch  vom  Chorion  (siehe  oben),  das 
bei  Sepia  von  einer  langen  schmalen  Mikropyle  durchsetzt  wird.  — 
6.  Follikelatresie.  —  Sie  zeigt  sich  bei  Wirbeltieren  in  Gestalt  von 
Eindringen  von  FoUikelepithelien  ins  Ei.  Diese  Zellen  spielen  die 
Rolle  von  Phagocyten  und  resorbieren  den  Dotter.  Die  Phagocyten 
können  sich  sowohl  durch  Karyokinese  wie  durch  direkte  Kernteilung 
vermehren.  Bei  den  Cephalopoden  unterliegen  die  FoUikelepithelien 
einer  Chromatolyse  und  werden  resorbiert.  Hier  spielen  die  Elemente 
der  Lamellose  die  Rolle  der  Phagocyten. 

van  der  Stricht  (27)  berichtet  über  die  Reifungsteilungen  im  Ei 
der  Fledermäuse  (Vesperugo  noctula).  Die  erste  Richtungsspindel 
bildet  sich  schon  einige  Tage  oder  Wochen  vor  dem  Follikelsprung. 
Ebenso  geht  die  Bildung  des  ersten  Richtungskörpers  noch  im  Eier- 
stock vor  sich,  während  die  des  zweiten  im  Eileiter  oder  noch  im 
Periovarialraum  erfolgt.  Die  chromatische  Substanz  der  ersten  Rich- 
tungsspindel  erscheint  in  Form  von  kugligen,  elliptischen  oder  ei- 
förmigen abgerundeten  Nucleinmassen.  Sie  enthalten  mitunter  Va- 
cnolen  und  scheinen  aus  Ringen  entstanden  zu  sein.  Sie  sind  im 
Keunbläschen  schon  Monate  vor  dem  Auftreten  der  eigentlichen 
Spindel  (während  des  ganzen  Winters)  vorhanden.  Im  Stadium  der 
Metakinese  werden  die  Chromosomen  länglich,  stäbchenförmig,  mit 
der  Längsachse  der  Spindelachse  parallel  gestellt.  —  Die  zweite 
Richtungsspindel  zeigt  ein  wesentlich  verschiedenes  Aussehen.  Die 
einzelnen  Chromosomen  sind  viel  kürzer,  doppelt,  also  jedes  von  zwei 
parallelen  Stäbchen  gebildet.  Die  Achse  der  unregelmäßig  am  Äquator 
verteilten  Stäbchen  steht  gelegentlich  parallel,  meist  aber  senkrecht 
zm*  Spindelachse.  Sind  sie  gebogen,  so  können  sie  Tetradenform  vor- 
täuschen. Beide  Richtungsspindeln  lassen  sich  daher  leicht  unter- 
scheiden. —  Auch  in  bezug  auf  das  Verhalten  der  achromatischen 
Substanz  sind  beide  Spindeln  des  Fledermauseies  verschieden.  Die 
tangentiale  Stellung  kommt  nicht  vor.  Die  erste  Richtungsspindel 
der  Fledermaus  liegt  tiefer  im  Ei,  weniger  oberflächlich  als  die  zweite. 
Sie  ist  mächtiger  und  zeigt  einen  größeren  Querdurchmesser  als  die 
zweite  Spindel.  Beide  Richtungsspindeln  der  Fledermaus  lassen  außer 
einer  Centralspindel  (diese  leugnet  Gerlach  bei  der  Maus,  siehe  Seite  13) 
auch  Mantelfasem  erkennen.  Auch  am  Äquator  gekreuzte  Faseni 
findet  man  namentlich  bei  der  ersten  Spindel.    Der  Verf.  glaubt  an- 


Digitized  by  VjOOQIC 


22  Zweiter  Teil.    Allgemeine  Entwicklungsgeschichte. 

nehmen  zu  müssen,  daß  die  Pole  der  Richtungsspindeln  der  Fleder- 
maus Centrosomen  besitzen. 


III.   Oogenese  und  Spermatogenese. 

Die  Arbeit  von  Marcus  (19)  über  die  Ei-  und  Samenreife  von 
Ascaris  canis  (mystax)  enthält  die  ausführliche  Darstellung  der  in  der 
vorläufigen  Mitteilung  (siehe  diesen  Jahresbericht  für  1905,  Teil  11, 
Seite  21)  bereits  aufgetührten  tatsächlichen  Befunde.    Es  genügt  daher 
hier  nur  nochmals  die  Zusammenfassung  der  Befunde  M.'s  zu  geben:  Nach 
dem  Synapsisstadium  findet  eine  Conjugation  der  Chromosomen  statt. 
Beide  Keifungsteilungen  sind  Längsteilungen,  folglich  muß  die  eine 
von  ihnen  eine  ßeduktionsteilung  sein.    Die  Chromosomen  der  Ovo- 
genese  sowohl  wie  Spermatogenese  zeigen  eine  Duplizität  d.  h.  jede^ 
Chromosom  enthält  in  seiner  Mitte  eine  lininhaltige  Stelle,  so  daß 
es  wie  eine  Dyade  aussieht,  obwohl  es  Univalent  ist.    In  der  Vr- 
geschlechtszelle  scheint  dann  wieder  eine  Reduktion  der  Zahl  ein- 
zutreten und  zwar  durch  einen  Vorgang,  den  M.  im  Gegensatz  znr 
Conjugation   „Conjunction"  nennt  d.  h.  die  Chromosomen  legen  sich 
nicht  der  Länge  nach  aneinander,  sondern  vereinigen  sich  mit  ihren 
Enden.     Dadurch    entstehen   Pseudotetraden    (aus    der   Vereinigung 
zweier   Pseudodyaden).     Infolgedessen   ist   auch  eine   Symmixis  aJs 
wahrscheinlich    anzunehmen.     Es  findet  also   eine   echte  Reduktion 
im    Sinne    Weismann's    bei    Ascaris  canis    statt.     Beide    Reifungs- 
teilungen sind  nach  M.  gleichbedeutend,  beiden  dienen  sie  zur  Re- 
duktion.    Das   Centrosoma    entsteht    im  Kern    und    bleibt   bei   der 
Spermatide  erhalten,  um   mit  dem  Spermatozoon  ins  Ei  zu  treten. 
Der  Glanzkörper  des  Spermatozoon  entsteht  aus  den  Dotterkugeln; 
er  spielt  keinerlei  Rolle  bei  den  Befruchtungsvorgängen,  geht  viel- 
mehr  allmählich  im  Ei  zugrunde.    Das  bekannterweise  nicht  faden- 
sondern kegelförmig  gestaltete  Spermatozoon  dringt  wie  bei  Ascaris 
megalocephala  mit  der  Breitseite,  nicht  mit  der  Spitze  ins  Ei. 

Stevens  (26)  kommt  auf  Grund  seiner  Untersuchungen  der  Keim- 
zellen der  Blattläuse  zu  folgenden  Resultaten :  Jede  Species  von  Blatt- 
läusen ist  nicht  nur  durch  eine  spezifische  Zahl  von  Chromosomen, 
sondern  auch  durch  Eigentümlichkeiten  in  deren  Form  und  Lage  aus- 
gezeichnet. Auch  wenn  bei  zwei  Species  die  Zahl  zufilllig  die  gleiche 
ist,  so  bestehen  doch  immer  noch  charakteristische  Unterschiede  der 
Chromosomen  ebenso  wie  in  der  äußeren  Erscheinung  beider  Formen. 
Bastardformen  wurden  nicht  beobachtet  und  scheinen  nicht  vorzu- 
kommen. Es  gibt  bei  den  parthenogenetischen  Generationen  weder 
eine  Zahlenreduktion  noch  auch  mehr  als  eine  Reifungsteilung.  Eine 
doppelte  Reihe  homologer  väterlicher  und  mütterlicher  Chromosomen 
läßt  sich  durch  die  parthenogenetischen  Generationen  verfolgen,  und 
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dabei  liegen  die  homologen  Chromosomen  gepaart  nebeneinander  in 
der  ersten  Spermatocyte  und  wahrscheinlich  auch  der  Oocyte.  Die 
erste  Spermatocytenteilung  ist  eine  Reduktionsteilung,  indem  sie 
homologe,  während  der  Prophase  gepaarte  Chromosomen  trennt. 
Heterochromosomen  irgend  welcher  Art  kommen  nicht  vor;  es  müssen 
yielmehr  alle  Spermatiden  in  bezug  auf  Zahl,  Form  und  Lagerung 
der  Chromosomen  als  gleichwertig  betrachtet  werden.  Das  gleiche 
parthenogenetische  Individuum  kann  hervorbringen:  1.  lauter  parthe- 
nogenetische  Embryonen,  2.  parthenogenetische  Embryonen  und 
Wintereier,  3.  lauter  geschlechtliche  weibliche  Embryonen,  4.  lauter, 
männliche  Embryonen,  5.  parthenogenetische  und  geschlechtliche  weib- 
liche Embryonen,  6.  parthenogenetische  und  männliche  Embryonen, 
7.  parthenogenetische,  männliche  und  geschlechtliche  weibliche  Em- 
bryonen, 8.  männliche  und  geschlechtliche  weibliche  Embryonen. 

IV.   Allgemeines  aus  dem  Gebiete. 

Kosfanecki  (12)  behandelt  in  einer  umfangreichen  kritischen  Be- 
trachtung die  Frage  der  Herkunft  der  Teilungscentren  der  ersten 
Furchungsspindel  im  befruchteten  Ei.  Zunächst  unterzieht  K.  die 
Angaben  Wheelers  über  die  Herkunft  der  Polkörper  (Centrosomen) 
der  ersten  Furchungsspindel  aus  der  Teilung  des  Eicentrosoma  einer 
scharfen  Kritik.  Einer  solchen  halten  schon  die  Angaben  und  Ab- 
bildungen Wheeler's  nicht  stand.  Um  aber  die  Frage  noch  sicherer 
zu  entscheiden,  griff  K.  zu  einem  Experiment,  indem  er  die  be- 
fruchteten Eier  von  Myzostoma  in  Meerwasser  stärkerer  Konzen- 
tration brachte  (1000  ccm  auf  750  abgedampft).  Dadurch  wurde  die 
Ausstoßung  der  Richtungskörper  verlangsamt  und  der  eingedrungene 
Samenfaden  blieb  längere  Zeit  an  der  Eiperipherie  liegen.  Die  von 
Wheeler  vermißte  Spermastrahlung  war  jetzt  deutlich  zu  erkennen. 
Durch  die  Verlangsamung  der  Entwicklung  zeigte  sie  sich  jetzt  schon 
am  Spermakern,  wenn  dieser  noch  weit  vom  Eikern  entfernt  war, 
während  bei  nicht  verlangsamter  Entwicklung  die  Strahlung  erst 
kurz  vor  Copulation  der  Geschlechtskerne  deutlich  wurde  und  ihre 
Herkunft  zweifelhaft  blieb.  Gelegentlich  konnte  K.  das  gleiche  Ver- 
halten auch  feststellen  bei  Eiern,  die  nicht  in  konzentriertem  Meer- 
wasser zur  Entwicklung  kamen.  —  Zweitens  bespricht  Kostanecki 
die  Fälle,  in  denen  die  Teilungscentren  der  ersten  Furchungsspindel 
sowohl  vom  Ei  wie  vom  Spermacentrosoma  abstammen  sollten.  Die 
Centrenquadrille  von  Fol  gilt  für  das  Seeigelei  im  allgemeinen  für 
abgetan,  da  keiner  der  zahlreichen  Nachuntersucher  Gelegenheit  hatte, 
ein  gleiches  Verhalten  zu  beobachten.  Die  ähnlich  lautenden  An- 
gaben van  der  Stricht's  für  Thysanozoon  und  Amphioxus  sind  durch 
Xaehuntersucher  (Schockaert  und  Ref.)  nicht  bestätigt  worden.    Ebenso 
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wenig  kann  K.  die  Angaben  von  Conklin  über  Crepidula  plana  an- 
erkennen.  Die  Anschauung  von  Blanc  über  die  Herkunft  der  Centro- 
somen der  ersten  Furchungsspindel  des  Forelleneies  wurde  bereits 
von  Behrens  widerlegt.  —  Drittens  beschäftigt  sich  K  mit  der  Frage, 
ob  die  Behauptung  einer  Eeihe  von  Autoren  gerechtfertigt  sei,  welche 
angeben,  daß  die  Centrosomen  der  ersten  Furchungsspindel  im  be- 
fruchteten Eie  neugebildet  werden,  weil  das  Spermacentrosoma  wäh- 
rend einer  gewissen  Periode  der  Befruchtung  (Annäherung  der  Vor- 
kerne) im  Eiprotoplasma  nicht  auffindbar  ist.     Letzteres  soll  nach 
Anschauung  dieser  Autoren  (Lillie,  Katharina  Foot,  Schockaert,  Camoy 
und  Lebrun  u.  a.)  zwar  mit  dem  Spermatozoon  in  das  Ei  eindringen, 
dann  aber  völlig  zugrunde  gehen.     K.  glaubt  nicht,  daß  man  be- 
rechtigt ist,  aus  dem  einfachen  Grunde,  daß  die  Centrosomen  sich 
eine  Zeitlang  nicht  nachweisen  lassen,  auf  ihr  Zugrundegehen  und 
auf  eine  Neubildung  von  Centrosomen  zu  schließen  und  zwar  vor 
allem  deswegen  nicht,  weil  in  einer  ganzen  Reihe  von  Fällen  die 
direkte  Herkunft  der  Centrosomen  der  ersten  Furchungsspindel  von 
der  Spermastrahlung  und  ihren  Centrosomen   nachgewiesen  werden 
konnte.     Für  diese  Anschauung  sprechen   auch   die  Tatsachen  der 
Polyspermie,   wo   die  Zahl   der  Pole  den  entstehenden  pluripolaren 
Figuren  genau  mit  der  Zahl  der  eingedrungenen  Spermatozoen  über- 
einstimmt.   Ferner  erfährt  diese  Anschauung  eine  Stütze  durch  die 
experimentell  erzeugte  Befruchtung  kernloser  Eistücke  (Merogonie).  -- 
Trotz   des  Eintritts  einer   Art  von   Pause  in  der  Ausbildung  der 
Spermastrahlungen,  die  bei  manchen  Eiern  zu  einem  völligen  zeit- 
weisen Schwinden  der  Strahlung  führen  kann,  muß  nach  K  daran 
festgehalten  werden,  daß  die  Centrosomen,  die  der  Samenfaden  ins  Ei 
einführt,  kontinuierlich  in  die  Centrosomen  der  ersten  Furchungs- 
spindel übergehen,  zumal  auch  die  Centrosomen,  wenn  sie  völlig  ge- 
schwunden waren,  da  wieder  sichtbar  werden,  wo  sie  zuletzt  vor  dem 
Verschwinden  lagen.     Auch  experimentell  (durch  Kältewirkung)  ist 
es  gelungen,  Strahlungen  zeitweise  zu  unterdrücken. 

Kuckuck  (13)  veröffentlicht  einen  Aufsatz  über  die  Ursache  der 
Keifeteilungen  und  den  Charakter  der  Polkörper.  Zugrunde  liegen 
nicht  eigene  Untereuchungen,  sondern  es  werden  rein  theoretische 
Schlüsse  aus  den  Beobachtungen  anderer  gezogen,  wobei  Kuckuck 
Abbildungen  anderer  Autoren  benutzt,  ohne  diese  zu  nennen.  Es 
werden  folgende  Schlußfolgerungen  gezogen:  Die  Ursache  der  Reife- 
teilungen der  Geschlechtszellen  ist  die  in  den  zwittrigen  Ei-  uod 
Samenmutterzellen  vorhandene  Ungleichheit  der  Energiegröße  (elek- 
trischer Ladung  der  Kernkolloide  — !  Ref.)  der  beiden  Geschlechtskerae 
elterlicher  Herkunft  und  zwar  ist  in  der  Eimutterzelle  der  Geschlechts- 
kern mütterlicher  Herkunft  energischer  als  derjenige  väterlicher  Her- 
kunft;   in  der  Samenmutterzelle    hingegen    ist  der  Geschlechtskem 
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Täterlicher  Herkunft  energischer  als  derjenige  mütterlicher  Her- 
kunft. Erst  durch  die  Eeifeteilungen  entwickelt  sich  die  sexuelle 
Affinität  der  Fortpflanzungszellen.  Das  kommt  durch  die  Trennung 
der  Chromosomen  väterlicher  Herkunft  von  jenen  mütterlicher  Her- 
kunft während  der  zweiten  Reifungsteilung  zustande.  Diese  ist  daher 
nicht  bloß  eine  Keduktions-,  sondern  auch  eine  Segregationsteilung 
hinsichtlich  der  elterlichen  Chromosomen  in  den  zwittrigen  Geschlechts- 
zellen (Ei-  und  Samenmutterzellen).  Bei  der  zweiten  Eeifeteilung  des 
Eies  trennt  sich  der  männliche  (väterlicher  Herkunft)  Geschlechtskem 
von  dem  weiblichen  (mütterlicher  Herkunft)  und  wird  mit  dem  zweiten 
Polkörper  ausgeschieden,  während  im  reifen  Ei  der  weibliche  (mütter- 
licher Herkunft)  Geschlechtskern  allein  zurückbleibt  Der  Kern  des 
zweiten  Polkörpers  ist  der  nun  aus  dem  Ei  ausgestoßene  männliche 
Geschlechtskem  (väterlicher  Herkunft),  was  durch  die  Abstoßung 
zwischen  den  Chromosomen  des  zweiten  Polkörpers  und  denen  des 
(zwecks  Befruchtung)  ins  Ei  eindringenden  Spermienkopfes  bewiesen 
wird.  Letzterer  Umstand  ist  die  Ursache  der  Beschleunigung  der 
Dyasterbildung  in  der  zweiten  Kichtungsspindel  nach  dem  Eindringen 
der  Spermie  ins  Ei.  Die  zweite  Richtungsspindel,  die  vor  dem  Ein- 
dringen der  Spermie  ins  Ei  tangential  zur  Eiperipherie  steht,  stellt 
sich  nach  dem  Eindringen  der  Spermie  ins  Ei  radiär,  weil  die  an 
dem  centralen  Spindelende  befindlichen  Chromosomen  des  Eikems 
elektrische  Ladungen  (!  —  Ref.)  führen,  die  denen  der  Chromosomen 
des  Spermakopfes  entgegengesetzt  sind ;  die  Chromosomen  des  Eikems 
weixlen  daher  vom  Spermakopf  angezogen,  während  die  am  peripheren 
Spindelende  befindlichen  Chromosomen  (die  nachher  in  den  zweiten 
Richtungskörper  übergehen)  von  dem  Spermakopf  abgestoßen  werden, 
da  sie  mit  dem  letzteren  gleichgeschlechtlich  sind  und  demnach  gleich- 
namige Ladungen  (elektropositive)  führen.  Die  Ursache  der  Ausschei- 
dung der  männlichen  Chromosomen  (väterlicher  Herkunft)  mit  dem 
zweiten  Polkörper  aus  dem  reifenden  Ei  ist  die  aus  dem  Ei  einge- 
drungene Sperma,  deren  KemkoUoide  (Chromosomen)  eine  stärkere 
elektrische  Ladung  führen  als  die  männlichen  Kernkolloide  des  reifen- 
den Eies  (der  spätere  Kern  des  zweiten  Polkörpers)  und  darum  eine 
größere  sexuelle  Affinität  zu  den  weiblichen  EikernkoUoiden  haben, 
als  die  mit  dem  zweiten  Polkörper  ausscheidenden  Chromosomen.  Der 
Prozeß  ist  einer  chemischen  Reaktion  vergleichbar,  wo  der  Körper  mit 
größerer  Affinität  einen  anderen  mit  geringerer  Affinität  aus  einer 
Verbindung  verdrängt.  Die  KemkoUoide  (Eikern)  des  reifen,  unbe- 
fruchteten Eies  führen  elektrisch  (negative)  Ladungen,  die  denen  des 
Eiprotoplasma  gleichnamig  sind.  Diese  Gleichnamigkeit  der  elek- 
trischen (negativen)  Ladungen  der  EikemkoUoide  und  des  Eiproto- 
plasmas  ist  die  Ursache  des  Fehlens  der  Kemmembran,  des  Nucleolus 
und  der  Dottermembran  im  reifen  unbefruchteten  Ei  und  der  Un- 
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fähigkeit  des  Eies,  sich  ohne  Befruchtung  zu  entwickeln.    Bei  der 
Befruchtung  gelangen  den  EikernkoUoiden  entgegengesetzt  geladene 
(positive)  Ionen  ins  Ei  und  bewirken  durch  Neutralisation  der  nega- 
tiven  Ionen   der  peripheren    Eiprotoplasmaschicht   die   Bildung  der 
Dottermembran,  durch  Neutralisation  der  negativen  Ionen  der  Eikem- 
koUoide  an  der  Kernperipherie  die  Kernmembran,  durch  Attraktion 
zwischen  entgegengesetzt  geladener  Kolloidgranula  des  elektropositiven 
Spermakerns  und  des  elektronegativen  Eiprotoplasmas  die  Bildung  des 
Nucleolus  (Beginn  des  Lebensprozesses  im  befruchteten  Ei)  und  der 
Astrosphären  und  damit  die  Entwicklung  des  Eies.    In  den  Eiern, 
die  nach  zwei  Keifeteilungen,  ohne  den  Kern  des  zweiten  Polkörpers 
(wie  beim  branchiopoden  Krebse  Artemia)   aufzunehmen,   sich  ohne 
Befruchtung  entwickeln  können,  muß  die  elektrische  Ladung  der  Ei- 
kernkolloide  der  Ladung  des  Eiprotoplasmas  entgegengesetzt  sein,  was 
durch  das  Vorhandensein   der  Kernmembran   und  des  Nucleolus  in 
solchen  Eiern  gekennzeichnet  sein  muß;  nur  solchen  Eiern,  falls  es 
solche  gibt,   kommt  die  Bezeichnung  „parthenogenetisch"   sich  ent- 
wickelnde Eier  zu.    Nur  ein  solches  Ei,  wo  die  zwei  energiereichsten 
Geschlechtskeme  der  Erzeuger  sich  vereinigen,  kann  sich  bis  zu  der 
Stufe,    wo   die  Erzeuger  stehen,   entwickeln.     Die  energiereichsten 
Keimkerne  sind  beim  männlichen  Individuum  die  männlichen  (väter- 
licher Herkunft),  beim  weiblichen  Individuum  die  weiblichen  (mütter- 
licher  Herkunft)    Keimkerne.     Die   männlichen    vollfunktionsfähigen 
(das  Ei  befruchtenden)  Geschlechtsprodukte  sind  die  Spermien  mit 
männlichem  Kern  (väterlicher  Herkunft).    Die  weiblichen  vollfunk- 
tionsfähigen  Geschlechtsprodukte  sind  die  einen  weiblichen  (mütter- 
licher Herkunft)  Kern  besitzenden  Eier.    Es  gibt  keine  männlichen 
Eier  (mit  Kernen  väterlicher  Herkunft)  wenn  man  nicht  die  zweiten 
Polkörper,  die  männliche  Kerne  besitzen,  mit  diesen  Namen  bezeichnen 
will.    Spermien  mit  weiblichem  (mütterlicher  Herkunft)  Kern  und  die 
zweiten  Polzellen  mit  männlichem  (väterlicher  Herkunft)  Keni  und 
energiearme  (rudimentäre)  Geschlechtsprodukte,  aus  deren  gegenseitiger 
Vereinigung  —  wo  es  vorkommt  —  kein  die  Entwicklungsstufe  der 
Erzeuger  erreichendes  Wesen  hervorgeht. 
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1.  Descendenztheorie  und  Allgemeines. 

Hierher  auch:  Dahl  (24),  Tschermdk  (164). 

Herttmg  (66)  behandelt  in  dem  Schlußkapitel  seines  Handbuches 
der  Entwicklungsgeschichte  einige  Fragen,  welche  die  Descendenz- 
theorie berühren.  Die  Stellung,  welche  Verf.  dabei  einnimmt,  dürfte 
durch  folgende  Sätze  charakterisiert  sein:  Es  sei  nicht  nur  mögUch. 
sondern  auch  wahrscheinlich,  daß  die  genealogischen  Ketten  der  heute 
lebenden  Organismen  von  vielen  unabhängig  voneinander  entstandenen 
einfachsten  Urzellen  ihren  Ausgang  genommen  haben;  Verf.  neigt 
also  zu  einer  „polyphyletischen  Descendenzhypothese".  Hinsichtlich 
des  biogenetischen  Grundgesetzes  führt  Verf.  aus,  daß  die  Ähnlichkeit 
der  Entwicklungsvorgänge  vieler  Vertebraten  und  Evertebraten,  die 
sich  vor  allem  in  dem  Durchlaufen  eines  Morula-,  Blastula-  und 
Gastrulastadiunis  kund  gibt,  nur  der  Ausdmck   besonderer  Gesetz- 
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mäßigkeiten  in  der  Formbildung  der  Tiere  ist.  Keinesfalls  sei  das 
darauf  zurückzuführen,  daß  allen  den  diese  ontogenetischen  Stadien 
besitzenden  Tieren  gemeinsame  Stammformen  wie  die  Blastula  usw. 
Zukommen;  Verf.  erkennt  also  die  Haeckersche  Formulierung  des 
biogenetischen  Grundgesetzes  nicht  an.  Ebensowenig  wie  aus  der 
vergleichenden  Entwicklungsgeschichte  lasse  sich  aus  der  vergleichend- 
anatomischen Betrachtungsweise  eine  genetische  Formenreihe  ohne 
weiteres  konstniieren,  derart,  daß  die  Formen  mit  homologen  Organen 
miteinander  in  Blutsverwandtschaft  stünden.  Verf.  sieht  vielmehr  in 
der  Homologie  nur  den  Ausdruck  für  Gesetzmäßigkeiten  in  der 
Organisation  der  die  Homologie  zeigenden  Organismen  und  betrachtet 
die  Frage,  inwieweit  die  nachgewiesene  Homologie  durch  gemeinsame 
Abstammung  oder  in  anderer  Weise  zu  erklären  sei,  als  eine  zunächst 
offene  und  als  Gegenstand  besonders  darauf  zu  richtender  Unter- 
snchungen.  Verf.  schließt  sich  also  dem  Standpunkte  Alexander  Braun's 
an,  der  durch  folgenden  Vergleich  charakterisiert  ist:  „Den  Würfeln, 
in  welchen  das  Kochsalz  kristallisiert,  wird  man  den  gleichen  Ursprung 
nicht  absprechen,  aber  von  einer  gemeinsamen  Abstammung  derselben, 
von  einem  Urwürfel  des  Kochsalzes,  wird  man  nicht  reden  können. 
So  könnte  man  auch  im  Gebiete  des  Organischen  eine  gleiche  Art 
des  Ursprungs  typisch  übereinstimmender  Formen  sich  denken  ohne 
änßeren  Zusammenhang  der  Entwicklung." 

V.  Janickd  (70)  unternimmt  den  Versuch,  eine  neue  Erklärung  für 
den  Ursprung  und  die  Bedeutung  der  Befruchtung  (Amphimixis)  auf- 
zustellen.. Vorausgeschickt  wird  eine  Übersicht  über  die  bisherigen 
Deutungsversuche.  Der  Kern  der  Theorie  des  Verf.  dürfte  ungefähr 
folgendes  sein:  Mit  Weismann  und  anderen  Autoren  nimmt  Verf.  im 
Zellkern  Träger  von  Vererbungspotenzen  („Keimsubstanzen")  an, 
welche  von  den  verschiedenen  Vorfahren  des  Individuums  abstammen 
und  seine  Eigenschaften  bestimmen.  Verf.  verzichtet  darauf,  diese 
Keimsubstanzen  auf  sichtbare  Elemente  des  Kernes  zu  beziehen.  Eine 
Rednktionsteilung  im  Sinne  Weismann's,  also  eine  Ausscheidung  von 
-Keimsubstanzen"  (ganzer  Ide)  lehnt  Verf.  ab,  vielmehr  nimmt  er 
gerade  an,  daß  durch  die  in  den  aufeinander  folgenden  Generationen 
sich  stets  wiederholende  Amphimixis  die  Komplikation  der  Keim- 
zellen durch  Summierung  der  Erbteile  verschiedener  Vorfahren  stets 
zunimmt.  Nach  Verf.  hat  das  Leben  auf  unserem  Planeten  während 
einer  bestimmten  Epoche  aus  gewissen  nicht  näher  besprochenen 
chemisch-physikalischen  Gründen  seinen  Ursprung  genommen,  und 
dabei  entstand  ein  Urplasma,  in  welchem  sich  Dissimilations-  und 
Assimilationsprozesse  abspielten.  Wichtig  für  die  weiteren  Folgerungen 
des  Verf 's  ist  die  Annahme,  daß  dieses  Urplasma  bei  seinem  ersten 
Entstehen  öicht  in  einzelne  Individuen  gesondert  war,  sondern  ein 
zusammenhängendes  Ganzes   von  räumlich  sehr  großer  Ausdehnung 
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(Quadratmeilen)  bildete.  Auf  die  Teile  dieses  Urplasmas  wirkten 
natürlich  örtlich  verschiedene  Einflüsse  ein  und  modifizierten  sie  nach 
dieser  oder  jener  Richtung.  Da  aber  alle  Teile  infolge  ihres  Zu- 
sammenhanges sich  stets  wieder  miteinander  mischten,  wurden  örtliche 
exzessive  Varianten  stets  wieder  ausgeglichen.  Diesen  Zustand  nennt 
Verf.  „Panmixis"  (mit  anderem  Sinne  als  der  Weismann'sche  Terminus 
„Panmixie").  Im  Interesse  einer  erhöhten  Assimilationstätigkeit  (Ver- 
größerung der  Oberfläche)  löste  sich  das  Urplasma  in  einzelne  TeUe, 
in  Individuen  auf.  Damit  trat  aber  nicht  eine  vollständige  und 
dauernde  Trennung  der  Individuen  ein,  sondern  die  vorher  in  der 
Form  der  Panmixis  vorhandene  stetige  Durchmischung  der  Teile 
wurde  in  der  Form  der  Amphimixis  (Verschmelzung  zweier  Individuen) 
beibehalten.  Diese  erzielt  dann  dasselbe  wie  Panmixis,  nm*  nicht  in 
einem  Moment,  sondern  während  eines  längeren  Zeitraumes  (vgl. 
Paarungsmöglichkeiten  der  Individuen  einer  Infusorienkolonie).  Ein 
Weiterleben  der  Individuen  ohne  zeitweise  eintretende  Amphimiiis 
hält  Verf.  für  eine  physiologische  Unmöglichkeit,  eine  ausführUche 
Begründung  dieser  Annahme  wird  aber  nicht  gegeben.  So  stellen 
also  alle  Individuen  durch  Vermittlung  der  Amphimixis  ein  physio- 
logische Einheit  dar.  Auf  die  Bildung  von  Varietäten  und  Arten 
geht  Verf.  nicht  ausführlicher  ein.  Er  weist  dann  selbst  auf  die 
Schwierigkeiten  hin,  die  seiner  Hypothese  der  physiologischen  Not- 
wendigkeit der  Amphimixis  erwachsen  aus  dem  Vorkommen  asexueller 
Fortpflanzung  als  ausschließliche  Vermehrungsart  und  aus  dem  Vor- 
gang der  Autogamie  (bei  Protisten);  er  ist  aber  hinsichtlich  dieser 
beiden  Punkte  der  Anschauung,  daß  dauernde  asexuelle  Fortflanzung 
oder  dauernde  Autogamie  die  Existenzfähigkeit  der  Art,  wenn  auch 
in  langen  Zeiträumen,  vernichtet.  Während  Verf.  also  die  Amphimixis 
einerseits  als  eine  primäre  notwendige  Lebenserscheinung  ansieht, 
legt  er  sich  auch  die  Frage  vor,  welchen  Nutzen  sie  hat,  welche 
Funktion  sie  ausübt.  Nach  Verf.  haben  alle  Lebewesen  in  ihrer  Ge- 
samtheit eine  gewisse  Funktion  auszuüben,  nämlich  durch  ihre  Stoff- 
wechseltätigkeit die  energetischen  Gleichgewichtszustände  innerhalb 
eines  äußerst  komplizierten  Systems  von  Stoft'en  im  wesentlichen  nach 
den  Gesetzen  des  dynamischen  Gleichgewichts  zu  regulieren.  Inner- 
halb des  Urplasmas  war  die  Funktion  einheitlich,  da  alle  Teile  mit- 
einander im  Zusammenhang  standen.  Nach  dem  Zerfall  in  Individuen 
entstehen  in  diesen  durch  Verschiedenheiten  der  Umgebung  Ab- 
änderungen, mithin  also  Funktionsänderung.  Die  Amphimixis  bezweckt 
nun,  „aus  einer  Summe  von  zerstreuten  Partialfunktionen  der  Indi- 
viduen eine  einheitliche  Gesamtfunktion  der  Art  zu  gewinnen". 

Nach  Stieler  (159)  gibt  es  heute  4  Richtungen  in  der  Erforschung 
der  organischen  Entwicklung.  1.  Der  Darwinismus,  der  Fortpflanzung, 
Variabilität  und  Vererbung  voraussetzend,  nur  die  Entstehung  der 
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Arten  zu  erklären  sucht  durch  die  Selektion.  Eine  weitere  Fort- 
bildung des  Darwinismus  sei  der  Weismannismus,  der  die  Auslese  auf 
alle  Stufen  der  Lebenseinheiten  überträgt  und  den  Faktor  der  Ver- 
erbung individuell  erworbener  Eigenschaften  aus  der  Artentwicklung 
mit  triftigen  Gründen  ausschaltet.  2.  Eine  andere  Richtung  stellt  das 
Problem  der  VariabiKtät  in  den  Vordergrund,  sucht  Ursache,  Gesetze 
und  Spielraum  der  Variation  zu  erforschen  und  von  hier  aus  das  Art- 
Problem  zu  erklären;  hierher  vor  allem  de  Vries.  3.  Die  Neo- 
Lamarckianer  vertreten  die  Lehre  von  der  Vererbung  der  durch  das 
Milieu  und  die  Funktion  erworbenen  Eigenschaften  und  stellen  die 
Theorie  der  direkten  Anpassung  auf.  4.  Die  letzte  Gruppe  sind  die 
Xeovitalisten,  welche  es  für  unmöglich  halten,  die  Lebensvorgänge 
restlos  mechanisch  zu  erklären ;  ihr  HauptbegriflF,  mit  dem  sie  arbeiten, 
ist  die  Zweckmäßigkeit,  worin  der  spezifische  Charakter  des  Lebendigen 
liege.  Zu  ihnen  gehöre  vor  allem  Reincke,  Driesch  und  neuerdings 
Pauly.  Eine  kritische  Besprechung  des  Buches  des  letzteren  (1905) 
bildet  den  Hauptteil  des  vorliegenden  Aufsatzes.  Für  richtig  hält 
Verf.  von  der  Pauly'schen  Auffassung  das,  daß  im  Haushalt  der 
organischen  Entwicklung  Kräfte  und  Zusammenhänge  wirksam  sind, 
die  nur  teleologisch  verstanden  werden  können,  dagegen  sei  die 
Stellungnahme  Pauly's  zum  Art-Problem,  zur  Selektions-  und  Ver- 
erbungslehre einseitig  und  unzulänglich. 

In  einer  Entgegnung  auf  diese  Kritik  Stieler's  präzisiert  Fauly 
(117)  nochmals  den  Gegensatz  zwischen  Darwin's  und  Lamarck's  Er- 
klärung der  Entstehung  der  Arten.  Nach  der  darwinistischen  Auf- 
fassung ist  die  Entstehung  einer  Variante,  natürlich  auch  einer 
nützlichen,  nur  vom  Zufall  abhängig,  ihre  Erhaltung  und  weitere 
Ausbildung  wird  vom  Zufall  bestimmt.  Der  Darwinismus  sucht  also 
die  Entstehung  einer  vernünftigen  Einrichtung  durch  ein  vernunft- 
loses Pi-inzip  zu  erklären ;  das  sei  aber  unmöglich.  Der  Lamarekismus 
arbeite  nicht,  wie  viele  glauben,  ebenso  wie  der  Darwinismus  mit 
dem  Zufallsprinzip,  sondern  er  sei  ein  teleologisches  („autoteleologisches 
oder  psychisches")  Erklärungsprinzip.  Zu  diesem  bekennt  sich  Verf.; 
er  ist,  wie  er  schon  im  Vorjahre  ausführte,  der  Ansicht,  daß  der 
Zufall  nur  die  KoUe  spielt,  daß  er  dem  Organismus  nur  das  Material 
falso  z.  B.  Kalk  oder  Kieselsäure  im  Meer)  zur  Ausbildung  eines 
notwendig  gewordenen  Organs  (z.  B.  von  Skeletnadeln)  zur  Verfügung 
stellt.  Die  erste  Entstehung  eines  zweckmäßigen  Organes  wird  da- 
durch verursacht,  daß  der  Organismus  das  Bedürfnis  danach  empfindet 
und  zu  befriedigen  sucht.  Auch  die  weitere  Ausbildung  eines  zweck- 
mäßigen Organes  beherrscht  der  Organismus  selbst  vermöge  der  ver- 
erbbaren Wirkung  von  Gebrauch  oder  Nichtgebrauch.  Die  Entstehung 
nnd  Ausbildung  eines  Organes  ist  also  zuzuschreiben  einer  bildnerischen 
Fähigkeit  des  Organismus,  welche  das  schaffen  kann,  was  der  Orga- 
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nlsmus  als  notwendig  empfindet,  ebenso  wie  der  Mensch  selbst  zur 
Befriedigung  seiner  Bedürfnisse  zweckbewußt  seine  technischen  Er- 
zeugnisse schafft. 

Stiekr  (160)  beantwoitet  vorstehend  referierte  Entgegnung  Pauly's. 
Er  hebt  hervor,  daß  ein  wandsfreie  Erfahrungen  über  Vererbung 
erworbener  Eigenschaften  bisher  noch  nicht  gemacht  wurden,  nament- 
lich werden  die  durch  Übung  erworbenen  Eigenschaften  des  Gehirns, 
der  Nerven,  Muskeln  und  Knochen  beim  Menschen  erfahrungsgemäß 
nicht  übertragen.  „Pauly's  Grundirrtum  besteht  darin,  daß  er  das 
zweckmäßige  Denken  und  Handeln  des  Menschen  falsch  auffaßt,  das- 
selbe als  eine  souveräne  und  unfehlbare  Macht  ansieht.  In  Wirklich- 
keit zeigt  aber  die  Entwicklung  der  menschlichen  Zweckhandlungen 
Vorgänge,  die  mit  der  Darwin'schen  Lehre  von  der  Auslese  des 
Passenderen  direkt  gleichautig  sind.  Die  fertige  und  voraussehende 
Zweckhandlung  des  Menschen  ist  das  Ergebnis  einer  unzähligen 
Menge  von  Versuchen  und  Erfahrungen  der  ganzen  Gattung,  die 
schließlich  dahin  führen,  die  nützliche  Assoziation  zwischen  Bedürfiiis 
und  Mittel  durch  natürliche  Auslese  zu  einer  gewohnheitsmäßigen 
Fertigkeit  zu  schematisieren.  Nicht  anders  verfährt  die  Natur  in  der 
Bildung  der  organischen  Formen." 

Eilers  (34)  gibt  eine  wesentlich  referierende  Darstellung  der 
Weismann'schen  Descendenztheorie,  welcher  er  im  großen  und  ganzen 
zustimmt.  Hervorzuheben  ist  nur,  daß  E.  der  Ansicht  ist,  daß  „die 
natürliche  Selektion  gar  kein  „rein  mechanisches  Prinzip",  sondern 
tatsächlich  wenigstens  zum  Teil  ein  zweckmäßiges  Prinzip"  ist.  Ais 
Grund  für  diese  Anschauung  gibt  Verf  an,  daß  es  vom  logischen 
Standpunkt  aus  unmöglich  zu  denken  sei,  daß  Zweckmäßiges  aus  rein 
mechanischen  Ursachen  hervorgehen  kann. 

Eost  (142)  versucht  das  „Leben"  durch  eine  Hypothese  zu  erkläi-en, 
welche  den  Gegensatz  zwischen  mechanischer  und  vitalistischer  Welt- 
anschauung überbrücken  soll.  Er  hält  es  für  annehmbar,  daß  der 
Äther  sich  im  lebenden  Gewebe  im  Zustand  irgend  einer  Art  von 
Bewegung  befindet,  die  wir  zurzeit  noch  nicht  erkennen  können.  Diese 
unbekannte  Ätherbewegung,  die  ganz  oder  teilweise  das  bedingen, 
was  die  Vitalisten  Spezifität  des  Lebens  nennen,  geht  beim  Tod  der  Ge- 
webe in  eine  uns  bekannte  Bewegungsform,  in  die  Elektrizität,  über,  die 
im  absterbenden  Muskel  als  tierische  Elektrizität  nachweisbar  ist. 

Gerhardt  (45)  gibt  ein  kurzes  Eeferat  über  den  Stand  der  Frage, 
ob  eine  experimentelle  Urzeugung  möglich  ist. 

Forel  (39)  kritisiert  die  Anschauungen  Wasmann's  bezüglich  der 
Annahme  einer  Schöpfung,  einer  sog.  natürlichen  Art  usw. 

Ayers  (2)  bespricht  die  Abstammung  der  Wirbeltiere  von  Wirbel- 
losen, die  Beziehungen  zwischen  Amphioxus  und  Cranioten  und  das 
Verwandtschaftsverhältnis  zwischen   Cjxlostomen  und  Gnathostomen. 
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Im  einzelnen  kann  Ref.  auf  die  Gründe,  die  Verf.  für  seine  Ansicht 
anfahrt,  und  die  auch  nicht  neu  sind,  nicht  eingehen.  Die  Annulaten 
sieht  Verf.  nicht  als  Vorfahren  der  Wii'beltiere  an,  vielmehr. möchte 
er  diese  lieber  in  primitiven,  ungegliederten  Würmern  suchen.  Amphi- 
oxus  ist  nach  der  Ansicht  des  Verf.  im  Gegensatz  zu  der  neuerdings 
wieder  geäußerten  Semper'schen  Anschauung  ein  echter  Vertebrate; 
die  Gründe  hierfür  werden  ausführlich  erörtert.  Die  paarigen  Extremi- 
täten der  Wirbeltiere  sind  nicht  aus  Organen  zur  Erhaltung  des 
Gleichgewichtszustandes  im  Wasser  hervorgegangen,  sondern  aus 
paarigen  Anhängen  der  Bauchseite,  welche  den  am  Grunde  des 
Wassers  lebenden  Fischen  als  Lokomotionsorgane  dienten.  Die 
Cyclostomen  zeigen  soviel  Übereinstimmung  mit  Amphioxus,  daß  sie 
zweifellos  von  Amphioxus- ähnlichen  Formen  abzuleiten  sind;  allerdings 
besteht  zwischen  beiden  Gruppen  eine  weite  Kluft.  Die  scharfe 
Scheidung  der  Cranioten  in  Cyclostomen  und  Gnathostomen  ist  nicht 
aufrecht  zu  erhalten,  da  der  cranlo-faciale  Apparat  beider  homolog 
sei  Der  Ursprung  des  letzteren  müsse  also  gesucht  werden  bei  jenen 
unbekannten  Formen,  welche  die  Kluft  zwischen  Amphioxus  und 
Cyclostomen  überbrücken. 

Frech  (41)  untersucht  im  1.  Teil  seines  Aufsatzes  die  Gründe  des 
Aussterbens  der  Mammutfauna  während  und  nach  der  Eiszeit,  vor 
allem  von  der  Fragestellung  aus,  ob  neben  den  tiefeingreifenden 
physikalischen  und  geographischen  Umwälzungen  noch  andere,  „innere" 
Ursachen  direkt  das  Aussterben  einzelner  Arten  oder  ganzer  Faunen 
bedingen.  Im  einzelnen  kann  auf  die  Ergebnisse  dieser  Untersuchungen 
nicht  eingegangen  werden,  ebensowenig  auf  den  2.  Teil  der  Arbeit, 
welcher  die  Gründe  des  Aussterbens  der  Tiere  in  älterer  geologischer 
Vorzeit  behandelt.  Die  Hauptergebnisse  stellt  Verf.  selbst  zusammen : 
„1.  Einschneidende  klimatische  und  geographische  Änderungen  bedingen 
in  geologischer  Vergangenheit  eine  weitgehende  Vernichtung  der 
organischen  Welt  und  schaifen  dadurch  Eaum  für  Neubildungen. 
2.  Unmittelbar  nach  dem  Verschwinden  des  Alten  tritt  eine  neuartige, 
den  veränderten  Verhältnissen  angepaßte,  fast  stets  höher  entwickelte 
Tier-  und  Pflanzenwelt  auf.  3.  Vor  allem  fallen  die  einschneidenden 
—  nachweisbar  nur  dreimal  (Dyas,  obere  Kreide,  Quartär)  erfolgenden 
Eiszeiten  oder  Abkühlungsperioden  mit  der  Umprägung  der  Tierwelt 
zusammen.  4.  Äußere  Gründe  für  das  Aussterben  sind  demnach  in 
hinlänglicher  Mannigfaltigkeit  vorhanden;  innere  Gründe  —  wie 
Kiesengröße  oder  einseitige  Differenzierung  —  kommen  mehr  aushilfs- 
weise in  Frage."* 

Weinberg  (172)  zeigt  an  der  Hand  kurzer  Inhaltsangaben  von 
Aufsätzen,  welche  Spencer  in  dem  Zeitraum  von  1852  bis  1857  ver- 
öffentlichte, daß  Spencer  schon  vor  Erscheinen  von  Darwin's  „Origin 
of  Species"  den  Gedanken  einer  Entwicklung  der  Arten  selbständig 
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erfaßt  hatte  und  auch  den  Versuch  gemacht  hatte,  diese  natürliche 
Entwicklung  als  vererbbare  Anpassung  an  die  wechselnden  Einfluß 
des  Naturmilieus  zu  erklären. 

Rolfes  (139)  hebt  gegenüber  Dennert  hervor,  daß  sich  in  der  Tier- 
kunde des  Aristoteles  keine  Stelle  finde,  die  darauf  schließen  lasse, 
daß  letzterer  an  eine  Entstehung  der  Arten  im  Sinne  der  Descendenz- 
theorie  gedacht  habe. 

2.  Vererbung  und  Bastardierung. 

Hierher  auch:  Schimkewüsch  (145),  Stieler  (160). 

Groß  (50)  bespricht  in  einem  längeren  Aufsatze  die  Tatsachen 
und  bisher  aufgestellten  Gesetze  der  Vererbung  und  ihre  Beziehungen 
zu  den  Eesultaten  der  cytologischen  Forschung;  sodann  geht  er  anf 
die  verschiedenen  Formen  die  Variation,  nämlich  auf  die  fluktuierende 
Variation  und  die  Mutation,  ein,  sucht  ihre  Unterschiede  in  Besonder- 
heiten der  Keimplasmastruktur  zu  begründen  und,  bringt  dann  die 
beiden  genannten  Formen  der  Variation  in  Beziehung  zu  den  Ver- 
erbungsregeln. —  Zunächst  werden  einige  der  bisher  aufgestellten 
Ansichten  über  die  Bedeutung  und  den  Geltungsbereich  der  Mendel- 
schen  Vererbungsregeln  nebst  den  cytologischen  Erklärungsversuchen 
(Hacker,  Sutton-Boveri,  de  Vries,  Ziegler)  besprochen.  Da  keiner  der- 
selben allen  Tatsachen  vollständig  genüge,  versucht  Verf.  die  Auf- 
stellung einer  neuen  Hypothese.  Die  Grundlage  dieser  Hypothese 
bildet  die  Weismann'sche  Keimplasmatheorie;  da  aber  nach  Verfc  eine 
Ungleichwertigkeit  der  Chromosomen  wahrscheinlich  ist,  faßt  er  den 
Begrifl"  „Id"  anders  als  Weismann  auf;  sein  „Td"  würde  einem  Teil 
des  Weismann'schen  „Ides"  entsprechen.  In  den  Zellen  mit  nicht 
reduzierter  Zahl  nimmt  Verf.,  wie  allgemein  jetzt  geschieht,  jeweils 
zwei  homologe,  von  Vater  und  Mutter  stammende,  unter  sich  gleich- 
wertige Chromosomen  an.  Alle  Iden  eines  Chromosoms  sind  gleich- 
wertig; die  Iden  nicht  homologer  Chromosomen  sind  natürlich  wie 
diese  selbst  verschiedenartig.  —  Verf  beginnt  seinen  Erklämngs- 
versuch  mit  der  MendeFschen  Spaltungsregel  und  sucht  die  Erschei- 
nungen derselben  von  cytologischen  Vorgängen  abzuleiten.  Daß  eine 
Spaltung  im  Sinne  Mendel's  eintritt,  sei  eigentlich  schon  durch  die 
beobachtete  Konjugation  homologer  Chromosomen  verständlich.  Zu 
erklären  bleibe  nur,  warum  die  Spaltungsregel  in  den  allermeisten 
Fällen  nicht  gilt,  warum  meistens  intermediäre  Bastarde  entstehen. 
Verf  nimmt  nun  an,  daß  in  den  Urkeimzellen  eines  bisexuell  erzeugten 
Organismus  eine  doppelte  Erbmasse,  halb  väterlichen  und  halb  mütter- 
lichen Ursprungs,  vorhanden  sei,  welche  sich  im  sog.  Ruhestadium  des 
Kerns  in  staubförmiger  Verteilung  befinde,  die  Kömchen  dürften  den 
Iden  entsprechen.    Es  frage  sich  nun,  ob  bei  der  Rekonstruktion  der 
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Chromosomen  alle  Ide  väterlicher  Herkunft  sich  wieder  zu  dem 
einen  und  alle  mütterlicher  Herkunft  zu  dem  anderen  der  beiden 
homologen  Chromosomen  vereinigen.  Verf.  macht  die  Annahme,  daß 
dieses  nicht  der  Fall  ist.  In  den  Zellen  von  Organismen,  deren  Eltern 
gleich  oder  ähnlich  sind,  werden  auch  die  Ide  der  homologen  Chromo- 
somen gleich  oder  ähnlich  sein  und  sich  daher  bei  der  Rekonstruktion 
der  Chromosomen  nach  ZutäUigkeiten  durchmischen  können,  so  daß 
homologe  väterliche  oder  mütterliche  Ide  sich  zu  einem  Chromosom 
yereinigen  können.  Daher  ist  es  verständlich,  daß  alle  Nachkommen 
Charaktere  beider  Eltern  aufweisen,  und  zwar  in  recht  verschiedenem 
Mischungsverhältnis.  Es  sind  nach  dieser  Hypothese  alle  Erscheinungen 
möglich,  die  bei  der  Vererbung  innerhalb  eines  engen  Verwandtschafts- 
kreises tatsächlich  beobachtet  werden.  In  den  MendeFschen  Fällen 
sind  dagegen  die  Ide,  welche  die  Determinanten  des  spaltenden 
Merkmalspaares  enthalten,  bei  beiden  Eltern  so  verschieden,  daß  sie 
sich  in  einem  Chromosom  nicht  mehr  vereinigen  lassen.  Bei  der 
Rekonstruktion  der  Chromosomen  werden  die  abgeänderten  Ide  wieder 
sämtlich  zur  Bildung  des  einen  Chromosoms  zusammentreten,  von  welchem 
sie  stammen.  In  bezug  auf  die  eine  Gruppe  von  Ide  werden  so  reine 
Gameten  gebildet,  wie  die  Spaltungsregel  es  verlangt;  alle  anderen 
Gruppen  von  Ide,  welche  noch  nicht  denselben  Grad  von  Verschieden- 
heit erlangt  haben,  bleiben  hiervon  unabhängig.  So  können  die  Hybride 
trotz  Spaltung  des  einen  Merkmalpaares  eine  ganze  Reihe  intermediärer 
Charaktere  aufweisen.  Formal  genüge  also  die  Hypothese  zur  Er- 
klärung der  Erscheinungen;  sie  sei  einem  ähnlichen  Gedankengang 
von  de  Vries  deshalb  vorzuziehen,  weil  sie  auf  alle  möglichen  Typen 
der  Reduktionsteilung  passe.  —  Vom  gleichen  Standpunkte  aus  lasse 
sich  auch  die  MendeFsche  Prävalenzregel  erklären.  Nach  den  Er- 
gebnissen der  bisherigen  Bastardforschung  sind  nämlich  die  Gameten 
zweier  Varietäten,  die  bei  der  Kreuzung  MendeVsche  Bastarde  geben, 
in  bezug  auf  das  spaltende  Merkmal  nicht  ganz  rein.  Schwarze  und 
weiße  Mäuse  bringen  miteinander  graue  Mäuse  hervor,  die  sich  in 
nichts  von  der  wilden  Stammform  unterscheiden.  Verf.  nimmt  dem- 
gemäß an,  daß  bei  einer  Varietät  nicht  alle  Ide  abgeändert  sind, 
so  daß  noch  einige  Stamm-Ide  vorhanden  sind.  Wird  nun  eine  Varietät 
mit  der  Stammform  gekreuzt,  so  kommen  die  Stamm-Ide  in  Überzahl, 
so  daß  die  erste  Bastard generation  ganz  der  Stammform  gleicht.  So 
erweise  sich  in  den  meisten  Fällen  das  Dominieren  als  eine  Art  von 
Atavismus,  wie  es  ja  überhaupt  als  Regel  gelte,  daß  das  phylo- 
genetische ältere  Merkmal  gegenüber  dem  jüngeren  dominiert.  Aller- 
dings treffe  zuweilen  auch  das  Gegenteil  zu.  Das  ist  nach  Verf. 
folgendermaßen  zu  erklären:  Variiert  eine  Art  überhaupt,  so  ist  ver- 
ständlich, daß  die  Zahl  der  abgeänderten  Ide  verschieden  groß  sein 
kann,  daher  können  einzelne  wenige  abgeänderte  Ide  auch  in  solchen 
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Individuen  noch  vorhanden   sein,   die  den  Charakter  der  Stammform 
scheinbar  rein  an  sich  tragen.     Werden  solche  Individuen  mit  der 
Varietät  gekreuzt,  so  können  sich  in  der  Zygote  die  Ide  des  jüngeren 
Merkmals  so  stark  summieren,  daß  sie  zur  Dominanz  gelangen.    Im 
folgenden  stellt  Verf.  zusammen,  welche  verschiedene  Formen  der  Ver- 
erbung bei  der  Kreuzung  auf  zoologischem  Gebiet  beobachtet  sind 
und  unter  welchen  Umständen  sie  vorkommen :  1.  Artkreuzung  liefert 
fast  stets  intermediäre  Bastarde;  wenn  Ausnahmen  vorkommen,  lassen 
sie  sich  stets  nach  Verf.  auf  bestimmte  Ursachen  zurückführen  (siehe 
Original).     Auch  bei  Rassen-  und  Varietätenkreuzung  ergeben  sich 
sehr  oft  intermediäre  Bastarde.    2.  Mendersche  Bastarde;  den  Mendel- 
schen  Vererbungsregeln  folgen  meistens  Varietäten,   die  mindestens 
sehr  häufig  als  Defektrassen  aufzufassen  sind  (Albinos,  Tanzmäuse  usw.). 
Außerdem  ist  allen  diesen  den  Menderschen  Eegeln  folgenden  Varie- 
täten gemeinsam,  daß  sie  keine  Übergänge  zur  Stammform  zeigen; 
sie  sind  also  als  Mutationen  aufzufassen.    3.  Fälle,  in  denen  zwar  eine 
Spaltung  des  alternierenden  Merkmalpaares  deutlich  auftritt,  wobei 
aber  schon  in  der  1.  Bastardgeneration  die  Individuen  auf  beide  Eltern 
zurückschlagen   und  zwar  ii^i  sehr  wechselnden  Zahlenverhältnissen. 
Auch  die  Varietäten,  die  sich  in  der  eben  geschilderten  Weise  bei  der 
Kreuzung  mit  der  Stammform  verhalten,  müssen  als  Mutationen  auf- 
gefaßt werden.    Verf.  gelangt  nun  dazu,  zwischen  beiden  Formen  der 
Variation,  nämlich  der  Fluktuation  und  der  Mutation,  einen  schärferen 
Unterschied  anzunehmen,  weil  sie  hinsichtlich  der  Vererbungserechei- 
nungen  voneinander  abweichen.     Diese  Unterschiede  müssen  in  Be- 
sonderheiten der  Keimplasmastruktur  begründet  sein.     1.  Die  durch 
Fluktuation    entstandenen    Varietäten    unterscheiden    sich   von  der 
Stammform  dadurch,  daß  in  ihren  Iden  die  betr.  Determinanten  ab- 
geändert sind;  trotzdem  können  die  abgeänderten  Determinanten  bei 
einer  Kreuzung  der  Varietät  mit  der  Stammform  zusammen  mit  deren 
unveränderten  Determinanten  bei  der  Determinierung  der  Zellen  und 
Organe  aktiv  sein;  sie  haben  untereinander  die  Harmonie  bewahrt 
Daher  ergibt  die  Kreuzung  intermediäre  Bastarde.    Nur  fluktuierende 
Variationen  führen  zur  Artbildung  durch  allmähliche  Schwächung  der 
Affinität  zwischen  den  Keimplasmen  im  Laufe  der  phylogenetischen 
Entwicklung.    Diese  geht  in  zwei  Etappen  vor  sich.    Anfangs  wird 
nur  die  Affinität  der  Chromosomen  so  weit  herabgesetzt,  daß  die  Ga- 
meten sich  wohl  noch  zu  einer  entwicklungsfähigen  Zygote  vereinigen 
können.    Zur  Bildung  von  normalen  Keimzellen  in  den  Sexualorganen 
der  Bastarde  kann  es  aber  nicht  mehr  kommen,  da  die  Chromosomen 
nicht  mehr  imstande  sind,  zu  konjugieren  und  die  Eeifungserscheinungen 
daher  nicht  mehr  normal   verlaufen  können.     Die  Bastarde  müssen 
deshalb    unfruchtbar   sein:    die    Varietät   hat   sich   zur  Art  weiter- 
entwickelt.   Wenn  die  Affinität  der  Keimplasmen  noch  weiter  herab- 
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gesetzt  wird,  so  kann  es  überhaupt  nicht  mehr  zu  einer  erfolgreichen 
Paarung  kommen.  Nach  der  Auffassung  des  Verf.  ist  in  solchen 
Fällen  die  Repulsion  der  Chromosomen  weiter  gediehen  bis  zur  Re- 
pulsion der  Gameten.  Solches  ist  die  Regel  bei  Arten,  die  verschie- 
denen Gattungen  angehören.  2.  Die  Mutationen  fuhren  nicht  zur  Art- 
bildung, sondern  nur  zu  Spielarten,  die  immer  wieder  ausgemerzt 
werden.  Die  Mutanten  enthalten  immer  wenigstens  ein  Merkmal, 
dessen  Determinanten  sich  gegen  die  entsprechenden  der  anderen 
Mutanten  und  der  Stammform  exklusiv  erweisen,  d.  h.  nicht  mit  ihnen 
zusammen  die  Zellen  und  Organe  determinieren  können.  Es  kommt 
daher  nie  zu  intermediären  Bastarden.  Auch  das  Keimplasma  der 
Mutationen  kann  im  Laufe  der  phylogenetischen  Entwicklung  eine 
Abnahme  der  Affinität  zu  jenem  der  Stammform  zeigen  und  zwar 
ebenfalls  in  zwei  Stufen.  Die  Determinanten  der  de  Vries'schen  Mu- 
tanten zeigen,  abgesehen  von  ihrer  Exklusivität  noch  vollkommene 
Affinität  untereinander.  Die  Ide  lassen  sich  bei  der  Rekonstruktion 
der  Keimzellen  gegeneinander  austauschen.  Demgemäß  spalten  die 
Bastarde  schon  in  der  ersten  und  in  allen  folgenden  Generationen 
irregulär.  In  den  MendeFschen  Mutanten  ist  dagegen  Repulsion  der 
Ide  eingetreten.  Der  Austausch  der  Ide  mit  den  exklusiven  Üeter- 
minanten  unterbleibt.  Es  werden  somit  in  bezug  auf  ein  Merkmal, 
oder  auf  einige,  reine  Gameten  gebildet.  Die  Vererbung  des  betr. 
Merkmals  folgt  demnach  der  MendeFschen  Regel.  —  Da  nur  die 
fluktuierende  Variation  zur  Artbildung  führt,  folgt,  daß  außer  geo- 
graphischer oder  sonstiger  Isolierung  die  Selektion  der  einzige  Faktor 
ist,  der  die  Formentrennung  bewirken  kann  durch  Ausmerzung  der 
weniger  zweckmäßigen  Varietät.  Zum  Schlüsse  hebt  Verf.  hervor, 
daß  er  seine  Hypothese  nur  als  eine  Anwendung  der  Weismann'schen 
Determinantenlehre  auf  spezielle  Fälle  ansieht. 

Ziegler  (183)  legt  in  einem  kleineren  Aufsatze  dar,  wie  sich  die 
Anwendung  seiner  Chromosomentheorie  der  Vererbung  (siehe  diesen 
Jahresbericht  für  1906,  Teil  II,  Seite  49)  auf  den  Menschen  gestaltet. 
Man  könne  dabei  von  zwei  Voraussetzungen  ausgehen,  entweder  von 
der  Annahme,  daß  die  12  Chromosomen  der  reifen  menschlichen  Ge- 
schlechtszelle ungleichwertig  sind,  oder  von  dem  Gegenteil,  daß 
sie  gleichwertig  sind.  Nimmt  man  ersteres  an,  so  müsse  man  fol- 
gendes erwarten :  Sind  beide  Eltern  mit  derselben  Krankheit  belastet, 
so  müssen  alle  ihre  Kinder  gleichmäßig  dieselbe  Belastung  zeigen. 
Ist  nur  ein  Elter  belastet,  so  sind  zwei  Möglichkeiten  offen:  Entweder 
verhalten  sich  die  Kinder  hinsichtlich  ihrer  Belastung  entsprechend 
dem  Mendel'schen  Gesetz,  oder  alle  Kinder  zeigen  gleichmäßig  eine 
Mittelstellung  zwischen  dem  belasteten  und  dem  unbelasteten  Elter. 
Alle  drei  Möglichkeiten  werden  durch  die  Erfahrung  nicht  bestätigt, 
und  daraus  schließt  Verf.,  daß  die  Chromosomen  des  Menschen  nicht 
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ungleichwertig  sind.  Damit  stimme  auch  uberein,  daß  sie  unter- 
einander von  gleicher  oder  nahezu  gleicher  Größe  sind.  Weiter  zeigt 
Verf.,  daß  von  seiner  Chromosomentheorie  der  Vererbung  und  der  An- 
nahme einer  Gleichwertigkeit  der  Chromosomen  aus  verständlich  ist, 
daß  ein  Teil  der  Nachkommen  belasteter  Eltern  selbst  mehr  oder 
weniger  stark  belastet,  ein  anderer  gesund  ist.  Zum  Schlüsse  bringt 
Verf.  einige  praktische  Folgerungen,  die  sich  auf  dem  Gebiet  der 
„Vererbungshygiene"  (=  Rassenhygiene)  bewegen. 

Rabl  (132)  behandelt  in  seinem  Vortrage  Fragen,  die  das  Kapitel 
der  Vererbung  ebenso  berühren  wie  das  der  Zellenlehre  und  der  all- 
gemeinen Entwicklungsgeschichte.  Verf.  hebt  zunächst  einen  in  der 
neueren  Zeit  entstandenen  Gegensatz  hervor:  Bisher  habe  man  an- 
nehmen müssen,  daß  die  ^gesamte  Erbmasse  im  Kern  der  Geschlechts- 
zellen liege;  dagegen  führen  neuere  Ergebnisse  zu  der  Anschauung, 
daß  man  das,  was  an  Präformation  des  Embryos  im  Ei  vorhanden 
sei,  nicht  ausschließlich  oder  überhaupt  nicht  im  Kern,  sondern  im 
Protoplasma  der  Geschlechtszellen  suchen  müsse.  Wichtig  für  die 
Frage  nach  dem  Wesen  der  Vererbung  sei  folgendes:  In  der  Zelle 
habe  weder  der  Kern  noch  das  Plasma  die  Vor-  oder  Alleinherrschaft 
Das  Plasma  empfängt  Stoffe  aus  dem  Kern,  die  sich  mit  Teilen  des 
Plasmas  zu  neuen  Stoffen,  zu  Zellprodukten  verbinden,  wobei  aber 
deren  Bildung  an  gewisse  Stellen  lokalisiert  ist,  die  von  dem  archi- 
tektonischen Gefüge  des  Zelleibs  abhängen.  Andererseits  empfilngt 
auch  der  Kern  Stoffe  aus  dem  Protoplasma,  die  auf  die  Qualität  der 
Teile  des  Kernes  von  Einfluß  sind.  Daraus  folgt,  daß  die  Qualitäten 
der  Teile  des  Kernes  nur  bei  qualitativ  gleicher  Teilung  des  Proto- 
plasmas unverändert  erhalten  bleiben  können,  daß  dagegen  ungleiche 
Teilung  des  Protoplasmas  eine  qualitative  Veränderung  des  Kerns  im 
Gefolge  haben  muß.  Die  Verschiedenheit  der  Tochterkeme  eines 
Mutterkernes,  die  man  zweifellos  annehmen  muß,  führt  also  Verf  nicht 
auf  eine  erbungleiche  Teilung  des  Kernes  (Weismann)  zurück,  denn 
diese  sei  unmöglich,  sondern  auf  eine  ungleiche  Teilung  des  Proto- 
plasmas. Die  Funktion  der  unreifen  Eizelle  sei  eine  doppelte:  1.  bUdet 
sie  Nahrungsdotter,  2.  bildet  sie  solche  Plasmaarten,  welche  znr 
späteren  Entstehung  der  „organbildenden  Substanzen"  nötig  sind. 
Das  geschieht  unter  Wechselwirkung  zwischen  Kern  und  Plasma. 
Dann  macht  das  Ei  die  Reifungsteilungen  durch,  das  Spermatozoon 
dringt  ein,  und  die  Chromosomen  beider  Kerne  wandeln  sich  in  das 
ruhende  Kerngerüst  um.  Nunmehr  beginnt  eine  lebhafte  Wechsel- 
wirkung zwischen  den  Substanzen  der  beiden  Vorkerne  oder  des  ans 
der  Verschmelzung  beider  hervorgegangenen  ersten  Furchungskemes 
mit  den  während  der  Wachstumsperiode  des  Eies  im  Bildungsdotter 
entstandenen  Plasmaarten,  und  das  Produkt  dieser  Wechselwirkung 
sind  eben  jene  Substanzen,  die  man,  da  sie  in  ganz  bestimmten  Be- 
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ziehongen  zu  der  Entwicklung  bestimmter  Organe  stehen,  als  organ- 
bildende  bezeichnet  hat.  Es  sind  das  also  Plasmaarten  des  Eikörpers, 
die  Ektoplasma,  Myoplasma  usw.  genannt  werden,  und  die  zwar  nicht 
identisch  sind  mit  den  Stoffen  in  der  späteren  Haut,  in  den  Muskeln 
msw^  aber  doch  zu  deren  Bildung  nötig  sind,  also  in  kausaler  Be- 
ziehang  zu  diesen  Organen  stehen.  Wie  kommt  es,  daß  nun  ein  Kind 
nicht  beiden  Eltern  immer  gleichmäßig  ähnelt?  Nach  Verf.  sind  die 
Chromosomen  zwar  essentiell  gleichwertig,  •  aber  zuweilen  finde  ein 
Chromosom  im  Ei  gleichsam  einen  besseren  Nährboden  und  könne 
daher  eine  größere  Wirksamkeit  auf  das  Plasma  ausüben  als  andere 
Chromosomen;  daher  gleicht  dann  das  Individuum  jenem  Vorfahren 
stärker,  von  dem  jenes  Chromosom  stammt.  Nun  beginnt  die  Em- 
bryonalentwicklung mit  der  Teilung  des  Eies.  „Prospektive  Bedeutung 
und  prospektive  Potenz  der  beiden  ersten  Furchungszellen  werden 
natürUch  in  erster  Linie  abhängen  von  der  Art  der  Substanzen,  die  sie 
enthalten  und  diese  weder  von  der  Art,  wie  diese  Substanzen  im  Ei 
gelagert  waren  und  beim  Durchschneiden  der  ersten  Furche  auf  die 
beiden  Zellen  verteilt  wurden."  Die  Richtung  einer  jeden  Furche  sei  in 
der  Organisation  der  Eizelle  und  ihrer  Abkömmlinge  fest  begründet. 
„Werden  die  Qualitäten  des  Eiplasmas  durch  die  erste  Furche  genau 
halbiert,  ist  also  die  erste  Plasmateilung  eine  qualitativ  gleiche,  so 
werden  auch  die  Chromosomen  der  beiden  Tochterkeme,  da  sie  unter 
die  Einwirkung  gleicher  Plasmaqualitäten  kommen,  die  gleiche  weitere 
Entwicklung  nehmen."  Im  entgegengesetzten  Falle  werden  die  Tochter- 
keme verschieden  werden  dadurch,  daß  sie  eben  in  verschiedenartiges 
Protoplasma  gelangen.  Dadurch  wirken  sie  wiederum  different  auf 
ihr  Plasma  ein,  so  daß  die  in  den  beiden  ersten  Blastomeren  ent- 
haltenen Substanzen  in  verschiedener  Weise  umgestaltet  werden.  So 
geht  es  von  einer  Zellgeneralion  zur  anderen  fort.  Nur  ein  solcher 
Kern,  der  von  einer  genügenden  Menge  indifferenten  Eiplasmas  um- 
geben ist,  wird  imstande  sein,  in  weiterer  Folge  Keimzellen  aus  sich 
hervorgehen  zu  lassen.  „Und  wenn  sich  dann  vom  fertigen  Organis- 
mus eine  Keimzelle  löst,  selbständig  wird  und  ein  eigenes  Leben 
begmnt,  so  wiederholt  sich  an  ihr  dieselbe  Reihe  von  Vorgängen,  die 
der  elterliche  Organismus  während  der  langen  Zeit  seiner  Entwicklung 
durchlaufen  hat.  Diese  Wiederholung  aber  ist  es,  was  wir  als  Ver- 
erbung bezeichnen,  und  wenn  wir  die  Eigenschaften  der  Eltern  am 
Kinde  wieder  auftreten  sehen,  so  beruht  dies  lediglich  auf  der  gleichen 
Art  des  Ablaufes  bestimmter  entwicklungsgeschichtlicher  Prozesse." 
Verf.  meint,  daß  in  dem  Rahmen  dieses  Gedankenganges  die  Deter- 
minantenlehre  keinen  Platz  findet;  seine  Theorie  der  Entwicklung 
und  der  Vererbung  sei  eine  durchaus  epigenetische.  —  In  den  An- 
merkungen werden  noch  eine  Reihe  von  Fragen  (qualitative  Ver- 
schiedenheit der  Chromosomen  usw.)  erörtert. 
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Päer  (122)  sucht  die  Frage  zu  beantworten,  ob  dais  Spermatozoon 
auf  alle  Charaktere  des  Individuums,  das  sich  aus  dem  befruchteten 
Ei  entwickelt,  einen  Einfluß  ausübt.    Bisher  suchte  man  das  durch 
Bastardierungsversuche  festzustellen,  indem  man  Eier  einer  Seeigel- 
art mit  Spermatozoen  einer  anderen  Art  befruchtete.    Da  die  Kreuzung 
in  der  freien  Natur  nicht  vorkommt,  schlug  Verf  einen  neuen  Weg 
ein.    Es  zeigte  sich,  daß  die  Zahl  der  Skeletbildner  oder  primären 
Mesenchymzellen  in   den  Gastrulae  beträchtlich  schwankt  (in  einem 
gewissen  Entwicklungsstadium  sich  aber  nicht  mehr  verändert)  und 
zwar  derart,  daß  in  Zuchten,  die  von  einem  Weibchen  stammen,  die 
Zahl  in  den  Gastrulae  ziemlich  übereinstimmt,  aber  beträchtlich  ver- 
schieden ist  in  zwei  Gastrulae,  die  von  verschiedenen  Weibchen  ab- 
stammen.   Die  Versuchsanordnung  war  nun  derart,  daß  die  Eier  zweier 
Weibchen,  a  und  b,  mit   den  Samen  zweier  Männchen  a  und  ß  be- 
fruchtet wurden.    In  den  Gastrulae  der  Kombination  aa  und  a^  war 
die  Zahl  der  Skeletbildner  konstant  aber  verschieden  von  der  in  den 
Gastrulae  ba  und  bj^;  in  welchen  sie  wiederum  konstant  war.    Dar- 
aus geht  hervor,  daß  die  Zahl  der  Skeletbildner  sich  nur  nach  der 
Mutter  richtet,  das  Spermium  hat  keinen  Einfluß  auf  sie.    Verf.  kann 
also  den  Driesch'schen  Satz,  der  im  Gegensatz  zu  dem  Befund  Boveri's 
steht,  bestätigen,  daß  es  bei  Echinus  einige  Eigenschaften  gibt,  welche 
rein  mütterlicher  Natur  sind.    Hinsichtlich  der  Frage  nach  dem  Ver- 
erbungsträger ist  Verf.  der  Ansicht  Godlewsky's,  daß  zurzeit  kein 
Beweis  vorliegt,  daß  die  Vererbungssubstanz  ausschließlich  im  Chro- 
matin zu  suchen  ist. 

Weismann  (174)  bespricht  Semon's  Vererbungstheorie,  soweit  diese 
sich  mit  der  Vererbung  somatogen  erworbener  Eigenschaften  befaßt 
In  dem  ersten  Teil  des  Aufsatzes  untersucht  Verf,  ob  eine  Über- 
tragung somatogener  Veränderungen  überhaupt  möglich  ist.  Wenn 
Semon  annehme,  daß  in  den  Keimzellen  Engramme  dadurch  entstehen, 
daß  gewisse  Veränderungen  am  Soma  oder  Funktionen  des  Soma  Reize 
nach  den  Keimzellen  schicken,  müsse  er  von  der  Voraussetzung  aus- 
gehen, daß  ein  und  derselbe  Nerv  qualitativ  ganz  verschiedene  Keize 
nach  den  Keimzellen  leitet,  eine  Voraussetzung,  die  sehr  wenig  wahr- 
scheinlich ist.  Ein  stärkerer  oder  schwächerer  Nervenstrom  sei  nicht 
imstande,  qualitativ  verschiedene  Engramme  in  den  Keimzellen  hervor- 
zurufen. Im  zweiten  Abschnitt  prüft  Verf  die  von  Semon  vorge- 
brachten Beweise  für  die  Vererbung  erworbener  Eigenschaften  auf 
ihre  Stichhaltigkeit.  Die  wichtigsten  dieser  Beweise  sind  folgende: 
1.  Die  Fischer'schen  Versuche  mit  Arctia  caja ;  diese  hat  Verf  schon 
früher  in  anderer  Weise  als  Semon  erklärt.  2.  Die  Schübeler'schen 
Versuche  über  den  verändernden  Einfluß  des  Klimas  auf  Kulturpflanzen; 
Verf.  hält  diesen  entgegen,  daß  das  Klima  außer  auf  die  ganze  Pflanze 
noch   auf  ihr  Keimplasma   wirken   könne,   so  daß    eine   Vererbung 
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somatogen  erworbener  Eigenschaften  nicht  vorliege.  Außerdem  habe 
Wille  (1905)  gezeigt,  daß  die  Schiibeler'schen  Versuche  nicht  ein- 
wandsfrei  sind,  und  daß  bei  der  Abänderung  der  Entwicklungs- 
geschwindigkeit eine  unbeabsichtigte  Selektion  nicht  ausgeschlossen 
ist  Auch  die  analogen  Versuche  Engler's  über  den  Einfluß  des 
Klimas  auf  Hochgebirgsfichten  demonstrieren  nur,  daß  nützliche  An- 
passungen, durch  Selektion  entstanden,  vererbbar  sind.  3.  Die  von 
Godlewsky  beschriebene  Vererbung  der  Periodizität  des  Wachstums 
bei  Phaseolus.  Verf.  führt  diese  darauf  zurück,  daß  der  Samen,  aus 
welcher  die  periodisch  wachsende  Keimpflanze  entsteht,  unter  dem 
Einfluß  des  periodischen  Wachstums  der  Mutterpflanze  entstand,  wo- 
dm-ch  vielleicht  die  Art  der  Ablagerung  der  Reservestofl'e  modifiziert 
und  dadurch  das  periodische  Wachstum  der  Keimpflanze  bedingt  wird. 
4.  Vererbung  der  periodischen  Schlafbewegungen  bei  Pflanzen.  Auf 
die  vom  Verf.  gegebene  Erklärung  kann  der  Kürze  halber  nicht  ein- 
gegangen werden,  jedenfalls  hält  Verf.  auch  diesen  vermeintlichen 
Beweis  nicht  für  einwandsfrei.  5.  Das  Verhalten  der  nicht  treibbaren 
Winterknospen  sei  kein  Beweis  für  Vererbung  direkter  klimatischer 
Einflüsse,  sondern  eine  durch  Selektion  entstandene  Anpassung,  wie 
viele  ähnliche  auch  auf  zoologischem  Gebiet  vorkommen.  Im  letzten 
Abschnitt  zeigt  Verf.,  daß  erbliche  Abänderungen  unzweifelhaft  durch 
primäre  Keimesvariation  entstehen;  Beweise  dafür  bilden  die  ver- 
erbbaren nur  einmal  oder  mit  Ausschluß  des  Bewußtseins  ausgeübten 
Instinktshandlungen,  ferner  die  vererbbaren,  bloß  passiv  wirkenden 
Teile,  wie  Schutzfarben.  W^enn  so  nachgewiesen  ist,  daß  eine  Anzahl 
Yon  Abänderungen  germogen  erworben  sind,  dann  sei  es  unnötig,  für 
andere  Abänderungen  nach  einem  anderen  Entstehungsprinzip  zu  suchen, 
das  sich  mit  den  Tatsachen  schwer  vereinigen  lasse. 

Mey^  (105)  bekämpft  den  Grundgedanken  der  Semon'schen  Ver- 
erbungstheorie. Erstens  bestehe  zwischen  Vererbung  und  Gedächtnis 
keine  Identität,  nicht  einmal  eine  Analogie.  Zweitens  könne  die 
Semon'sche  Theorie  die  Vererbung  erworbener  Eigenschaften  nicht 
erklären,  da  es  eben  die  charakteristischste  Eigenschaft  des  Gedächt- 
nisses sei,  daß  sein  erworbener  Gedächtnisinhalt  nicht  vererbt  wird. 
Schließlich  sei  eine  Vergleichung  der  Vererbung  mit  dem  Gedächtnis 
deshalb  schwierig,  weil  man  dann  eine  Vererbung  aller  erworbener 
Eigenschaften  annehmen  müsse,  während  dieses  doch  für  die  meisten 
Merkmale  mindestens  zweifelhaft,  für  einige  aber  (Instinkte)  sicher 
widerlegt  sei. 

Fiale  (127)  bringt  eine  kritische  Besprechung  von  Hatschek's  neuer 
VererbungshjTJOthese  (siehe  diesen  Jahresbericht  für  1905) ;  er  ist  der 
Ansicht,  daß  diese  keinen  theoretischen  Fortschritt  gebracht  hat. 
Denn  erstens  stehen  die  wirklich  neuen  Gedanken  Hatschek's  (daß 
die  Fähigkeit  spezifischer  Arbeitsleistungen  und  des  Wachstums,  resp. 
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der  Teilung  an  verschiedene  Biomoleküle  gebunden  ist,  und  daß  die 
verschiedenen  Atomgruppen  des  Keimplasmas  katalytisch  das  Zell- 
plasma  beeinflussen)  höchstens  nur  in  einem  äußerlichen  Zusammen- 
hang mit  dem  Vererbungsproblem.  Zweitens  sei  der  Versuch  Hat- 
schek's,  eine  Vererbung  somatogener  Veränderungen  nur  durch  chemische 
Eeizleitung  zu  erklären,  einerseits  schon  wiederholt  gemacht,  anderer- 
seits mit  einer  ganzen  Reihe  von  Tatsachen  kaum  zu  vereinigen. 
Verf.  nimmt  zwar  selbst  die  Möglichkeit  einer  Vererbung  erworbener 
Eigenschaften  an,  aber  das  ,,wie'*  dieser  Vererbung  sei  zurzeit  noch 
durchaus  unverständlich.  Drittens  habe  Hatschek  mit  seiner  Hypo- 
these die  Determinantentheorie  nicht  erschüttert,  obwohl  er  die  Ab- 
sicht dazu  besonders  betonte ;  vielmehr  zeige  eine  Analj^se  der  Hatschek- 
schen  Hypothese,  daß  sie  selbst  durch  und  durch  deterministisch 
gedacht  sei. 

Raunte  (133)  beabsichtigt,  einem  größeren  Leserkreise  eine  aus- 
führliche Kritik  der  hauptsächlichsten  Vererbungstheorien  und  eine 
kurze  Darlegung  seiner  eigenen  Theorie  zu  unterbreiten.  Die  Ver- 
erbungstheorien   lassen    sich    nach    Verf.    folgendermaßen    einteilen. 

A.  Morphologische  Theorie,  zurzeit  nur  durch  die  Weismann'sche 
Theorie  von  der  Kontinuität  des  Keimplasmas  vertreten.  Nun  ist 
nach  Verf  die  Grundlage  dieser  Theorie  falsch,  weil  nur  bei  wenigen 
Insekten  und  Krebsen  Vorgänge  bekannt  seien,  aus  denen  man  auf 
eine  solche  Theorie  schließen  dürfe.  „Die  gewaltige  Masse  von  Unter- 
suchungen ....  hat  nicht  eine  einzige  Tatsache  zutage  gefördert, 
welche  diese  Kontinuität  auch  nur  wahrscheinlich  gemacht  hätte"  (?). 

B.  Die  molekularen  Theorien.  1.  Die  Micellailheorie  von  NägeU: 
Diese  hält  Verf.  wie  alle  derartigen  Molekulartheorien  für  völlig  ver- 
fehlt, vor  allem  deshalb,  weil  dieselben  keine  neuen  Gesichtspunkte 
für  die  Biologie  schaffen.  2.  Weismann's  Keimplasmatheorie:  Die 
logische  Durchführung  derselben  sei  eine  vollkommene,  aber  ihre  Gnind- 
lage  stehe  vollkommen  in  der  Luft,  weil  man  über  den  Bau,  die 
Gruppierung  und  Anordnung  der  niedersten  Lebensträger  (Biophoren) 
nichts  aussagen  könne.  Ferner  meint  Verf.,  wenn  man  die  Reduktions- 
teilung im  Sinne  Weismann's  deute,  dann  müsse  man  annehmen,  „daß 
bei  der  Befruchtung  identisch  reduzierte,  ich  will  sie  „sympathisierende 
Geschlechtszellen"  nennen,  zusammenkommen,  denn  nicht  sjmpathi- 
sierende  Zellen  würden  sich  nicht  vereinigen."  (?)  Außerdem  könne 
die  Auffrischung  der  alten  unfruchtbaren  Evolutionstheorie  durch 
Weismann  keinen  Fortschritt  in  der  wissenschaftlichen  Erkenntnis 
herbeiführen.  3.  Die  Haacke'sche  Gemmarientheorie:  ihre  Grundlage 
sei  ebenso  wie  die  der  beiden  ersten  molekularen  Theorien  verfehlt, 
sei  aber  von  den  drei  molekularen  Theorien  die  am  wenigsten  phan- 
tastische. 4.  Die  HäckeFsche  Perigenesistheorie  vermeide  die  Aus- 
einandersetzungen, wie  die  Plastidule  aufgebaut  zu  denken  sind,  und 
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das  sei  ihr  Vorteil ;  sie  zeige  den  Weg,  auf  dem  man  einmal  zu  einem 
mechanischen  Verständnis  der  Lebensvorgänge  gelangen  könne.  C.  Die 
biologischen  Theorien.  1.  Darwin's  Pangenesis:  Die  molekulare  Grund- 
lage der  Dar^'in'schen  Pangenesistheorie,  die  „Keimchen",  hält  Verf. 
for  unwahrscheinlich,  daher  für  falsch.  Ihr  Hauptgedanke  aber,  der 
auf  die  Annahme  einer  Korrelation  der  Teile  und  einer  wechsel- 
seitigen Beeinflussung  derselben  hinauslaufe,  sei  richtig.  Die  Idee 
vom  Keimchen transport  sei  nur  aufgetaucht,  um  die  Korrelation 
zu  erklären.  2.  Die  Theorie  der  intracellularen  Pangenesis  von 
de  Vries :  ihr  Mangel  sei  der,  daß  sie  die  Korrelation  der  Zellen  eines 
Organismus  untereinander  nicht  erkläre.  3.  Die  Korrelationstheorie 
von  Eawitz:  Verf.  hält  zum  Verständnis  und  zur  Erklärung  der  Des- 
cendenztheorie  die  Annahme  einer  Vererbung  erworbener  Eigenschaften 
für  unumgänglich  notwendig.  Die  Weismann'sche  Unterscheidung 
zwischen  somatogenen  und  blastogenen  Eigenschaften  sei  ebenso  un- 
haltbai-  wie  die  zwischen  Soma-  und  Keimzellen.  Die  letzteren  beiden 
beeinflussen  sich  gegenseitig,  und  diese  gegenseitige  Beeinflussung  er- 
klärt die  Korrelation.  Äußere  Einwirkungen  verändern  den  Körper, 
und  da  alle  Teile  des  Körpers  miteinander  in  Korrelation  stehen, 
auch  die  Keimzellen,  so  ist  es  erklärlich,  daß  äußere  Einwirkungen 
auch  die  Keimzellen  beeinflussen,  und  daß  daher  erworbene  Eigen- 
schaften vererbt  werden  können.  Wie  diese  gegenseitige  Beeinflussung 
aller  Teile  des  Körpers,  also  die  „Korrelation"  zustande  kommt,  das 
hält  Verf.  für  eine  Frage  von  untergeordneter  Bedeutung,  auf  welche 
er  hier  nicht  eingeht. 

Nach  Lange  (84)  unterschätzt  Rawitz  (siehe  Ref.  Nr.  133)  die  Be- 
deutung derjenigen  Tatsachen,  aus  denen  die  Kontinuität  des  Keim- 
plasmas hervorgeht,  in  einer  fast  unverständlichen  Weise.  Wenn  diese 
Kontinuität  noch  nicht  bei  allen  Tieren  nachgewiesen  sei,  so  habe  das 
bei  der  Schwierigkeit  der  Untersuchung  nichts  zu  besagen.  Ferner  geht 
Verf.  auf  die  Vererbung  erworbener  Eigenschaften  ein  und  kommt  zu 
folgendem  Resultat:  „Es  gibt  keine  direkte  Anpassung  und  direkte 
Vererbung  erworbener  Eigenschaften,  sondern  nur  eine  indirekte, 
iurch  die  Keiraanlage  und  die  Keimauslese  ermittelte."  „Die  Keim- 
anlage und  Keimvariation  ist  die  Ursache  für  die  Brauchbarkeit  und 
Cbungstuchtigkeit  eines  Organes,  aber  der  Gebrauch  und  die  Übung 
ist  die  Ursache  der  natürlichen  Auslese  im  Kampf  ums  Dasein.  An 
dem  gebrauchten  Organ  erkennt  der  Tierzüchter  den  Selektionswert 
des  Individuums,  an  dem  gebrauchten  Organ  setzt  sein  Vertreter  in 
der  Natur,  der  Daseinskampf,  ein,  um  die  Auslese  der  Variation  zu. 
bewirken.** 

Kttssowüz  (72)  rekapituliert  seine  theoretischen  Vorstellungen  über 
den  Vererbungsmechanismus,  die  er  in  seinem  Buche  (allgemeine  Bio- 
logie) schon  niedergelegt  hat.    Er  beabsichtigt  damit  zu  zeigen,  daß 
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er  eine  Äquivalenz  des  Zeilkerns  und  des  Protoplasmas  für  den  Auf- 
bau und  die  Vererbungserscheinungen  des  Organismus  nicht  annehme, 
wie  dem  Verf.  das  von  Hatschek  im  Jahre  1905  vorgeworfen 
worden  sei. 

Perino  (121)  glaubt,  die  Vererbung  als  einen  rein  chemischen 
Vorgang  erklären  zu  können.  Die  gesamten  Lebenserscheinungen  sind 
im  letzten  Grunde  auf  chemische  Wechselwirkungen  mannigfach  ab- 
geänderter „Biogenmoleküle"  zurückzuführen.  Die  phylogenetische 
Entwicklung  beruhe  darauf,  daß  sich  die  ursprünglich  einfacheren 
Biogenmoleküle  immer  mehr  komplizieren  und  eine  Arbeitsteilung  ein- 
tritt zunächst  zwischen  den  Biogenmolekülen  derselben  Zelle,  dann 
verschiedener  Zellen.  Nachdem  letzteres  eingetreten,  also  bei  den 
Metazoen,  bleiben  in  gewissen  Zellen,  den  Keimzellen  einfachere  Bio- 
moleküle bzw.  ihre  Reste  übrig.  Diesen  werden  von  den  ausgebildeten 
Organen  spezifische  Biomoleküle  oder  deren  Radikale  angelagert.  Die 
Überträger  sollen  dabei  die  Leukocyten  sein.  Die  Keimzelle  mache 
also  im  Aufbau  ihrer  Moleküle  bis  zur  Keimreife  autogenetisch  den 
ganzen  Prozeß  der  Phylogenese  durch.  Diesen  Prozeß  der  Vererbungs- 
mechanik faßt  Verf.  als  einen  „Rekuperativprozeß"  auf.  Er  bewirkt 
daß  auch  im  Lebensgang  des  Individuums  erworbene  Eigenschaften 
vererbt  werden  können,  soweit  diese  die  molekulare  Struktur  der 
Organe  betreflfen  und  vor  der  Keimreife  erworben  werden.  —  Der  Tod 
der  Organismen  beruhe  auf  natürlichen  Ursachen :  Alle  Nährstoffe,  die 
assimiliert  werden,  sind  mit  accessorischen  Bestandteilen  verunreinigt, 
die  sich  in  den  Zellen  anhäufen  und  die  Lebenstätigkeit  hemmen  und 
schließlich  zum  Stillstand  bringen. 

Bing  (9)  hebt  hervor,  daß  vererbbare  Degenerationen  des  Nerven- 
systems beim  Menschen,  wie  z.  B.  die  hereditäre  Ataxie  und  die  pro- 
gressive Muskelatrophie,  sich  oft  mit  Überspringen  einer  Generation 
und  vorwiegend  durch  die  mütterliche  Linie  vererben.  Die  Gesetze 
dieser  Vererbung  seien  aber  noch  ganz  unklar.  Diesen  vererbbaren 
Krankheiten  sei  ferner  eigentümlich,  daß  sie  die  Individuen  späterer 
Generationen  in  immer  jugendlicherem  Alter  befalle  (potenzielle  Here- 
dität) und  so  deren  Fortpflanzung  immer  mehr  erschwere.  Verf.  ist 
geneigt,  darin  ein  gewisses  Zweckmäßigkeits-  und  Selektionsprinzip 
zu  sehen,  das  verhindert,  daß  die  familiäre  Degeneration  zu  einer  Dege- 
neration der  ganzen  Rasse  werde. 

Worth  (181)  macht  einige  Mitteilungen  über  Vererbung  der  Myopie, 
dieselbe  läßt  sich  vielfach  nachweisen,  und  wenn  eine  Familie  here- 
ditär mit  Myopie  belastet  ist,  so  leiden  nach  Verf.  vorwiegend  ihre 
männlichen  Glieder  daran.  In  einer  solchen  Familie  waren  nur  die 
Männer  myopisch,  die  Myopie  wurde  aber  durch  die  Frauen  übertragen. 

Hink  (67)  weist  darauf  hin,  daß  auch  in  der  Veterinärpathologie 
die  eigentliche  Vererbung,  d.  h.   die  Übertragung  von  Eigenschaften 
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durch  das  Keimplasma  scharf  unterschieden  werden  müsse  von  der 
sog.  Vererbung  von  Krankheiten,  d.  h.  von  placentaler  und  germina- 
tiver  Infektion. 

Woods  (180)  ist  der  Ansicht,  daß,  falls  überhaupt  das  Geschlecht 
abhängig  ist  von  einem  konstitutionellen  oder  nutritiven  Einfluß  der 
Eltern,  ausgeübt  während  der  Bildung  oder  Reifung  der  Geschlechts- 
zellen, das  Geschlecht  wie  andere  konstitutionelle  Verschiedenheiten 
vererbt  werden  müßte.  In  der  vorliegenden  Arbeit  glaubt  nun  Verf. 
gezeigt  zu  haben,  daß  weder  das  Soma  des  Vaters  noch  das  der 
Mutter,  wenigstens  beim  Menschen,  irgend  welchen  Einfluß  auf  die 
Bestimmung  des  Geschlechtes  hat,  und  daß  das  Zahlenverhältnis  der 
Geschlechter  überhaupt  von  der  Vererbung  unabhängig  ist. 

Zu  dem  gleichen  Ergebnis  gelangt  Hemon  (64);  auch  er  konnte 
nicht  finden,  daß  die  Vererbung  des  Geschlechts  irgend  einem  Ver- 
erbungsgesetz folgt. 

Hammel  und  Phillips  (140)  kommen  auf  variations-statistischem 
Wege  zu  dem  Resultat,  daß  die  Zahl  der  Jungen  in  einem  Wurfe  bei 
,Poland  China  Sows"*  (Schweinen)  ein  Merkmal  ist,  das  sich  von  der 
Mutter  auf  die  Tochter  vererbt. 

Teichmann  (161)  referiert  über  eine  Anzahl  der  wichtigeren, 
neueren  Arbeiten  auf  dem  Gebiet  der  Vererbungslehre  und  gibt,  in- 
dem er  sie  miteinander  in  Zusammenhang  bringt,  auf  diese  Weise 
eine  kurze,  übersichtliche  Zusammenfassung  der  wesentlichsten  Er- 
gebnisse der  Vererbungsforschung. 

Schuster  (148)  macht  Ziegler  den  Vorwurf,  daß  er  in  seiner  Chro- 
mosomentheorie der  Vererbung  das  Galton'sche  Vererbungsgesetz  nicht 
richtig  verstanden  habe. 

GodJeivsky  (46  und  47)  stellt  Bastardierungsversuche  der  Echini- 
den-  und  Crinoidenfamilie  an,  indem  er  Eier  von  Strongylocentrotus 
lividus,  Echinus  microtuberculatus  und  Sphaerechinus  granularis  mit 
Antedon-Spermatozoen  befruchtet.  Diese  sog.  heterogene  Befruchtung 
i,'eUngt  nur,  wenn  man  die  Geschlechtszellen  nach  der  von  Loeb  an- 
gegebenen Methode  in  Seewasser  bringt,  welches  NaOH  in  bestimmter 
Konzentration  gelöst  enthält.  Das  Optimum  dieser  Konzentration 
schwankt  übrigens  für  Eier  verschiedener  Herkunft  innerhalb  gewisser 
Grenzen.  Das  Tempo  der  Furchung  der  heterogen  befruchteten  Eier 
folgt  dem  mütterlichen  Typus.  Später  verlangsamt  sich  die  Entwick- 
lung, während  die  Lebensfähigkeit  weniger  gestört  ist.  Die  Furchung 
selbst,  die  Blastula-  und  Mesenchymbildui)g  verläuft  ebenfalls  nach 
dem  mütterlichen  Typus.  Eine  Skeletanlage  beobachtete  Verf.  in  den 
Bastarden:  Antedon  d  X  Strongylocentrotus  ?  und  Antedon  S  X  Echi- 
nus $;  in  beiden  Fällen  war  das  Skelet  in  Form  typischer  Drei- 
strahler angelegt  wie  in  reinen  Strongylocentrotus-  oder  Echinus- 
Larven.     Eine   parthenogenetische  Entwicklung   der   heterogen   be- 
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fruchteten  Eier  sei  aber  ausgeschlossen,  weil  ei'stens  das  Vorhanden- 
sein einer  Dotterhaut  das  Eindringen  der  Spermatozoen  in  das  Ei  be- 
weise; weil  zweitens  die  Copulation  der  Vorkerne  an  Schnittpräpa- 
raten nachzuweisen  war,  und  weil  drittens  die  Kerngröße  beweise, 
daß  in  ihnen  die  Antedon -Chromosomen  vorhanden  sind.  Mit  dem 
Mendel'schen  Gesetz  lasse  sich  das  Verschwinden  der  väterlichen 
Eigenschaften  in  der  ersten  Generation  nicht  erklären,  denn  diese 
Bastarde  seien  sog.  Polyhybride,  und  diese  folgen  der  Menderschen 
Begel  nicht.  Dem  Verf.  gelang  auch  die  Befruchtung  kernloser  Ei- 
fragmente  von  Echinus  mit  Antedon-Spermatozoen ;  es  resultierten 
Embryonen,  welche  gleich  von  Anfang  der  Entwicklung  an  große 
Sterblichkeit  zeigten;  aber  einzelne  Exemplare  dieser  arrhenokaryo- 
tischen  Bastarde,  welche  das  Gastrulastadium  erreichten,  trugen  rein 
mütterliche  Charaktere  zur  Schau.  Daraus  gehe  zum  wenigsten  her- 
vor, daß  bis  zum  Gastrulastadium,  ohne  Vorhandensein  des  mütter- 
lichen Kerns,  mütterliche  Charaktere  zum  Vorschein  kommen  können. 
Das  Hauptergebnis  der  Untersuchungen  ist  nach  Verf.  das,  daß  die 
aktive  EoUe  beim  Vererbungsprozeß  nicht  ausschließlich  die  Kern- 
Substanz  spielt,  sondern  daß  auch  der  andere  Zellbestand  teil  das 
Protoplasma,  elterliche  Arteigenschaften  übertragen  kann. 

Herbst  (62)  bringt  eine  neue  Serie  experimenteller  Vererbungs- 
studien. I.  Ein  Plan  zu  rationellen  Studien  über  Vererbungserschei- 
nungen. Ziel  ist  Beantwortuug  der  Frage,  warum  die  Nachkommen 
eines  Elternpaares  unter  sich  verschieden  sind.  Dafür  können  im 
Innern  der  Geschlechtszellen  liegende  Bedingungen  die  Ursachen  sein 
oder  äußere  Bedingungen.  Weil  letztere  leichter  zu  erforschen  sind, 
nimmt  Verf  diese  in  Angriff.  Er  bedient  sich  dabei  des  Vererbungs- 
experimentes (Kreuzung  von  Sphaerechinus-Eiem  mit  Samen  von 
Strongylocentrotus  oder  Echinus)  und  sucht  weniger  die  Gesetzmäßig- 
keiten in  den  Vererbungsresultaten  (Zahlenverhältnisse  der  verschieden 
gearteten  Bastarde)  als  die  Ursachen  des  Vererbungsresultates  (innere 
oder  äußere  Ursache  des  Dominierens  eines  Merkmals)  festzustellen.  — 
IL  Über  den  Einfluß  der  Temperatur  auf  die  Ausbildung  der  Seeigel- 
bastarde. 1.  Den  Ausgangspunkt  bilden  die  Untersuchungen  von 
Vernon  (1898),  der  feststellte,  daß  die  Bastarde  Sphaerechinus  ?-Stron- 
gylocentrotus  $  im  Sommer  mehr  vom  mütterlichen  Typus,  im  Herbst 
und  besonders  im  Winter  mehr  vom  väterlichen  Typus  waren.  Unter- 
scheidungsmerkmale liefert  das  Skelet,  das  nach  verschiedenen  Autoren 
stets  den  Einfluß  der  Bastardierung  am  deutlichsten  zeigt.  2.  Die 
Versuche  bestanden  darin,  daß  Bastardlarven  von  Strongylocen- 
trotus S  X  Sphaerechinus  ?  und  von  Echinus  $  X  Sphaerechinus  ?  bei 
verschiedeneu  Temperaturen  gezüchtet  wurden  und  der  verschieden 
modifizierte  Temperatureinfluß  auf  das  Skelet  der  Bastard-Plutei 
(Länge  der  Scheitelbalken,  der  Analarme,  Ansatz  zur  Gitterbildung  usw.) 
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festgestellt  wurde.    Ebenso  wurde  festgestellt,  wie  verschiedene  Tem- 
peraturen auf  die  Skeietbildung  reiner  Plutei  (Sphaerechinus,  Stron- 
gylocentrotus  und  Echinus)  einwirkten.     Es  würde  viel  zu  weit  führen, 
auch   nur    die   Hauptresultate   der    einzelnen    Versuchsanordnungen 
wiederzugeben,  und  Ref.  muß  daher  in  diesem  Punkt  auf  die  Original- 
arbeit verweisen.    Ganz  im  allgemeinen  läßt  sich  sagen,  daß  in  der 
T^ärme  gezogene  Bastardplutei  tatsächlich  im  Durchschnitt  mehr  der 
Mutter  ähneln  als   in   der  Kälte  gezogene.    Die  Bedeutung  dieser 
Tatsache  wird  aber  dadurch  veiringert,  daß  die  spezifischen  Skelet- 
inerkmale  der  reinen  Larven   der  mütterlichen  Art  (Sphaerechinus) 
ebenfalls  stärker  ausgeprägt  waren,   wenn   die  Larven  der  Wärme- 
wirkung ausgesetzt  wurden.    Bezüglich  gewisser  Merkmale  ergab  sich 
femer,  daß   die   mütterlichen   Eigenschaften   in   den    Wärmezuchten 
nicht  stärker    hervortraten,    und    ein  mütterlicher   Skelet-Charakter 
zeigte  sich  sogar  in  den  Kältezuchten  stärker  ausgebildet.    3.  Die 
Vemon'sche  Annahme,  daß  das  Überwiegen  der  mütterlichen  Cha- 
raktere der  Bastardlarven  im  April  gegenüber  denen  im  Winter  auf 
eine  geringere  Reife  der  Samenfäden  zurückzuführen  ist,  sieht  Verf. 
nach  seinen  Versuchen  als  unhaltbar  an.    Er  findet  den  Grund  dafür 
vielmehr  1.  wie  schon  hervorgehoben  in  dem  Einfluß  der  wärmeren 
Temperatur,  2.  in  einem  Faktor,  der  im  April  und  im  Winter  in  ver- 
schiedener Intensität  wirksam  ist,  der  aber  nicht  bekannt  ist.    3.  In 
einigen  theoretischen  Schlußfolgerungen  hebt  Verf.  zunächst  hervor, 
daß  er  den  Weismann'schen  Satz,  daß  mit  der  Befruchtung  das  ganze 
zukünftige  Individuum  bestimmt  sei,  im  großen  und  ganzen  anerkenne, 
mit  der  Einschränkung,  die  sich  aus  den  vorstehend  referierten  Ver- 
suchen ergibt,  daß  die  Mischung  der  elterlichen  Charaktere  durch 
äußere  Einflüsse  in  geringfügigem  Maße  nach  der  einen  oder  anderen 
Seite  sich  verschieben  lasse.    Weiter  bemüht  Verf.  sich  zu  zeigen,  daß 
alle  Theorien,  welche  mit  bestimmten  stofflichen  Anlagen  für  jedes 
Merkmal  (Determinanten  usw.)  operieren,  mit  einigen  seiner  Versuchs- 
resultaten im  Widerspruch  stehen  und  deshalb  falsch  sind,  eine  neue 
Theorie  der  Vererbung  beabsichtigt  Verf  aber  nicht  aufzubauen.  — 
IIL  Ist  die  Schädigung  eines  der  beiden  Sexualprodukte  von  Einfluß 
auf  das  Hervortreten  der  väterlichen  oder  mütterlichen  Charaktere? 
Die  Versuche  des  Verf.,  durch  „Schädigung"  (Süßwasser,  Mangel  von 
Mg  oder  K,  Einwirkung  von  NaOH)  der  Geschlechtszellen  die  Fähig- 
keit der  letzteren,  elterliche  Eigenschaften  zur  Entfaltung  zu  bringen, 
in  merklicher  Weise  abzuschwächen,  sind  sämtlich  negativ  ausgefallen. 
Die  Schädigung  der  Keimzellen  kann  zwar  die  Entstehung  von  kränk- 
lichen Nachkommen  zur  Folge  haben,  aber  die  größere  oder  geringere 
Ähnlichkeit  mit  einem  der  beiden  Eltern  wird  dadurch  nicht  bestimmt. 
Lang  (83)  berichtet  über  einzelne  vorläufige  Eesultate  seiner  bald 
10jährigen  Untersuchungen  über  Vererbung,  Bastardierung,  Art-  und 
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Varietätenbildung  bei  Helix  subgen.,  Tachea  hortensis  und  nemoralis 
(Pulmonata).  —  Die  MendeFschen  Vererbungsregeln   fand  Lang  bei 
seinen   Kreuzungsversuchen  mit   Bänder-   und  Farbenvarietäten  der 
genannten  Arten  vielfach  bestätigt.    Zum  Beispiel  lieferte  eine  bänder- 
lose Varietät  von  T.  hortensis  gekreuzt  mit  einer  5  bänderigen  in  der 
ersten  Generation  nur  bänderlose  Individuen.    Also  Bänderlosigkeit 
ist  dominierend  gegenüber  gebänderter  Schale.    In  der  zweiten  Ge- 
neration, bei  Inzucht  erzeugt,  traten  bänderlose  und  öbänderige  In- 
dividuen im  Verhältnis  3 : 1  auf.    Auch  Rückkreuzungen  eines  (domi- 
nanten merkmaligen)  Heterozygoten  mit  den  Stammformen  lieferten 
Resultate,  die  mit  den  Mendelschen  Regeln  in  Einklang  stehen.  Verf. 
hat  auch  Untersuchungen  über  dihybride  Kreuzungen  angestellt,  über 
die  er  aber  in  der  vorliegenden  Arbeit  nicht  ausführlicher  berichtet 
Von  großem  Interesse  ist,  daß  Verf.  zeigen  konnte,   daß  die  Mendel- 
schen Regeln  nicht  nur  für  Bastarde  zwischen  Varietäten,  sondern 
auch  für  solche  zwischen  Arten  Geltung  haben  können.    So  sind  die 
Bastarde  zwischen  T.  hortensis  und  nemoralis  mit  Bezug  auf  die  Art- 
merkmale uniform,  sie  haben  alle  die  Form  des  Peristoms  von  hor- 
tensis und  die  Pigmentierung  der  Lippe  und  Kehle  von  nemoralis. 
Verf.  hält  es  für  möglich,  die  sog.  intermediären  Bastarde  als  echte 
MendeFsche  Polyhybride  aufzufassen;  man  brauche  nur  anzunehmen, 
daß  die  beiden  gekreuzten  Arten  sich  in  sehr  vielen  Merkmalen  unter- 
scheiden, und  daß  die  dominierenden  Merkmale  etwa  gleichmäßig  auf 
beide  Arten  verteilt  seien.  Der  Gesamteindruck  eines  solchen  Bastardes 
wäre  der  einer  Mischform,  während  er  in  Wirklichkeit  ein  Mosaüt- 
bastard  wäre,  der  genau  den  Menderschen  Regeln  folge.    Und  die 
Beobachtung,  daß  die  intermediären  Bastarde  unter  sich  nicht  gleich 
sind,  könne  man  sich  so  erklären,  daß  in  vielen  Merkmalspaaren  die 
Dominanz  nicht  sehr  ausgesprochen  ist,  so  daß  bald  das  eine,  bald 
das   andere   Merkmal   dominiert.  —  Wichtig   sind  femer  die  Beob- 
achtungen und  Schlüsse  des  Verf.  über  die  Bedeutung  der  Variation 
und  Mutation.    Ein  wesentlicher  Unterschied  zwischen  Varietäten  und 
Arten  bestehe  nicht.    Verf.  konnte  bei  Tachea- Varietäten  feststellen, 
daß  die  Variation  nach  allen  möglichen  Richtungen  geht,  so  daß  von 
einer  bestimmt  gerichteten  Variation  keine  Rede  sein  kann,    r^as 
Variationsfeld  wird  gejätet  durch  die  Zuchtwahl,  eingeengt  durch  die 
Existenzbedingungen,   umgrenzt   durch   die   Organisation."     Bei  den 
untersuchten  Tacheaarten  gibt  es  Populationen,  in  denen  zwei  Formen, 
die   sich   in   gewissen  Kolonien  wie   scharf  geschiedene  Mutationen 
gegenüberstehen,  durch  kontinuierliche  Reihen  verbunden  sind,  sich 
also  wie  Variationen  verhalten.    Verf.  kam  zu  der  Ansicht,  „daß  fast 
jedes  Merkmal  einmal  mit  dem  erblichen  Charakter  einer  Mutation, 
ein  andermal  mit  dem  nicht  erblichen  Charakter  einer  Variation  auf- 
treten kann.    Wollte  man  an  der  Unterscheidung  von  Mutationen  und 
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Variationen  festhalten,  so  müßte  man  in  der  Definition  der  Mutation 
auf  das  Kriterium  des  Discontinuität,  des  Sprunghaften,  auf  das  so  viel 
Gewicht  gelegt  worden  ist,  verzichten  und  das  Hauptgewicht  auf  die 
Erblichkeit  legen."  Aus  den  Beobachtungen  des  Verf.  scheint  ferner 
hervorzugehen,  daß  sich  die  Erblichkeit  gewisser  Merkmale  im  Ver- 
laufe von  Generationen  steigern  oder  vermindern  kann.  Als  Resultat 
dieser  Erörterung  ergibt  sich  mit  Wahrscheinlichkeit,  daß  zwischen 
Variation  und  Mutation  ein  prinzipieller  Unterschied  nicht  besteht. 
^.Hauptaufgabe  der  Forschung  wird  sein,  experimentell  die  Wege  zu 
ermitteln,  auf  welchen  neue  Merkmale  sei  es  geringfügiger,  sei  es 
auf5falliger,  eingreifender  Art  in  die  Erblichkeitssphäre  hinein- 
gelangen." 

Castle  und  Farbes  (19)  setzen  die  Kreuzungs versuche  von  Castle 
fort,  vor  allem  mit  Rücksicht  auf  die  Frage  der  Reinheit  der  Ga- 
meten. Schon  die  früheren  Untersuchungen  Castle's  hatten  ergeben, 
daß  die  Resultate  der  Kreuzung  zwischen  langhaarigen  oder  Angora- 
Meerschweinchen  und  normalen,  kurzhaarigen  Meerschweinchen  den 
Ifenderschen  Regeln  nicht  ganz  entsprechen.  Der  Angoracharakter 
ist  nun  bei  den  Meerschweinchen  dadurch  bestimmt,  daß  die  Haare 
des  Rückens  und  der  Seite  ein  unbegrenztes  Wachstum  haben,  d.  h. 
mit  dem  Wachstum  erst  aufhören,  wenn  der  Follikel  degeneriert,  also 
nach  200  bis  250  Tagen,  und  während  dieser  Zeit  sehr  lang  werden 
(170  bis  200  mm).  Die  Haare  der  normalen  Meerschweinchen  haben 
dagegen  ein  begrenztes  Wachstum,  nach  20  bis  125  Tagen  hört  ihr 
Wachstum  auf,  sie  werden  30  bis  50  mm  lang.  Bei  der  Bestimmung, 
welcher  der  beiden  Rassen  die  Bastarde  angehören,  wurde  Länge  und 
Art  des  Wachstums  der  Haare  berücksichtigt.  In  der  ersten  Bastard- 
peneration traten  nun  ganz  entsprechend  dem  MendeFschen  Gesetz 
nur  normale  Individuen  auf,  da  der  Angoracharakter  sich  als  rezessiv 
erwiesen  hat.  In  der  zweiten  Bastardgeneration  traten  aber  nicht 
normale  Individuen  (B)  und  Angoraindividuen  (D)  im  Verhältnis 
3:1  auf,  sondern  außer  B-  und  D- Individuen  noch  eine  Mittel- 
rasse (C).  Diese  C-Individuen  zeigten  sich  bei  genauerer  Prüfung, 
worauf  im  einzelnen  nicht  eingegangen  werden  kann,  teils  als  Mosaik- 
bastarde, teils  als  Blendlinge  d.  h.  intermediäre  Bastarde  zwischen 
den  gekreuzten  Rassen.  Außerdem  war  die  Rasse  C  weder  scharf 
von  den  normalen  noch  von  den  Angorameerschweinchen  zu  trennen. 
Bei  einem  bestimmten  Versuch  erhielten  Verf.  z.  B.  in  der  2.  Gene- 
ration 29  B,  12  C  und  10  D  (ausgenommen  11  Individuen,  deren 
Haarmerkmale  nicht  bestimmt  wurden).  Die  Fragen,  welche  sich  aus 
diesen  Resultaten  ergeben,  suchen  die  Verf  durch  zweckmäßig  an- 
geordnete Kreuzungsversuche  zu  lösen.  Auf  die  interessanten  Einzel- 
ergebnisse kann  Ref.  leider  nicht  genauer  eingehen,  sondern  es  seien 
nur  die  wichtigsten  Resultate  und  Folgerungen  hervorgehoben.    Kurz- 
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haarige  Bastarde  der  2.  Generation  (Formel  B  X  D)  gekreuzt  mit 
Angoraindividuen  (D)  gaben  weniger  Individuen  der  Mittelform  C 
als  wenn  dazu  kurzhaarige  Bastarde  B  X  D  einer  späteren  Greneration 
verwendet  wurden.  Femer  zeigte  sich,  daß  der  Charakter  der  Mittel- 
form C  entstanden  anzunehmen  ist,  aus  einer  gegenseitigen  Mischung 
des  Angora  und  des  normalen  Haarcharakters,  wobei  die  Mischung 
aber  nicht  ganz  gleichmäßig  ist,  so  daß  die  Gameten  der  C-Individuen 
bald  den  Angoracharakter,  bald  den  normalen  Charakter  stärker  ent- 
halten. Nun  ist  interessant,  daß  die  Verf.  durch  künstliche  Auswahl 
von  normalen  Meerschweinchen  mit  etwas  längeren  Haaren  eine  Rasse 
züchten  konnten,  die  dem  Mischbastard  C  vollkommen  gleicht;  diese 
lieferten,  unter  sich  gekreuzt,  keine  normalen  Meerschweinchen  mehr, 
obwohl  sie  von  diesen  stammten.  Diese  Kreuzungsergebnisse  stehen 
nach  den  Verf.  in  Übereinstimmung  mit  der  Annahme,  daß  jedem 
selbständig  vererbbaren  Merkmal  ein  Strukturelement,  eine  Anlage 
entspricht;  durch  den  Vorgang  der  Befruchtung  werden  die  Anlagen 
vom  Vater  und  der  Mutter  im  Furchungskem  vereinigt,  bei  der  Bil- 
dung der  Gameten  werden  sie  wieder  getrennt  In  der  Zwischenzeit 
müssen  väterliche  und  mütterliche  Anlagen  sich  aber  gegenseitig  be- 
einflußt haben.  In  manchen  Fällen  scheinen  sich  die  Anlagen  voll- 
ständig zu  durchmischen,  so  daß  intermediäre  Bastarde  entstehen. 
In  anderen  Fällen  scheinen  sie  sich  gar  nicht  zu  beeinflussen  und 
wieder  vollständig  zu  trennen,  so  daß  die  „extracted  individuals" 
entstehen,  doch  läßt  sich  bei  genügender  Individuenzahl  auch  unter 
den  „extracted  individuals"  ein  Einfluß  der  Kreuzung  erkennen. 
Daher  ist  zu  schließen,  daß  die  „Reinheit  der  Gameten"  auch  in 
reinen  Menderschen  Fällen  nicht  absolut  gilt. 

Castle  (17)  erlangte  durch  Zufall  ein  Meerschweinchen,  das  am 
linken  Hinterfuß  statt  3  Zehen  4  trug,  nämlich  eine  rudimentär  aus- 
gebildete kleine  Zehe.  Dieses  Individuum  benützte  er  zur  Züchtung 
einer  polydactylen  Rasse.  Die  Einzelheiten  der  Kreuzungsversuche 
müssen  übei'gangfen  werden;  die  wichtigsten  Schlüsse  des  Verf.'s  sind 
folgende:  In  einigen  Bastardierungsversuchen  folgte  die  Vererbung 
der  Polydactylie  dem  MendePschen  Gesetz  insofern,  als  in  der 
1.  Bastardgeneration  nur  normale  Individuen  auftraten.  In  den 
meisten  Fällen  waren  aber  in  der  ersten  Bastardgeneration  sowohl 
normale  wie  polydactyle  Individuen  vorhanden,  und  zwar  nicht  im 
Verhältnis  1 : 1,  wie  man  nach  dem  Mendel'schen  Gesetz  etwa  er- 
warten könnte,  wenn  der  eine  Elter  ein  „Heterozygote",  der  andere 
„rein"  wäre.  Es  zeigte  sich  ferner,  daß  auch  keine  vollständige 
Trennung  der  alternierenden  Merkmale  bei  der  Gametenbildung  statt- 
gefunden haben  kann;  allerdings  waren  einige  Bastarde  ganz  normal 
und  andere  ganz  polydactyl,  einige  zeigten  aber  eine  ganz  rudi- 
mentäre kleine  Zehe,  so  daß  sie  als  Blendlinge  anzusehen  sind.   Verf. 
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meint  daher,  daß  die  Vererbung  der  Polydactylie  beim  Meerschweinchen 
teils  den  MendeFschen  Regeln  folgt,  teils  zu  Mischbastarden  führt,    ^ 
also  ein  Mittelding  zwischen  beiden  Extremen  darstellt,     überhaupt 
sind  nach  Verf.  reine  MendeFsche  Fälle  ebenso  selten  wie  die,  in 
welchen  genaue  intermediäre  Bastarde  entstehen. 

Mc.  Cracken  (100)  setzt  die  Kreuzungsversuche  mit  Lina  lapponica 
(Ghiysomeliden-Coleoptera)  fort,  über  die  schon  im  Vorjahre  berichtet 
wurde,  und   stellt  analoge  Versuche  mit  einem  verwandten  Käfer, 
Gastroidea  dissimilis,  an.    Die  Ergebnisse  lassen  sich  etwa  folgender- 
maßen  zusammenfassen:   1.  Bei  Lina  haben  zuerst  alle  Individuen 
kurz  nach  dem  Ausschlüpfen  braune,  schwarzgefleckte  Flügeldecken; 
einige  der  Individuen  verharren  dauernd  auf  diesem  Färbungszustand, 
andere  bekommen  schwarze  Flügeldecken.    Zwischenformen  gibt  es 
nicht    Bei  der  Kreuzung  zwischen   beiden  Varietäten  erweist  sich 
„braun,  gefleckt"  dominierend  gegenüber  „schwarz".    Bei  Gastroidea 
haben  alle  Individuen  zuerst  schwarze  Flügeldecken;   einige  bleiben 
dauernd  auf  diesem  Färbungszustand,  andere  bekommen  grüne.    Auch 
hier  fehlen  Zwischenformen,   „schwarz"  dominiert  über  „grün".    In 
beiden  Fällen  ist  also  der  ontogenetisch  frühere  Zustand  der  domi- 
nierende,   der  nur   von   einigen   Individuen   erreichte   ontogenetisch 
spätere  ist  der  rezessive.    Wenn  noch  nachzuweisen  wäre,  daß  der 
erstere  zugleich  der  phylogenetisch  ältere  wäre,  würde  sich  ergeben, 
daß  eben  das  phylogenetisch  ältere  Merkmal  über  das  jüngere  do- 
miniert.   2.  Bei  beiden  Arten  ergibt  die  Paarung  von  Individuen,  die 
beide  das  rezessive  Merkmal  aufweisen,  sofort  in  der  ersten  Generation 
nur  Nachkommen  mit  de»  rezessiven  Merkmal,  einerlei,  wie  die  Vor- 
fahren der  Eltern  aussahen;  es  besteht  also  vollkommene  Überein- 
stimmung mit  dem  MendeFschen  Gesetz.    Ausnahmsweise  kann  aller- 
dings einmal   in  irgend   einer  der  folgenden  Generation   bei   einem 
Individuum    das    dominierende   Merkmal    erscheinen.     3.    Bei    einer 
Kreuzung  zwischen  Individuen  mit  dem  dominierenden  und  solche  mit 
dem  rezessiven  Merkmal  ergibt  sich,  daß  das  dominierende  Merkmal 
aof  zweierlei  Weise  dominiert.    Erstens  so,  wie  die  MendeFsche  Eegel 
es  verlangt,  daß  also  alle  Individuen  eines  Eigeleges  (=  1.  Generation) 
das   dominierende    Merkmal    zeigen    (vollständige  Dominanz).     Und 
zweitens  derart,  daß  von  den  Individuen  eines  anderen  Geleges,  das 
von  dem  gleichen  Weibchen   wie  das  vorige  stammt  und  ebenfalls 
zur  1.  Generation  gehört,  einige,  und  zwar  die  Mehrzahl,  das  domi- 
nierende Merkmal  aufweisen,  andere  dagegen  das  rezessive.    Die  erste 
Generation  wird  also  aus  reinen  „dominierenden"  und  aus  „gemischten" 
Gelegen  gebildet  (teilweise  Dominanz).    Werden  aus  einem  gemischten 
Gelege    zwei   Individuen   mit   dem   dominierenden   Merkmal  heraus- 
genommen und  gepaart,  so  liefern  sie  wieder  reine,   „dominierende" 
Gelege  und  „gemischte*'  Gelege;  in  letzteren  ist  die  Verhältniszahl 
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aber  zugunsten  der  Individuen  mit  dem  dominierenden  Merkmal  ge- 
stiegen. Wird  das  gleiche  Verfahren  mehrere  Generationen  hindmx^li 
wiederholt,  so  verschwinden  schließlich  die  Individuen  mit  dem  re- 
zessiven Merkmal  ganz.  Das  bezeichnet  Verf.  ak:  „progressiv  or 
accumulative  dominance  from  generation  to  generation  through  par- 
tially  dominant  line".  Das  Verhalten  des  dominierenden  Merkmals 
unterscheidet  sich  also  sehr  wesentlich  von  dem,  das  von  der  Mendel- 
schen  Regel  erfordert  wird. 

Toyama  (162)  prüft  die  Mendel'schen  Vererbungsregeln  durch 
Kreuzungsversuche  mit  Varietäten  von  Bombyx  mori  L.  (Lepidoptera). 
Die  dabei  in  Betracht  gezogenen  Merkmale  betrafen:  1.  Farbe  der 
Kokons  (gelb  oder  weiß) ;  2.  Raupenzeichnung  (gestreift,  normal  oder 
ungezeichnet);  3.  Form  der  Kokons  (spindelförmig  oder  oblong); 
4.  „broods  (uni-,  di-or  multivoltine)".  Die  wichtigsten  Beobachtungen 
und  Schlüsse  des  Verf.'s  sind  folgende:  1.  Von  den  Merkmalen  der 
Seidenraupe  folgen  einige  bei  der  Kreuzung  verschiedener  Rassen 
genau  den  MendeFschen  Regeln,  nämlich  die  Farbe  der  Kokons  und 
die  Raupenzeichnung;  andere  folgen  gewissen  anderen  Vererbungs- 
gesetzen, welche  nicht  so  scharf  formuliert  sind  wie  die  MendeFschen. 
2.  Bei  der  Kreuzung  von  Dihybriden  tritt  eine  Spaltung  der  elter- 
lichen Merkmale  ein,  wobei  die  neuen  Merkmale  sich  selbständig 
weiter  vererben.  Andererseits  können  sich  auch  zwei  Merkmale  ver- 
einigen, und  die  so  entstandene  Form  bleibt  konstant.  3.  Von  den 
Merkmalen,  die  den  MendeFschen  Regeln  folgen,  ist  gelb  dominierend 
gegenüber  weiß,  und  gestreifte  Zeichnung  dominierend  gegenüber 
normaler,  und  letztere  wiederum  dominierend  gegenüber  „ungezeichnet". 
4.  Die  Merkmale  hinsichtlich  der  Kokonform  folgen  der  Mendel'schen 
Regel  nicht.  5.  Zuweilen  erscheint  sowohl  das  rezessive  wie  das  do- 
minierende  Merkmal   als   aktive   Eigenschaft  in  einem  Individuum. 

Haacke  (53)  veröffentlicht  die  Ergebnisse  von  Kreuzungsversuchen, 
welche  er  schon  zu  einer  Zeit  niedergeschrieben  hatte,  als  ihm  die 
MendeFschen  Entdeckungen  noch  unbekannt  waren.  Verf.  kommt 
dabei  zu  Ergebnissen,  welche  mit  denen  MendeFs  große  Überein- 
stimmung zeigen.  Das  Zuchtmaterial  bestand  aus  verschiedenen 
Mäuserassen  (Hausmaus,  Albinos,  japanische  Tanzmaus  und  ver- 
schiedene Farb-Varietäten).  Auf  die  Einzelergebnisse  der  umfang- 
reichen Arbeit,  welche  in  einer  viele  Seiten  füllenden  Zuchtliste  zu- 
sammengestellt sind,  kann  nicht  eingegangen  werden.  Die  wichtigsten 
allgemeinen  Resultate  dürften  folgende  sein:  Verf.  konstatierte  eine 
Anzahl  von  Merkmalspaaren  (Tanzen  oder  Laufen,  Albinismus  oder 
Gefärbtsein  usw.),  welche  sich  unabhängig  voneinander  vererben. 
Jedes  Merkmal  müsse,  wie  sich  aus  den  Versuchen  ergebe,  an  einen 
besonderen  „Bildungsstoff**  gebunden  sein.  Die  beiden  „Bildungsstoff- 
hälften"   eines   Merkmalspaares,    väterlichen    und   mütterlichen  Ur- 
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spnings,  schließen  einander  aus,  indem  das  stärkere  Merkmal  das 
schwächere  nicht  zur  Geltung  kommen  läßt.    Bei  der  Bildung  der 
Keimzellen  werden  die  beiden  Bildungsstoflfhälften  eines  Merkmals- 
paares unvermischt  getrennt.    Darin  zeigt  sich  also  die  große  Über- 
einstimmung mit  den  bekannten  Mendel'schen  Regeln.    Verf.  formu- 
liert diese   seine  Resultate  in  folgenden  verallgemeinerten  Sätzen: 
„Erstes  Konstitutionsgesetz:  Jede  unabhängig  von  anderen  vererbte 
Eigenschaft  eines  Organismus  beruht  auf  einer  besonderen  Bildungs- 
stoffportion, die  bei  Organismen  mit  geschlechtlicher  Fortpflanzung 
aus  einer  väterlichen  und  einer  von  dieser  oft  verschiedenen  mütter- 
lichen, aber  gleich  der  väterlichen  ungeteilt  und  unvermischt  von 
Generation  zu  Generation  weitergegebenen  Hälfte  besteht."    „Zweites 
Konstitutionsgesetz :  Die  kräftiger  konstituierte  Hälfte  eines  Bildungs- 
stoffhälftenpaares  läßt   die  schwächere  Hälfte  bei  der  Entwicklung 
des  Organismus  nicht  oder  doch  weniger  gut  zur  Geltung  kommen." 
Für  die  Lehre  von  der  Konstitution  des  Keimplasmas   zieht  Verf. 
daraus  folgende  Schlüsse :  Der  Organismenkeim,  d.  h.  wohl  das  Keim- 
plasma einer  reifen  Geschlechtszelle,  ist  einem  Molekül  zu  vergleichen, 
dessen  einzelne  Atome  die  den  verschiedenen  Merkmalen  entsprechenden 
Bildungsstoffhälften  darstellen,  und  welche  gegen  andere,  gleichwertige 
BUdungsstoffhälften    austauschbar    sind.      Die    analytisch-biologische 
Experimentalwissenschaft,  d.  h.  die  experimentelle  Bastardforschung, 
wird  beobachten  können,   welche  Eigenschaften   oder  Gruppen  von 
Eigenschaften  austauschbar  sind,  und  daraus  wird  sich  die  Zahl  der 
verschiedenen  Bildungsstoffportionen  (d.  h.  die  Zahl  der  selbständig 
Yererbbaren  Merkmalsßaare  und  ihrer  stofflichen  Grundlagen)  ergeben. 
Aus  seinen  Versuchen  und  Erörterungen  zieht  Verf.  sodann  ein  all- 
gemeinstes  Ergebnis   heraus:   Er  nennt  die  Anzahl  der   möglichen 
Kassen  einer  Organismenart  „Rassenmenge",  die  Anzahl  der  mög- 
lichen Formen  der  reifen  Keimzellen  einer  Art  „Keimformenmenge"  und 
formuliert  dann  ein  „Rassen-  und  Keimformengesetz"  oder  ein  „bio- 
logisches Konstitutionsgesetz" :  „Die  Rassenmenge  ist  gleich  der  Keim- 
formenmenge, und  zwar  gleich  einem  aus  so  viel  Faktoren,  als  die 
betreffende  Art  selbständig  variable  Eigenschaften  oder  Keiraplasma- 
portionen  hat,  bestehenden  Produkt,  worin  jeder  Faktor  gleich  der  Anzahl 
der  möglichen  Modifikationen  der  ihm  entsprechenden  Eigenschaft  ist". 
Barrington  und  Pearson  (6)  finden  bei  ihren  Kreuzungsversuchen 
mit  verschiedenfarbigen  Rinderrassen    („polled  black  Galloway"   X 
„white  shorthom"),  daß  die  Resultate  mit  den  Menderschen  Zahlen- 
verhältnissen nicht  genau  übereinstimmen,  auch  sind  sie  unvereinbar 
mit  der  Theorie  der  Reinheit  der  Gameten.    Es  zeigte  sich  aber,  daß 
die  Vererbung  der  in  Betracht  gezogenen  Merkmale  einem  Gesetz 
folgt,  daß  sich  in  einer  biometrischen  Formel  ausdrücken  läßt,  worauf 
Bef.  nicht  näher  eingehen  kann. 
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Staples- Brotme  (157)  teilt  einige  Resultate  mit  von  Bastardierungs- 
versuchen mit  Tauben,  die  er  noch  weiter  fortsetzt.  Davon  sei  her- 
vorgehoben, daß  bei  einer  Kreuzung  von  Tauben  mit  Schwimmhäuten 
zwischen  den  Zehen  mit  solchen,  die  normale  Füße  haben,  der  Besitz 
von  Schwimmhäuten  sich  als  ein  rezessives  Merkmal  erweist,  das  in 
seiner  Vererbung  ziemlich  genau  den  MendeFschen  Zahlenverhältnissen 
folgt.  Störend  fällt  dabei  allerdings  ins  Gewicht,  daß  der  Besitz  oder 
Nichtbesitz  von  Schwimmhäuten  bei  den  Tauben  ein  sehr  variables 
Merkmal  ist;  Schwimmhäute  treten  sehr  häufig,  allerdings  in  geringer 
Entwicklung,  bei  normalfüßigen  Tauben  auf,  andererseits  zeigten  die 
„extracted  recessivs"  des  referierten  Kreuzungsversuches  ebenfalls 
sehr  verschieden  stark  ausgebildete  Schwimmhäute.  Ein  anderes 
Merkmal,  ein  Büschel  zurückgebogener  Federn  hinten  am  Kopf  („Shell") 
erwies  sich  bei  Kreuzung  als  ein  rezessives ;  doch  trat  dieses  rezessive 
Merkmal  auch  einmal  schon  in  der  ersten  Generation  auf,  was  mit 
der  Dominanzregel  nicht  übereinstimmt. 

Bonhote  (12)  berichtet  über  Kreuznngs versuche,  die  er  mit  4  Enten- 
arten angestellt  hat,  nämlich  mit  Anas  boschas,  A.  poecilorhyncha^ 
A.  superciliosa  und  Dafila  acuta.  Auf  die  Ergebnisse  geht  Verf.  im 
einzelnen  nicht  genauer  ein.  Es  glückte  ihm  unter  anderem  einen 
Bastard  von  allen  vier  Arten  abzuleiten.  Verf.  schließt,  daß  die 
Bastarde  eine  große  Neigung  zur  Variabilität  zeigen  und  dabei  auch 
Merkmale  von  Arten  aufweisen,  denen  ihre  Eltern  nicht  angehörten, 
ohne  daß  dieses  aber  als  eine  Sückschlagserscheinung  anzusehen  sei. 

Hurst  (69)  benützt  das  in  „Weatherly's  general  stud  book  of  raee 
horses"  niedergelegte  Material  zur  Prüfung  der  Frage,  ob  die  Ver- 
erbung der  Haarfarbe  bei  den  Pferden  den  MendeFschen  Regeln  folgt 
Verf  betrachtet  dabei  drei  Farben;  1.  „chestnut"  (fuchsfarben),  außer- 
dem durch  das  Fehlen  schwarzer  Zeichen  (Mähne,  Beine  und  Schwanz) 
charakterisiert;  2.  „bay"  (isabellenfarben)  und  3.  „brown"  (braun). 
Seine  Resultate  sind  folgende:  bay  oder  brown  sind  dominierend 
gegenüber  chestnut.  Chestnut  X  chestnut  liefert  nur  Fohlen  mit  der 
rezessiven  Farbe  (abgesehen  von  ganz  wenigen  Ausnahmen).  Bay 
oder  brown  X  chestnut  liefert  zwar  verschiedene  Ergebnisse,  näm- 
lich eine  erste  Generation  mit  nur  dominierendem  FarbenmertomJ, 
wenn  der  dominierende  Elter  ein  Homozygote  war,  oder  dominierendes 
und  rezessives  Farbenmerkmal  in  gleicher  Anzahl,  wenn  der  domi- 
nierende Elter  ein  Heterozygote  war.  Verf.  findet  also  hinsichtlich 
der  Vererbung  der  Haarfarbe  das  MendeFsche  Zahlenverhältnis  voll- 
kommen bestätigt.  Die  wenigen  Ausnahmen  betragen  nur  höchstens 
1  Proz.  der  Gesamtindividuenzahl  und  können  zum  Teil  noch  auf 
Fehler  und  Irrtümer  bei  der  Aufstellung  der  Zuchtliste  zurückgeführt 
werden.  Auch  kann  Verf.  dieses  Zahlenverhältnis  nur  mit  der 
Menderschen    Spaltungsregel   erklären.     Die   Ergebnisse   des  Verf.'s 
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8tehen  in  direktem  Gegensatz  zu  denen  Pearson's,  der  dasselbe  Ma- 
terial bearbeitete  und  die  MendeFschen  Regeln  dabei  nicht  be- 
stätigt fand. 

Lönnberg  (92)  ii(iacht  eine  kurze  Mitteilung  über  Bastarde  zwischen 
Lepas  timidus  L.  und  Lepus  europaeus  Pall.,  die  in  Süd-Schweden 
nicht  sehr  selten  wild  vorkommen,  und  von  welchen  Verf.  einige  von 
Jägern  zur  Untersuchung  bekommen  hat.  Eines  der  untersuchten 
Exemplare  erwies  sich  in  den  meisten  Eigenschaften  als  genau  in 
der  Mitte  zwischen  beiden  Arten  stehend;  dieser  Bastard  war  sehr 
kräftig  entwickelt,  sein  Kauapparat  sogar  besser  als  der  beider  reiner 
Arten.  Andere  untersuchte  Exemplare  zeigten  sich  nach  Verf  sehr 
wahrscheinlich  als  Kreuzungsprodukte  zwischen  der  Bastardform  und 
einer  der  beiden  Eltern  arten.  Das  würde  voraussetzen,  daß  die 
Bastarde  selbst  fortpflanzungsfähig  sind,  was  die  Untersuchung  der 
Geschlechtsdrüsen  auch  wahrscheinlich  macht.  Das  Auftreten  der 
Bastarde  ist  dadurch  ermöglicht,  daß  von  Jägern  Lepus  europaeus 
Bach  Skandinavien  eingeführt  wurde. 

Morgan  (107)  wendet  sich  wieder  gegen  die  MendeFsche  Annahme, 
daß  die  Gameten  „rein"  in  bezug  auf  ein  Merkmalspaar  seien.  Die 
wichtigste  Tatsache,  welche  sich  mit  dieser  Annahme  nicht  vereinigen 
lasse,  sei  das  Verhalten  der  sog.  „extracted  recessivs"  bei  der  Kreu- 
zung von  Mäuse-Rassen,  d.  h.  derjenigen  Individuen  der  2.  Bastard- 
generation, welche  das  rezessive  Merkmal  aufweisen.  Solche  „ex- 
tracted recessivs" ,  entstanden  durch  eine  Kreuzung  grau  X  weiß 
(=GXW),  pflanzen  sich  bei  Inzucht  rein  weiß  fort,  bei  einer 
Kreuzung  mit  einer  dritten  Farbe,  z.  B.  Schwarz  (==  B,  rezessiv 
gegenüber  G),  tritt  bei  einer  Anzahl  der  Individuen  wieder  G  auf, 
mn  Beweis  dafür,  daß  die  Gameten  der  „extracted  recessivs"  G  ent- 
hielten, also  nicht  „rein"  im  Mendel'schen  Sinne  waren.  Wenn  sich 
80  die  „extracted  recessivs"  nicht  als  „rein"  erweisen,  so  muß  das- 
selbe folgerichtig  auch  für  die  „extracted  dominants"  gelten,  d.  h.  für 
die  Individuen  der  2.  Bastardgeneration,  welche  das  dominierende 
Merkmal  zeigen  und  die  unter  sich  gekreuzt  nur  Nachkommen  mit 
dem  dominierenden  Merkmal  erzeugen.  Daher  nimmt  Verf  als  Grund 
des  Zahlenverhältnisses,  in  welchem  die  beiden  alternierenden  Merk- 
male in  den  Bastarden  der  2.  Generation  auftreten,  nicht  „Reinheit 
der  Gameten"  an,  sondern  „alternating  dominance  and  latency  of  the 
contrasted  characters"  in  den  Keimzellen.  Es  finden  sich  also  in  den 
Keimzellen  eines  Bastardes,  der  aus  einer  Kreuzung  GxW  ent- 
standen ist  (G  dominierend),  nicht  entweder  G  oder  W,  sondern  G(W) 
und  (G)W  in  gleichem  Prozentsatz,  wobei  die  Klammer  bedeutet,  daß 
das  betr.  Merkmal  „latent*-  ist,  d.  h.  nicht  zum  Ausdruck  kommt,  was 
nicht  mit  „recessiv"  zu  verwechseln  ist.  Diese  Formel  erklärt  die 
Mendersche  Zahlenproportion  auch,  sie  trage  aber  auch  den  Beobach- 
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tungen  Rechnung,  nach  welchen  in  den  Nachkommen  eines  „extracted 
recessiv"  das  dominierende  Merkmal  unter  gewissen  UmstÄndeu 
wieder  auftreten  kann.  —  Im  Folgenden  erörtert  Verf.  einige  theo- 
retische Möglichkeiten  hinsichtlich  des  Verhaltens  der  „extracted  re- 
cessivs"  und  „extracted  dominants",  worauf  Eef.  nicht  eingehen  kann; 
Verf  ist  der  Ansicht,  daß  die  reinen  MendeFschen  Fälle  durch  Über* 
gänge  mit  jenen  verbunden  sind,  in  denen  Mischbastarde  entstehen, 
daß  also  beide  Arten  von  Kreuzungsergebnissen  nicht  prinzipiell  ver- 
schieden sind.  Der  Eintritt  einer  Menderschen  Kreuzung  hänge  von 
dem  größeren  oder  dem  geringeren  Kontrast  der  beiden  alternierenden 
Merkmale  ab.  —  Auf  die  Gründe,  welche  der  Verf.  anführt,  warum 
für  die  „extracted  dominants"  das  Vorhandensein  des  rezessiven  Merk- 
mals in  latentem  Zustand  bisher  nicht  oder  nur  einmal  (Darbishire 
(1904))  nachgewiesen  sei,  kann  nicht  eingegangen  werden.  —  Zum 
Schlüsse  bespricht  Verf.  nochmals  die  Cu6not*schen  Ergebnisse  bei 
Kreuzungsversuchen  mit  gelben  Mäusen.  Das  Fehlen  echter  „ex- 
tracted dominants"  in  diesen  Fällen  führt  Verf.  nicht  wie  Cu6not  auf 
eine  selektive  Befruchtung  (Unmöglichkeit  der  Vereinigung  von  Sper- 
matozoen  und  Eiern  mit  dem  Merkmal  gelb)  zurück,  sondern  darauf^ 
daß  die  Gameten  außer  „gelb"  noch  „grau"  enthalten,  und  letzteres 
solle  dann  in  den  „extracted  dominants"  aus  dem  latenten  Zustand 
heraustreten. 

Wilson  (177)  polemisiert  gegen  Morgan's  Interpretation  der 
Kreuzungsversuche  von  Cuenot  (siehe  Ref.  Nr.  107).  Verf.  führt  aus, 
daß  Morgan  zu  seiner  Ansicht  gekommen  ist,  weil  er  die  Cuenot- 
schen  Ergebnisse  falsch  verstanden  habe;  er  lege  nämlich  seiner 
Theorie  der  alternativen  Dominanz  und  Latenz  eine  Formel  der 
Kreuzungsresultate  zugrunde,  die  von  Cuenot  tatsächlich  nicht  ge- 
funden ist.  Daher  sei  die  Cuenot'sche  Theorie  der  selektiven  Be- 
fruchtung noch  nicht  widerlegt. 

PkUe  (126)  bespricht  in  einem  Vortrage  die  Ziele  und  Zwecke 
einer  Versuchsanstalt  für  Vererbungs-  und  Züchtungskunde  und  den 
jetzigen  Stand  der  Wissenschalt  in  den  Fragen  der  Vererbung, 
Variation  und  Zuchtwahl.  Das  Arbeitsprogramm  einer  solchen  Ver- 
suchsanstalt sei  folgendes.  1.  Pflege  der  vergleichenden  Eassenkunde 
vornehmlich  vom  wirtschaftlichen  Standpunkt  aus.  2.  Studien  über 
die  Probleme  der  Fortpflanzung  und  Entwicklung,  besonders  auf 
Grundlage  von  Experimenten.  3.  Erforschung  der  Gesetze  der  Ver- 
erbung durch  planmäßige  und  genau  kontrollierte  Kreuzungen  von 
Rassen  und  Varietäten.  4.  Studien  über  Variabilität.  5.  Experimente 
zur  Prüfung  des  Einflusses  verschiedener  Auslesemethoden.  6.  Über- 
tragung der  so  gewonnenen  Ergebnisse  auf  die  Praxis  durch 
Züchtungsexperimente.  7.  Verwertung  der  Ergebnisse  für  den 
theoretischen  Ausbau  der  Vererbungslehre  und  der  Abstammungslehre. 
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8.  Anlegen  einer  Schau-  und  Lehrsammlung.  —  Bei  der  Kreuzung 
von  Kassen  könne  man  vier  verschiedene,  wenngleich  nicht  immer 
scharf  abgegrenzte  Vererbungsregeln  unterscheiden:  1.  Die  Mosaik- 
vererbung;  dabei  treten  in  den  Bastarden  erster  Generation  die 
Charaktere  beider  Eltern  nebeneinander  auf.  Diese  Art  der  Ver- 
erbung scheine  sehr  selten  zu  sein,  züchte  nach  den  jetzigen  Er- 
fahrungen auch  nicht  rein,  obwohl  Fälle  von  Mosaikfärbung  bei 
wilden  Tieren  das  Gegenteil  wahrscheinlich  mache.  2.  Die  ver- 
schmelzende oder  intermediäre  Vererbung;  dabei  stellt  der  Bastard 
in  seinen  Merkmalen  eine  Zwischenform  zwischen  denen  seiner  Eltern 
dar.  Auf  dieser  Erscheinung  basiere  die  Lehre  von  der  Veredelungs- 
kreuzung und  die  von  dem  verwischenden  Einfluß  der  Kreuzung* 
Neuerdings  habe  sich  herausgestellt,  daß  die  Nachkommen  solcher 
intermediärer  Bastarde  sich  wieder  spalten  in  50  Proz.  intermediäre 
Individuen,  in  25  Proz.,  die  der  einen,  und  25  Proz.,  die  der  anderen 
zur  Kreuzung  verwandten  Rasse  gleichen.  Das  stelle  den  „Zeatypus" 
der  mendelnden  Vererbung  dar.  3.  Die  neuschaflfende ,  neomorphe 
Vererbung:  in  den  Bastarden  tritt  ein  neues  Merkmal  zutage,  das 
aber  vielleicht  in  den  Eltern  latent  vorhanden  war.  4.  Die  alter- 
native, spaltende  oder  mendelnde  Vererbung,  sei  weitaus  die  wichtigste 
und  häufigste.  Für  sie  ist  vor  allem  wichtig  die  Tatsache  der 
„Spaltung".  Sehr  häufig  komme  dazu  eine  zweite  charakteristische 
Erscheinung,  die  sog.  Dominanz  oder  Prävalenz,  nämlich  die,  daß 
in  der  ersten  Bastardgeneration  nur  das  eine,  das  dominierende  Merk- 
mal zutage  tritt.  Verf.  unterscheidet  daher  zwei  mendelnde  Ver- 
erbungsfälle: a)  „Echtes-Mendelom",  b)  „Zea-Mendelom",  das  sich  vom 
ersteren  dadurch  unterscheide,  daß  die  Bastarde  der  ersten  Generation 
intermediär  sind  und  auch  die  Heterozygoten  als  intermediäre  Individuen 
erscheinen.  Aus  diesen  Betrachtungen  ergebe  sich,  daß  der  Grund- 
gedanke des  Mendelismus  nicht  die  Prävalenz  ist,  da  diese  fehlen 
könne,  sondern  die  Reinheit  der  Gameten.  Es  sei  nun  erstaunlich^ 
daß  bei  Eassenkreuzungen  fast  alle  Unterschiede  den  Menderschen 
Kegeln  folgen;  Verf.  gibt  eine  kurze  Übersicht  über  die  bisher 
beobachteten  Mendel'schen  Fälle.  Durch  welche  Eigenschaft  ein 
dominierendes  Merkmal  bestimmt  werde,  sei  bisher  noch  nicht  er- 
wiesen; das  phylogenetisch  ältere  Merkmal  sei  nicht  immer  das 
dominierende,  vielleicht  sei,  wie  Davenport  angebe,  immer  das  positive 
Merkmal  das  dominierende,  der  latente  oder  fehlende  Zustand  dei 
rezessive.  —  Weiter  bespricht  Verf.  noch  einige  abweichende  Ver- 
erbungsfälle, das  gleichzeitige  Vorkommen  aller  vier  Vererbungsregeln 
bei  einem  Fall,  die  Erscheinung  der  „Mitdominanz"  und  „Mit- 
rezession**, worauf  hier  nicht  eingegangen  werden  kann.  —  Schon 
jetzt  könne  der  Praktiker  aus  den  Ergebnissen  der  Vererbungs- 
forschung  gewisse   Beobachtungen    sich   erklären.     1.   Daß    gewisse 
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Rassen  sich  trotz  andauernder  Auslese  nicht  rein  züchten  lassen,  näm- 
lich dann,  wenn  man  in  MendeFschen  Fällen  nicht  bloß  die  Homo-, 
sondern  auch  die  Heterozygoten  zur  Züchtung  verwende.  2.  Daß 
solche  Eassen,  die  in  mehreren  Merkmalen  voneinander  abweichen, 
Bastarde  erzeugen,  die  in  der  2.  Generation  alle  denkbaren  Kombi- 
nationen dieser  Merkmale  aufweisen,  und  daß  ein  ganz  bestimmter 
Teil  dieser  Kombinationen  sich  konstant  vererbt,  während  es  die 
anderen  nicht  tun.  —  Auf  die  Probleme  der  Variation  und  der  Zucht- 
wahl geht  Verf.  nicht  ein.  Über  die  Vererbung  erworbener  Eigen- 
schaften sagt  Verf.  soviel  daß  bisher  nur  wenige  Beobachtungen  eine 
solche  beweisen,  ein  abschließendes  Urteil  könne  aber  nicht  abgegeben 
werden. 

TschermaJc  (164)  untersucht  die  Bedeutung  der  Bastardierung  in 
der  Natur  und  bei  der  künstlichen  Züchtung  für  die  Descendenz- 
theorie.  Zunächst  entstehen  neue  Formen  dadurch,  daß  in  Mendel- 
sehen  Fällen  die  Bastarde  zweier  Rassen  alle  möglichen  Kombinationen 
der  elterlichen  Merkmale  darstellen  können;  das  sind  aber  nur  neue 
Formen  hinsichtlich  der  Kombination,  nicht  hinsichtlich  der  Qualität 
der  Merkmale.  Das  gilt  auch  für  die  Fälle,  in  denen  an  den 
Hybriden  scheinbar  einfache  Merkmale  der  Eltern  in  mehrere 
Komponenten  aufgelöst  und  wieder  nach  den  Mendel'schen  Regeln 
in  Kombination  getreten  sind.  (Diese  Erscheinung  ist  von  Bateson 
als  „analytical  Variation  of  compount  characters  or  allelomorphs" 
bezeichnet).  Auch  umgekehrt  können  mehrere  Eigenschaftskomponenten 
zu  einer  scheinbar  neuen  Einheit  zusammentreten  (von  Bateson  als 
„synthetical  Variation  of  unit-characters"  bezeichnet).  Durch  diese 
Neukombinierung  elterlicher  Merkmale  entstehen  Zwischenformen,  die 
allerdings,  sobald  man  die  einzelnen  Merkmale  ins  Auge  faßt,  nur 
eine  diskontinuierliche  Variationsreihe  darstellen.  In  anderen  Kreuzungs- 
fällen, die  dem  MendeVschen  Schema  nicht  genau  folgen,  entsteht 
aber  eine  ganze  Reihe  kontinuierlicher  Zwischenformen,  welche  gleich- 
zeitig beide  elterlichen  Merkmale  in  verschiedenem  Verhältnisse 
gemischt  an  sich  tragen.  —  Auffälliger  ist  die  Bedeutung  des 
Hybridisraus  in  der  sprungweisen  Hervorbringung  wirklich  neuer 
Formen,  die  Verf.  als  Hybridmutationen  bezeichnet.  In  vielen  Fällen 
handelt  es  sich  dabei  allerdings  um  Rückschlag  (Hybridatavismus); 
in  anderen  Fällen  aber  sicher  um  wirkliche  Neuheiten,  speziell  um 
hybridogene  Defektmutationen,  z.  B.  Albinismus.  Es  sei  daher  recht 
wohl  annehmbar,  daß  in  der  Geschichte  der  organischen  Formenwelt 
der  Hybridismus  nicht  selten  die  Bildung  neuer  Rassen,  vielleicht 
sogar  den  Eintritt  progressiver  Mutationen  ausgelöst  hat  Nebenbei 
äußert  Verf.  die  Vermutung,  daß  es  zweifelhaft  sei,  ob  die  MendeFsche 
Regel  der  Reinheit  der  Gameten  eine  allgemeine  Gültigkeit  habe. 
Verf.  kommt  zu  dem  Schlüsse,   daß   durch  Kreuzung  (ähnlich  wie 
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durch  Anpassung,  durch  diskontinuierliche  Variation  oder  Mutation 
oder  auch  durch  kontinuierliche  Variation  und  Selektion)  neue  Formen 
entstehen,  aber  auch  stammelterliche  Merkmale  wieder  auftreten  können. 
Bateson  (7)  bringt  eine  übersichtliche  Darstellung  des  Mendel- 
schen  Gesetzes;  die  Beispiele,  die  Verf.  anführt,  sind  vornehmlich 
Beobachtungen  am  Menschen  (Vererbung  abnormer  Phalangenzahl 
nach  Farabee,  Vererbung  des  angeborenen  Katarakts). 


3.  Variation  und  Mutation. 

Hierher  auch:  Bonhote  (12),  Groß  (50),  Herbst  (62),  Lang  (83), 
?mly  (117),  Tschermak  (164). 

Bahdk  (3)  stellt  ausgedehnte  Versuche  an  zur  Beantwortung  der 
Frage,  ob  die  Art  der  Nahrung  morphologische  Variationen  des  Darm- 
kanals bewirkt  Er  geht  dabei  aus  von  der  bekannten  Tatsache, 
daß  die  Fleischfresser  im  allgemeinen  einen  kürzeren  Darm  besitzen 
als  die  Pflanzenfresser.  Die  Versuche  bestanden  darin,  daß  Kaul- 
quappen namentlich  von  Rana  fusca,  daneben  auch  von  anderen 
Froscharten  entweder  vegetabilisch  oder  animalisch  mit  verschiedenen 
Fleischsorten  ernährt  wurden ;  dabei  war  die  Vorsichtsmaßregel  nötig, 
daß  nur  Tiere  gleicher  Größe  und  gleichen  Entwicklungsstadiums  mit- 
einander verglichen  wurden.  Die  wesentlichsten  Resultate  sind 
folgende:  Die  mit  pflanzlicher  Nahrung  gefütterten  Larven  zeigten 
einen  Darm,  der  länger  und  schmäler  war,  als  der  der  Kontrolltiere; 
die  Veränderung  bewirkte  eine  Oberflächenvergrößerung  des  Darms 
am  21  Proz.  gegenüber  den  fleischfressenden  Kontrolltieren.  (Ebenso 
wie  pflanzliche  Nahrung  wirkte  Krebsfleisch  ein.)  Die  fleischfressenden 
(Wirbeltierfleisch)  Larven  dagegen  zeichneten  sich  durch  einen  kurzen 
und  weiten  Darm  aus,  dessen  innere  Oberfläche  also  kleiner  als 
normal  war.  Das  wirksame  bei  dieser  Beeinflussung  des  Darms  durch 
die  Nahrung  ist  nach  Verf.  nicht  die  Menge  der  Nahrung,  die  etwa 
mechanisch  wirken  könne,  sondern  die  chemische  BeschaiFenheit; 
besonders  sollen  die  pflanzlichen  Proteine,  aber  auch  Asparagin,  Kalk- 
salze etc.  das  Längenwachstum  des  Darms  begünstigen.  Diese 
morphologischen  Veränderungen  des  Darms  bezeichnet  Verf.  nach  ihrer 
Ätiologie  „Chemomorphosen".  Diese  stellen  funktionelle  Anpassungen 
des  Individuums  dar,  indem  die  schwer  verdauliche  pflanzliche  Nahrung 
eine  große  resorbierende  Schleimhautoberfläche  erfordeit  und  diese, 
wie  die  Versuche  zeigen,  durch  ihre  chemische  Einwirkung  auch 
hervorruft. 

von  Linden  (89)  führt  aus,  daß  äußere  Einflüsse,  die  geeignet 
sind,  den  Stoffwechsel  der  Schmetterlingspuppe  zu  alterieren,  unter 
umständen  auch  auffällig  die  Form  der  Flügelschuppen  verändern 
können.    „Das  Ergebnis  solcher  Einflüsse   besteht  entweder  in  der 
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Ausbildung  ontogenetisch  hochentwickelter  Schuppen  (Atmung  in 
Kohlensäureatmosphäre,  in  Stickstoff  oder  im  luftverdtinnten  Eaum) 
oder  aber  in  der  Erhaltung  primitiver  Schuppenformen  (haarförmige 
Gebilde  bei  Hitze-  und  Frostexperimenten)  und  der  Erzeugung  einer 
allgemeinen  oder  beschränkten  Schuppendegeneration." 

Soloviaw  (154)  brachte  Puppen  von  Vanessa  urticae  L.  in  eine 
Sauerstoffatmosphäre;  den  aus  diesen  Puppen  entstandenen  Schmetter- 
lingen fehlten  die  schwarzen  Flecke,  welche  sich  bei  den  normalen 
Formen  in  der  Mitte  des  vorderen  Flügels  finden;  es  entstanden  so 
mit  Vanessa  ichnusa  Bon.  identische  Formen. 

Jordan  (71)  unterscheidet  drei  Formen  der  Variation:  1.  Unter- 
schiede zwischen  geschlechtsreifen  Individuen  einer  Art,  welche  zur 
gleichen  Zeit  in  demselben  Gebiet  sind :  individueller  Polymorphismus. 
2.  Unterschiede  zwischen  geschlechtsreifen  Individuen  einer  Art 
welche  in  demselben  Gebiet  zu  verschiedener  Zeit  leben:  zeitlicher 
Polymorphismus  (Saisondimorphismus).  3.  Unterschiede  zwischen 
Individuen  einer  Art,  welche  in  verschiedenen  Gebieten  leben: 
geographischer  Polymorphismus.  Sind  alle  drei  Formen  der  Variation 
Ausgangspunkte  für  Artbildung  oder  nur  eine,  und  welche?  Vert 
untersucht  die  Frage  bei  den  Schmetterlingen.  Die  meisten  Arten 
derselben  unterscheiden  sich  nachweisbar  morphologisch  in  ihren 
Copulationsorganen  (allerdings  nicht  alle);  daher  kann  eine  vor- 
handene oder  nicht  vorhandene  Verschiedenheit  der  Copulationsorgane 
bei  Vaiietäten  als  Kriterium  benutzt  werden  dafür,  ob  diese  Varietäten 
zur  Artbildung  führen  oder  nicht.  Die  beiden  erstgenannten  Formen 
der  Variation,  zusammengefaßt  als  nicht  geographische  Variationen, 
führen  danach  nicht  zur  Artbildung,  da  bei  allen  diesen  die  Copulations- 
organe der  Varietäten  einer  Art  nicht  verschieden  sind  (mit  einer, 
komplizierter  sich  verhaltenden  Ausnahme).  Dagegen  zeigt  sich  beim 
geographischen  Polymorphismus,  daß  fast  in  der  Hälfte  aller  Fälle 
die  Varietäten  einer  Art  sich  neben  anderen  Merkmalen  auch  in  den 
Copulationsorganen  unterscheiden,  und  Verf.  sieht  demnach  den 
geographischen  Polymorphismus  im  Einklang  mit  der  Wagnerischen 
Migrationstheorie  als  einzige  Quelle  der  Artbildung  an.  Daß  mehrere 
verwandte  Arten  sich  trotzdem  auf  dem  gleichen  Gebiet  finden,  beruht 
auf  nachträglicher  Ausbreitung  der  neu  entstandenen  Arten.  Die 
Ursachen  für  die  Entstehung  geographischer  Varietäten  seien  unbe- 
kannt; auf  Selektion  günstiger  Variationen,  auf  der  direkten  Ein- 
wirkung der  Umgebung,  auf  inneren  Entwicklungsrichtungen  beruhe 
sie  nicht. 

SchimJcewitsch  (145)  beschäftigt  sich  zunächst  mit  zwei  Fragen: 
1.  Sind  die  Merkmale  im  Tierreich  ausschließlich  durch  Mutation  ent- 
standen oder  außer  durch  diese  noch  durch  fluktuierende  Variation, 
die  Verf.  „Flexuation"   nennt?    2.  Wenn  beide  Arten  von  Variation 
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vorkommen,  welche  Merkmale  sind  dann  durch  Mutation  und  welche 
darch  Flexuation  entstanden  ?  Ob  Mutation  und  Flexuation  überhaupt 
zwei  wesentlich  verschiedene  Prozesse  sind  (de  Vries)  oder  nur 
quantitativ  verschieden  (Weismann),  müsse  erst  durch  Versuche 
beantwortet  werden.  Zeigen  zwei  Arten  in  der  Natur  Zwischen- 
formen, so  sei  es  wenig  wahrscheinlich,  daß  diese  Arten  durch 
Mutation  entstanden  sind,  denn  dann  müßte  man  die  Zwischenformen 
nur  als  durch  Kreuzung  entstanden  erklären.  Den  Grund,  warum 
eine  Art  variiert,  eine  andere  nicht,  könne  man  sich  auf  drei  Weisen 
erklären :  entweder  „steht  diese  Fähigkeit  im  Zusammenhange  mit  der 
Natur  der  Art,  oder  sie  offenbart  sich  nur  in  einem  gewissen  Alter 
der  Art,  oder  endlich  sie  tritt  periodisch  auf".  Verf.  ist  der  Ansicht, 
daß  auf  zoologischem  Gebiete  sowohl  Mutation  wie  Flexuation  vor- 
kommt, und  er  unterscheidet  die  Merkmale  hinsichtlich  der  Möglich- 
keit ihrer  Entstehung  folgendermaßen:  1.  Merkmale,  die  nur  durch 
Mutation  entstehen  (Schwanzlosigkeit  bei  Katzen);  2.  Merkmale,  die 
sowohl  durch  Mutation  wie  durch  Flexuation  entstehen  können 
(z.  B.  Mangel  der  Augen  bei  Höhlen-  und  Tiefseetieren);  3.  Merk- 
male, die  nur  durch  Flexuation  entstehen  (Umwandlung  der  Längs- 
sireifung  in  Querstreifung  bei  Säugern  nach  Eimer).  Die  Flexuationen 
und  Mutationen,  an  die  sich  Anomalien  und  Mißbildungen  anschließen, 
repräsentieren  eine  Reihe  von  Abweichungen,  deren  Amplitude  all- 
mählich anwächst,  deren  Häufigkeit  des  Auftretens  aber  im  Gegen- 
teil abnimmt.  Neue  Arten  können  auch  durch  Entwicklungshemmung 
entstehen  (durch  Neotenie),  femer  durch  Atavismus;  daher  kann  die 
neu  entstehende  Art  solche  Merkmale  niederer  Organisation  aufweisen, 
welche  bei  der  nächst  verwandten  Ausgangsart  fehlen.  Einige  Merk- 
male wie  der  Metopismus  (paariges  Stirnbein  infolge  bestehen  bleibender 
Naht)  erscheinen  zwar  progressiv,  sind  aber  doch  auf  eine  Ent- 
wicklungshemmung, sogar  auf  Atavismus  zurückzuführen.  „Auf  die 
Frage  über  die  Abstammung  des  Menschen  kann  die  Mutationstheorie 
nur  soweit  angewendet  werden,  soweit  sie  auf  andere  Tiere  anwendbar 
L^t,  d.  h.  wir  könnten  durch  diese  Theorie  nur  die  Entstehung  von 
Merkmalen  eines  bestimmten  Charakters  erklären;  das  vergleichend 
anatomische  Studium  der  anthropomorphen  Affen  und  der  mensch- 
lichen Rassen  spricht  eher  zugunsten  allmählicher  als  zugunsten 
plötzlicher  Veränderungen."  —  Dann  geht  Verf.  ausführlich  auf  die 
Bedeutung  der  Auslese  für  den  Menschen  ein;  davon  sei  folgendes 
kurz  hervorgehoben:  Die  Weltgeschichte  der  Menschheit  läßt  sich 
auf  einen  Ersatz  der  natürlichen  durch  die  künstliche  Auslese  zurück- 
fahren; während  das  Gebiet  der  Tätigkeit  der  ersteren  allmählich 
immer  mehr  eingeschränkt  wird,  dehnt  sich  das  der  zweiten  immer 
mehr  aus.  Die  künstliche  Auslese  wurde  in  der  Weise  ausgeübt, 
daß  die  schwächlichen  Kinder  sowie  verbrecherische  Elemente  aus- 
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gemerzt  wurden.  Heute  muß  sie  andere  Formen  annehmen,  nämlich 
die  Form  der  geschlechtlichen  Auslese  bei  Ehen.  Die  Erziehung  und 
die  Kultur  haben  nur  auf  die  Greneration  einen  Einfluß,  welche  ihnen 
unterworfen  ist.  Doch  könne  man  durch  die  Annahme  der  Bildung 
von  Toxinen  und  Antitoxinen  im  elterlichen  Körper  infolge  bestimmter 
physiologischer  Funktion  (z.  B.  Gehirnarbeit)  sich  erklären,  daß  die 
Keimzellen  durch  Einwirkung  dieser  Toxine  und  Antitoxine  modifiziert 
werden,  so  daß  die  folgende  Generation  der  betreffenden  Funktion 
besser  angepaßt  ist. 

Flate  (128)  studiert  die  Artbildung  bei  Cerion  (Pulmonata)  der 
Bahamasinseln;  diese  Gattung  weist  eine  sehr  große  Anzahl  von 
Varietäten,  erkennbar  an  Form  und  Farbe  des  Gehäuses  auf.  Bei 
allen  untersuchten  Formen  konstatierte  Verf.  folgende  Eigentümlich- 
keiten :  Die  im  Westen  des  Faunengebietes  gefundenen  Formen  zeichnen 
sich  dadurch  aus,  daß  ihre  Schalenrippen  sich  an  Zahl  verringern, 
aber  an  Stärke  zunehmen;  das  Peristom  verdickt  sich,  die  Schalen 
werden  grauweiß.  Umgekehrt  werden  bei  den  im  Osten  gefundenen 
Formen  die  Rippen  zahlreich,  fein  und  verschwinden  allmählich;  das 
Pigment  nimmt  zu,  konzentriert  sich  zu  Flecken,  schließlich  werden 
die  Schalen  einfarbig.  Diese  von  Osten  nach  Westen  gerichtete  Ent- 
wicklungsreihe hat  Verf.  auf  mehreren  Inseln  in  Parallelreihen  fest- 
stellen können.  Als  Ursache  dieser  Variationen  kann  Verf  nur 
äußere,  nämlich  die  klimatischen  Verhältnisse  anerkennen,  die  auf 
das  Keimplasma  direkt  einwirken,  indem  der  Westen  des  Gebietes 
feucht,  der  Osten  trockener  sei.  Weiter  folge,  daß  die  Cerionformen 
durch  fluktuierende  Variationen,  nicht  durch  Mutationen  entstanden 
sind,  da  zwischen  allen  Formen  zahlreiche  Übergänge  existieren. 
Diese  Übergänge  sind  so  vollständig,  daß  es  schwer  hält,  die  200 
Cerionformen  in  verschiedene  systematische  Arten  zu  gruppieren. 

Derselbe  (129)  bringt  eine  kritische  Besprechung  von  Morgan's 
Buch  über  Mutation  (Morgan,  Evolution  and  Adaptation,  New  York  1903). 
Auf  diese  Besprechung  kann  im  genaueren  nicht  eingegangen  werden, 
es  sei  nur  hervorgehoben,  daß  Verf.  seine  früher  schon  geäußerte 
Auffassung  aufrecht  erhält,  daß  den  Mutationen  mindestens  im  Tier- 
reich keine  große  Bedeutung  beizulegen  sei. 

Baker  (5 )  wünscht  die  Aufmerksamkeit  auf  die  Frage  zu  lenken, 
ob  man  nicht  die  zahlreichen  Varietäten  der  Mollusken,  insbesondere 
der  Pulmonaten,  vielleicht  als  Mutationen  im  Sinne  von  de  Vries  auf- 
fassen müsse.  Verf.  kam  zwar  selbst  beim  Studium  der  Varietäten 
der  Schalen  von  Limnaea  palustris  zu  keinem  sichei-en  Resultat,  da 
nur  eingehende  experimentelle  Studien  analog  denen  von  de  Vries 
darüber  sicher  entscheiden  könnten.  Von  verschiedenen  Seiten  sei 
das  plötzliche  Erscheinen  neuer  Formen  in  früheren  geologischen 
Perioden  auf  Mutation  zurückgeführt  worden;  vielleicht  könne  man 


Digitized  by  VjOOQIC 


II.  Variation,  Heredität,  Bastardierang,  Descendeuzlehre.  69 

die  neuen  Varietäten  von  Mollusken,  die  in  schon  sehr  gut  unter- 
suchten Gegenden  aufgefunden  werden,  ebenfalls  auf  eine  Mutation 
znrfickf&hren,  die  in  der  Gegenwart  stattgefunden  habe. 

Wasmann  (169)  faßt  einige  Beispiele  für  gegenwärtig  sich  noch 
YoUziehende  oder  vor  kurzer  Zeit  sich  ereigneter  Umbildung  von 
Arten  bei  Ameisen-  und  Termitengästen  (Käfer  aus  der  Familie  der 
Staphyliniden)  zusammen  und  ergänzt  sie  durch  neue  Beobachtungen. 
Auf  die  interessante  Arbeit  kann  im  einzelnen  nicht  eingegangen 
werden,  es  sei  nur  folgendes  daraus  hervorgehoben :  Verf.  konnte  fest- 
stellen, daß  in  Europa  gegenwärtig  eine  Umbildung  von  Varietäten 
solcher  Ameisengäste  zu  scharf  begrenzten  Arten  stattfindet,  und  daß 
dieser  Prozeß  in  verschiedenen  Gegenden  verschieden  weit  vorge- 
schritten ist.  Weiter  stellt  Verf.  die  Theorie  auf,  daß  in  älterer  und 
jüngerer  geologischer  Zeit  Käfer,  die  Ameisengäste  waren,  sich  durch 
Anpassung  in  Termitengäste  umwandelten.  Zum  Schlüsse  macht  Verf 
noch  einige  allgemeinere  Bemerkungen,  indem  er  seinen  Standpunkt 
hinsichtlieh  der  Entwicklungstheorie,  der  Annahme  einer  Schöpfung  usw. 
lu  verteidigen  sucht. 

LydeJdcer  (96)  berichtet  über  ein  interessantes  Beispiel  progres- 
siver Entwicklung  eines)  Haarkleidmerkmals,  und  zwar  bei  den  schwarz 
oder  schwarzweiß  gefärbten  sog.  Guerezas,  Arten  der  Affengattung 
Colobus.  Verf.  stellt  folgende  Reihe  auf:  C.  satanas  (Westafrika); 
C.  palliatus  cottoni  (östliches  Centralafrika);  C.  palliatus  (britisch  Ost- 
afrika); C.  sharpei  (Nyasaland);  C.  guereza  (nordöstliches  Afrika);  C. 
caudatus  (Ostafrika).  Die  erste  Art  ist  ganz  schwarz.  Dann  treten 
successive  bei  den  einzelnen  Gliedern  dieser  Reihe  weiße  lange  Haar- 
büschel an  den  Wangen  auf,  die  sich  dann  über  den  Augen  in  einem 
weißen  Streifen  vereinen,  dann  nach  hinten  ausdehnen,  bis  schließlich 
bei  C.  caudatus  jederseits  vom  Körper  ein  Mantel  aus  langen  weißen 
Haaren  herabhängt,  der  von  den  Wangen  bis  zur  Schwanzwurzel  reicht. 
Gleichzeitig  wird  der  schwarze,  kurzhaarige  Schwanz  (C.  satanas)  all- 
mählich vom  Ende  her  weiß  und  langhaarig.  So  sind  die  beiden  Ex- 
treme durch  eine  vollständige  Reihe  von  Zwischenformen  verbunden. 
Auch  Rückbildung  dieses  Haarkleidmerkmals  kommen  vor,  indem  bei 
C.  vellerosus  der  Mantel  von  vom  her  geschwunden  und  der  Schwanz 
zwar  noch  ganz  weiß,  aber  wieder  fast  ganz  kurzhaarig  ist.  Das 
Haarkleid  des  einen  Extrems,  C.  caudatus,  ist  als  eine  Schutzein- 
richtung, Anpassung  an  die  grau-weißen  Flechten  auf  Bäumen,  anzu- 
sehen. Die  biologische  Bedeutung  der  Zwischenformen  sei  aber  un- 
bekannt. 

Simroth  (150)  bringt  neue  Schlüsse  über  die  Bedeutung  der 
schwarzen  Varietät  des  gemeinen  Hamsters  (Cricetus  vulgaris).  Verf. 
hatte  schon  im  Vorjahre  über  ein  häufigeres  Vorkommen  von  Mela- 
nismus beim  Hamster  und  bei  einigen  anderen  Arten  berichtet  und 
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die  Ansicht  geäußert,  daß  dieses  häufigere  Vorkommen  von  Melanismus 
eine  Folge  der  besonders  heißen  und  trockenen  Sommer  der  Jahre 
1903  und  1904  sei.  Verf.  faßt  nun  die  schwarze  Vaiietät  des  Hamsters 
als  eine  typische  Mutation  auf.  Die  ursprünglichste  Hamsterart  sei 
Cricetus  auratus  in  Syrien;  mehr  nach  der  schwarzen  Färbung  neigt 
dann  Cricetus  nigritans  hin  und  noch  mehr  Cricetus  vulgaris,  bei  dem 
die  ganze  Unterseite  schwarz  ist.  Die  melanotische  oder  schwarze 
Hamstervarietät  soll  dann  die  am  weitesten  in  der  schwarzen  Färbung 
vorgeschrittene  Form  der  Reihe  sein.  Das  Auftreten  des  melanotischen 
Hamsters  infolge  der  heißen  Sommer  sieht  Verf.  als  ein  gutes  Beispiel 
für  beginnende  Artbildung  an. 

Zacharias  (182)  hebt  in  einem  kleinen  Aufsatze  hervor,  daß  für  die 
Mannigfaltigkeit  der  marinen  Planktonformen,  besonders  der  Diatomeen, 
Peridineen  und  Radiolarien,  die  darwinistische  Selektionslehre  keine  zu- 
längliche Erklärung  liefern  könne;  vielleicht  eröffne  die  de  Vries'sche 
Mutationstheorie  die  Einsicht  in  einen  anderen  Modus  der  Artbildung. 

Doncaster  (30)  untersucht  die  Farbenvarietäten  des  in  Südspanien 
vorkommenden  Gonioctena  variabilis  (Coleoptera-Chrysomeliden)  und 
deren  Korrelation  zu  den  Geschlechtern.  Diese  Art  zeigt  im  Frühjahr 
sehr  viele  Varietäten,  von  denen  zwei  mit  roten  bzw.  grünen  Flügel- 
decken die  häufigsten  sind.  Die  rote  Varietät  kommt  mehr  dem  { 
Geschlecht,  die  grüne  mehr  dem  ?  Geschlecht  zu.  Das  Zahlenver- 
hältnis der  Geschlechter  wie  der  Farbenvarietäten  wechselt  nach 
verschiedenen  Fundorten.  Im  Sommer  zeigte  sich  nur  eine  Varietät 
(grüne  Flügeldecken)  und  zwar  bei  beiden  Geschlechtem. 

Claivson  (22)  mißt  die  Längenvariation  der  Glieder  der  Gangbeine 
von  Camborus  propinquus  Girard  (Dekapoden)  und  untersucht,  ob  bei 
homologen  Gliedern  die  Längenvariationen  eine  deutlichere  Korrelation 
zeigen  als  bei  nicht  homologen  Gliedern.  Verf.  kommt  zu  einem  ne- 
gativen oder  wenigstens  nicht  sicheren  Ergebnis. 

Pearl  und  Burr  (119)  untersuchen,  ob  bei  Organismen,  bei  denen 
ein  bewußtes  Wählen  ausgeschlossen  ist  wie  bei  Infusorien,  eine  Nei- 
gung zu  homogamer  Paarung  („tendency  toward  homogamic  pairing") 
besteht,  d.  h.  die  Neigung,  daß  Individuen  mit  einem  besonderen 
Merkmal  durchschnittlich  häufiger  konjugieren  mit  solchen  Individuen 
derselben  Art,  die  das  gleiche  Merkmal  besitzen.  Sie  kamen  bei 
Paramaecium  caudatum  mit  der  statistischen  Methode  zu  einem  posi- 
tiven Resultat,  indem  sich  zeigte,  daß  Individuen  einer  Kolonie  von 
einer  gewissen  Länge  oder  Breite  häufiger  mit  gleichen  als  mit  un- 
gleichen konjugierten.  Und  zwar  soll  diese  Neigung  zu  homogamer 
Paarung  bei  Paramaecium  größer  sein,  als  wie  sie  Pearson  bezüglich 
anderer  Merkmale  für  den  Menschen  gefunden  hatte. 

Pearl  und  Dunbar  (120)  bestimmen  die  Variation  von  Paramaecien. 
welche  unter  verschiedenen  Kulturbedingungen   gehalten   sind,  und 
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kommen  zu  folgenden  Ergebnissen.  1.  Paramaecienkolonien,  die  in 
verhältnismäßig  kleinen  Mengen  der  Kulturflüssigkeit  gehalten  wurden, 
ohne  daß  es  ihnen  aber  an  Nahrung  fehlte,  zeigten  eine  um  so  geringere 
LäDge  der  Individuen,  je  länger  die  Kolonie  unter  der  genannten  Be- 
dingung verweilte.  2.  In  Kolonien,  die  von  einem  Individuum  ab- 
stammten, und  die  unter  den  obengenannten  Bedingungen  gezüchtet 
wurden,  zeigte  sich  eine  durchschnittliche  Verringerung  um  8  bis 
10  Proz.  unter  das  Durchschnittsmaß.  3.  Wenn  der  Flüssigkeit,  in 
welcher  sich  eine  von  einem  Individuum  abstammende  Kolonie  befand, 
eine  gewisse  Menge  Eohrzucker  hinzugefügt  wurde,  so  zeigte  sich, 
daß  die  Variationsbreite  der  Individuen  hinsichtlich  der  Länge  zunahm. 
Pearl  (118)  beabsichtigt  die  Variabilität  und  Korrelation  der  In- 
dividuen einer  Chilomonaskolonie  (Flagellata),  die  unter  sehr  günstigen 
Bedingungen  lebt,  zu  vergleichen  mit  denselben  Eigenschaften  der 
Individuen  einer  anderen  Kolonie,  die  unter  sehr  ungünstigen  Bedin- 
gungen lebt.  Von  den  Ergebnissen,  zu  denen  Verf.  gelangt,  seien 
folgende  hervorgehoben:  Die  Individuen,  die  unter  ungünstigen  Be- 
dingungen leben,  sind  kleiner  und  schmäler  als  die  guternährten.  Die 
Variabilität  und  Korrelation  ist  bei  beiden  nicht  wesentlich  verschieden, 
obwohl  etwas  größer  bei  den  ungünstig  ernährten  Individuen.  Bei 
den  Individuen  der  gut  genährten  Kolonie  ist  die  Variationskurve 
symmetrisch,  bei  den  der  schlechtgenährten  aber  nicht  und  zwar 
tiberwiegen  die  Individuen  an  Zahl,  die  kleiner  als  der  Durchschnitt 
sind.  Der  Variations-  und  Korrelations-Koeffizient  hat  bei  Chilomonas 
ungefähr  dieselbe  Größe  wie  bei  anderen  untersuchten  Protozoen. 


4.  Anpassung. 

Hierher  auch:  Lydekker  (96),  Wasmann  (169),  Weismann  (174). 

Lull  (95)  stellt  eine  Betrachtung  über  Anpassung  an  fliegende 
Lebensweise  bei  den  Wirbeltieren  an.  Eine  solche  Anpassung  habe 
17  mal  selbstständig  stattgefunden.  Davon  sei  zehnmal  nur  eine  An- 
passung an  den  Fallschirmflug  erfolgt ;  nämlich  einmal  bei  Amphibien 
(Rhacophorus),  zweimal  bei  Reptilien  (Ptychozoon  und  Draco),  sieben- 
mal bei  Säugern,  nämlich  bei  drei  Marsupialiern  (Ptauroides,  Petaurus, 
Acrobates),  bei  zwei  Eodentiergruppen  (Anomalurus  einerseits  und 
Pteromys,  Sciuropterus ,  Eupetaurus  andererseits),  bei  Insectivoren 
(Galeopithecus)  und  bei  Primaten  (Propithecus).  In  sieben  Fällen  sei 
eine  Anpassung  an  den  echten  Flug,  also  an  Flattern  oder  Schweben 
erfolgt,  nämlich  viermal  unabhängig  voneinander  bei  Fischen  (den 
Ganoiden  Thoracopterus  und  Gigantopterus,  beide  fossil,  und  den 
Teleostiem  Exocoetus  und  Dactylopterus) ,  je  einmal  bei  Reptilien 
(Pterosaurier),  Vögeln  und  Fledermäusen.  Verf.  bespricht  dann  die 
morphologischen  Abänderungen,  welche  als  Anpassungsmerkmale  der 
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verschiedenen  Wirbeltiergruppen  an  die  fliegende  Lebensweise  aufzu- 
fassen sind;  darauf  kann  im  einzelnen  nicht  eingegangen  werden. 
Verf.  ist  schließlich  der  Ansicht,  daß  die  Vorfahren  aller  fliegenden 
Wirbeltiere  mit  Ausnahme  der  Fische  eine  kletternde  Lebensweise 
hatten,  also  Baumbewohner  waren. 

Mead  (101)  versucht  in  einer  kuraen  Mitteilung  die  verschiedenen 
Typen  der  Condyli  occipitales  der  Säuger  zu  vergleichen  und  die 
adaptative  Bedeutung  der  verschiedenen  Typen  aufzudecken.  Stärke 
der  Krümmung  der  Gelenkfläche,  Distanz  der  paarigen  Condyli,  ihre 
eventuelle  Verschmelzung  zu  einer  einheitlichen  Gelenkfläche,  sitzende 
oder  gestielte  Condyli  usw.  sind  der  Ausdruck  einer  verschieden 
starken  Beweglichkeit  des  Kopfes  in  den  verschiedenen  Richtungen 
oder  einer  verschiedenen  Stellung  des  Kopfes  in  der  Ruhe,  und  dieses 
stellt  wieder  eine  Anpassung  an  die  verschiedenen  Lebensweisen  dar. 

Popoff  (130)  versucht  eine  Erklärung  für  die  silberglänzende 
Unterseite  der  meisten  Fische  zu  geben.  Infolge  der  totalen  Reflexion 
derjenigen  vom  Grunde  nach  der  Oberfläche  des  Wassei-s  gerichteten 
Lichtsti*ahlen,  welche  die  Oberfläche  unter  einem  bestimmten  Winkel 
treffen,  und  zweitens  infolge  der  besonderen  Sehverhältnisse  der  Fische, 
sehen  die  letzteren  die  Oberfläche  klai-er  Gewässer  immer  silber- 
glänzend. Da  nun  die  Raubflsche  immer  tiefer  als  die  verfolgten 
Fische  leben,  bildet  für  die  letzteren  die  silberglänzende  Unterseite 
eine  Schutzfärbung.  Damit  stimmt  überein,  daß  in  weniger  klaren 
Gewässern  die  Unterseite  der  Fische  einen  gelblichen  Ton  hat,  und 
daß  bei  den  Tiefseefischen  der  Unterschied  zwischen  der  Färbung  der 
Bauch-  und  Rückenseite  verschwindet. 

Bergner  (8)  untersucht  die  Farben-  und  Formanpassung  der  Raupen 
von  Plusia  C  aureum  (Noctuiden)  und  Notodonta  ziczac  (Bombyciden) 
auf  ihren  verschiedenen  Entwicklungsstadien  an  ihre  Futterpflanzen. 
Die  auffallende  Ähnlichkeit  der  Raupen  dieser  zwei  ganz  verschie- 
denen Schmetterlinge  beruht  nach  Verf.  auf  Schutzanpassung  an 
gleiche  Umgebung  gegen  Feind«  aus  der  Insektenwelt  und  ist  eine 
durch  Naturzüchtung  hervorgerufene  Konvergenzerscheinung. 

Kusne^ov  (81)  kritisiert  den  Erklärungsversuch  von  Schaposchni- 
kow  (1904)  für  die  rote  Färbung  der  Hinterflügel  von  Catocala  (Lepi- 
doptera).  Er  weist  nach,  daß  dessen  Erklärungsversuch  nicht  neu  ist, 
außerdem  seien  die  Gründe,  die  Schaposchnikow  anfuhrt,  ungenügend. 

Wolff  (178)  führt  aus,  daß  die  biologische  Bedeutung  der  Mimikry 
(er  versteht  darunter  die  Schutzfärbung  im  weitesten  Sinne)  nicht  die 
einer  schützenden  Anpassung  sein  könne.  Den  Beweis  sieht  Verf  vor 
allem  darin,  daß  Schutzfärbung  den  Verfolgten  nicht  vor  dem  Ver- 
folger schützen  könne,  was  ja  jeder  geübte  Entomolog  bestätigen 
könne  (?).  Auch  glaubt  Verf.  in  Übereinstimmung  mit  Dense,  daß 
viele  Insekten  notorisch  das  Milieu  meiden,  für  das  ihre  Schutzfärbung 
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berechnet  zu  scheint  scheint,  z.  B.  Catocala  (?).  Dadurch  werde  der 
Bedeutung  des  Selektionsprinzipes  für  die  Artbildung  im  allj^emeinen 
nur  wenig  Abbruch  getan.  Die  „Mimikry"  werde  wahrscheinlich  auf 
rein  physikalische  (Farbenphotographie?)  und  in  das  Gebiet  der  Nah- 
rungsphysiologie gehörige  Vorgänge  zurückgeführt  werden  müssen. 


5.  Selektion. 

Hierher  auch:  Bergner  (8),  Groß  (50),  Jordan  (71),  Lange  (84), 
Airfy  (117),  Sehimlewitsch  (145),  Stieler  (160),  Weismann  (174),  Wolff  (178), 

Nach  Koßmann  (75)  ist  der  Einwand,  den  Kranichfeld  gegen  die 
Selektionstheorie  erhoben  hat  (siehe  diesen  Jahresbericht  für  1905) 
richtig,  wenn  man  sich  auf  den  Boden  der  Mutationslehi'e  stelle.  Gegen 
eine  Selektion  günstiger  individueller  oder  fluktuierender  Variationen 
habe  Kranichfeld  aber  keine  beweiskräftigen  Momente  beibringen 
können. 

In  einer  Keplik  führt  Kranichfeld  (78)  aus,  daß  die  Unwahr- 
scheinlichkeit  der  Erhaltung  und  der  Kontinuität  von  Abänderungen 
am  meisten  bei  den  Mutationen  ins  Auge  fällt,  und  die  Ausführungen 
des  Verf.'s  im  Vorjahre  richteten  sich  auch  in  der  Hauptsache  gegen 
die  Selektion  von  Mutationen.  Aber  dieselben  Bedenken  beständen, 
wenn  auch  in  anderer  Form,  gegen  die  Selektion  von  fluktuierenden 
Variationen.  Es  wäre  zwar  durch  sie  eine  Artbildung  insofern  möglich, 
als  durch  die  Selektion  die  günstigen  Variationen  erhalten  bleiben 
können.  Aber  für  die  Akkumulierung  solcher  Variationen,  die  ja  zu- 
fälliger Natur  sind,  werde  der  Wahrscheinlichkeitsgrad  annähernd 
gleich  Null. 

Forel  (40)  berichtet  in  einer  kurzen  Mitteilung  über  eine  Be- 
obachtung des  Kunstmalers  Vinnen:  Zu  einer  Pfauhenne,  welche 
wahrend  ihres  ganzen  Lebens  niemals  einen  Artgenossen  gesehen 
hatte,  wurde  ein  stattlicher,  männlicher  Pfau  gebracht.  Während  die 
übrigen  Mitglieder  des  Geflügelhofes  (Enten,  Hühner  usw.)  den  Pfau 
nicht  beachteten,  umkreiste  ihn  die  Pfauhenne  unter  den  Zeichen 
großer  Erregung,  als  er  seine  Schwanzfedern  zeigte.  Später  wurde 
diese  Erregung  des  Weibchens,  als  der  Schmuck  des  Männchens  den 
Reiz  des  neuen  verloren  hatte,  nicht  wieder  beobachtet.  Nach  Verf. 
unterstützt  diese  Beobachtung  die  Darwin'sche  Theorie  der  sexuellen 
Zuchtwahl. 

Nach  DcM  (24)  sind  allen  Descendenztheorien  folgende  zwei  Sätze 
gemeinsam:  1.  Alle  Organismen,  die  wir  heute  vor  uns  sehen,  haben 
sich  aus  einem  oder  aus  wenigen  organischen  Urwesen  entwickelt; 
2.  Die  Entstehung  der  Arten  knüpfte  an  die  Veränderlichkeit  an, 
welche  wir  auch  heute  noch  bei  organischen  Formen  beobachten. 
Alles  was  man  weiter  über  die  Entstehung  der  Arten  aussage,  führe 
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ZU  SpezialdescendeDztlieorien.    Verf.  konnte  nun  bei  seinen  Studien 
an  Spinnen  zwei  für  die  Descendenztheorie  wichtige  Tatsachen  kon- 
statieren :  1.  Daß  es  unter  den  einheimischen  Spinnen  nicht  zwei  Arten 
gibt,  welche  genau  die  gleiche  Stellung  im  Haushalte  der  Natur  ein- 
nehmen, und  2^  daß  die  Arten  in  ihrem  Vorkommen  ttbereinander- 
greifen,   ohne   daß   sie  sich  auf  dem  gemeinschaftlichen  Teil  ihres 
Gebietes  vermischen.    Im  folgenden  wird  nun*  geprüft,  welche  von 
den  vorhandenen  Spezialdescendenztheorien  diese  beiden  Tatsachen 
ausreichend  erklären.    Nicht  genügend  werden  sie  durch  den  Neo- 
Lamarckismus  erklärt,  also  durch  die  Annahme,  daß  die  Arten  durch 
unmittelbare  Einwirkung  der  äußern  Lebensbedingungen  entstanden 
sind;  ferner  auch  nicht  durch  die  Nägeli'sche  Theorie,  nach  welcher 
die  Arten  sich  aus  innem  Ursachen,  daher  mit  einer  gewissen  Ziel- 
strebigkeit entwickeln;  schließlich  auch  nicht  durch  die  Mutations- 
theorie.   Die  einzige  genügende  Erklärung  finden  die  beobachteten 
Tatsachen  durch  die  Selektionstheorie ;  für  die  erste  derselben  ist  das 
ohne  weiteres  klar;   die  zweite  Beobachtung,   daß  also  verwandte, 
nebeneinander  vorkommende  Arten  nicht  durch  Übergangsformen  ver- 
bunden sind,  bereitet  der  Selektionstheorie  eine  scheinbare  Schwierig- 
keit, die  aber  durch  eine  Erweiterung  der  Selektionstheorie,  durch 
die  physiologische  Zuchtwahl,  beseitigt  werde:  Unter  den  Individuen 
einer  Art,  die  sich  durch  eine  gewisse  Variation  an  eine  besondere 
Lebensbedingung  angepaßt  haben,   befinden  sich  wiederum  einzelne 
besonders  ausgezeichnete,  die  nach  dem  Bau  ihrer  äußern  Geschlechts- 
teile sich  nui'  untereinander,  aber  nicht  mit  der  Stammform  paaren 
können.    Diese  so  von  der  Stammform  „physiologisch  isolierten"  Indi- 
viduen einer  Varietät  sind  dadurch  vor  der  Vermischung  mit  der 
Stammform   und   damit   vor  dem   Verschwinden   der  günstigen  Ab- 
weichung bewahrt;  die  betr.  Varietät  erhält  sich  als  solche  getrennt 
von  der  Stammform.  —  Wie  die  Vermischung  hier  mechanisch  durch 
die  Form  der  äußern  Geschlechtsteile  verhindert  wird,  kann  dasselbe 
auch  durch  andere  Momente  bewirkt  werden  (geographische,  zeitliche, 
psychische,    in    der   Beschaffenheit    der  Geschlechtszellen   liegende 
Schranken).  —  Verf.  ist  also  der  Ansicht,  daß  eine  Spaltung  einer 
Art  in  zwei  Varietäten  im  allgemeinen  nur  dann  möglich  ist,  wenn 
eine  geographische  oder  eine  der  angeführten  physiologischen  Schranken 
zwischen  Stammform  und  Varietät  entsteht,  gleichzeitig  mit  der  Ab- 
weichung, an  der  eben  die  Varietät  kenntlich  ist. 

Nach  Lydtin  (97)  haben  die  biologischen  Forschungen  bisher 
folgende  Eegeln  für  die  praktische  Tierzucht  ergeben:  1.  Anpassung, 
Vererbung,  Ernährung  und  Übung  bestimmen  den  Typ;  bleiben  die 
anderen    unverändert,   so   ist  die  Vererbung  der  wichtigste  Faktor. 

2.  Beide  Geschlechter   haben   bei   der   Vererbung   gleichen   Einfluß. 

3.  Je  gefestigter  die  Eigenschaften   der  gepaarten  Tiere  sind,  desto 
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sicherer  ist  die  Vererbung.  4.  Die  Eigenschaften  der  Eltern  erscheinen 
um  so  sicherer  an  den  Nachkommen,  je  ähnlicher  sich  erstere  sind. 
5.  Daher  muß  bei  Auswahl  der  Zuchttiere  außer  auf  Easse  und  Ab- 
stammung, auch  auf  Ähnlichkeit  der  zu  paarenden  Tiere  (Größe, 
Gestalt,  Leistungsfähigkeit)  geachtet  werden.  6.  Die  zur  Zucht  ver- 
wendeten Tiere  dürfen  weder  zu  jung,  noch  zu  alt  sein.  Daraus  er- 
geben sich  zwei  Züchtungs verfahren :  1.  Reinzucht,  d.  h.  Paarung  von 
Tieren  derselben  Easse;  im  engsten  Sinn  ist  das  Incestzucht.  Strenge 
Auswahl  der  zur  Zucht  verwendeten  Tiere  kann  auch  bei  Eeinzucht 
eine  Hebung  der  Easse  zur  Folge  haben.  2.  Kreuzung,  d.  h.  Paarung 
von  2  Tieren  verschiedener  Eassen,  und  zwar  entweder  um  eine  neue 
Basse  zu  bilden,  oder  um  die  eine  Easse  durch  Zuführung  der  Eigen- 
schaften der  anderen  zu  verbessern,  oder,  vorübergehend  angewandt, 
um  die  schädlichen  Folgen  der  Incestzucht  zu  vermeiden. 

Hoesch  (68)  erörtert  die  Mittel  und  Wege,  ein  schweres  deutsches 
Arbeitspferd  zu  züchten.  Die  Frage  wird  von  praktisch-wissenschaft- 
lichem Standpunkt  aus  behandelt,  so  daß  nur  folgendes  hervorgehoben 
sei:  Die  Erzielung  einer  solchen  konstanten  Easse  ist  nach  Verf. 
nicht  durch  „Kreuzungszuchf*  möglich,  sondern  nur  durch  „Eein- 
zucht". 

Wilser  (176)  gibt  ein  Eeferat  über  Koßmann's  Buch  Züchtungs- 
politik (1905),  dessem  Inhalt  er  im  wesentlichen  zustimmt. 

Woltmann  (179)  steht  nicht  auf  dem  Standpunkt,  daß  er  alle 
sozialen  Maßnahmen  zum  Schutze  der  Schwachen,  Kranken  und  Ent- 
arteten verwirft,  so  daß  die  natürliche  Auslese  voll  auf  den  Menschen 
einwu-ken  könne.  Aber  die  Minderwertigen  sollten  an  der  Fort- 
pflanzung verhindert  werden. 
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Auf  dem  Gebiet  der  pflanzlichen  Vererbungs-  und  Descendenz- 
lehre sind  zunächst  zwei  größere  zusammenfassende  Bücher  zu  er- 
wähnen. 

Lotsy  (18)  gibt  zwar  in  seinen  „Vorlesungen"  eine  allgemeine 
Darstellung  der  Descendenztheorien,  exemplifiziert  aber  im  einzelnen 
meist  auf  die  Pflanzen,  so  daß  wir  es  fuglich  hier  zu  referieren  haben. 
21  Vorlesungen  schildern  in  diesem  ersten  Teil  die  Probleme  der  Um- 
änderung der  Organismen,  der  Anpassung,  der  Erblichkeit,  Bastar- 
dierung, der  Mutationen  und  der  Entwicklungstheorien  bis  Darwin  in 
anschaulicher  und  durch  sehr  viele  Literaturauszüge,  biographische 
und  historische  Notizen  belebten  Form  und  unterstützt  durch  zahl- 
reiche Abbildungen. 

De  Vries  (33)  hat  seine  Vorträge,  die  er  an  der  Universität  von 
Kalifornien  hielt  und  die  im  vorigen  Jahre  in  englischer  Sprache 
von  D.  T.  MacDougal  herausgegeben  wurden  (Species  and  varieties, 
tieir  origin  by  mutation.  Chicago  1905)  durch  Klebahn  ins  Deutsche 
übertragen  lassen.  Das  Buch  bietet  die  Hauptgedankengänge  des 
Hauptwerkes  de  Vries',  der  „Mutationstheorie",  in  lesbarer  Form  ohne 
den  Ballast  experimenteller  Daten  und  mit  besonderen  Hinweisen  auf 
praktische  Züchtungsprobleme. 

Von  Frumrth's  (8)  Buch  ist  der  dritte  Band  erschienen,  der  die 
Züchtung  von  Kartoffel,  Erdbirne,  Lein,  Hanf,  Tabak,  Hopfen,  Hülsen- 
früchten und  kleeartigen  Futterpflanzen  behandelt. 

In  der  Zoologie  ist  man  schon  seit  längerer  Zeit  mit  Erschei- 
nungen vertraut,  die  unter  dem  Namen  Neotenie  zusammengefaßt 
werden.  Es  können  Tiere  auf  einer  Entwicklungsstufe  geschlechts- 
reif werden,  welche  die  vegetativen  Organe  noch  nicht  in  voller  Aus- 
bildung zeigt.  Die  Perennibranchiaten,  die  Gallmücken  sind  Beispiele 
dafür.  Die  ersteren  zeigen  gleichzeitig,  wie  wichtig  solche  Hemmungs- 
formen  für  phylogenetische  Betrachtungen  sind.    Diels  (7)  hat  nun 
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analoge  Erscheinungen  im  Pflanzenreich  studiert  au  der  Hand  eigener, 
meist  in  Australien  gemachter  Beobachtungen,  sowie  vieler  aus  der 
Literatur  gesammelter  Beläge.  Viele  tropische,  subtropische,  aber  auch 
in  unseren  Gegenden  wachsende  Pflanzen  blühen  schon  in  ganz  jungem, 
unentwickeltem  Zustande.  Es  entstehen  so  oft  ausgesprochene  Zwerg- 
formen. Während  in  manchen  Fällen  eine  äußere  Ursache  für  diese 
Änderung  des  gewöhnlichen  Entwicklungsganges  nicht  angebbar  ist, 
läßt  sich  bei  anderen  Pflanzen  in  Übereinstimmung  mit  Klebs'  experi- 
mentellen Untersuchungen  über  Entwicklungsänderung  annehmen, 
daß  ungünstige  äußere  Bedingungen  (schlechter  Boden,  Nahrungs- 
mangel) das  beschleunigte  Blühen  hervorrufen.  So  deutet  auch  Kraus 
(14)  den  überaus  häufig  auftretenden  Nanismus  der  Wellenkalkflora 
bei  Würzburg.  Es  ergibt  sich  aus  den  Beispielen,  daß  die  sexuelle 
Periode  einer  Pflanze  nicht  unbedingt  an  ein  gewisses  Stadium  der 
vegetativen  Entwicklung  geknüpft  zu  sein  braucht,  sondern  unter 
unbekannten  oder  kontrollierbaren  Bedingungen  schon  bei  infantilem 
Charakter  der  Vegetationsorgane  eintreten  kann.  Besonders  auffällig 
äußern  sich  diese  Erscheinungen  bei  den  Pflanzen,  welche  morpho- 
logisch unterscheidbare  Stadien  durchlaufen  (Verf.  bezeichnet  solche 
Altersstadien  als  Helikomorphien).  So  entwickeln  z.  B.  viele  Pflanzen 
in  ihren  ersten  Entwicklungsstadien  Blätter,  die  später  durch  anders 
gestaltete  Blätter  oder  Phyllodien  ersetzt  werden.  Wenn  dann  solche 
Pflanzen  im  Zustand  der  Jugendbeblätterung  schon  blühen,  kommt 
ein  fremdartiger  Habitus  zustande,  der  oft  zu  systematischer  Trennung 
von  identischen  Formen  geführt  hat.  So  werden  z.  B.  Arten  von 
Ranunculus,  Marsilia,  Limosella,  Hakea,  Eucalyptus,  Acacia  schon  bluh- 
reif,  wenn  ihre  Blätter  noch  den  infantilen  Charakter  zeigen.  Für 
phylogenetische  Betrachtungen  wird  der  wichtige  Schluß  gezogen,  daß 
phyletische  Anknüpfungen  und  Fortschritte  nicht  immer  an  dem  Ende 
der  vegetativen  Entwicklung  anzusetzen  brauchen,  sondern  an  be- 
liebigen Helikomorphien,  d.  h.  an  beliebigen  Altersstufen. 

Kl^s  (13)  hat  seine  experimentell  morphologischen  Studien  fort- 
gesetzt und  berichtet  über  zahlreiche  Blütenmetamorphosen  bei  Sem- 
pervivum,  die  er  künstlich  hervorrief,  über  Umwandlungen  der  In- 
florescenzen  in  Laubtriebe,  Änderungen  der  Lebensdauer,  der  Blüte- 
zeit usw.  bei  Veronica,  Zuckerrübe,  Cochlearia  officinalis,  Ajuga  reptans, 
Lysimachia  thyrsiflora,  ßumex  acetosa.  Er  meint,  daß  Blütenauo- 
malien  allgemein  durch  Ernährungsveränderungen  hervorgerufen 
würden,  die  ihrerseits  wieder  zunächst  Veränderungen  in  der  Ver- 
teilung und  relativen  Menge  der  Stoffe  im  Innnern  der  Pflanze  be- 
wirkten. Wichtiger  als  diese  Versuche  sind  die,  welche  die  Erblichkeit 
der  Abweichungen  zum  Gegenstand  haben.  Soweit  sie  bis  jetzt  einen 
Schluß  zulassen,  disponiert  z.  B.  künstlich  bewirkte  Verlaubung  der 
Inflore^cenzen  von  Veronica  zur  Verlaubung  und  anderen  Anomalien  usw. 
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Batesony  Saunders  und  Pimnet  (1).  Der  botanische  Teil  des  Berichtes 
des  Evolution  Comittee*s  (Referent :  Bateson)  gibt  weitere  Angaben  über 
das  Verhalten  der  ßastardgeneration  von  Lathyrus  und  Matthiola.  Bei 
beiden  tauchen  neue  Eigenschaften  auf,  wie  schon  früher  festgestellt  war. 
Die  weißbluhenden  Erbsenrassen  geben  in  der  ersten  Generation  purpurn 
blähende,  in  den  folgenden  Generationen  weiße,  rote  und  purpurne  Indi- 
viduen. Ähnlich  auch  Matthiola,  bei  der  außerdem  das  Merkmal  „filzig" 
neu  auftritt,  wenn  weiß-kahl  und  creme-kahl  gekreuzt  werden.  Das 
Auftreten  der  neuen  Merkmale  wird  auf  das  Zusammentreffen  hypothe- 
tischer Faktoren  zurückgeführt,  ähnlich  wie  es  sich  auch  CJorrens  bei 
Mirabilis  vorgestellt  hat  (vgl.  diesen  Jahresbericht  für  1905).  Es  sind  zu- 
sammengesetzte Eigenschaften  ,die  aus  mehreren  Charakteren  bestehen, 
deren  jeder  einen  zugeordneten  negativen  Parling  hat.  Es  werden 
dann  noch  Erörterungen  über  verkoppelte  Merkmale  gegeben.  Es 
wird  unterschieden  zwischen  Verkoppelung  von  Merkmalen  in  den 
Gameten,  wenn  z.  B.  gewisse  Eigenschaften  stets  zusammen  auftreten, 
und  einer  solchen  in  den  Zygoten,  wenn,  wie  in  den  obigen  Fällen, 
gewisse  Eigenschaften  nur  dann  hervortreten,  wenn  sie  mit  anderen 
hypothetischen  Merkmalen  (Erweckern)  zusammenkommen. 

Auch  Tschermack  (30)  beschäftigt  sich  noch  einmal  zusammen- 
fassend mit  den  Erscheinungen,  welche  ein  Hervortreten  neuer  Eigen- 
schaften nach  Bastardierung  zeigen,  und  die  er  früher  ausführlich 
unter  dem  Namen  „Kryptomerie"  beschrieben  hat.  Es  können  durch 
Kreuzung  latente  Eigenschaften  aktiv  gemacht  werden  oder  umge- 
kehrt, und  derartige  Kreuzungsnova  können  konstant  sein.  Das  konnte 
in  etwa  20  Fällen  gezeigt  werden,  von  denen  eine  Anzahl  erwähnt 
werden.  Die  auftretenden  neuen  Merkmale  sollen  zweifellos  wirklich 
ganz  neue  sein,  so  daß  die  Bezeichnung  Hybridmutationen  gerecht- 
fertigt sei  Verschieden  von  diesen  Hybridmutanten  sind  diejenigen 
Bastarde,  bei  denen  es  sich  nur  um  die  Verstärkung  einer  vorher 
schon  vorhandenen  kontinuierlichen  Variation  handelt.  Meist  sind  die 
kryptomeren  Merkmale  Atavismen;  direkt  zeigen  läßt  sich  dies  bei 
den  sogenannten  Kryptohybriden.  Diese  aus  früheren  Kreuzungen 
stammenden,  bei  Inzucht  vollkommen  konstanten  Individuen  lassen 
bei  Kreuzung  plötzlich  wieder  stammelterliche  Merkmale  erscheinen. 

Derselbe  (31)  betont  die  Bedeutung,  welche  die  Krj^ptomerie  für 
die  Descendenzlehre  habe,  indem  sie  eine  Quelle  für  neue  Formen 
darstelle. 

Derselbe  (32)  kreuzte  verschiedene  Roggenrassen  und  fand,  daß 
keineswegs  immer  der  mütterliche  Ährentypus  überwiegt.  Die  große 
Konstanz  der  Roggensorten  beruht  also  nicht  hierauf,  sondern  auf 
dem  Umstände,  daß  der  Pollen  nicht  sehr  weit  ausgebreitet  wird, 
infolgedessen  Verunreinigungen  durch  Nachbarfelder  selten  sind.  Die 
erste  Generation  zeigt  Mittelstellung,  die  zweite  gab  vater-,  mutter- 
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gleiche  und  intermediäre  Ährenforraen.  Es  ist  jedoch  bei  diesen  Ver- 
suchen, die  Ährenform  als  ganzes  Merkmalkomplex  genommen,  eine 
Analyse  bestimmter  einzelner  Merkmale  wurde  nicht  gegeben.  Bei 
Kreuzung  zwischen  Winterroggen  und  Sommerroggen  zeigt  die  erste 
Generation  intermediäres  Verhalten,  die  zweite  läßt  eine  Spaltong 
nach  dem  MendeFschen  Typus  erkennen.  Ob  es  sich  aber  wirklich 
um  ein  adaptives  Merkmal  hier  handelt,  ist  doch  einigermaßen  zweifel- 
haft, so  daß  man  die  Bedeutung,  die  Vevt  dieser  Tatsache  zuschreibt, 
nicht  ohne  weiteres  zugeben  kann.  Es  wird  dann  noch  mitgeteilt, 
daß  auch  Bastardierungsversuche  zwischen  Kulturformen  und  wild^ 
(resp.  mutmaßlichen  Stammformen)  im  Gange  sind.  Die  bereits  ge- 
lungenen, aber  zum  Teil  sterilen  Verbindungen  werden  aufgezählt. 

Über  seine  Kreuzungsversuche  mit  Gerstensorten  berichtet  J?^«i  (4) 
summarisch.  Nachdem  die  Merkmalspaare  aufgezählt  sind,  welche 
ganz  klar  dem  MendeVschen  Schema  folgen,  werden  einige  kompliziertere 
Fälle  besprochen.  Wird  normalgrannige  Gerste  mit  solcher  gekreuzt, 
an  deren  Grannen  noch  eine  kleine  sekundäre  Blüte  sitzt  (trifurcate), 
so  dominiert  das  letztere  Merkmal  wahrscheinlich;  wird  gr^umenlos 
mit  trifurcat  gekreuzt,  so  ist  die  erste  Generation  ohne  Grannen,  die 
zweite  besteht  aus  trifurcaten  und  grannenlosen  Individuen.  Lockere 
mit  dichten  Ähren  gab  zunächst  intermediäre  Formen,  wie  beim 
Weizen.  Bei  Kreuzung  von  einer  Rasse  ohne  laterale  Blütchen  mit 
einer  solchen,  die  männliche  Seitenblütchen  trägt,  zeigt  die  L  Gene- 
ration sehr  kleine  geschlechtslose  Seitenblütchen.  In  der  folgenden 
Generation  gab  es  im  Verhältnis  1:2:1  drei  Typen :  ohne  Seiten- 
blütchen, mit  zwerghaften  geschlechtslosen  und  mit  vollentwickelten 
männlichen  Blütchen.  Die  dritte  Generation  zeigte  Konstanz  des  ersten 
und  dritten  und  weitere  Spaltung  des  mittleren  Typus.  Der  nn- 
geschlechtliche  Zustand  der  Seitenblüten  dominierte  also.  Wenn  eine 
Gerstenrasse  mit  geschlechtslosen  Seitenblütchen  gekreuzt  wird  mit 
einer  solchen,  die  vollkommen  fertile  hermaphrodite  Seitenblütchen 
trägt,  so  gibt  die  erste  Generation  nur  männliche  Seitenblüten;  die 
folgenden  geben  dann  wieder  die  übliche  Spaltung.  Die  Kombination: 
männliche  Seitenblüten  mit  zwittrigen,  soll  später  erörtert  werden. 

ShuU  (27)  teilt  in  dem  Bericht  der  Versuchsstation  in  Cold 
Spring  Harbor  mit,  daß  er  Stammbaumkulturen  von  28  verschiedenen 
Pflanzen  angelegt  habe,  deren  Weiterzüchtung  Gelegenheit  zum  Stu- 
dium von  Fluktuationen  und  Mutationen  geben  sollen.  Nachprüfung 
der  Johannsen'schen  reinen  Linien  wird  in  Aussicht  gestellt.  Außer- 
dem sind  Experimente  über  Vererbung  von  Fasciationen  bei  Rudbeckia 
hirta  und  von  zusammengesetzten  Ähren  bei  Plantago  lanceolata,  von 
Verzweigungsart  und  Blatteilung  bei  Helianthus  annua  im  Gange,  so- 
wie eine  ganze  Reihe  von  Kreuzungen,  die  nur  erwähnt  aber  nicht 
beschrieben  werden. 
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Ostenfeld  (22)  hat  seine  Versuche  mit  Hieraceen  fortgesetzt  und 
gibt  zunächst  eine  Liste  der  Arten,  welche  ohne  Befruchtung  frukti- 
fizieren  können  und  welche  nicht.  Das  Subgenus  Stenotheca  zeigt 
nur  typische  Befruchtung;  im  Subgenus  Pilosella  gibt  es  Vertreter 
beider  Fortpflanzungsmodi;  am  weitesten  fortgeschritten  ist  das  Sub- 
genus Archieracium,  in  welchem  beinahe  alle  Arten  ohne  Befruchtung 
fruktiMeren  können.  Die  Kreuzungsversuche,  die  er  mit  verschiedenen 
Alten  machte,  sind  deswegen  besonders  interessant,  weil  sie  manche 
Eigentümlichkeiten  der  bekannten  Mendel'schen  konstanten  Hieracium- 
hybriden  aufklären  können.  So  ist  z.  B.  die  Konstanz  derartiger 
Bastarde  wahrscheinlich  darauf  zurückzuführen,  daß  sie  sich  apogam 
fortpflanzen  können,  Folgende  Kreuzungen  werden  besprochen,  soweit 
Resultate  übersehbar  sind.  H.  pilosella  X  H.  aurantiacum  gibt  einen 
intermediären  Bastard  von  sehr  geringer  Fruchtbarkeit.  Das  rein 
weibliche  H.  excellens  mit  H.  aurantiacum  bestäubt,  bringt  eine 
Tochtergeneration  hervor,  die  meist  der  Mutter  gleicht  und  nur 
wenige  Hybriden  enthält.  Erstere  'sind  wahrscheinlich  apogam  ent- 
standen, letztere  vielleicht  allein  Hybriden.  Diese  sind  heterogen, 
einige  sind  rein  weiblich,  wenige  zwittrig,  alle  neigen  mehr  nach  der 
Mutter.  Ähnlich  verhielt  sich  die  Nachkommenschaft  von  H.  excel- 
lens X  H.  pilosella.  Alle  Hybriden  zeigen  einen  sehr  geringen  Frucht- 
ansatz, doch  glaubt  der  Verf ,  daß  die  Ursache  in  äußeren  Umständen 
zu  suchen  sei.  Schließlich  wird  noch  auf  die  Tatsache  hingewiesen, 
daß  der  Pollen  bei  vielen  Hieracien  offenbar  in  Degeneration  begriffen 
und  vielleicht  die  Apogamie  als  entsprechendes  Regulativ  anzusprechen 
ist.    (Die  Sache  läßt  sich  allerdings  auch  entgegengesetzt  auffassen.) 

Mit  sterilen  Bastarden  hat  sich  Tischler  (28,  29)  befaßt,  indem 
er  durch  cytologische  Untersuchung  die  Ursache  der  Sterilität  zu 
ermitteln  trachtete.  Er  studierte  zunächst  zwei  Bastarde  von  Ribes, 
nämlich  den  von  ihm  schon  früher  beschriebenen  Ribes  Gordonia- 
nnm  Lern.  =  R.  aureum  Prsh.  X  R.  sanguineum  Prsh.  und  Ribes 
intermedium  Carr.  =  R.  sanguineum  X  R.  nigrum.  Der  erste  ist 
vollkommen  steril,  weil  sein  Pollen  nicht  keimt,  der  zweite  fertil, 
wenn  auch  nur  ein  gewisser  Prozentsatz  der  Pollenkörner  keimt.  Ein 
cytologischer  Vergleich  zwischen  diesen  beiden  Bastarden,  die  einen 
Elter  gemeinsam  haben,  mußte  besonders  lehrreich  sein.  R.  interme- 
dium besitzt  16  Chromosomen,  die  bei  der  Bildung  der  Pollenkörner 
auf  acht  reduziert  werden.  Bei  den  beiden  Bastarden  sind  in  den- 
Kernteilungsvorgängen  bei  der  Pollenbildung  durchaus  keine  Abnor- 
mitäten zu  finden.  Wohl  aber  zeigten  die  fertigen  Pollenkörner  eine 
auffallende  Plasmaarmut.  Die  Sterilität  beruht  also  nicht  auf  irgend- 
welchen Komplikationen  in  den  chromatischen  Elementen  des  Kernes 
sondern  auf  Nahrungsmangel,  der  seinerseits  wieder  auf  die  üppigere 
vegetative   Entwicklung  der  Bastarde   zurückgeht.    Auch  bei  dem 
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sterilen  Bastard  zwischen  Bryonia  alba  und  B.  dioica  fand  er,  dafi  die 
Tetradenteilungen  bei  dem  Pollen  und  auch  im  Embryosack  normal 
verlaufen  könne.  Hier  obliteriert  die  Embryosackzelle  aber  mehr 
oder  weniger  zeitig,  so  daß  hierin  der  Grund  für  die  Sterilität  zu- 
suchen  ist.  Die  PoUenkömer  waren  zum  Teil  normal,  zum  Teil  mit 
auffallend  wenig  Plasma  versehen.  Einige  bei  den  Teilungen  der 
Pollenmutterzellen  auftretende  Eigentümlichkeiten  sind  nicht  mit  dem 
Hybridismus  in  Zusammenhang  zu  bringen.  T.  meint,  daß  jedenfalls 
in  den  meisten  Fällen  die  Sterilität  von  Bastarden  nicht  auf  einer 
„Unverträglichkeit"  der  mütterlichen  und  väterlichen  Chromosomen  im 
Synapsisstadium  beruht. 

Solche  Unregelmäßigkeiten  hatte  bekanntlich  Rosenberg  früher  bei 
dem  Bastard  zwischen  der  10  chromosomigen  Drosera  rotundifolia  und 
der  20  chromosomigen  Drosera  longifolia  gefunden.  Die  vegetativen 
Zellen  der  Bastarde  zeigten  30  Chromosomen,  im  Synapsistadium  waren 
jedoch  nur  15  Doppelchromosomen,  die  anderen  zehn  waren  einfach 
geblieben  und  wurden  regellos  bei  der  Teilung  auf  die  Tochter- 
zellen verteilt,  in  denen  sie  gelegentlich  in  die  Kerne  einbezogen 
wurden.  Bosenherg  (25)  untersucht  nun  neuerdings  die  PoUenkömer 
genauer,  die  der  Bastard  bildet.  Die  elterlichen  PoUenkömer  unter- 
scheiden sich  deutlich  durch  die  Größe  und  durch  die  Form  und  da 
außerdem  die  Körner  in  Tetraden  zusammenbleiben,  war  es  möglich, 
die  Vermutung  Correns'  zu  prüfen,  daß  die  Spaltung  der  Merkmale 
bei  der  ersten  Teilung  erfolgen  könne.  Im  allgemeinen  gleichen  nun 
die  Pollentetraden  des  Bastardes  denjenigen  der  D.  longifolia;  ge- 
legentlich gab  es  aber  auch  Tetraden,  an  denen  zwei  PoUenkömer  von 
dem  einen,  die  beiden  anderen  von  dem  anderen  Typus  waren.  Es  läßt 
sich  in  solchen  Fällen  mit  Sicherheit  auch  äußerlich  erkennen,  daß 
eine  Spaltung  der  Anlagen,  eine  Entmischung  wieder  eingetreten 
ist.  Die  abweichenden  Fälle,  in  denen  Tetraden  von  einem  einzigen 
Typus  entstehen,  erklärt  Verf.  so,  daß  hier  bei  der  ersten  Teilung 
die  überschüssigen  zehn  Chromosomen  auf  die  beiden  Zellen  verteilt 
wurden,  während  sonst  die  zehn  überschüssigen  Chromosomen  in  einer 
Zelle  blieben. 

In  Santa  Rosa  in  Kalifornien  lebt  ein  Züchter,  mit  Namen  Luther 
Burbank,  der,  ursprünglich  Handelsgärtner,  sich  seit  vielen  Jahren 
ausschließlich  mit  der  Züchtung  neuer  Formen  beschäftigt  hat.  Durch 
'  Kulturversuche  größten  Umfanges  hat  er,  weniger  von  wissenschaft- 
lichen Überlegungen  als  von  einem  genialen  Instinkt  geleitet,  eine 
Anzahl  gärtnerischer  und  landwirtschaftlicher  Neuheiten  hervorgebracht, 
die  zum  Teil  einen  außerordentlichen  praktischen  Erfolg  gehabt  haben. 
Die  Landwirtschaftskammer  in  Washington  hat  z.  B.  berechnet,  daß 
Burbank's  Kartoffel  den  Ertrag  der  Kartoffelernte  in  den  Vereinigten 
Staaten  um  ca.  17000000  Dollar  jährlich  erhöht  hat    Ähnlich  be- 
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rühmt  wie  seine  Kartoifel  sind  seine  Pflaumen,  von  denen  viele  in  die 
Obstzüchterei  siegreich  eingedrungen  sind.  Famos  ist  z.  B.  seine 
Pflaumensorte  ohne  harte  Samenschale.  Für  die  wüsten,  trockenen 
Gegenden  des  Westens  hat  er  seinen  stachellosen  Kaktus  gezüchtet, 
der  als  Viehfutter  verwandt  werden  kann;  auch  viele  harte  und 
schöne  Gartenblumen  sind  aus  seinen  Versuchsfeldern  hervorgegangen. 
De  Vries  (34)  hat  ihn  1904  besucht  und  berichtet  über  seine  Methode 
folgendes:  Er  macht  vor  allem  darauf  aufmerksam,  daß  allgemein  der 
praktische  Pflanzenzüchter  sich  nicht  von  kritischen  Überlegungen 
leiten  läßt,  sondern  mit  allen  Mitteln  arbeitet,  „die  Tür  soweit  wie 
möglich  offen  hält,  ohne  zu  beachten,  was  dadurch  hereinkommt". 
Keine  peinliche  Femhaltung  fremder  Pollens,  keine  peinliche  Fest- 
stellung der  Ascendenz.  So  arbeitet  auch  Burbank.  Da  er  außerdem 
seine  Neuheiten  nur  vegetativ  vermehrt,  hat  auch  die  Erblichkeit 
kerne  Bedeutung  für  ihm,  desgleichen  sind  ihm  Mutationen  und  Fluk- 
tuationen gleichgültig.  Zum  Teil  arbeitet  er  mit  Selektion,  zum  Teil 
mit  Bastardierung.  Neue  Eigenschaften  sind  dabei  nie  aufgetreten, 
sein  Geschick  besteht  vielmehr  (wie  z.  B.  bei  der  stachellosen  Opuntie 
und  den  steinlosen  Pflaumen)  darin,  vorteilhafte  Eigenschaften  zu 
kombinieren,  indem  er  mit  scharfem  Blick  aus  wild  wachsenden  Formen 
und  auch  aus  vergessenen,  weil  noch  unvollkommenen  Kulturrassen 
sein  Material  auswählt.  Schließlich  versucht  Burbank,  durch  Kreu- 
zungen größten  Umfanges  die  Variabilität  möglichst  zu  steigern  und 
dann  aus  den  Tausenden  von  Individuen  die  schönsten  auszulesen.  Er 
hat  so  Hybridkulturen  von  15000,  60000, 100000,  300000  Exemplaren. 
Bei  der  Auswahl  aus  diesen  gewaltigen  Massen  von  Pflanzen  läßt 
sich  Burbank  oft  nach  korrelativen  Merkmalen  leiten,  er  ist  z.  B.  im- 
stande, an  jungen  Pflänzchen  aus  den  Blättern  auf  die  Qualität  der 
Fruchte  zu  schließen,  was  ihm  ganz  besonders  ermöglicht,  rasch  und 
im  größten  Umfang  zu  arbeiten. 

Der  bekannte  Schlanstedter  Roggen,  der  von  Rimpau  gezüchtet 
wurde  und  der  bisher  als  ein  typisches  Beispiel  für  die  allmählich 
verbessernde  Wirkung  der  Auslese  kleiner  Abweichungen  galt,  ist 
nach  Demselben  (33)  gar  nicht  auf  diesem  Wege  entstanden.  Er  be- 
hauptet dies  auf  Grund  eines  Vergleiches  mit  der  Zuchtmethode, 
wie  sie  H.  Hjalmar  Nilsson  in  der  Versuchsanstalt  zu  Svalöf  (Süd- 
schweden) eingeführt  hat.  Die  Zucht  von  neuen  guten  Getreidesorten 
findet  hier  in  folgender  Weise  statt.  Es  werden  abweichende  Ähren 
und  Rispen  gesammelt  und  getrennt  voneinander  auf  kleine  Felder 
ausgesät.  Es  zeigte  sich,  daß  so  ganz  konstante  Rassen  heranwuchsen, 
die  vorher  in  dem  Ausgangsmaterial  durcheinander  gestanden  hatten. 
Von  tausenden  derart  isolierten  (reinen  Linien  im  Sinne  Johannsen's) 
wurde  nun  das  behalten,  was  tauglich  war;  das  übrige  wieder  fallen 
gelassen.    Es  liegt  also  bei  diesem  Verfahren  überhaupt  gar  keine 
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durch  allmähliche  Summierung  kleinster  Varianten  arbeitende  Selektion 
im  eigentlichen  Sinne  vor,  sondern  ein  Isolieren  von  elementaren 
Arten,  die  schon  vorher  vorhanden  waren.  So,  meint  de  V.,  ist  auch 
der  Kimpau'sche  Roggen  entstanden.  Wenn  hier  erst  allmählich  die 
Sorte  konstant  wurde,  so  lag  das  daran,  das  Rimpau  abweichend  von 
dem  in  Svalöf  üblichen  Verfahren,  eine  Mischung  aus  vielen  Ähren, 
also  Samen  verschiedener  Pflanzen  aussäte  und  nach  einem  gewissen 
Ideal  und  in  derselben  Manier  in  den  folgenden  Generationen  auslas. 
Als  dann  schließlich  eine  konstante  Sorte  zum  Vorschein  kam,  hatte 
er  einfach  diese  isoliert,  was  er  nach  der  Svalöfer  Methode  schon 
nach  viel  kürzerer  Zeit  hätte  erreichen  können,  wenn  er  von  vorn- 
herein mit  „Reinkulturen"  (Ref.)  gearbeitet  hätte. 

Burck  hatte  (vgl.  diesen  Jahresbericht  für  1905)  behauptet,  daß  die 
Erscheinungen  der  Kleistogamie  als  Mutation  aufzufassen  seien,  die  sich 
wegen  besonderes  Vorteile,  die  sie  boten,  erhalten  und  ausgebreitet 
hätten.  Demgegenüber  betont  Loew  (16),  daß  Burck's  Beispiele  nicht 
Fälle  echter  Kleistogamie  seien,  sondern  als  Kleistopetalie  aufgefaßt 
werden  müßten.  Kleistogamie  sei  keine  Mutation,  sondern  eine  von 
äußeren  Lebensbedingungen  abhängige  Variation. 

Wilde  Pflanzen  mit  gefüllten  Blüten  sind  sehr  selten.  Wenn  sie 
auch  zweifellos  gelegentlich  auftreten,  so  verschwinden  sie  doch  meist 
bald  wieder  und  nur  wenn  sich  die  Kultur  ihrer  annimmt,  bleiben  sie 
als  Gartenblumen  erhalten.  Eine  der  wenigen  Ausnahmen  ist  Carda- 
mine  pratensis,  die  an  manchen  Orten  massenhaft  mit  schönen  stark- 
gefüllten Blüten  wächst.  Goebel  (10)  hält  sie  für  eine  Mutation,  die 
in  diesem  Falle  sich  erhalten  konnte,  weil  die  Pflanze  außerordentlich 
leicht  sich  durch  Ausläufer  und  Adventivbüdungen  fortpflanzt.  In- 
teressant ist,  daß  die  Blüten  sehr  leicht  nach  dem  Abfallen  der  Kelch- 
und  Blumenblätter  direkt  zu  Sprossen  auswachsen  können.  Die  Fül- 
lung ist  so  vollständig,  daß  die  Blüten  gänzlich  steril  sind  und  kleinen 
Rosen  gleichen.  Es  kann  also  ein  solcher  extremer  Grad  auch  ohne 
züchterische  Einwirkung  spontan  entstehen.  Die  Pflanze  kann  in  die 
ungefüllte  Form  zurückschlagen,  wobei  ihre  Sexualität  wieder  zum 
Vorschein  kommt. 

Dimorphotheca  pluvialis  ist  eine  Composite,  welche  weibliche 
Randblüten  und  zwittrige  Scheibenblüten  hat;  sie  ist  also  gynomonö- 
cisch.  Correns  (5)  untersuchte,  ob  die  von  den  weiblichen  Blüten  ge- 
bildeten Früchte  (die  sich  auch  der  Form  nach  auffällig  von  den 
Scheibenfrüchten  unterscheiden),  eine  andere  Nachkommenschaft  geben 
als  die  Scheibenblüten.  Es  stellt  sich  heraus,  daß  sie  beide  dieselben 
Anlagen  enthalten  müssen,  da  sich  in  der  Zahl  der  (weiblichen)  Rand- 
blüter  kein  Unterschied  finden  ließ,  zwischen  den  Aussaaten  von 
Rand-  und  Scheibenfrüchten.  Das  blieb  auch  in  der  folgenden  Gene- 
ration so.     Gynomonöcische  Pflanzen  verhalten  sich  also  anders  wie 
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gynodiöcische.  Letztere  (vgl.  diesen  Jahresbericht  für  1905)  produzieren 
eine  verschiedene  Nachkommenschaft,  indem  die  Nachkommenschaft  der 
zwittrigen  Stöcke  überwiegend  zwittrige,  die  der  weiblichen  über- 
wiegend weibliche  hervorbringen,  also  jede  Geschlechtsform  in  ihren 
Sexnalzellen  die  Tendenz  hat,  ihre  Eigenart  zu  vererben.  Die  weib- 
lichen und  zwittrigen  Blüten  einer  monöcischen  Pflanze  dagegen 
haben  dieselbe  Vererbungstendenz,  sie  bringen  beide  z.  B.  die  weib- 
lichen Blüten  in  demselben  Prozentsatz  hervor.  C.  schließt  daraus 
von  neuem,  daß  sämtliche  Keimzellen  eines  Individuums  die  geschlecht- 
liche Eigenart  des  Stockes,  auf  dem  sie  sitzen,  als  Anlage  ent- 
halten. 

Weitere  Versuche,  die  Derselbe  (6)  mit  Satureia  hortensis,  Silene 
inflata,  S.  dichotoma  und  Plantago  lanceolata  anstellte,  bestätigten  jene 
Gesetzmäßigkeit  in  der  Vererbung  der  Geschlechtsformen  und  zeigten 
außerdem,  daß  die  Tendenz  der  phylogenetisch  jüngeren,  also  der  ein- 
geschlechtlich (rein  weiblich)  gewordenen  Form  über  diejenige  der 
älteren  zwittrigen  Stammform  dominiert.  Es  brachten  also  wieder 
die  zwittrigen  Stöcke  überwiegend  zwittrige  Nachkommen,  die  rein 
weiblichen  überwiegend  weibliche  hervor.  Es  werden  übersichtliche 
Stammbäume  der  betreffenden  Pflanzen  mitgeteilt. 

Ähnliches  konstatierte  auch  Raunkiaer  (24).  Bei  Knautia  arvensis 
gaben  die  zwittrigen  Pflanzen  überwiegend  zwittrige;  die  weiblichen 
überwiegend  weibliche,  daneben  aber  auch  zwittrige  und  gynomonöcische. 
Bei  Thymus  vulgaris  vererbte  aber  nur  die  weibliche  Form  ihre  Ge- 
schlechtstendenz deutlich,  die  zwittrige  brachte  hingegen  mehr  weib- 
liche als  zwittrige  Individuen  hervor. 

Nachträglich  ist  noch  über  Versuche  von  Lidforss  (15)  zu  referieren, 
die  sich  auf  die  Artbildung  in  der  Gattung  Kubus  beziehen.  Kultur- 
versuche überzeugten  den  Verf.,  daß  einige  nordeuropäische  Spezies 
von  Rubus  im  Zustande  der  Mutation  sich  befinden.  Die  Mutanten 
sind  in  mehreren  Merkmalen  verschieden,  sind  konstant,  und  tauchen  zu 
1  bis  3  Proz.  auf.  Die  Kreuzungsversuche,  die  angestellt  wurden,  ergaben, 
daß  die  erste  Generation  intermediär  war,  aber  keine  neuen  Merkmale 
zeigte,  daß  hingegen  die  durch  Selbstbefruchtung  gezüchteten  Nach- 
kommen der  Bastarde,  eine  ganz  auffallige  Formenmannigfaltigkeit 
zeigten.  Sie  waren  nicht  nur  voneinander,  sondern  auch  von  den 
Eltern  äußerst  verschieden.  Sie  waren  zwar  nicht  ganz  konstant, 
aber  doch  mehr  als  die  erste  Generation.  In  einem  Falle  erwiesen 
sich  z.  B.  50  Proz.  als  konstant,  so  daß  also  durch  Bastardierung  auf 
diese  Weise  neue  konstante  Arten  entstanden  waren.  Die  große 
Formenmannigfaltigkeit  erklärt  Verf.  durch  die  Annahme,  daß  durch 
die  Kreuzung  Mutationen  ausgelöst  worden  sind.  Außer  den  echten 
Bastarden  werden  häufig  sog.  falsche  gefunden;  doch  ergab  Prüfung 
auf  Parthenogenese  ein  negatives  Resultat. 


Digitized  by  VjOOQIC 


gg  Zweiter  Teil.    Allgemeine  Entwicklungsgeschichte. 

MacDougal  (19)  teilt  in  seinem  Vortrage  neben  den  theoretischen 
Diskussionen  über  Erblichkeit,  Mutation,  Bastardierung  auch  einige 
experimentelle  Daten  von  Interesse  mit  Er  führte  nämlich  stark 
osmotisch  wirkende  und  schwache  chemische  Lösungen  in  die  Ovaria 
von  Raimannia  odorata  kurz  vor  der  Befruchtung  und  rief  so  eine 
Anzahl  von  Individuen  eines  bisher  unbekannten  Typus  hervor,  die 
einen  kürzeren  Entwicklungszyklus  durchlaufen  und  der  Stammpflanze 
gegenüber  tiefgreifende  Unterschiede  zeigen.  Sie  waren  auch  fertiL 
Wie  sich  diese  neue  Art  in  den  folgenden  Generationen  verhält,  muS 
sich  noch  zeigen. 

Die  Fortsetzung  seiner  Experimente  mit  Mohn  zeigte  Pearsan  (23) 
und  seinen  Mitarbeitern,  daß  Selbstbefruchtung  fast  ausgeschlossen 
ist,  die  Resultate  also  als  Ergebnisse  von  Kreuzung  aufzufassen  sind. 
Die  Charaktere,  die  studiert  wurden,  waren  u.  a.  Zahl  der  Staubgefäße, 
der  Blumenblätter,  Farbe,  Rand  und  Basalfleck  der  Blumenblätter  usw. 

N^mec  (21)  gelang  es,  künstlich  (durch  Chloroformdämpfe)  die 
Entwicklung  der  Pollenkörner  so  zu  beeinflussen,  daß  sich  entweder 
die  Pollenmutterzelle  direkt  in  ein  PoUenkom  umwandelte,  oder  aber 
nur  eine  Teilung  erfolgte  und  dann  die  beiden  Tochterzellen  direkt 
zu  Pollenkörnem  wurden.  Auch  solche  Pollenkömer,  die  nach- 
herige Wiedervereinigung  der  eben  im  ersten  Teilungsschritt  aus- 
einandergeführten Kerne  erkennen  ließen,  wurden  beobachtet.  Einzel- 
heiten werden  noch  nicht  mitgeteilt,  jedenfalls  ist  es  sicher,  daß  es 
auf  diesem  Wege  möglich  ist,  große  Pollenkömer  mit  unreduzierter 
Chromosomenzahl  künstlich  hervorzurufen.  Ob  sie  keim-  und  be- 
fruchtungsfähig sind,  ist  noch  nicht  untersucht  Das  würde  für 
Bastardierungsfragen  sehr  wichtig  sein. 

Einen  sehr  bemerkenswerten  Versuch  haben  Magnus  und  Frieden- 
thal  (20)  gemacht,  nämlich  verwandtschaftliche  Beziehungen  unter 
Pflanzen  nach  demselben  Verfahren  zu  untersuchen,  welches  nach 
den  grundlegenden  Beobachtungen  von  Kraus,  Tschistowitsch  und 
Bordet  besonders  von  Nuttall  auf  zoologischem  Gebiete  mit  Erfolg 
angewandt  wurde,  nämlich  die  Verwandtschaft  der  Eiweißstpffe 
des  Blutes  nach  der  spezifischen  Reaktion  zu  beurteilen,  die  sie  mit 
dem  Serum  spezifisch  vorbehandelter  Versuchstiere  geben.  Spritzt  man 
bekanntlich  Eiweiß  einer  bestimmten  Tierart  (am  einfachsten  das 
Blut)  einem  Versuchstier  ein,  so  gibt  das  Serum  des  letzteren  einen 
Niederschlag  mit  dem  Blut  der  ersten  Tierart.  Die  Reaktion  ist 
streng  spezifisch  für  nicht  verwandte  Tiere,  kann  aber  bei  nahe  ver- 
wandten Tieren  (z.  B.  Mensch  und  anthropoide  Affen)  gemeinsam  als 
Gruppenreaktion  auftreten.  Auch  die  Stärke  des  Niederschlages  gibt 
bei  solchen  Tieren,  die  vermöge  ihrer  Verwandtschaft  positive  ab^r 
quantitativ  verschiedene  Reaktion  geben,  einen  Anhalt  flir  den  Grad 
der  Verwandtschaft.    Die  Verff.  prüften  nun,  ob  die  Hefe   zu  den 
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Ascomyceten  oder  den  Basidiomyceten  in  verwandtschaftlichen  Be- 
ziehungen stünde,  indem  sie  je  ein  Versuchstier  mit  Trüffel-,  Cham- 
pignon- und  Hefepreßsaft  behandelten  und  das  Serum  dieser  drei 
Tiere  mit  den  Pilzsäften  mischten.  Das  Serum  des  Hefetieres  gab 
Niederschlag  mit  Hefe-  und  Trüffelpreßsaft,  nicht  mit  dem  Champignon- 
saft; das  des  Trüffeltieres  reagierte  deutlich  mit  Hefe-,  stark  mit 
Trüffel-,  nicht  mit  Champignonsaft,  während  das  Serum  des  Cham- 
pignontieres nur  mit  dem  Champignonsaft  einen  Niederschlag  zeigte. 
Es  kann  also  auf  eine  Verwandtschaft  der  Hefeeiweißstoffe  mit 
denjenigen  der  zu  den  Ascomyceten  gehörigen  Trüffel  geschlossen 
werden. 

Hölmboe  (12)  hält  einen  Baum  in  Borge  (Norwegen)  für  einen 
Pfropfbastard.  Es  ist  eine  auf  einen  Crataegus  monogyna  gepfropfte 
Birne,  die  in  ihren  Früchten  und  Blüten  gewisse  Eigenschaften  der 
Unterlage  angenommen  hat. 

Nach  Loew  (17)  gibt  es  wahrscheinlich  bei  Typha  minima  einen 
Saisondimorphismus,  der  vielleicht  ähnlich  wie  bei  Euphrasia  u.  a. 
durch  die  Mahd  gezüchtet  wurde. 

Buntblättrigkeit  ist  ein  Phänomen  welches  auf  verschiedenen 
Ursachen  beruhen  kann.  Nach  Baw  (2)  muß  man  unterscheiden 
zwischen  der  Albicatio,  d.  h.  der  Buntblättrigkeit,  die  ein  Varietäten- 
merkmal ist  und  die  wieder  ihrei^seits  verschiedenen  Charakters  sein 
kann,  und  der  infektiösen  Chlorose.  Letztere  stellt  kein  Artmerkmal 
dar,  sondern  einen  krankhaften  Zustand,  der  hervorgerufen  wird  durch 
ein  „virus",  wie  es  B.  nennt.  Dies  Virus  entsteht  und  vermehrt  sich  * 
nur  in  den  bunten  Blättern  und  infiziert  alle  die  neu  sich  entwickelnden 
Blätter,  so  daß  also  eine  chlorotische  Pflanze  dauernd  chlorotisch  bleibt, 
auch  in  den  Stecklingen.  Die  Bildung  des  chlorotischen  Giftstoffes  ist 
weiter  abhängig  vom  Lichte.  Werden  also  z.  B.  chlorotische  Abutilon- 
exemplare  dunkel  gehalten  und  nachher  die  gelbfleckigen  alten  Blätter, 
abgeschnitten,  so  ergrünen  die  jüngsten  während  der  Verdunkelung 
gebildeten  Blätter  gänzlich,  die  älteren  nicht  vollständig.  Läßt  man 
diese  am  Stamm,  so  werden  schließlich  auch  die  jüngeren  Blätter 
wieder  chlorotisch,  schneidet  man  aber  alle  chlorotischen  Blätter  ab, 
80  bleiben  die  jüngsten  dauernd  grün,  so  daß  also  aus  der  bunt- 
blättrigen Form  wieder  die  grüne  hervorgeht.  Die  Bildungsstelle  des 
Tims  sind  nur  die  gelben  Flecke ;  werden  diese  systematisch  mit  der 
Schere  herausgeschnitten  am  jungen  Zuwuchs,  so  gelingt  es  ebenfalls, 
die  Pflanze  allmählich  rein  grün  zu  bekommen.  Das  Virus  ist  ver- 
mehrungsfähig, aber  kein  lebender  Organismus.  Gewisse  Arten  sind 
immun  gegen  dasselbe,  werden  immune  Stücke  durch  Pfropfung 
zwischen  ein  chlorotisches  und  ein  empfängliches  Individuum  ein- 
geschaltet, so  passiert  das  Virus  das  immune  Stück  in  einigen  Fällen, 
in  anderen  nicht. 
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Derselbe  (3)  wies  die  infektiöse  Chlorose  außer  bei  verschiedenen 
Malvaceen  auch  bei  dem  bantblättrigen  Lignstrum  vulgare  und  dem 
Labumum  vulgare  nach. 

Über  die  chromatische  Adaptation  bei  Zyanophyzeen  macht 
Gaidukow  (9)  neue  Mitteilungen.  Wenn  er  Kulturen  von  Phormidium 
tenue  Gom.  10  Stunden  lang  durch  ein  Spektrum  von  19  mm  Länge 
beleuchtete,  hatte  die  Alge  von  Grün  bis  Violett  ihre  Farbe  in  gelb 
bis  braungelb  geändert,  während  sie  in  Rot  und  Gelb  ihre  natürliche 
blaugrüne  Farbe  beibehalten  hatte.  Die  purpurrote  Porphyra  laciniata 
Ag.  blieb  hingegen  im  Grün  bis  Violett  purpurrot  und  wurde  im  roten 
und  gelben  Licht  grün.  Übergänge  fehlten.  Aus  diesen  Versuchen 
geht  hervor,  daß  die  Farbenanpassung  direkt  an  denselben  Individuen 
erfolgt. 

Während  die  Pflanzen  in  den  Steinkohlenablagerungen  meist 
durch  ganz  ungeheure  Zeiträume  hindurch  auffallend  konstant  sind, 
wird  gelegentlich  beobachtet,  wie  in  einer  jüngeren  Schicht  plötzlich 
eine  nah  verwandte  Form  auftaucht,  welche  die  alte  mehr  oder  weniger 
rasch  verdi'ängt.  So  wird  z.  B.  bei  Saint-lfctienne  Odontoptoris  Reichiana 
durch  die  ähnliche  0.  minor  auf  diese  Weise  ersetzt.  Grand'  Eury  (11) 
meint  nun,  daß  bei  der  großen  Konstanz  der  Außenbedingungen,  die 
damals  geherrscht  haben  müssen,  diese  Tatsachen  für  die  Existenz 
karbonischer  Mutationen  sprächen. 
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Barfurth  (4)  gibt  in  seinem  Überblick  im  Biophysikalischen  Central- 
blatt  zuerst  ein  Bild  von  den  regenerationsähnlichen  Erscheinungen 
an  verstümmelten  Kristallen,  sodann  von  der  Regeneration  und  ver- 
wandten Erscheinungen  bei  den  Organismen  und  zwar  sowohl  bei  den 
Pflanzen  wie  bei  den  Tieren.  Es  werden  die  wichtigeren  Beobach- 
tungen über  Wundheilung  und  Vemarbung,  über  echte  Regeneration 
und  Heteromorphose,  über  regenerative  Neubildung,  Transplantation, 
kompensatorische  Hypertrophie  und  vikariierende  Tätigkeit  der  Organe, 
über  kompensatorische  Regulation,  Polarität,  formbildende  Stoffe  bei 
den  Pflanzen  angeführt.  Über  die  Regeneration  und  verwandte  Er- 
scheinungen bei  Tieren  gibt  B.  folgende  Kapitel:  a)  W.  Roux'  Ver- 
suche am  Froschkeim  und  seine  Schlüsse,  b)  Hemiembryonen  und 
Postregeneration,  c)  Mosaikarbeit,  Mosaikeier  und  Regulationseier, 
d)  Die  drei  Arten  der  tierischen  Regeneration,  e)  Regeneration  bei 
niederen  Tieren,  Heteromorphose,  Morphallaxis,  Autotomie,  defektive 
Regeneration,  f)  Regeneration  der  Keimblätter,  g)  Regeneration  bei 
älteren  Embryonen  und  erwachsenen  Individuen  der  Wirbeltiere.  Super- 
regeneration.  h)  Regeneration  der  Gewebe,  kompensatorische  Hyper- 
trophie, i)  Spezietät  der  Gewebe,  Metaplasie,  Bildung  der  Geschwülste, 
k)  Beeinflussung  der  Regeneration  durch  äußere  und  innere  Faktoren. 
1)  Theorien  der  Regeneration.  —  In  den  „Ergebnissen"  gibt  B.  eine 
kritische  Übersicht  über  die  Leistungen  auf  dem  vorliegenden  Gebiet 
im  Jahre  1905. 

Rignano  (87)  kommt  zu  folgendem  Schlußsatz:  „Die  Tatsachen, 
daß  das  Vorhandensein  eines  beliebigen  Stückes  der  aktiven  oder  der 
virtuellen  Centralzone  vollständig  genügt  und  daß  es  für  jeden  Pankt 
des  Organismus  besonders  während  der  ersten  embryonalen  Stadien 
ganz  gleichgültig  ist,  auf  welchen  Bahnen,  die  über  den  Organismus 
verteilte,  morphogenetische,  nervöse  Energie  zu  ihm  gelangt,  zugleich 
mit  der  bisweilen  bestehenden  Möglichkeit  der  Atrophie  der  Central- 
zone, nach  bewirkter  Entwicklung,  erkläre  nicht  nur  vom  Standpunkte 
der  centro-epigenetischen  Hypothese  alle  Erscheinungen,  Beobachtungen 
oder  Versuche,  welche  die  Gegner  jeder  vom  Centralnervensystem  auf 
die  Entwicklung  ausgeübten  morphogenetischen  Einwirkung  anführen, 
sondern  gestalten  gerade  diese  Erscheinungen  zu  neuen  Beweisen  für 
das  Dasein  einer  Centralzone  der  Entwicklung.  Denn  sie  zeigen,  dafi 
überall,  wo  eine  Entwicklung  stattfindet,  stets  eine  größere  oder  ge- 
ringe Menge  desjenigen  Teiles  vom  Soma  des  Embryo  vorhanden  ist, 
in  dem,  wie  wir  annehmen  müssen,  die  Centralzone  in  den  verschie- 
denen Entwicklungsstadien  enthalten  ist.  Andererseits  bekundet  eine 
ganze  Reihe  anderer  Versuche,  die  in  den,  von  Rubin  angestellten, 
ihren  typischen  Ausdruck  finden,  direkt  eine  morphogenetische  Ein- 
wirkung, die  das  Nervensystem,  in  welchem  gleich  von  seinem  Ent- 
stehen an,  die  Centralzone  enthalten  ist,  auf  die  Entwicklung  nicht 
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nur  der  Muskeln,  sondern  auch  aller  Organe  und  Gewebe,  wenigstens 
von  einem  gewissen  Zeitpunkte  der  Entwicklung  an  tatsächlich  ausübt". 
Fr.  Beinke  (86)  weist  der  Erhöhung  des  Lymphdruckes  bei  der 
R^eneration  eine  bedeutende  Rolle  zu  und  sucht  dies  durch  verschie- 
dene Beobachtungen  zu  beweisen.  —  Einige  hundert  Larven  von 
Salamandra  maculosa  wurden  auf  IV2  Stunde  in  mit  Schwefeläther 
versetztem  Wasser  gehalten  und  kamen  dann  in  fließendes  Wasser. 
Einige  60  Tiere  überstanden  die  Narkose  und  blieben  längere  Zeit 
am- Leben,  obgleich  sie  nicht  mehr  imstande  sind,  Nahrung  aufzu- 
nehmen. Die  zur  Untersuchung  zuletzt  getöteten  Tiere  hatten 
152  Tage  nach  der  Narkose  gelebt.  Etwa  zehn  Tage  nach  der  Äther- 
einwirkung erweitert  sich  die  Lichtung  des  Medullarrohrs  und  buchtet 
sich  rundlich  aus.  Die  Wand  wird  verdünnt,  vielfach  gehen  Zellen 
zugrunde,  zugleich  treten  aber  mitotische  Teilungen  in  größeren  Mengen 
auf.  Dies  geschieht  fast  stürmisch  bis  zum  ca.  80.  Tage.  Dann  hört 
dies  zugleich  mit  dem  Überdruck  des  Liquor  und  der  Dilatation  des 
Rohres  auf.  Das  Endresultat  ist  entweder  eine  vollständige  ßegene- 
ration  aller  Himteile  oder  eine  teilweise,  namentlich  im  Gebiet  des 
Vor-  und  Mittelhirns,  sowie  des  Rückenmarks.  Es  kann  aber  auch 
zu  einer  Überproduktion  einzelner  Teile  kommen.  R  deutet  diese 
Vorgänge  in  folgender  Weise.  Der  Äther  wirkt  alterierend  auf  die 
Gefäße  des  Plexus  chorioideus  ein.  Dadurch  entsteht  Hyperämie. 
Durch  diese  wird  eine  stärkere  Ausscheidung  des  Liquor  cerebri  er- 
zeugt. Der  gesteigerte  Druck  erweitert  die  Lichtung  und  dehnt  die 
Ventrikelwände.  Die  Epithelzellen  werden  gezerrt,  der  unter  er- 
höhtem Druck  stehende  Liquor  wirkt  auf  sie  ein.  Die  Zellen  reagieren 
hierauf  durch  mitotische  Teilung.  Die  lokale  Ernährung  des  Gehirns 
geschieht  auf  Kosten  des  übrigen  Körpers,  der  stark  atrophisch  er- 
scheint —  Bei  der  Regeneration  der  Linse  bei  Tritonen  und  Sala- 
mandern werden  durch  die  Herausnahme  der  Linse  die  Gefäße  der 
Iris  alteriert.  Es  tritt  eine  Hyperämie  ein  und  hierdurch  eine  Steige- 
mng  der  Lymphausscheidung,  die  nun  ihrerseits  direkt  auf  die  Zellen 
der  Iris  wirkt.  Es  folgt  Depigmentierung,  mitotische  Teilung  und 
Auswachsen  der  Irisepithelzellen  zu  Linsenfasern.  Wird  die  heraus- 
genommene normale  Linse  durch  ein  gleichgroßes  Corneastück  ersetzt, 
wie  dies  Fischel  tat,  so  werden  die  normalen  Druck-  und  Zirkulations- 
verhältnisse innerhalb  des  Bulbus  wiederhergestellt  und  eine  Regenera- 
tion der  Linse  unterbleibt.  Auch  andere  bei  Regenerationsverauchen  der 
Linse  beobachtete  Erscheinungen  deutet  R  durch  die  Erhöhung  des 
Lymphdruckes.  Bei  vor  Jahren  angestellten  Versuchen  an  der  Leber 
des  Kaninchens  beobachtete  R.,  daß  nach  Abtragung  eines  Stückes 
Über  48  Stunden  später  die  Leberzellen  mitotische  Teilungen  zeigten, 
die  perivasculären  Lymphräume  und  die  Lymphspalten  zwischen  den 
Zellen  erweitert  waren.    Er  schließt  daraus  auf  erhöhten  Lymphdruck, 


Digitized  by  VjOOQIC 


96  Zweiter  Teil.    ADgemeine  Entwicklungsgeschichte. 

der  auch  hier  den  Antrieb  zur  Zellteilung  gegeben  habe.  —  Im 
Muskel  könnte  eine  Steigerung  des  Lymphdruckes  auftreten,  wenn 
bei  starker  Arbeit  die  Fasern  des  Perimysium  intemum  und  die 
Muskelfasern  überdehnt  werden  und  zerreißen  und  hierdurch  zwischen 
den  Muskelfasern  Raum  für  die  Lymphe  geschaffen  wird.  Dies  könnte 
zur  Hypertrophie  der  Muskelfasern  fuhren.  —  Wahrscheinlich  wird 
alles  pathologische  und  physiologische  Wachstum  durch  Hyperämie 
und  gesteigerten  Lymphdruck  in  Gang  gesetzt.  Für  das  pathologische 
Wachstum  dürfte  der  Nachweis  hierfür  nicht  schwer  sein.  Eine 
Erweiterung  der  Kapillaren  und  Lymphspalten  bei  dem  schubweis 
auftretenden  physiologischen  Wachstum  läßt  sich  ein  Epithel  der 
Kiemenblätter  der  Salamanderlarven  deutlich  konstatieren.  Daß  Epi- 
dermis und  Haare  infolge  von  Hyperämie  proliferieren  und  wachsen, 
ist  eine  seit  langer  Zeit  von  guten  Beobachtern  konstatierte  Tatsache. 
R  schlägt  vor,  den  ganzen  Vorgang  der  Alteration  der  Gefäßwand, 
der  Hyperämie  und  der  gesteigerten  Lymphabsonderung,  soweit  der- 
selbe biologisch  in  Betracht  kommt,  als  Treibung  oder  Antreibung  = 
Blastose  zu  bezeichnen. 

Byrnes  (13)  fand  unter  150  im  Freien  gesammelten  Exemplaren 
von  Nereis  dumerilii  6  mit  abnormen  prästomialen  Tentakeln  und 
unter  diesen  3  Tiere,  bei  denen  offenbar  nach  einer  Läsion  des  Prä- 
stomiums  nicht  nur  der  rechte  verloren  gegangene  Tentakel  regeneriert 
war,  sondern  sich  auch  noch  hinter  ihm  ein  neuer,  kleiner  Tentakel 
entwickelt  hatte.  In  einem  4  Fälle  war  ein  Palpus  regeneriert,  auf 
dem  sich  ein  überzähliger  Tentakel  befand.  Die  Regeneration  und 
Neubildung  der  Tentakel  wird  nach  Ansicht  der  Verf  durch  den 
Reiz  veranlaßt,  den  die  verwundete  Körperoberfläche  beim  Kriechen  des 
Wurmes  beständig  erleidet. 

Ivanov  (45)  verfolgte  die  Regeneration  des  vorderen  und  des 
hinteren  Körperendes  bei  Polychäten  besonders  bei  Nerine  ciiTatulus. 
Der  ventrale  Nervenstamm  einer  erwachsenen  Nerine  ist  nur  wenig 
von  dem  Epithel  der  ventralen  Körperwand  verschieden.  Daher  ent- 
steht er  bei  der  Regeneration  durch  eine  sehr  einfache  Differenzie- 
rung der  Elemente  dieses  Epithels.  Bei  der  Neubildung  des  Bauch- 
stammes der  Kopfsegmente  ist  ein  Hereinwachsen  der  Nervenfasern 
aus  dem  Stamm  der  dahinterliegenden  alten  Segmente  zu  bemerken, 
wobei  diese  Fasern  bis  an  die  Anlage  des  neuen  Oberschlundganglions 
heranreichen.  In  dem  ventralen  Nervenstamm  des  hinteren  Regenerates 
findet  ein  solches  Hereinwachsen  nicht  statt.  Das  OberschlundgangUon 
in  dem  Mundsegmente  entsteht  ebenfalls  durch  Verdickung  eines  Be- 
zirkes vom  dorsalen  Epithel.  Aus  demselben  Bauchepithel  und  sogar 
aus  ebensolchen  Zellen,  aus  welchen  der  neue  Bauchstamm  gebildet 
wird,  entstehen  auch  alle  Quermuskeln,  sowie  ein  ziemlich  mächtiges 
Längsmuskelbündel,  welches  über  dem  Nervenstamm  entlang  zieht 
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Die  Neubildung  des  Eegenerats  des  Nervenstammes  und  der  Quer- 
muskeln des  Körpers  geht  in  dem  hinteren  Regenerat  genau  auf  die- 
selbe Weise  vor  sich  wie  in  dem  vordem.  Die  Anlage  und  die  Ent- 
wicklung der  äußeren  Segmentanhänge,  d.  h.  der  dorsalen  Kiemen 
und  der  Borstentaschen  geht  ebenfalls  in  den  Kopfsegmenten  wie  in 
den  Kumpfsegmenten  in  übereinstimmender  Weise  vor  sich.  Die 
Kiemen  treten  auf  dem  Rücken  in  Gestalt  kleiner  sacklörmiger  Vor- 
sprünge des  Epithels  auf  Die  Parapodien  entstehen  in  Gestalt  von 
beulenformigen  Verdickungen  des  ektodermalen  Epithels.  In  überein- 
stimmender Weise  wird  in  dem  vorderen  wie  in  dem  hinteren  Rege- 
nerate  auch  der  Darm  gebildet  und  zwar  durch  Vermehrung  der 
Zellen  und  Wucherung  des  alten  Darmes  nach  vorn  oder  nach  hinten. 
Nach  außen  öffnet  sich  der  Darm  durch  eine  stomadaeale  und  eine 
proctodaeale  Einstülpung.  Alle  übrigen  inneren  Gewebe  und  Organe 
•des  Wurmes,  d.  h.  das  Peritoneum  und  die  Längsmuskulatur  werden 
in  den  zukünftigen  Kopfsegmenten  in  ganz  anderer  Weise  angelegt 
als  in  den  Rumpfsegmenten.  Das  hintere  Regenerat  proliferiert  un- 
unterbrochen ein  neues  Rumpfsegment  nach  dem  anderen.  Anders 
verhält  es  sich  in  dem  vorderen  Regenerate.  Hier  entstehen  die 
neuen  Segmente  durch  allmähliche  Einteilung  der  Höhlung  des  Rege- 
nerates  in  metamäre  Bezirke,  durch  die  in  dasselbe  hereintretenden 
Elemente  verschiedenen  Ursprungs.  Die  Entwicklung  des  vorderen 
Kegenerates  beschränkt  sich  zum  Unterschiede  von  dem  hinteren 
Regenerate  auf  eine  bestimmte  Anzahl  von  Segmenten,  welche  stets 
der  Zahl  der  Kopfsegmente  des  betreffenden  Wurmes  gleichkommt. 
Die  Schilderung  der  histologischen  Vorgänge  ist  im  Original  nach- 
zusehen. 

Driesch  (25)  amputierte  bei  22  Exemplaren  von  Amphiglena  me- 
diterranea  die  hintere  Hälfte  und  trennte,  als  6  bis  9  Segmente  neuge- 
bildet waren,  die  Regenerate  mit  Ausnahme  je  eines  Segmentes,  um 
sicher  zu  gehen,  wirklich  nur  regeneriertes  Gewebe  zu  erhalten,  ab. 
Die  6  überlebenden,  isolierten  regeneriert  gewesenen  Hinterstücke 
regenerierten  aufs  vorzüglichste  die  Kieme  und  ein  Vordersegment 
und  würden  offenbar  noch  mehr  regeneriert  haben,  wenn  der  Versuch 
weitergeführt  worden  wäre. 

Watson  (103)  beobachtete  an  einer  Potamilla  spec,  einem  zu  den 
Polychäten  gehörigen  Wurm,  daß  nach  Trennung  des  Wurms  in  vier 
Abschnitte  die  drei  hinteren  bei  der  Regeneration  die  vorderen  fünf 
oder  neun  Abdominalsegmente  in  der  Weise  in  thoracale  verwandelten, 
daß  die  dorsalen  Häkchen  verschwanden  und  an  ihrer  Stelle  Borsten 
auftraten  und  später  die  ventralen  Borsten  durch  Häkchen  ersetzt 
wurden.  Wahrscheinlich  hängt  bei  dieser  Potamilla  die  Zahl  der 
jedesmal  umgewandelten  Segmente  von  der  Zahl  der  Thoracalsegmente 
des  Originaltieres  ab.    Bei  Sabella  pavonina  gilt  dies  als  Regel. 
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Emmel  (26)  faßt  seine  Resultate  in  folgendem  zusammen :  Die  nor- 
malerweise asymmetrischen  Scherenfüße  eines  erwachsenen  Hummers 
wurden  durch  Autotomie  entfernt.  Die  rechte  Klaue  war  eine  Zwick- 
schere, die  linke  eine  Quetschschere.  —  Nach  der  Amputation  regene- 
rierten sich  die  Scherenfüße,  aber  die  Regenerationsprozesse  brachten 
nicht  die  ursprünglichen  asymmetrischen  Scherentypen  hervor.  Die 
regenerierte  linke  Klaue  war  eine  echte  Kauschere,  wie  die  vorher 
dagewesene,  aber  auch  die  regenerierte  rechte  Klaue  hatte  die  all- 
gemeinen Kennzeichen  der  typischen  Kauschere,  nicht  die  der  Zwick- 
schere. —  Eine  genauere  Analyse  der  Struktureigentümlichkeiten  der 
regenerierten  rechten  Schere  zeigte,  daß  sie  in  allen  ihren  morpholo- 
gischen Kennzeichen  Punkt  für  Punkt  sowohl  mit  der  normalen  als 
der  regenerieten  Kauschere  der  linken  Seite  übereinstimmte,  und  zwar 
mit  Bezug  auf  die  allgemeine  Gestalt,  die  Größe  und  Größenverhält- 
nisse, in  bezug  auf  Gestalt  und  Anordnung  der  Zähne,  ja  sogar  in 
der  Zahl  und  Verteilung  der  Tasthaarbüschel.  —  Die  regenerierten 
Klauen  dieses  Hummers  sind  somit  der  Gestalt  nach  symmetrisch  und 
gehören  beide  dem  Typus  der  Kauschere  an. 

Ost  (74  und  76)  benutzte  für  seine  Beobachtungen  über  die  Regene- 
ration der  Antennen  bei  Oniscus  murarius  die  zweite  Antenne.  Da  im 
zweiten  Gliede,  von  der  Spitze  der  Antenne  aus  gerechnet,  Muskeln, 
Nerven  und  Drüsen  am  besten  entwickelt  sind,  wurde  bei  der  Operation 
gerade  durch  dieses  Glied  der  Schnitt  gelegt,  und  zwar  wurde  nur  ein 
Drittel  dieses  Gliedes  mitentfernt.  Auf  solche  Weise  wurde  Auto- 
tomie vermieden,  die  eintritt,  wenn  man  mehr  als  die  Hälfte  eines 
Gliedes  entfernt.  Es  wurden  60  Tiere  operiert.  Nach  zehn  Tagen 
traten  die  ersten  Regenerationserscheinungen  auf  und  zwar  zeigten 
die  Antennen  bleiche  Stümpfe.  Nach  31  Tagen  hatten  von  den  49 
überlebenden  Tieren  26  wieder  vollständige  Antennen  regeneriert 
Das  Erscheinen  der  neuen  Glieder  erfolgt  innerhalb  eines  Tages.  Dies 
ist  so  zu  erklären,  daß  die  neuen  Glieder  unter  der  alten  Chitindecke 
gebildet  und  dann  bei  der  nächsten  Häutung  vorgeschoben  werden. 
Der  Wundverschluß  und  die  Neubildung  der  Antenne  gestaltet  sich 
im  einzelnen  derart,  daß  durch  das  gerinnende  Blut  zunächst  eiD 
Pfropf  gebildet  wird.  Sodann  wandern  die  Hypodermiszellen  von 
beiden  Seiten  über  die  Schnittfläche  hinüber,  bis  sie  dieselbe  voll- 
ständig bedecken.  Von  diesem  neuen  Epithel  aus  beginnt  die  Äb- 
scheidung  einer  neuen  Cuticula.  Unter  ihrem  Schutz  geht  innerhalb 
der  alten  Chitinhülle  die  Entwicklung  der  neuen  zarten  Glieder  vor 
sich.  Die  Regeneration  der  Muskeln  geschieht  nicht  etwa  aus  per- 
sistierenden Muskelelementen.  Vielmehr  wuchern  Anhäufungen  von 
Epidermiszellen  in  die  Tiefe.  In  diesen  Zellen,  die  also  dem  Ektoderm 
entstammen ,  tritt  bald  die  typische  Faserung  und  Querstreifung  des 
Muskels  auf.     Die   Regeneration    des  Antennennerven   geht  durch 
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direktes  Auswachsen  junger  Nervenfasern  aus  dem  alten  Stumpfe 
vor  sich.  Das  Tasthaar  geht  aus  einer  taschenartigen  Einsenkung 
der  Hypodermis  hervor.  Es  handelt  sich  also  hier  um  dem  Ektoderm 
entstammende  Sinneszellen,  die  mit  ihren  protoplasmatischen  Fort- 
sätzen das  Tasthaar  bilden. 

Derselbe  (75).  Fortsetzung  der  vorhergehenden  Untersuchung.  Die 
Regeneration  der  Chitindecke  beginnt  bei  einem  Stadium  von  ungefähr 
12  Tagen  durch  schichtenweise  von  der  Hypodermis  ausgehende  Ab- 
scheidung des  Chitins.  Zuletzt  liegt  auf  dem  Epithel  eine  kräftige  Chitin- 
decke.  Das  Haar  wird  durch  Fortsätze  der  Epithelzellen  der  Hypodermis 
gebildet.  Die  Drüsenregeneration  erfolgt  durch  Wucherungen  des 
Ektoderms.  Von  zapfenförmig  ins  Innere  vorspringenden  Zellwuche- 
rungen lösen  sich  einzelne  Zellen  los  und  legen  sich  gruppenweise  zu 
kleineren  Zellkomplexen  zusammen,  dadurch  die  erste  Anlage  der 
DrüsenfoUikel  bildend.  Durch  fortgesetzte  Einwucherung  neuer 
Bildungszellen  vom  Ektoderm  her  so  wie  durch  Wachstum  derselben 
nehmen  die  Follikel  an  Zahl  und  Umfang  zu.  Die  Zellen  der  Drüsen- 
foUikel ordnen  sich  radial  um  ein  kreisförmiges  Lumen. 

Friedrich  (30)  stellte  an  Spinnen  Versuche  über  Regeneration  und 
Autotomie  an.  Hauptsächlich  benutzte  er  Tegeneria  domestica,  prüfte 
jedoch  seine  Resultate  auch  an  anderen  einheimischen  Spinnen.  Die 
Amputation  der  Beine  wurde  an  verschiedenen  Stellen  vorgenommen. 
Eine  große  Anzahl  der  Tiere  ging  infolge  der  Operation  zugrunde. 
Je  jünger  das  Tier  ist  und  je  besser  die  Ernährung,  desto  größer  ist 
seine  Regenerationskraft.  Die  Regeneration  vollzieht  sich  bei  den 
Spinnen  in  dem  Zeitraum  zwischen  2  Häutungen  langsam  unter  der 
Haut,  ohne  daß  während  dieser  Zeit  äußerlich  etwas  bemerkbar  ist. 
Erst  nach  der  nächsten  Häutung  ist  das  regenerierte  Bein  auf 
einmal  in  seiner  ganzen  Länge  sichtbar.  Hieraus  geht  hervor,  daß 
das  regenerierende  Bein  notgedrungen  spiralig  wachsen  muß.  Das 
Regenerat  war  stets  normal  gegliedert,  unterschied  sich  jedoch  durch 
seine  milchweiße  Farbe  und  seine  geringe  Größe  von  den  normalen 
Beinen.  In  einigen  Tagen  nimmt  es  die  normale  Färbung  an.  Nach 
einigen  weiteren  Häutungen  hat  es  die  Größe  des  entsprechenden 
normalen  erreicht,  denn  das  Wachstum  eines  in  Regeneration  befind- 
lichen Beines  ist  ein  bedeutend  schnelleres  als  das  der  übrigen 
Beine.  Eine  vollkommene  Regeneration  ist  nur  bei  jüngeren  Tieren 
möglich,  während  bei  älteren  Exemplaren  das  Bein  nie  seine  volle 
Größe  wieder  erreicht.  —  Bei  Schnitten  durch  das  Metatarso-Tibial- 
gelenk  und  distal  davon  fand  niemals  Autotomie  statt,  sondern  es 
erfolgte  die  Regeneration  von  dem  verletzten  Gliede  aus.  Erst  nach 
der  4.  Häutung  erreichte  das  Regenerat  seine  volle  Größe.  Bei 
Schnitten  durch  die  proximale  Hälfte  der  Tibia  wird  autotomiert,  bei 
Schnitten   durch   die   distale   Hälfte    nur    in    sehr    seltenen   Fällen. 
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Wurde  der  Schnitt  durch  das  Genu,  das  Femur  oder  den  Trochanter 
geführt,  so  trat  stets  Autotomie  ein.  Der  Zeitraum  zwischen  Operation 
und  Autotomie  schwankt  zwischen  einigen  Minuten  und  6  Stunden, 
Je  mehr  proximalwärts  die  Operation  ausgeführt  wird,  um  so  schneller 
erfolgt  die  Autotomie.  Bei  Schnitten  durch  die  Coxa  trat  immer 
nach  wenigen  Sekunden  der  Tod  durch  Verbluten  ein.  Regenerations- 
versuche an  den  Palpen  waren  bei  den  Weibchen  von  gutem  Erfolg. 
Bei  den  Männchen  trat  niemals  Regeneration  ein,  meist  starben  die 
Tiere.  —  Obwohl  der  Verlust  nach  erfolgter  Autotomie  des  Beines 
viel  größer  ist,  als  nach  künstlich  gesetzten  Defekten,  so  ist  doch 
die  Regeneration  in  ersterem  Falle  viel  vollkommener.  Es  erreichen 
die  Beine  nach  Autotomie  eine  bedeutendere  Größe.  Die  Autotomie 
mehrerer  Beine  hat  großen  Einfluß  auf  die  Häutung.  Diese  wiid 
stets  so  lange  verzögert,  bis  sich  die  neuen  Beine  gebüdet  haben.  — 
Jüngere  Spinnen  sind  imstande,  mehrere  Beine  auf  einmal  zn 
regenerieren,  ältere  ersetzen  stets  nur  ein  Bein  und  zwar  dann  immer 
jenes,  welches  die  Spinne  am  meisten  vermissen  mußte.  So  wurde 
das  erste  und  letzte  Beinpaar  stets  von  der  Regeneration  bevorzugt, 
denn  das  erste  Beinpaar  dient  zum  Ergreifen  der  Beutetiere,  das 
letzte  zum  Spinnen  des  Fanggewebes.  War  gleichzeitig  ein  Vorder- 
und  ein  Hinterbein  autotomiert  worden,  so  war  bei  der  nächsten 
Häutung  zunächst  das  Vorderbein  regeneriert.  Ein  und  dasselbe 
Bein  kann  mehrmals  hintereinander  regeneriert  werden.  —  Von  den 
untersuchten  Spinnen  entbehrt  Argyroneta  aquatica  vollständig  des 
Regenerationsvermögens.  —  Die  präformierte  Autotomiestelle  findet 
sich  am  Trochanter  dicht  neben  dem  Coxalgelenk,  hier  ist  ein  ring- 
förmiger Streifen,  frei  von  chitiniger  Einlagerung,  indem  die  Durch- 
trennung vor  sich  geht.  Die  Autotomie  findet  bei  den  Spinnen 
niemals  durch  langsame  Ablösung,  sondern  stets  plötzlich  durch 
Muskelkontraktion  statt.  Hierbei  wird  der  Strecker  des  Femur,  der 
Nerv  und  die  Blutgefäße  durchschnitten.  Das  Durchschneiden  wird 
von  einem  an  der  Unterseite  des  Trochanter  befindlichen  Chitinvor- 
sprung mit  Hilfe  des  Femuralbeugers  besorgt.  Die  Schnittränder 
sind  absolut  glatt.  Neben  dieser  Methode  des  Abkneifens  findet 
gleichzeitig  auch  ein  Abreißen  statt,  wobei  die  Chitinhülle  an  der 
präformierten  Stelle  zerreißt.  Die  Stümpfe  der  durchtrennten  Muskehi 
und  das  elastische  Gelenkhäutchen  verschließen  die  Wunde,  so  daß 
die  Blutung  ganz  gering  ist.  Die  Autotomie  ist  bei  den  Spinnen  ein 
reiner  Reflexakt.  Die  histologischen  Vorgänge  bei  der  Regeneration 
sind  bereits  von  anderen  beschrieben.  —  An  den  regenerierten  Krallen 
der  Tegenerien  konnte  P.  sowohl  die  normale  Zahl  von  Zähnen,  näm- 
lich 9  bis  12,  als  auch  weniger  und  auch  mehr  feststellen.  Diese 
Schwankungen  in  entgegengesetzter  Richtung  sprechen  gegen  die 
Auffassung,   daß  es  sich  hier  um  atavistische  Erscheinungen  handeüi 
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könne.  Die  präformierte  Stelle  im  Chitinpanzer  der  Spinnen  muß 
eine  im  Kampf  ums  Dasein  erworbene  sekundäre  Einrichtung  sein, 
da  die  langen  Beine  der  Spinnen  ihren  Gegnern  gute  Angriffspunkte 
boten.  Weder  beim  Abstreifen  der  EihüUe,  noch  bei  den  zahlreichen 
Häutungen  tritt  die  Autotomie  jemals  in  Tätigkeit. 

Przibram  (84)  bringt  in  seiner  Abhandlung  eine  Reihe  von 
Beobachtungen  von  Regenerationen  bei  einer  ägyptischen  Grottes- 
anbeterin,  Sphodromantis  bioculata.  Er  konstatierte,  daß  das  Fang- 
bein entgegen  anderen  Angaben  ebenso  regenerationsfähig  ist,  wie 
die  übrigen  Beine.  Alle  Beine  regenerieren  rascher,  wenn  sie  an  der 
bei  den  beiden  hinteren  Beinpaaren  durch  Autotomie  ausgezeichneten 
Stellen  amputiert  werden,  als  wenn  weiter  proximal  die  Hüfte  durch- 
trennt wurde.  Bei  Durchschneidung  des  Hüftgliedes  gehen  tiefergreifende 
Umänderungen  vor  sich.  Es  muß  in  diesem  Falle  zunächst  eine 
Komplettierung  des  Hüftgliedes  und  sodann  eine  Neubildung  aller 
anderen  (distalen)  Glieder  der  Extremität  stattfinden.  In  jenen 
Fällen,  wo  nicht  nach  der  nächsten  Häutung  sogleich  die  Miniatur- 
regeneration des  ganzen  Beines  zutage  trat,  sondern  erst  nach 
weiteren  Häutungen,  läßt  sich  eine  deutliche  Trennung  dieser  beiden 
Prozesse  nachweisen.  Die  Komplettierung  des  Hüftgliedes  stellt  sich 
nun  meist  nicht  als  eine  echte  Sprossungsregeneration  dar.  Anstatt 
des  Hervorwachsens  der  distalen  Hälfte  wird  eine  zapfenförmige  Zu- 
mndung  des  Stumpfes  und  eine  allgemeine  Umformung  desselben  zu 
einer  verkleinerten,  ganzen  Coxa  bemerkt.  Es  ist  dieser  Prozeß 
gewissermaßen  eine  an  einem  Gliede  allein  sich  abspielende  Morphallaxis, 
wie  Morgan  die  Erscheinung  der  Umformung  eines  kleinen  Stückes 
zu  einem  ganzen  (verkleinerten)  Tiere  nennt.  Diese  Verhältnisse 
gelten  für  alle  3  Beinpaare.  —  Die  absolute  Regenerationsgeschwindig- 
keit scheint  der  absoluten  Wachstumsgeschwindigkeit  parallel  zu 
gehen.  Die  Regenerationsgüte  nimmt  mit  fortschreitender  Annäherung 
an  das  regenerationsunfähige  Imaginalstadium  ab. 

Romer  (88)  berichtet  eingehend  über  die  Degeneration  und  Re- 
generation der  Polypide  bei  Bugula  avicularia  und  Alcyonidium  Mytili. 
Das  Polypid  ist,  wie  schon  von  den  ältesten  Autoren  beobachtet  wurde, 
kein  dauerndes  Organ  des  Zoöciums.  Seine  Lebensdauer  schließt  daher 
in  der  Regel  nicht  erst  mit  der  des  Zoöciums  ab.  Bei  Bugulastöcken 
besitzen  nur  die  obersten  Zoöcien  ausgebildete  Polypide,  die  tiefer 
gelegenen  enthalten  wenige  in  Rückbildung  begriffene  Polypide  nebst 
zahlreichen  regenerierten.  Die  noch  weiter  nach  unten  gelegenen 
enthalten  nur  die  sog.  braunen  Körper.  —  Die  Degeneration  geht  in 
der  Weise  vor  sich,  daß  die  Tentakelscheide  einreißt  und  sich  in 
Falten  legt.  Das  Polypid  selbst  wird  vermittels  des  großen  Retraktors 
in  die  zoöciale  Höhle  zurückgezogen.  Dann  treten  Rückbildungs- 
erscheinungen  am   Blindsack   des  Marens  auf,   die   zum  Zerfall   in 
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jeinzelne  Zellen  führen.  Später  greifen  diese  auch  auf  die  benachbarten 
Teile  des  Darmtractus  hinüber.  Das  frühere  Polypid  wird  so  zu 
einem  sackartigen  Gebilde,  in  welchem  am  deutlichsten  noch  die 
Tentakel  und  die  Muskeln  in  Erscheinung  treten.  Späterhin  machen 
sich  auch  an  den  kontraktilen  Elementen  deutliche  Anzeichen  des 
Zerfalls  bemerkbar.  Verhältnismäßig  sehr  lange  widersteht  die  Ten- 
takelscheide und  der  große  Ketraktor  der  Degeneration.  Bei  Bugula 
fand  sich  in  allen  Zoöcien,  die  eines  Polypids  entbehrten,  ein  brauner 
Körper.  Derselbe  färbte  sich  in  Osmiumsäure  schwarz.  Die  einzelnen 
Bestandteile  desselben  sind  also  der  fettigen  Degeneration  anheim 
gefallen.  An  der  Peripherie  des  braunen  Körpers  findet  sich  eine 
feinschichtige  Lage  Mesenchymzellen;  unter  diesen  liegt  eine  doppelt 
konturierte  Membran,  die  einen  Haufen  kugeliger  oder  polyedrischer 
Gebilde  umschließt.  Die  größeren  von  den  letzteren  scheinen  aus 
mehreren  degenerierten  Zellen  hervorgegangen  zu  sein,  die  kleineren 
entsprechen  wohl  öfter  nur  einer  Zelle.  Weiter  finden  sich  Phagoc)^n, 
die  von  mesenchymatösen  Elementen,  die  in  der  zoöcialen  Höhle  in 
reichlicher  Anzahl  vorhanden  sind,  abstammen.  Bei  dem  höchsten 
Grade  der  Etickbüdung  ist  von  einer  Membran  nichts  mehr  zu  er- 
kennen; die  aus  dem  Zerfall  des  Polypids  stammenden  Granulamassen 
werden  von  den  Phagocyten  allmählich  resorbiert.  Bei  Alcyonidium 
sind  fast  dieselben  Erscheinungen  zu  konstatieren  wie  bei  Bugula. 
In  denjenigen  Zoöcien,  in  denen  sich  ein  neues  Polypid  bildet,  ver- 
schwindet der  braune  Körper  vollkommen.  Wahrscheinlich  wird  er 
bei  der  Neubildung  des  PoljT)ids  als  Nährmaterial  verwendet.  In 
ganz  alten  Zoöcien,  in  denen  sich  keine  Polypide  wieder  entwickelt 
hatten,  fand  sich  stets  ein  brauner  Körper,  der  desto^mehr  gelblich 
bis  gi'ünlich  erschien,  je  älter  er  war.  Diese  Vorgänge  der  Degeneration 
und  Phagocytose  sind  den  Rückbildungen  bei  Ascidien  und  bei  Larven 
von  Museiden  zu  vergleichen.  Eine  Hauptursache  für  die  Degeneration 
der  Polypide  scheint  häufig  die  Bildung  und  Reifung  der  Geschlechts- 
produkte und  die  Entwicklung  der  Embryonen  im  Innern  der  Zoöcien 
zu  sein.  Bei  vorgeschrittener  Entwicklung  füllen  die  Eier  den  Innen- 
raum des  Zoöciums  so  weit  aus,  daß  das  Polypid  zusammengepreßt 
und  zu  regressiver  Metamorphose  veranlaßt  werden  muß.  —  Bei  der 
Regeneration  nehmen  bei  Bugula  die  Epithelzellen,  die  als  ein  flaches 
Epithel  die  zoöcialen  Wandungen  auskleiden,  eine  cylinderförmige 
Gestalt  an  der  Regenerationsstelle  an.  Letztere  findet  sich  stets 
oberhalb  des  braunen  Körpers  und  zwar  immer  in  der  Nähe  der  alten 
Tentakelscheide.  Nach  Ausbildung  der  neuen  Tentakelscheide  rückt 
die  junge  Knospe  in  die  Tiefe:  sie  hat  jetzt  einen  deutlich  zwei- 
schichtigen Charakter  angenommen,  zeigt  im  Innern  ein  Lumen  und 
läßt  einen  äußeren  und  inneren  Zellsack  erkennen.  Sodann  macht 
sich  im  oberen  Bereiche  des  zweischichtigen  Zellsackes  eine  Ein- 
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schnürung  bemerkbar  und  trennt  Atrialteil  vom  Verdauungsteil.  Mit 
weiterer  Entwicklung  gelangen  die  Tentakel  zur  Ausbildung;  die  neue 
Scheide  entwickelt  sich  weiter  und  erstreckt  sich  nach  der  Stelle  hin, 
wo  früher  die  alte  befestigt  war.  Die  mütterlichen  Gewebe  beteiligen 
sich  am  Aufbau  der  regenerierten  Polypids  genau  so  wie  bei  der 
Knospnng.  —  Bei  Alcyonidium  Mytili  findet  die  Bildung  des  regene- 
rierten Polypids  stets  wie  auch  bei  der  Knospe  ungefähr  in  der  Mitte 
der  Oberseite  des  Zoöciums  statt.  Auch  hier  konnte  konstatiert 
werden,  daß  die  Bildung  der  regenerierten  Knospe  mit  einer  soliden 
Einwucherung  des  Ektoderms  anhebt,  an  deren  Innenseite  sich 
Mesencbymzellen  anlegen.  Letztere  stammen  teils  von  vorhandenen 
Mesenchymzellen  des  Zoöciums,  teils  von  proliferierten  Ektoderm- 
zellen.  —  Die  fftr  die  ento-  wie  auch  für  die  ektropooten  Bryozoen 
so  charakteristischen  Vorgänge  der  Regeneration  beweisen,  daß  alte, 
äußerst  feine  und  protoplasmaarme,  ektodermale  Epithelien  eine  voll- 
kommen embryonale  Eigenschaft  wiedererlangen  können. 

Biberhofer  (10)  amputierte  bei  12  Exemplaren  von  Amphioxus 
lanceolatus  das  Vorderende  in  einer  Länge  von  1,5  bis  2  mm.  Von 
den  2  Exemplaren,  die  nicht  einer  Infektion  erlagen,  zeigte  nach 
25  Wochen  das  eine  einen  charakteristischen  Wundverschluß,  das 
andere  eine  deutliche  Regeneration.  Der  regenerierte  Teil  ist  durch 
hellere  Färbung  erkenntlich.  Ob  auch  eine  Regeneration  der  Girren 
eingetreten  war,  ließ  sich  nicht  feststellen. 

Bogachi  (11)  konstatiert,  daß  die  Flossenregenerate  bei  ver- 
schiedenen Süßwasserfischen  dieselbe  Zeichnung  aufwiesen,  wie  die 
ursprüngliche  Flosse.  Weiter  konstatierte  er,  daß  die  Regenerations- 
fähigkeit der  Flossen  verschiedener  Körperregionen  sich  in  bezug  auf 
Zeit  und  auf  den  in  derselben  Zeit  erfolgten  Zuwachs  verschieden 
verhalten.  Die  regenerativen  Potenzen  sind  in  der  Längsachse  des 
Körpers  am  größten. 

Eycleshymer  (27)  entfernte  bei  jungen  Necturus  von  18  bis  20  mm 
Länge  die  vordere  Kieme  der  rechten  Seite  zu  der  Zeit,  da  diese 
4  Paar  Fäden  zeigte.  Innerhalb  18  Tagen  hatte  das  Regenerat  die- 
selbe Ausbildung  erlangt  wie  das  Amputat,  während  letzteres  hierzu 
16  Tage  gebraucht  hatte.  Sowohl  in  den  einzelnen  Stadien  als  auch 
das  Endresultat  der  Regeneration  gleichen  in  hohem  Grade  der  normalen 
Kieme. 

Leoi  (51)  kommt  am  Schlüsse  seiner  Untersuchungen  an  hinter- 
lassenen  Präparaten  von  Alfred  Schaper  mit  einigen  Worten  auf 
Regenerationsversuche  an  Tritonlarven  zu  sprechen,  die  Schaper  an- 
gesteUt  hatte,  um  den  Einfluß  des  Radiums  auf  Regenerationsvorgänge 
zu  prüfen.  Die  Bestrahlung  des  unverletzten  Tieres,  dem  darauf 
Schwanz  oder  Bein  amputiert  wurde,  wirkte  zunächst  nicht  auf  die 
Regeneration,  die  in  normaler  Weise  einsetzte,  ein.    Später  erfolgte 
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ein  Stillstand  und  Degeneration.  —  Wurde  die  Bestrahlung  6  Tage 
nach  der  Amputation,  wenn  die  Regeneration  bereits  begonnen  hatte, 
vorgenommen,  so  steht  die  Regeneration  still  und  zeigt  selbst  9  Tage 
nach  der  Bestrahlung  makroskopisch  nicht  den  geringsten  Fortschritt. 
Mikroskopisch  ließen  sich  Kernteilungsfiguren  nachweisen.  —  In  der 
ersten  Versuchsreihe  tritt  deutlich  die  bekannte  Latenz  der  Radium- 
wirkung in  die  Erscheinung,  aus  der  zweiten  geht  hervor,  daß  auch 
eine  gewisse  Erholung  von  der  Radiumbestrahlung  vorkommt. 

Hines  (43)  untersuchte,  ob  bei  der  Regeneration  des  amputierten 
Unterschenkels  bei  Urodelen  das  Vorhandensein  des  intakten  Nerven 
von  Bedeutung  sei  und  ob  nicht  etwa  die  gefundenen  Resultate  durch 
Verletzung  der  Blutgefäße  beeinflußt  seien.  Als  Versuchsobjekt  be- 
nutzte er  Diemyctylus.  Bei  einer  Anzahl  von  Tieren  wurde  der  Nerv 
am  proximalen  Ende  des  Femur  durchschnitten,  ohne  die  Arterie  zu 
verletzen  und  darauf  der  Unterschenkel  am  Knie  amputiert.  Die 
Regeneration  erfolgte  ebenso  schnell  und  in  derselben  Ausdehnung 
wie  bei  den  Kontrolltieren,  bei  welchen  der  Unterschenkel  ohne  vor- 
herige Nervendurchschneidung  amputiert  war.  Wie  jedoch  weitere 
Versuche  zeigten,  müssen  in  den  genannten  unverletzte  Nervenbahnen 
erhalten  gewesen  sein.  Um  den  Einfluß  der  Nerven  vollständig  aus- 
zuschließen, wurden  in  einer  anderen  Versuchsreihe  den  Tieren  vor 
der  Amputation  beider  Unterschenkel  die  Nerven  des  einen  Hinter- 
beins dicht  am  Austritt  aus  dem  Rückenmarkskanal  durchschnitten, 
während  sie  auf  der  anderen  Seite  intakt  gelassen  wurden.  Nach 
45  Tagen  zeigte  das  Bein  mit  erhaltenen  Nerven  ein  ausgedehnteres 
Regenerat  als  das  andere,  was  auch  noch  nach  83  Tagen  bemerkbar 
war.  —  Durch  Hunger  wird  das  Regenerat  nur  in  bezug  auf  die 
Masse,  nicht  aber  in  bezug  auf  den  Grad  der  Ausbildung  beeinflußt  — 
Die  Durchschneidung  der  Blutgefäße  führte  zu  keinem  Resultat,  da 
durch  Kollateralgefäße  genügend  Blut  zugeführt  wurde  und  auch  das 
durchschnittene  Gefäß  sehr  bald  wieder  verheilte. 

Tornier  (97)  beobachtete  an  Schwänzen  von  erwachsenen  Molchen 
(Triton  cristatus)  die  nach  Abschneiden  der  Spitze  so  hergerichtet 
waren,  daß  ein  Hautring  die  Wundstelle  der  übrigen  Schwanzgewebe 
übeiTagte,  worauf  der  Hautring  vernäht  wurde  und  so  lange  vernäht 
blieb,  bis  die  Hautwunde  auf  Dauer  verheilt  war,  folgendes:  Die 
Gewebe,  welche  gezwungen  sind,  gemeinsam  ein  Regenerat  aufzubauen, 
sind  bei  dieser  Arbeit  bis  zu  einem  gewissen  Grad  unabhängig  von- 
einander und  können  deshalb  dabei  sogar  in  Kampf  miteinander 
geraten.  Arbeiten  Gewebe  bei  gemeinsamem  Regenerataufbau  mit- 
einander in  bestimmter  Harmonie,  so  entsteht  ein  VoUregenerat.  Ist 
beim  Regenerataufbau  der  Kampf  zwischen  den  beteiligten  Regeneranten 
von  größtmöglicher  Heftigkeit,  so  verhindert  er  jedes  Regenerat- 
entstehen  und  in  weniger  extremen  Fällen  ergibt  er  Stümper-  oder 
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Notregenerate,  d.  h.  Regenerate,  welche  nur  einen  Teil  der  Charaktere 
des  betreffenden  Vollregenerats  besitzen.  Bei  Molchen  entstehen  in- 
folge des  Kampfes  der  Regeneratgewebe  aus  einer  zum  Regenerieren 
geeigneten  Querschnittwunde-Dauerkurzschwänze,  wenn  die  Haut- 
lappen der  Wunde  schon  verheilt  sind,  ehe  die  anderen  Gewebe  zu 
regenerieren  begonnen  haben;  bei  mäßig  vorschnellem  Verheilen 
dieser  Hautlappen  entstehen  Stümperschwänze ;  sehr  wenig  vorschnelle 
Hautlappenverheilung  aber  ergibt  nach  sehr  verspätet  einsetzender 
Entwicklung  Schwanzvollregenerate  mit  vermindertem  Längenwuchs. 
Die  schnelle  Hautverheilung  wirkt  jedoch  nur  indirekt,  indem  dadurch 
das  Hautregenerat  befähigt  wird  der  Zugdehnung  durch  das  Kem- 
regenerat  einen  größeren  Widerstand  entgegenzusetzen.  —  Schwanz- 
vollregenerate an  Molchschwänzen  entstehen,  wenn  das  Haut-,  Unter- 
hautbindegewebe- und  Kernregenerat  einer  Schwanzwunde  ohne 
Kämpfe  miteinander,  zur  Ausbildung  kommen.  —  Das  Längenwachstum 
eines  Schwanzi-egenerats  wird  allein  durch  sein  Skeletregenerat  her- 
vorgerufen und  reguliert.  —  Dem  Schwanzhautregenerat  fehlt  jede  Be- 
fähigung zu  selbständigem  Längenwachstum;  es  wird  durch  die  dahinter- 
liegende  Skeletneubildung  zur  Verlängerung  gezwungen,  indem  es  durch 
deren  Verwachsen  zuerst  passiv  ausgedehnt  wird  und  diese  Verlängerung 
dann  aktiv  durch  intercalares  Wachsen  dauerfest  macht.  —  Im  neuen 
Hautüberzug  einer  Schwanzquerschnittwunde  ist  die  Befähigung  zur 
Schwanzspitzenbildung  nicht  lokalisiert.  —  Das  Unterhautbindegewebe 
des  Schwanzes,  selbst  in  der  Bortenpolster,  hat  in  seinen  Regeneraten 
nur  ganz  geringe  Befähigung  zu  selbständigem  Längenwachstum.  — 
Das  Skeletregenerat  des  Schwanzes  ist  nicht  imstande,  regeneriertes 
Schwanzbortengewebe  zu  durchbrechen;  es  verbiegt  sich  daher  mehr 
oder  weniger,  wenn  seine  Spitze  an  ein  solches  stößt.  —  Wie  bei  den 
Eidechsen  werden  auch  bei  den  Molchen  von  der  Oberhaut  des 
Schwanzersatzstückes  zuerst  die  Basalpartien  angelegt,  dann  die  den 
Basalpartien  benachbarten  Mittelzonen  und  zum  Schluß  erst  die  End- 
partie. Genau  so  verhält  sich  das  ünterhautbindegewebe  des  Schwanzes. 
Vom  Skeletregenerat  des  Schwanzersatzstücks  dagegen  wird  zuerst 
die  Endpartie  angelegt,  dann  kommen  nacheinander  die  immer  mehr 
köpf  wärts  liegenden  Partien  zur  Entwicklung ;  die  Basalpartie  also  zuletzt. 
Derselbe  (98)  schnitt  bei  Larven  von  Palobates  fuscus,  die  eben 
der  Eihaut  entschlüpft  waren,  aus  dem  Schwanz  den  Kern  von  hinten 
her  eine  Strecke  weit  heraus  und  beobachtete  nun  das  Verhalten  des 
Kegenerats  des  Kernes  zu  dem  der  Schwanzborten.  1.  Die  Schwanz- 
bortenlappen bogen  sich  gegeneinander  und  verwuchsen  miteinander 
bevor  der  Kernrest  ein  Regenerat  zwischen  die  Verwachsungszone 
der  Bortenlappen  schicken  konnte.  Der  dem  Kernregenerat  vor- 
liegende Bortenpolsterabschnitt  hinderte  dann  das  nachträgliche  Vor- 
wachsen jenes  derart,  daß  es  entweder  gar  nicht  zur  Ausbildung  kam 
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oder  sich  am  vorliegenden  Bortenpolster  krumm  bog.  2.  Gelang  es 
aber  in  anderen  Fällen  dem  Schwanzkemregenerat  schon  dann  zwischen 
die  beiden  Bortenpolster  zu  kommen,  wenn  diese  zwar  noch  nicht 
miteinander  verwachsen,  aber  doch  schon  dicht  aneinander  geruckt 
waren,  so  erhielt  es  sehr  starke  Wachstumshemmungen  durch  den 
Druck  von  diesen  Bortenpolstern  aus,  welche  sich  nun  entweder  noch 
vor  seiner  Spitze  vereinigten  und  ihm  das  Fortwachsen  dadurch  un- 
möglich machten,  oder  aber  die  beiden  Bortenpolster  mußten  das  Kem- 
regenerat  zwischen  sich  hindurch  lassen,  preßten  es  dann  aber  so  fest 
zwischen  sich  ein,  daß  ihm  die  Längenwachstumsenergie  unterbunden 
wurde.  3.  Kam  das  Schwanzkernregenerat  zwischen  die  beiden 
Bortenpolter,  wenn  diese  noch  ziemlich  voneinander  entfernt  waren, 
so  drang  es  schnell  bis  zum  hinteren  Schwanzhautsaum  vor  und  schob 
dann  die  erreichte  Hautstelle  nun  sofort  energisch  vor  sich  her  und 
zu  einer  richtigen  Schwanzhautspitze  aus.  —  Dem  Schwanzhaut- 
regenerat  fehlt  jede  Befähigung  zu  selbständigem  Längenwachstum; 
es  wird  bei  der  Schwanzregeneration  durch  die  hinter  ihm  liegende 
Skeletneubildung  zur  Verlängerung  gezwungen.  —  Zugeinfluß  erzeugt 
im  Schwanzhautregenerat  intercalares  Längenwachstum.  —  Wie  bei 
den  Eidechsen  werden  auch  bei  den  Molchen  beim  Längenwachstum 
eines  Schwanzspitzenregenerats  von  der  Oberhaut  zuerst  die  ßasal- 
partien  angelegt.  —  Vom  Skeletregenerat  des  Schwanzersatzstückes 
wird  dagegen  zuerst  die  Endpartie  angelegt,  dann  kommen  nach- 
einander seine  immer  mehr  kopfwärts  liegenden  Partien  zur  Ent- 
wicklung; die  Basalpartie  also  zuletzt.  —  Das  wichtigste  Resultat 
dieser  Untersuchung  ist  der  Nachweis,  daß  ein  Kampf  der  Gewebe  im 
Regenerat  möglich  ist,  bei  welchem  die  Bortenpolster  des  Frosch- 
larvenschwanzes d.  h.  ünterhautbindegewebspartien  eines  Tieres  eine 
leitende  Rolle  spielen  können. 

Daiier  (24)  exstirpierte  bei  ca.  100  Axolotllarven  von  2  bis  9  cm 
Länge  die  Milz.  Es  zeigte  sich,  daß  diese  an  normaler  Stelle  und 
auch  annähernd  bis  zur  ursprünglichen  Größe  regeneriert  wird.  Vom 
2.  bis  3.  Tage  sind  an  dem  zurückgebliebenen  Rest  des  bei  der  Operation 
durchtrennten  Miizmesenteriums  regenerative  Prozesse  wahrzunehmen. 
Sehr  häufig  läßt  sich  ein  multiples  Auftreten  des  Regenerates  be- 
obachten. Die  einzelnen  Regenerate  entstehen  nicht  gleichmäßig. 
Die  histologischen  Vorgänge  bei  der  Regeneration  werden  an  einer 
Reihe  verschieden  alter  Stadien  geschildert.  Daß  die  Milz  beim  Axolotl 
regeneriert  wird,  während  dies  bei  anderen  inneren  Organen  nicht 
geschieht,  wird  verständlich,  wenn  man  bedenkt,  daß  in  der  Milz,  die 
lebhafte  embryonale  Zellteilung  fortdauert  und  daß  sie  ein  in  geringerem 
Grade  spezialisiertes  Gewebe  vorstellt  als  andere. 

Bell  (6)  berichtet  über  Regeneration  der  Augenanlage  bei  2  Frosch- 
larven (Rana  esculenta)  nach  Operation.    Die  Schichten  der  Retina 
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Keßen  sich  direkt  in  die  Hirnwand  verfolgen.  In  dem  einen  Fall  war 
eine  Verdoppelung  der  Angenanlage  aufgetreten. 

Von  den  Untersuchungen  von  Steimtz  (95)  ist  an  dieser  Stelle 
nur  folgendes  zu  erwähnen.  Acht  Larven  von  Rana  fusca  im  Alter 
von  22  Tagen  von  etwa  15  mm  Länge  wurden  mit  einer  glühenden 
Nadel  beide  Augen  unter  möglichster  Schonung  der  Umgebung  aus- 
gebrannt. 4  derselben  kamen  in  0,6  proz.  Kochsalzlösung,  die  anderen 
in  Locke's  isotonische  Salzlösung.  Erstere  starben,  die  übrigen  blieben 
am  Leben  und  wurden  37  bis  95  Tage  nach  der  Operation  getötet.  Die 
Untersuchung  der  Serienschnitte  ergab,  daß  an  der  Stelle  des  normalen 
Sitzes  der  Augen  keine  Spur  des  Organs  vorhanden  war.  Es  fehlten 
jegliche  Regenerationserscheinungen.  Die  Ursache  für  das  Ausbleiben 
einer  Regeneration  liegt  wohl  daiin,  daß  die  Zerstörung  dafür  eine 
viel  zu  weitgehende  war.  Es  spricht  diese  Beobachtung  auch  für  die 
von  Schaper  ausgesprochene  Annahme,  daß  nur  der  vorderste  Abschnitt 
der  Retina  (Pars  iridiaca  und  Pars  ciliaris)  die  Fähigkeit  der  Re- 
generation besitzt,  da  nur  hier  in  späteren  Entwicklungsperioden 
embryonales,  proliferationsfähiges  Zellmaterial  (Indifferenzzone)  erhalten 
bleibt  Auch  der  Nervus  opticus  ist,  trotz  seiner  z.  T.  noch  zelligen 
Struktur  und  trotz  seines  Zusammenhanges  mit  einem  unverletzten 
Centralnervensystem  nicht  zum  Ausgangspunkt  einer  Regeneration 
des  Auges  geworden. 

Werber  (104)  setzt  seine  Versuche  über  Kieferregeneration  bei 
Reptilien  fort  und  konstatiert,  daß  bei  Lacerta  agilis  möglicherweise 
auch  die  tieferliegenden  Partien  der  Kiefer  zu  regenerieren  vermögen. 
Tarentoda  annuUaris  und  mauretanica  ersetzten  die  amputierten  Kiefer- 
spitzen so  vollkommen,  daß  Tiere  mit  regenerierten  Kieferspitzen  von 
normalen  kaum  zu  unterscheiden  sind;  nur  sind  die  Schilder  des 
Kegenerats  kleiner  und  in  größerer  Zahl  vorhanden.  Die  Regenerate 
zeigen  "bei  den  Reptilien  an  Stelle  des  Knochengewebes  ein  Ersatz- 
gewebe, nämlich  Bindegewebe  und  im  günstigsten  Falle  Knorpelgewebe. 
Weiter  wurden  auch  bei  Amphibien  Versuche  angestellt.  Bei  Triton 
eristatus  und  alprestris  erfolgte  die  Regeneration  sehr  rasch.  Das 
Kegenerat  weist  nicht  den  geringten  Unterschied  im  Vergleich  mit 
dem  normalen  Organ  auf.  Sogar  die  Zähne  werden  neu  gebildet. 
Von  Rana  esculenta  wurden  Kaulquappen  von  etwa  2,3  cm  Körper- 
große verwendet.  Die  wenigen  tiberlebenden  regenerierten  den  ent- 
fernten Teil  des  Vorderendes,  nämlich  zuerst  den  Oberkiefer  und  dann 
den  Unterkiefer  vollständig.  Ausgebildete  Exemplare  ertrugen  die 
Operation  ebenfalls  verhältnismäßig  schlecht;  regenerierten  aber  die 
Kieferspitzen  vollständig.  Von  Rana  temporaria  ersetzten  die  bereits 
ziemlich  großen  Exemplare  (über  4  cm  Länge)  innerhalb  eines  Zeit- 
raumes von  6  Monaten  in  keinem  Falle  den  Verlust  der  Oberkiefer- 
spitze.    Jüngere  Individuen  von  Hyla   arborea  wiesen  vollständige 
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Regenerate  auf;  ältere  regenerierten  nicht  mehr.  W.  zieht  hieraus 
den  Schluß,  daß  von  den  Amphibien  die  Urodelen  die  amputierten 
Kieferspitzen  gänzlich  regenerieren,  bei  den  Anuren  nur  Kaulquappen 
und  kleinere  Tiere.  Die  Regenerationsfähigkeit  der  Kieferspitzen  bei 
den  untersuchten  Amphibien  und  Reptilien  nimmt  mit  der  höheren 
phylogenetischen  Stellung  und  mit  der  höheren  ontogenetischen  Ent- 
wicklungsstufe des  Individuums  ab. 

Jores  (44)  fand  bei  Untersuchungen  menschlicher  Narben  und 
künstlich  erzeugter  Narben  bei  Kaninchen  und  Hunden  bezüglich  der 
regenerativen  Neubildung  des  elastischen  Gewebes,  das  nach  Abschluß 
der  Neubildung  von  koUagener  Grundsubstanz  so  reichlich  proto- 
plasmatische Bestandteile  im  Gewebe  vorhanden  sind,  daß  eine 
Bildung  der  elastischen  Substanz  aus  Protoplasma  leicht  erklärUch 
ist.  Femer  stellte  er  fest,  daß  die  jungen  elastischen  Fasern  im 
ersten  Entwicklungsstadium  in  Form  und  Lage  dem  protoplasmatischen, 
im  Gewebe  sich  hinziehenden  Linien  entsprechen.  Aus  diesem  Ver- 
halten läßt  sich  an  sich  schon  die  Entstehung  der  elastischen  Fasern 
aus  Zellen  bei  Regeneration  des  Bindegewebes  mit  Wahrscheinlichkeit 
annehmen.  Erhöhte  Bedeutung  verleiht  den  geschilderten  Verhält- 
nissen aber  die  Feststellung  der  cellularen  Bildung  elastischer  Substanz 
im  Epikard  des  Hühnchens,  das  J.  ebenfalls  untersucht  hat  Der 
Autor  kommt  daher  zu  dem  Schluß,  daß  die  elastischen  Elemente  des 
Bindegewebes  bei  der  Regeneration  durch  Umwandlung  aus  proto- 
plasmatischen Zellfortsätzen  hervorgehen.  Das  weitere  Wachstum 
der  elastischen  Elemente  nach  der  ersten  Anlage  geschieht  nichts 
indem  sich  dünnere  Fasern  zu  dickeren  zusammenlegen  und  ver- 
schmelzen, sondern  sehr  wahrscheinlich  durch  Apposition  von  cellulärem 
Material.  Auch  bei  der  regenerativen  Neubildung  sind  ;diese  Ver- 
hältnisse nicht  ausgeschlossen.  Es  ist  nicht  etwa  eine  besondere 
Zellart,  die  die  Fähigkeit  zur  Bildung  elastischer  Substanz  besitzt, 
vielmehr  besitzen,  alle  Fibroblasten  jene  Fähigkeit  und  es  scheint  im 
wesentlichen  ein  gewisses  Stadium  der  Zellentwicklung  zu  sein,  — 
bei  der  Regeneration  dasjenige  der  Rückbildung  —  welches  mit 
einer  gewissen  inneren  Notwendigkeit  zur  Bildung  elastischer  Sub- 
stanz führt. 

ViUemin  (101).  Versuche  an  Meerschweinchen,  deren  Hoden  80 
Minuten  X-Strahlen  ausgesetzt  waren,  zeigten,  daß  eine  Regeneration 
nur  möglich  ist,  wenn  die  Spermatogonien  nicht  zerstört  wurden. 

Ghisleni  (35)  studierte  die  Regeneration  der  Hufmatrix  beim 
Pferde.  Nach  dem  Abreißen  eines  Teils  der  Hornwand  bedeckte  sich 
die  freiliegende  Fleischwand  bald  mit  neuem  jungen  Hörn,  während 
vom  Kronenwulst  her  die  Schutzschicht  heruntergeschoben  wird.  Die 
bei  der  Entfernung  der  Hornwand  gesetzten  Defekte  der  Fleisch- 
wand werden  durch  Granulationsgewebe  und  schließlich  durch  Narben- 
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gewebe,  das  sehr  bald  von  den  Rändern  des  Defektes  her  mit  Epi- 
thelien  überdeckt  wii*d,  wieder  gefüllt.  Die  Hornproduktion  leidet 
nicht.  —  Wird  außer  einem  Teil  der  Homwand  auch  die  darunter 
liegende  Fleischwand  abgetragen,  der  Kronenwulst  aber  intakt  ge- 
lassen, dann  deckt  sich  der  Defekt  der  Fleischwand  schnell  mit  Gra- 
nulationen ein,  über  die  sich  von  den  Seitenrändern  des  Defektes 
eine  zarte  allmählich  dicker  werdende  Hornschicht  schiebt.  Nach 
mehreren  Monaten  wächst  vom  Kronenwulst  her  neues  Wandhorn 
herunter,  das  mit  dem  bereits  neugebildeten  Home  in  feste  Verbin- 
dung tritt,  so  daß  der  Defekt  vollständig  ersetzt  wird.  5  Monate 
nach  der  Operation  finden  sich  auf  der  Oberfläche  des  obengeschilderten 
Narbengewebes  der  Fleischwand  fingerförmige  Zotten.  Diese  haben, 
indem  sie  richtige  Hornröhrchen  bildeten,  den  Defekt  der  Hornwand 
ei-setzt.  —  Wird .  schließlich  auch  ein  Teil  des  Kronenwulstes  fort- 
genommen, so  bildet  sich  hier  ebenfalls  ein  Narbengewebe,  das,  mit 
gleichen  Zotten  besetzt,  Röhrchenhorn  produziert.  Fast  ebenso  wie 
an  der  Wand  vollziehen  sich  auch  an  der  Sohle  die  Regenerations- 
vorgänge. (Nach  einem  Referat  von  Frick  in  Deutsche  tierärztliche 
Wochenschrift,  Jahrgang  14,  Nr.  40.) 

Eugenio  Medea  (66)  injizierte  bei  Kaninchen,  Meerschweinchen 
und  Hunden  Äther  in  den  Nervus  ischiaticus  und  erzeugte  auf  solche 
Weise  eine  Neuritis,  wobei  er  Gelegenheit  hatte,  die  in  Anschluß  an 
die  Neuritis  auftretenden  Regenerationserscheinungen  zu  beobachten. 
Die  Degeneration  und  spätere  Regeneration  tritt  in  dem  periphe- 
rischen Teile  auf.  Die  anfangs  in  dem  Nerven  auftretenden  zelligen 
Elemente  stellen  möglicherweise  Leukocyten  vor,  die  vom  7.  Tage  an 
erscheinenden  stammen  vielleicht  von  den  Bindegewebszellen  her, 
wahrscheinlich  aber  noch  von  den  Zellen  der  Schwann'schen  Scheide. 
Vom  9.  bis  27.  Tage  nach  der  Injektion  konnte  M.  das  Auftreten 
zahlreicher  mehr  oder  weniger  dünner  Fibrillen  zwischen  den  Nerven- 
fasern beobachten,  von  denen  er  annimmt,  daß  sie  zur  Regeneration 
des  Nerven  in  Beziehung  stehen.  Die  Fibrillen  stehen  häufig  in 
inniger  nachbarlicher  Beziehung  zu  Zellen;  doch  leugnet  M.  ent- 
schieden den  Ursprung  jener  Fibrillen  aus  den  proliferierten  Kernen. 
Die  Abstammung  der  neuen  Fibrillen  von  den  alten  Achsencylindem 
konnte  M.  zwar  nicht  beobachten,  doch  glaubt  er,  daß  seine  Unter- 
suchungen für  die  Lehre  vom  centralen  Ursprung  der  regenerierten 
Nervenfasern  sprechen. 

Bianchini  (9)  gibt  einen  kritischen  Überblick  über  unsere  Kennt- 
nisse der  Degeneration  und  Regeneration  der  Nerven.  Er  behandelt 
die  Degeneration  des  peripheren  Endes  nach  Durchschneidung,  die 
fiegeneration,  Entwicklung  der  Nerven,  Autoregeneration  der  Nerven 
sowie  Pathologie  der  Degeneration  und  die  Veränderungen  des  cen- 
tralen Stumpfes  nach  der  Durchschneidung. 
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Henk  (41)  berichtet  über  eine  große  Zahl  von  Verletzungen  peri- 
pherischer Nerven  und  deren  Behandlung.  Von  Interesse  sind  die 
plastischen  Operationen  (Nervennaht,  Nervenanastomose). 

V.  Stubenramh  (96)  berichtet  von  einem  Fall,  in  dem  ein  unge- 
fähr 2  cm  langer  Gallenblasenstumpf,  der  bei  einer  Operation  er- 
halten geblieben  war,  sich  zu  einem  Organ  von  ansehnlicher  Große 
entwickelt  hat,  so  daß  man  von  einer  Gallanblasenregeneration 
sprechen  kann.  Das  neue  Reservoir  zeigt  eine  Schleimhautaus- 
kleidung, welche  das  typische,  mosaikartige  Aussehen  der  normalen 
Gallen blasenmucosa  bietet. 


Transplantation. 

Korschelt  (47)  berichtet  in  seinem  Vortrage  über  die  Lebensdauer 
seiner  durch  Transplantation  hergestellten  Lumbriciden.  Diese  aus 
zwei  oder  sogar  aus  drei  Teilstücken  hergestellten  Tiere  lebten  6  bis 
10  Jahre. 

Spemann  (94)  gibt  in  seinem  Vortrag  (gehalten  auf  der  78.  Ver- 
sammlung der  Gesellschaft  deutscher  Naturforscher  und  Ärzte  in 
Stuttgart)  einen  Überblick  über*  die  Erfolge  und  Aufgaben  der  em- 
bryonalen Transplantation.  Dabei  schildert  er  die  Experimente 
Harrison's  über  die  Entwicklung  der  Seitenlinie  beim  Frosch,  die  von 
Harrison  und  Braus  über  die  Entwicklung  der  peripheren  Nerven,  die 
von  Lewis  und  S.  über  die  Linsenbildung  und  seine  Versuche  über 
Erzeugung  eines  Situs  viscerum  inversus  und  Verlagerung  des  Hör- 
bläschens bei  Amphibienlarven. 

Derselbe  (93)  beschreibt  in  seinem  Vortrag  zuerst  die  Instrumente, 
deren  er  sich  bei  der  embryonalen  Transplantation  bedient.  Sie  be- 
stehen in  feinen  Glasnadeln,  Glasmessern,  einer  Fadenschlinge  an 
einem  Glasstab,  Chitinwerkzeugen  von  Insecten,  gebogenen  Deckglas- 
streifen. Herstellungsart  und  Operationsmethode  werden  erklärt.  So- 
dann teilt  S.  einige  Versuchsergebnisse  mit.  Bei  jungen  Larven  von 
Eana  esculenta,  Bombinator,  Triton  taeniatus  mit  Medullarplatte 
wurde  ein  viereckiges  Stück  aus  letzterer  in  der  Gegend  der  Augen- 
anlage herausgeschnitten  und  umgekehrt  wieder  eingeheilt.  Es  ent- 
standen Embryonen  mit  vier  Augen,  zwei  vom  an  ihrer  normalen 
Stelle,  zwei  mehr  oder  weniger  weit  hinten.  Es  enthält  also  die 
weit  offene  Medullarplatte  an  ihrem  Vorderende  schon  scharf  abge- 
grenzte, der  Selbstdifferenzierung  fähige  Augenanlagen.  —  Weiter 
wurde  an  Triton  taeniatus  im  ersten  Beginn  der  Gastrulation  fast 
die  ganze  animale  Hälfte  des  Keims  abgehoben,  um  etwa  90®  oder 
180®  gedreht,  wieder  aufgesetzt  und  zur  Verheilung  gebracht.  Es 
lieferten  so  operierte  Keime  völlig  normale  Embryonen.  Das  Material 
für  die  Medullarplatte  ist  also  in  diesem  Stadium  noch  unbestimmt, 
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oder  noch  umstimraungsfähig.  —  Bei  der  geschilderten  Umdrehung 
eines  viereckigen  Stückes  Medullarplatte  wird  außer  der  ektodermalen 
Anlage  auch  die  darunter  liegende  meso-entodermale  Platte  mit  um- 
gedreht. Betrifft  dieses  Stück  das  mittlere  Drittel  der  Medullarplatte^ 
so  kann  Situs  inversus  viscerum  entstehen.  —  Bei  einer  größeren 
Anzahl  von  Embryonen  werden  beide  oder  auch  nur  die  rechte  Hör- 
blase im  ersten  Beginn  ihrer  Bildung  aus  dem  Zusammenhang  mit 
der  tiefen  Schicht  der  Epidermis  gelöst  und  umgekehrt  wieder  ein- 
geheilt Die  erhaltenen  Larven  schwammen  in  abnormer  Weise, 
zum  Teil  zeigten  sie  typische  Manfegebewegung.  Die  Schnittunter- 
suchung ergab  eine  der  Umdrehung  entsprechende  Lagerung  des 
hautigen  Labyrinthes.  Andere  von  S.  angestellten  und  von  ihm  kurz 
geschilderte  Versuche  sind  noch  nicht  zu  Ende  geführt 

Braus  (12)  weist  nach,  daß  aus  den  Angaben  Banchi's  klar  her- 
vorgehe, daß  dessen  Versuche  über  Gliedmaßentransplantation  bei 
Anurenlarven  in  Abhängigkeit  von  dem  Versuche  von  B.  entstanden 
seien. 

Nußbaum  (72)  sähte  beim  Frosch  kleine  Hodenstückchen  im 
Bauchraum  aus  und  fand,  daß  diese  anwachsen,  vascularisiert  werden 
und  sich  entwickeln.  Er  glaubt,  daß  auch  beim  Warmblüter  die 
Überti-agung  kleiner  Partikel  besseren  Erfolg  haben  werde  als  die 
Implantation  großer  Stücke.  AVie  weit  die  Versuche  für  die  Praxis 
auszunutzen  sein  werden,  wird  sich  nach  der  Untersuchung  an  Säuge- 
tieren ergeben,  schon  jetzt  aber  kann  gesagt  werden,  daß  sie  ein 
Mittel  darbieten  werden,  den  Einfluß  des  Organismus  seiner  Eigen- 
schaften, seiner  Descendenten  zu  studieren.  Es  wird  möglich  sein,  an 
weiblichen  Tieren  durch  Austausch  der  Ovarien  zweier  verschiedener 
Rassen  zu  erkennen,  ob  trotz  des  Experimentes  die  Rasse  rein  erhalten 
werden  kann. 

Coenen  (21)  machte  an  12  Hunden  Versuche  über  Nebennieren- 
verpflanzung. Es  wurde  die  eine  Nebenniere  in  die  Milz  transplantiert, 
nach  einiger  Zeit  wurde  dann  die  andere  entweder  exstirpiert  oder 
auch  noch  in  die  Milz  transplantiert.  Verschiedentlich  wurden  auch 
Nebennieren  von  einem  Hund  auf  den  anderen  überpflanzt  Stets 
verloren  die  Nebennieren  durch  die  Transplantation  in  die  Milz  ihre 
Funktionsfähigkeit  Der  Verlust  einer  Nebenniere  macht  für  den 
Hund  nichts  aus,  der  beider,  also  der  ganzen  lebenden  Nebennieren- 
substanz, hat  aber  den  unausbleiblichen  Tod  zur  Folge.  Da  also  ein 
Tier  mit  einer  einzigen  funktionierenden  Nebenniere  leben  kann, 
so  würde  es  nach  der  Verpflanzung  des  einen  Organs  in  die  Milz 
die  Exstirpation  der  anderen  vertragen,  wenn  die  in  die  Milz  ver- 
pflanzte Nebenniere  funktionierte.  Da  alle  Tiere  aber  jedesmal  bei 
dieser  Versuchsanordnung  starben,  so  ist  der  Schluß  zwingend,  daß 
die  in  die  Milz  überpflanzte  Nebenniere  nicht  funktioniert     Meist 
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sterben  die  Versuchstiere  nach  der  Foii^nahme  der  zweiten  Nebenniere 
schon  innerhalb  der  ersten  24  Stunden.  Makroskopisch  kann  die 
Struktur  der  verpflanzten  Nebenniere  noch  wochenlang  gut  erkennbar 
bleiben.  Doch  sind  schon  nach  24  Stunden  Zeichen  der  Nekrobiose 
vorhanden.  Am  5.  Tage  ist  mikroskopisch  schon  jede  Nebennieren- 
struktur verloren  gegangen.  Diese  degeherativen  Erscheinungen 
werden  auch  nicht  durch  regenerative  kompensiert,  denn  nach  etwa 
8  Wochen  ist  von  der  verpflanzten  Nebenniere  kaum  noch  etwas 
übrig  als  dickes,  kugeliges  Pigment,  das  in  granulierenden  Zellen 
liegt.  Die  von  einem  anderen  Hund  stammenden  implantierten  Neben- 
nieren verhielten  sich  gerade  so  wie  die  eignen.  Es  macht  auch 
keinen  Unterschied,  ob  man  die  Nebenniere  als  Ganzes  verpflanzte 
oder  ob  man  sie,  wie  es  in  einigen  Versuchen  geschah,  in  einzelne 
Stücke  zerteilte. 

Carrel  und  Chährie  (18).  Das  zu  transplantierende  Gefäß  (z.  B. 
die  Nierenvene  oder  Arterie)  wird  mit  einem  elliptischen  Lappen  aus 
der  Wand  des  Muttergefäßes  (z.  B.  der  Vena  cava  oder  der  Aorta) 
herausgeschnitten,  so  daß  seine  Mündung  in  der  Mitte  des  Lappens 
liegt.  Der  Lappen  wird  dann  in  eine  entsprechend  angelegte  Öff- 
nung der  Vena  cava  oder  Aorta  des  anderen  Tieres  hineingenäht. 
Bei  etwaiger  Gerinnselbildung  an  der  Nahtstelle  wird  bei  dieser  Me- 
thode die  Mündung  des  Gefäßes  frei  bleiben.  Auf  diese  Weise  ge- 
langen eine  Keihe  von  Transplantationen  von  Nieren  und  Ovarien  mit 
dauerndem  Erfolg.  (Kef.  aus  der  deutschen  Medizinischen  Wochen- 
schrift, Jahrgang  32,  Nr.  50.    1906.) 

Dieselben  (17)  schalteten  mit  Erfolg  bei  Hunden  Venenstücke  in 
durchschnittene  Arterien  ein.  Die  transplantierten  Venen  werden 
durch  den  Blutdruck  zuerst  stark  ausgedehnt,  verdicken  sich  aber 
später.    (Kef.  nach  Schmidt's  Jahrbüchern,  1906,  Heft  12.) 

Parascandolo  (78)  resezierte  bei  Hunden  Carotis,  Jugularis  und 
Vagus  und  ersetzte  in  einzelnen  Versuchen  den  4  Centimeter  langen 
Vagusdefekt  durch  ein  ebenso  langes  Vagusstück  von  einem  anderen 
Hunde.  Nach  4,  8  Wochen  und  8  Monaten  zeigten  sich  die  implan- 
tierten Vagusstücke  vollständig  eingeheilt. 

GhicJc  (36  und  37)  gibt  eine  Übersicht  über  die  Anwendung  der 
Transplantation  in  der  Chirurgie,  die  als  Einführung  zu  den  folgenden 
Arbeiten  dienen  kann. 

Cristiani  und  Kummer  (23)  transplantierten  bei  einer  Frau,  der 
wiegen   Kropf   fast    die    ganze   Schilddrüse  entfernt   werden   mußte, 

2  kleine  Stücke  gesunden  Schilddrüsengewebes  der  Patientin  unter 
die  Haut  am  Acromion  derselben.  Die  Schilddrüsenpfröpflinge  wuchsen 
an,   entwickelten  sich  weiter  und  vergrößerten  sich  deutlich.    Nach 

3  Jahren  wurde  der  eine  exstirpiert  und  zeigte  normales  Schilddrüsen- 
gewebe.   Die  Autoren  sind  überzeugt,  daß  die  Pfröpflinge  funktioniert 
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haben,  wofür  ihre  früheren  Experimente  sprechen.  Sie  halten  es  für 
möglich,  durch  die  genannte  Methode  beim  Menschen  neue  Schild- 
drüsenorgane  zu  erzielen. 

Payr  (80)  berichtet  über  Transplantation  von  Schilddrttsengewebe 
in  die  Milz.  Es  wurden  4d  derartige  Operationen  ausgeführt.  Als 
Versuchstiere  dienten  hauptsächlich  Hunde  und  Katzen,  aber  auch 
Kaninchen  und  Meerschweinchen.  Da  die  unverletzte  fibröse  Hülle 
des  Schilddrüsenlappen  keinen  günstigen  Faktor  für  die  Einheilung 
darstellt,  so  wurde  erstere  entweder  auf  einer  Seite  abgetragen  oder 
^  wurden  mehrfache  Einschnitte  in  das  Schilddrüsengewebe  gemacht. 
Bei  späteren  Versuchen  wurde  der  Lappen  tief  gespalten  und  um- 
gestülpt. Zur  Aufnahme  wurde  in  die  Milz  eine  Tasche  gemacht,  in- 
dem man  von  einer  Kante  aus  einging.  Das  eingepflanzte  Schild- 
drüsenstück wirkt  als  Tampon  und  stillt  die  bei  der  Bildung  der 
Tasche  unvermeidliche  Blutung.  Nach  dem  Einschieben  des  Schild- 
drüsenpfröpflings wird  die  Milzwunde  vernäht  und  letztere  mit  Netz 
übemäht  Die  Anordnung  der  Tierversuche  war  eine  in  dreifacher 
Weise  verschiedene.  A.  In  weitaus  den  meisten  Fällen  wurde  so  vor- 
gegangen, daß  in  der  ersten  Sitzung  dem  Versuchstier  ein  Schild- 
drüsenlappen exstirpiert  und  in  die  Milz  implantiert  wurde.  Nach 
10  bis  30  Tagen  wurde  der  2.  Schilddrüsenlappen  exstirpiert,  so  daß 
das  Tier  bloß  durch  die  in  der  Milz  befindliche  Hemisphäre  vor  den 
Folgen  des  Schilddrüsenverlustes  geschätzt  war.  Bei  einem  kleineren 
Teile  der  Versuchstiere,  die  nach  diesen  2  Eingriffen  keinerlei  auf 
Schilddrüsenverlust  zu  beziehende  Erscheinungen  darboten,  wurde  in 
einer  3.  Sitzung  die  Milz  exstirpiert  und  dadurch  der  Zustand  der 
Athyreosis  herbeigeführt.  B.  Bei  einer  kleineren  Zahl  von  Versuchstieren 
wurde  die  ganze  Schilddrüse  gleich  in  der  ersten  Sitzung  exstirpiert 
und  in  die  Milz  implantiert.  Die  Tiere  wurden,  falls  sie  den  Eingriff 
überlebten,  möglichst  lange  beobachtet,  einige  Male  dann  der  Milz 
samt  ihrem  Schilddrüseninhalt  beraubt.  C.  Bei  einer  dritten  Ver- 
suchsanordnung wurde  in  der  ersten  Sitzung  eine  Hemisphäre  der 
Schilddrüse  in  die  Milz  verpflanzt  und  nach  20  bis  30  Tagen  der 
2.  Schilddrüsenlappen  ebenfalls,  aber  an  einer  anderen  Stelle  in  die 
Milz  implantiert.  Das  Tier  wurde  möglichst  lange  am  Leben  er- 
halten. Die  Milzexstirpation  besorgte  auch  hier  den  beabsichtigten 
kompletten  Schilddrüsenverlust.  Von  den  nach  einer  der  drei  ge- 
nannten Methoden  operierten  Tieren  ging  ein  erheblicher  Teil  nach 
kürzerer  oder  längerer  Zeit  an  verschiedenen  Krankheiten  zugrunde, 
doch  wiegen  einige  einwandfrei,  gut  beobachtete  vollständig,  sowohl 
funktionell  als  morphologisch  gelungene  Versuche  gar  manchen  Miß- 
erfolg auf.  Größere  Reihen  guter  Erfolge  bei  der  Schilddrüsenplan- 
tation  hat  keiner  der  vielen  Bearbeiter  dieses  Themas  zu  verzeichnen 
gehabt    %  der  Versuchstiere  aber  konnte  selbst  unter  ungünstigen 
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Bedingungen  bis  über  V*?  V2  J*  ^^  %  Jahr  am  Leben  erhalten 
werden,  ohne  irgendwelche  Erscheinungen  des  Schilddrüsenverlustes 
aufzuweisen.  Dies  beweist,  daß  die  Transplantation  auch  funktionell 
einen  vollen  Erfolg  ergeben  kann,  in  dem  Sinne,  daß  die  Schilddrüse 
an  ihrem  neuen  Standorte  lebt,  ihre  Sekretionsprodukte  liefert  und 
dieselben  in  genügender  Menge  an  den  Organismus  abzugeben  ver- 
mag. Bei  einem  Teil  der  Versuchstiere  wurde  das  Experiment  durch 
Splenektomie  zum  entscheidenden  Abschlüsse  gebracht.  Es  trat  fast 
immer  in  kürzester  Zeit,  teils  unter  Krämpfen,  teils  ohne  solche,  ganz 
plötzlich  der  Tod  ein.  —  Was  das  histologische  Verhalten  der  trans- 
plantierten  Schilddrüse  anbetrifft,  so  findet  sich  in  den  ersten  Tagen 
an  der  Grenze  zwischen  Milz  und  Schilddrüsengewebe  entweder  noch 
Blut  mit  Fibrin  vermengt  oder  eine  Fibrinschicht.  Stellenweise  sind 
hier  schon  junge  Bindegewebszellen  in  erheblicher  Zahl  vorhanden, 
so  daß  man  schon  von  einem  Granulationsgewebe  sprechen  kann. 
Diese  Grenze  verschmälert  sich,  es  treten  junge  kapillare  Gefäße  auf 
Dies  Grenzgewebe  verdichtet  sich  weiterhin  und  es  rückt  das  lympha- 
tische Gewebe  der  Milz  dicht  an  die  Schilddrüse  heran.  Die  am 
Rand  gelegenen  Follikel  der  letzteren  enthalten  reichlich  Kolloid. 
Gegen  das  Centrum  zeigen  sich  häufig  alle  Anzeichen  der  Nekrobiose. 
Hier  treten  junge  Gefäße,  sowie  junge  Bindegewebszellen  und  Wander- 
zellen auf  Zwischen  dem  Rande  und  dem  Centrum  findet  sich  eine 
Zone,  die  nach  kurzdauernder  Schädigung  sich  rasch  wieder  erholt. 

—  Im  Verlauf  der  2.  Woche  findet  von  den  marginalen  Drüsen- 
schichten aus  eine  Neubildung  von  Drüsensubstanz  zuerst  in  Form 
solider  Zapfen,  die  dann  schlauchförmig  hohl  werden  und  endlich  in 
follikelähnliche  Gebilde  sich  umwandeln,  statt.  Diese  sich  neu  bildenden 
epithelialen  Verbände  schieben  sich  gegen  das  centrale  Granulations- 
gewebe vor.  Die  so  entstehenden,  oft  in  der  Form  dem  -normalen 
Schilddrüsenbau  ungemein  ähnlichen  Follikel  enthalten  häufig  kein 
Kolloid.  Nach  30  bis  50  Tagen  hat  sich  das  Granulationsgewebe  der 
Grenzzone  vollständig  in  fibrilläres  Bindegewebe  verwandelt.  V4  ^^ 
%  Jahr  nach  der  Implantation  sieht  man,  daß  die  Follikel  sich  in 
ihrer  Größe  und  ihrem  Kolloidgehalt  sehr  verschieden  verhalten.  Ein- 
mal findet  sich  in  den  RandfoUikeln  Kolloid,  während  gegen  das 
Centrum  zu  die  Follikel,  die  immer  kleiner  werden,  Kolloid  spärlicher 
und  schließlich  überhaupt  nicht  mehr  zeigen.  In  anderen  Fällen  ist 
keinerlei  Unterschied  in  der  Größe  und  dem  Kolloidgehalt  zwischen 
den  RandfoUikeln  und  dem  central  gelegenen  zu  finden.  —  Zwischen 
dem  Blutgefäßsystem  der  Milz  und  jenem  der  überpflanzten  Druse 
bildet  sich  eine  direkte  Kommunikation  aus.  —  Die  Kolloidabfuhr 
findet  entweder  durch  die  Lymphbahn  oder  auf  dem  Blutwege  statt 

—  Das  Fettgewebe,  das  sich  oft  zwischen  Milz  und  Schilddrüse  findet, 
ist  entweder  mit  implantiert  worden  oder  hat  sich  beim  Zugrunde- 
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gehen  von  Gewebe  sekundär  entwickelt  —  Im  Anschluß  an  seine 
Tierversuche  teilt  P.  einen  Fall  von  Schilddriisentransplantation  beim 
Menschen  mit.  Er  implantierte  einem  6  jährigen  total  verblödeten 
Mädchen,  bei  dem  sich  eine  Schilddrüse  nicht  nachweisen  ließ,  den 
Processus  pyramidalis  der  normalen  Schilddrüse  der  Mutter  in  die 
Milz.  Die  Operation  verlief  günstig,  der  Erfolg  für  die  somatische 
und  intellektuelle  Entwicklung  des  Kindes  war  ein  sehr  befriedigender. 

Derselbe  (79).  Seit  Überpflanzung  von  mütterlichem  Schilddrüsen- 
gewebe —  vor  87«  Monat  —  hat  das  Kind  beständig  Fortschritte 
intellektueller  und  somatischer  Art  gemacht  (Vgl.  das  vorhergehende 
Referat.) 

Pankow  (77)  berichtet  in  seinem  Vortrage  über  9  von  ihm  aus- 
geführte Transplantationen  der  Ovarien  beim  Menschen,  und  zwar 
handelte  es  sich  um  7  autoplastische  (Umpflanzung  der  eigenen  Ovai'ien) 
und  um  2  homoplastische  Transplantationen  (Einpflanzung  von  Ovarien 
anderer  Frauen).  Von  6  bisher  nachuntersuchten  Fällen  war  fünfmal 
der  Erfolg  positiv.  Die  Ovarien  wurden  in  eine  Bauchfelltasche 
zwischen  Blase  und  Uterus  eingenäht.  Die  implantierten  Ovarien 
verkleinem  sich  schnell  bis  auf  Kirschgröße,  um  dann  kaum  noch  an 
Größe  abzunehmen.  Die  beiden  Fälle  von  homoplastischer  Transplan- 
tation bei  vor  2  bis  3  Jahren  kastrierten  Frauen  hatten  keinen  Erfolg. 

Cramer  (22)  benutzte  in  zwei  Fällen  die  Ovarien  von  osteo- 
malacischen  Frauen  zur  Transplantation.  (Die  Ovarien  bleiben  bei 
dieser  Krankheit  gesund).  In  dem  einen  Falle  übertrug  er  die 
Ovarien  auf  eine  Frau  mit  Uterusatrophie  infolge  von  Ovarialatrophie. 
Regeneration  des  Uterus  und  Wiedereintritt  von  vaginalen  Blutungen 
sprechen  dafür,  daß  die  transplantierten  Ovarien  in  Funktion  getreten 
sind.  Im  zweiten  Falle  handelte  es  sich  um  eine  Castrata.  Hier 
wurden  die  transplantierten  Ovarien  resorbiert.  In  beiden  Fällen 
wurden  die  Ovarien  nach  der  Exstirpation  sofort  gespalten  und 
flächenhaft  auf  das  gespaltene  atrophische  Ovarium  oder  das  Peritoneum 
aufgenäht. 

Hildebrandt  (42)  weist  durch  Versuche  an  Kaninchen  nach,  daß 
es  nicht  möglich  ist,  einen  Muskel  nur  mit  seinen  Nerven  ohne  jedes 
Gefäß  zu  transplantieren  und  funktionsfähig  zu  erhalten.  Derselbe 
verwandelt  sich  vielmehr  in  eine  derbe,  schwielige  Bindegewebsmasse, 
in  der  sich  nur  spärlich  Muskelfasern  befinden.  Dagegen  gelingt  es 
einen  Muskel,  welchen  man  fast  vollkommen  aus  der  Zirkulation  aus- 
geschaltet hat,  im  Körper  wieder  einzuheilen  und  funktionsfähig  zu 
erhalten,  wenn  man  ihm  seinen  Nerv,  d.  h.  den  Zusammenhang  mit 
dem  Centrum,  sowie  die,  diesen  versorgenden  Gefäße  läßt.  Der  größte 
Teil  seiner  Fasern  geht  allerdings  infolge  der  plötzlichen  Hemmung 
des  Kreislaufs  zugrunde;  doch  bleibt  die  Regenerationsfahigkeit  in 
vollkommener  Weise  erhalten.    Wie  Versuche  an  Kaninchen  zeigen, 
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entwickeln  sich  die  jungen  Fasern  aus  den  Kernen,  welche  schon  m 
der  zweiten  Woche  nach  der  Operation  stark  vermehrt  sind,  zu  einer 
Zeit,  als  die  Anffaserung  der  alten  Muskulatur  begann.  Die  in  leb- 
hafter Teilung  begriffenen  Kerne  wachsen  und  vergrößern  sich  nebst 
dem  Protoplasmahofe,  welcher  sie  umgibt.  Es  entstehen  langgestreckte 
Spindeln  mit  einem  oder  vielen  Kernen,  welche  dem  Sarkolemm  der 
alten  Fasern  eng  anliegen.  Ein  Teil  von  ihnen  wird  erdrückt  und 
geht  zugrunde;  ein  anderer  Teil  wächst  zu  jungen  Muskelfasern  aus, 
welche  sehr  bald  eine  deutliche  fibrilläre  Zeichnung  erkennen  lassen. 
Erst  später  wird  die  Querstreifung  sichtbar.  Nach  diesen  Versuchen 
ist  die  Transplantation  eines  Organs  nur  dann  möglich,  wenn  sein 
Zusammenhang  mit  demjenigen  Centrum  erhalten  bleibt,  von  dem  es 
den  Impuls  zu  seiner  Tätigkeit  erhält.  Bestätigt  wurden  die  Ver- 
suchsergebnisse an  einem  4  jährigen  Mädchen,  bei  dem  eine  Lähmung 
der  Schultermuskulatur  bestand.  Es  wurde  hier  der  claviculare  und 
der  craniale  Abschnitt  des  stemocostalen  Teils  des  Pectoralis  maior 
von  seinem  Ursprung  unter  Schonung  der  Nervi  thoracici  anteriores 
und  der  mit  ihnen  verlaufenden  Gtefaße  abgelöst  und  an  das  laterale 
Drittel  der  Clavicula  und  an  das  Acromium  angenäht.  Der  transplan- 
tierte  Muskel  funktionierte  6  Wochen  nach  der  Operation  in  der  ge- 
wünschten Weise. 

Kraft  (48)  berichtet  über  2  Fälle  von  Transplantation  der 
2.  Zehe  auf  die  erste  Phalanx  des  Mittel-  resp.  Zeigefingers.  Im 
ersten  Falle  handelte  es  sich  um  einen  36jährigen  Mann,  dem  die 
2.  und  3.  Phalanx  des  Mittelfingers  weggequetscht  war.  40  Tage 
nach  der  Verletzung  wurde  der  angefrischte  Stumpf  der  ersten  Phalanx 
mit  der  angefrischten  Gelenkfläche  der  ersten  Phalanx  der  zweiten 
Zehe  durch  Silberdraht  und  Verband  miteinander  verbunden,  wobei 
die  Zehe  durch  einen  Plantarlappen  im  Zusammenhang  blieb.  Letzterer 
wurde  nach  15  Tagen  durchtrennt.  Es  erfolgte  vollständige  An- 
heilung.  Im  2.  Falle  wurde  einer  42jährigen  Frau  6  Monate  nach 
der  Verletzung  (Karbolgangrän)  auf  den  Stumpf  des  Zeigefingers  die 
zweite  Zehe  in  gleicher  Weise  transplantiert  Die  vollständige 
Trennung  mußte  aus  bestimmten  Gründen  bereits  am  11.  Tage  vor- 
genommen werden.  Infolge  dieser  frühen  Durchtrennung  wurde  die 
Endphalanx  der  Zehe  nekrotisch.  —  Um  die  Zirkulation  des  transplan- 
tieil^n  Gliedes  zu  fördern,  wurden  nach  der  Operation  Blutegel  an 
dasselbe  appliziert. 

Krame  (50)  transplantierte  bei  einem  21jährigen  Manne,  dem 
im  5.  Lebensjahre  der  rechte  Daumen  in  der  Mitte  der  Gmndphalanx 
weggeschnitten  war,  die  Endphalanx  der  rechten  großen  Zehe  auf 
den  Daumenstumpf  Am  Daumen  wurde  die  Hautnarbe  exzidiert, 
während  die  glatte  Narbe  der  Phalanx  erhalten  blieb,  an  der  Zehe 
wurden  die  dorsalen  Teile  durchtrennt,  der  Daumenstumpf  in  die 
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Wnnde  eingelagert,  vernäht;  nach  17  Tagen  Durchtrennung  der 
plantaren  Teile  und  Vemähung.  Der  Effekt  war  ein  guter,  wenn 
auch  infolge  unterlassener  Übung  die  Bewegungen  in  dem  neuen 
Gelenke  nur  passiv  erfolgen. 

Scherren  (89)  erörtert  in  seiner  Chirurgie  der  peripheren  Nerven 
auch  die  Transplantation  derselben  und  berichtet  von  einer  Anzahl 
geheilter  Fälle.  Es  lassen  sich  Nerven  aus  frisch  amputierten  Glied- 
maßen verwenden,  während  Nerven  von  Tieren  beim  Menschen  fast 
nie  zu  brauchbaren  Resultaten  führen. 

Involution. 

Hammar  (40)  liefert  eine  Fortsetzung  seiner  früheren  Unter- 
suchung über  Gewicht,  Involution  und  Persistenz  der  Thymus.  In 
bezug  auf  die  accidentelle  Involution  sagt  er  in  der  Zusammenfassung 
seiner  Ergebnisse,  daß  dieselbe  auf  jeder  Stufe  der  Altersinvolution 
bis  ins  Alter  auftreten  kann;  sie  wird  u.  a.  durch  Nutritionsstörungen 
hervorgerufen.  Sie  ist  durch  subnormalen  Parenchymweit  und  sub- 
normalen lündenwert,  bzw.  durch  Verschwinden  der  Kinde  charakteri- 
siert; eine  absolute  Vermehrung  des  Zwischengewebes  findet  nicht 
statt;  die   accidentelle   Involution  ist  also  in  diesem  Sinne   keine 
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Biologfische  Fragen  allgemeiner  Natur  werden  behandelt  in  den 
Arbeiten  von  ÄdicJces  (1),  Benedikt  (6),  Braß  (9),  Brugia  (14),  BurTce  (16), 
Caraegi  (18),  Dahl  (22),  fe  Danfcc  (23),  Dirigom  (25),  DocZfer  (26), 
Forrf  (33),  GerharcU  (36),  Giglio-Tos  (39),  öo^or;wi  (41),  Guenther  (43), 
GW**  (45),  fiiccfeJ  (47),  jBoWawe  (48),  Hartmann  (51),  HenriJcson  (52), 
flewÄßZ  (53),  Herrera  (56),  Kassowitz  (68),  LanJcester  (71),  Ledwc  (72), 
Lehmann  (75,  76),  Lo<*  (82),  Xoe«?  (84),  Neumann  (104),  J.  JB«wfe  (122), 
i»»j«ifer  (123),  Sheeswijk  (131),  Ste/am  und  CT^oto^i  (134),  fJefe  (142), 
Fosmofm  (144),  Wimmer  (148). 

Brzibram  (115)  gibt  eine  ausführliche  Darstellung  der  Analogien, 
die  zwischen  Kristallen  und  Organismen  bestehen. 

Nach  Martini  (90,  91)  ist  die  Entwicklung  der  Nematoden  Mosaik- 
arbeit. Sie  stellt  sich  als  im  höchsten  Grade  determiniert  dar,  was 
von  M.  hauptsächlich  durch  die  Untersuchung  von  CucuUaneus- 
embryonen  erhärtet  wird.  Aus  den  Ursomazellen,  die  bei  der  Furchung 
neben  den  Propagationszellen  aus  der  Eizelle  hervorgehen,  entstehen 
in  ganz  bestimmter  Folge  die  Zellen  der  Keimblätter.  Lage,  Teilungs- 
richtung und  Teilungszeit  ist  festgelegt,  ebenso  die  Lage  ihres  Kernes. 
M.  konnte  die  Entwicklungsbahn  einer  ganzen  Beihe  von  Zellen  bis 
zu  einem  Stadium  von  ca.  450  Zellen  verfolgen. 


L   Kausalität  bei  den  ersten  Entwieklnngsvorgftngen. 

a)  Chemische  und  physikalische  Einflüsse. 

Driesch  (27)  läßt  Seewasser,  das  mit  30  Proz.  Flußwasser  verdünnt 
ist,  auf  befruchtete  Eier  von  Echinus  microtuberculatus  einwirken, 
die  sich  im  Zweizellenstadium  befinden,  und  kann  aus  den  verzerrten 
Larven,  die  er  erhält,  auf  die  Lage  der  Medianebene  Schlüsse  ziehen. 
Diese  steht  nämlich  senkrecht  zur  ersten  Furchungsebene.  Wenn  bei 
unvoDkommener  Trennung  der  beiden  ersten  Blastomeren  teilweise 
oder  verwachsene  Zwillinge  entstehen,  so  fällt  die  Medianebene  der 
kleinen  Ganzlarven  mit  der  Medianebene  des  Ganzkeimes  zusammen. 
Die  Bilateralsymmetrie  der  einen  der  kleinen  Ganzlarven  erscheint 
invertiert,  insofern  als  die  Polarität  der  beiden  Symmetrieebenen  zu 
einander  spiegelbildlich  orientiert  ist.  Es  scheint  bisweilen  die  An- 
einanderlagerung  der  Mund-,  bisweilen  die  der  Hinterflächen  intendiert 
zu  werden.  Das  Vorhandensein  einer  bilateralen  Symmetrie  kann  bei 
Anwendung  verdünnten  Seewassers  gelegentlich  schon  im  Achtzellen- 
stadium nachgewiesen  werden,  wenn  nämlich  zwei  Mikromere  vor- 
zeitig auftreten  und  benachbarte  Lage  haben.  Daß  dispermen  Eiern 
die  Entwicklungsmöglichkeit  fehlt,  könnte  daran  liegen,  daß  bei  dem 
Eindringen  zweier  Spermien  keine  Bilateralität  erzielt  werden  kann, 
indessen  entwickeln  sich  disperme  Eier  auch  nicht  in  Seewasser  ohne 
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Schwefel  oder  mit  NaOH-Zusatz,  worin  bei  monospermen  Eiern  die 
bilaterale  Symmetrie  aufgehoben  ist.  Isolierte  V2-Blastomere,  die  von 
demselben  Ei  stammen,  scheinen  sich  verschieden  schnell  weiter  zu  ent- 
wickeln, was  wohl  darauf  zurückgeführt  werden  muß,  daß  schon  vor  der 
Isolierung  ein  anders  gerichteter  Entwicklungsprozeß  eingeleitet  war. 

Maas  (86)  untersucht  die  Einwirkung  karbonatfreier  und  kalk- 
freier Salzlösungen  auf  erwachsene  Kalkschwämme  und  auf  Entwick- 
lungsstadien derselben.  In  Larven,  die  in  einer  (karbonatfreien) 
Lösung  von  NaCl,  KCl,  MgClg,  MgSO^  und  CaS04  gezogen  werden, 
legen  sich  spiculaähnliche  Bildungen  an,  freilich  ohne  kohlensauren 
Kalk,  es  kommt  zum  Ansetzen,  die  Metamorphose  ist  aber  später  be- 
endet als  bei  der  Normalentwicklung  oder  bei  der  Aufzucht  in  kar- 
bonatfreiem Seewasser.  Wird  die  genannte  Lösung  durch  Weglassen 
von  CaSO^  gänzlich  kalkfrei  gemacht,  so  tritt  die  Metamorphose  nicht 
mehr  ein,  vielmehr  lockert  sich  der  Zellverband  und  sondern  sich 
Körner-  und  Geißelzellen.  Bei  nachträglicher  Entziehung  des  kohlen- 
sauren Kalkes  werden  zuerst  die  Nadeln  angegriffen,  später  sistiert 
die  Entwicklung  des  Weichkörpers.  Nachträgliche  Entziehung  aller 
Kalksalze  bedingt  beträchtliche  Involutionserscheinungen,  die  auf 
späteren  Stadien  sich  vor  allem  am  Weichkörper  geltend  machen. 

JenUnson  (62)  untersucht  den  Einfluß,  den  Lösungen  von  Rohr- 
zucker, Traubenzucker,  Harnstoff  und  einer  Reihe  von  Salzen  auf  die 
Entwicklung  des  Froscheies  besitzen.  Die  Lösungen  sind  sämtlich 
mit  einer  0,625  proz.  Lösung  von  Chlornatrium  isotonisch  gemacht 
worden,  wobei  immer  auf  die  Dissoziierbarkeit  der  elektrolytischen 
Substanzen  Rücksicht  genommen  worden  ist.  Die  isotonischen  Lösungen 
wirken  in  sehr  verschiedener  Weise  auf  das  sich  entwickelnde  Froschei 
ein.  In  einigen  stirbt  das  Ei  (oder  der  Embryo)  schon  frühzeitig,  am 
frühesten,  nämlich  während  der  Furchung,  in  NH^ J,  in  einer  anderen 
geht  zwar  die  Entwicklung  eine  Zeitlang  vor  sich,  ist  aber  gestört 
(NaCl  u.a.).  Oder  die  Entwicklung  ist  normal,  aber  verlangsamt 
(Traubenzucker),  oder  sie  verläuft  vollkommen  unverändert  (Na^SOJ. 
Um  entscheiden  zu  können,  inwieweit  der  osmotische  Druck  an  den 
erzielten  Einwirkungen  beteiligt  ist,  müßte  man  die  Permeabilität 
der  Gewebe  für  die  einzelnen  Lösungen  kennen.  Nun  scheint  es 
z.  B.,  daß  die  Gewebe  für  NaaSO^,  MgSO^,  MgClg,  Mg(N08)8  und  Harn- 
stoff völlig  permeabel  sind,  für  Rohrzucker,  Traubenzucker  und  Chlor- 
natrium mehr  oder  weniger  impermeabel.  Trotzdem  haben  die  ein- 
zelnen Glieder  der  beiden  genannten  Gruppen  verschiedene  Wirkung, 
weswegen  der  Einfluß  des  osmotischen  Druckes  nicht  ausschlaggebend 
sein  kann.  Einzelne  Lösungen,  wie  die  von  Harnstoff  und  NajSOi, 
die  bei  schwacher  Konzentration  unschädlich  sind,  werden  bei  stärkerer 
Konzentration  giftig.  Die  Wirkung  der  giftigen  Salze  erstrekt  sich 
hauptsächlich  auf  die  Dotterzellen. 
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Wie  Stockard  (136)  zeigt,  wirkt  Chlor-Lithinmlösung  sehr  un- 
gönstig  auf  die  Entwicklung  von  Fundulus  heteroclitus  ein.  Die 
Schädigungen  können  nach  einem  sechsstündigen  Aufenthalt  in  der 
Losung  nicht  wieder  ausgeglichen  werden.  Die  Furchungshöhle  er- 
weitert sich  stark,  das  Blastodenn  wölbt  sich  empor  und  wird  schließ- 
lich ganz  abgehoben.  Hypertonische  und  hypotonische,  mit  Seewasser 
und  mit  Süßwasser  hergestellte  Lösungen  wirken  in  gleicher  Weise. 

[Bohn  und  Drzewina  (7)  ließen  Embryonen  von  Eana  temporaria 
und  esculenta  in  verschieden  konzentrierten  Lösungen  von  Meerwasser 
und  von  isotonischen  Lösungen  von  NaCl,  KCl,  CaClg  sich  entwickeln. 
Es  wurden  acht  verschiedene  Konzentrationen  bei  Temperaturen  von 
10 bis  14®  und  16  bis  18®  in  Anwendung  gezogen.  Verdünnte  Meerwasser- 
lösungen üben  eine  anregende  Wirkung  auf  das  Ausschlüpfen  aus  den 
Eiern  und  auf  das  Wachstum  der  Embryonen  und  Larven  aus.  Die 
Anregung  läßt  ein  Maximum  zu,  welches  der  Lösung  5  und  einem 
osmotischen  Druck  von  229  cm  Quecksilber  entsprichti,  also  einem 
Drucke,  welcher  dem  des  Blutes  erwachsener  Frösche  nahe  steht. 
Diese  Wirkung  verursacht  die  Resorption  des  Dotters,  was  um  so  un- 
günstiger ist,  je  näher  dem  Ausschlüpfen  die  Embryonen  sind;  die 
Anzahl  der  absterbenden  Individuen  steigt  von  Lösung  1  bis  5,  dann 
vennindert  sich  dieselbe  bis  zur  Lösung  8.  Die  anregende  Wirkung 
hat  einen  günstigen  Einfluß  auf  Embryonen  und  Larven,  die  sich 
bereits  selbständig  ernähren.  Am  günstigsten  wirkte  Lösung  5.  In 
Lösungen  diesseits  und  jenseits  dieses  Optimums  entwickeln  sich 
Mißbildungen,  und  zwar  in  der  Lösung  3  kurze  und  gedrungene,  in 
den  Lösungen  7  und  8  schlanke  und  lange  mit  dorsaler  Krümmung. 
Kochsalzlösungen  von  5  pro  1000  üben  auf  das  Ausschlüpfen  aus  den 
Eiern  und  das  Wachstum  der  Embryonen  und  Larven  eine  ausge- 
sprochen hemmende  Wirkung  aus,  während  eine  isotonische  Meer- 
wasserlösung die  größte  anregende  Wirkung  hat.  Schwache  Koch- 
salzlösungen von  1  höchstens  2  pro  1000  haben  eine  leichte  anregende 
Wirkung  auf  das  Ausschlüpfen  und  das  Wachstum,  in  den  weiteren 
Lösungen  wird  das  Wachstum  aufgehalten  und  bei  8  pro  1000  sistiert. 
In  Lösungen  von  3  pro  1000  ist  die  Anzahl  der  Mißbildungen  be- 
deutender als  in  isotonischen  Lösungen  von  Meerwasser.  Überhaupt 
haben  bei  gleichbleibender  Isotonie  Kochsalzlösungen  und  an  Ca 
reiche  Lösungen  einen  weniger  günstigen  Einfluß  als  die  Salzgemenge 
im  Meerwasser.  KCl  wirkt  in  sehr  kleinen  Dosen  anregend,  im 
übrigen  aber  stark  toxisch.  KCl  bei  obigen  Temperaturen  angewandt^ 
nift  keine  Mißbildungen  hervor.  Hoyer,  Krakau.] 

Jammes  und  Martin  (61)  untersuchen  den  Einfluß  äußerer  Faktoren 
auf  die  Entwicklung  der  Eier  von  Ascaris  vitulorum.  Als  wichtig 
erweist  sich  zunächst  die  Temperatur.  So  entwickeln  sich  die  Eier 
Bicht  in  destiliertem  Wasser  von  8  bis  10^,  dagegen  in  solchem  von 
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33^.  Sie  entwickeln  sich  nicht  im  Darmkanal  oder  in  Organen  ron 
Kaltblutern,  dagegen  im  menschlichen  Darm  und  im  Unterhautbinde- 
gewebe und  in  den  Muskeln  des  Meerschweinchens.  Wichtig  ist  femer 
die  Reaktion  des  Mediums.  In  (auf  33®  erwärmter)  2pronL  Salzsäure 
beginnt  sehr  bald  die  regelmäßige  Teilung  und  Weiterentwicklung 
der  Eier,  in  Lösungen  von  doppeltkohlensaurem  Natron  treten  häufig 
Störungen,  z.  B.  Vacuolenbildung  auf.  Weder  hier  noch  dort  wird  ein 
Ausschlüpfen  der  Embryonen  beobachtet  Die  besten  Resultate,  d.  h. 
das  Ausschlüpfen  beweglicher  Embryonen  erhält  man,  wenn  man  die 
Eier  unter  dieselben  Verhältnisse  bringt,  wie  sie  ihnen  vom  Wirt 
der  Parasiten  geboten  werden,  wenn  man  sie  zuerst  in  eine  sanre 
Lösung  bringt  und  nachher  in  eine  alkalische  überträgt. 

Nach  JUegusar  (92)  stehen  in  den  Kokons  von  Hydrophilus  ater- 
rimus  die  länglich  ovalen  Eier  senkrecht  und  dicht  gedrängt  auf  dem 
Boden.  Werden  die  Kokons  umgedreht,  so  daß  die  untere  Seite  nach 
oben  kommt,  und  in  dieser  Stellung  fixiert,  so  verzögert  sich  die  Elnt- 
wicklung  der  Embryonen,  die  Larven  sind  nach  dem  Auskriechen 
kleiner  als  normale,  sie  sind  außerdem  plump  und  unbeholfen.  Hier 
liegt  also  ein  Fall  vor,  in  dem  die  Entwicklung  durch  die  Schwer- 
kraft beeinflußt  wird. 

Marcus  (89)  züchtet  Seeigeleier  bei  verschiedenen  Temperaturen, 
nämlich  bei  9®  (in  einer  in  fließendes  Leitungswasser  eingestellten 
Schale),  17  bis  19^  (im  Zimmer),  22<^  (auf  dem  Brutschrank).  Er  findet^ 
daß  die  Entwicklung  in  der  Wärme  schneller  vor  sich  geht,  femer, 
daß  auf  gleichen  Stadien  trotz  gleicher  Größe  der  erzielten  Formen 
die  Kältekeime  weniger  und  größere  Zellen  aufweisen  als  die  im 
Zimmer  bez.  in  der  Wärme  gezüchteten  Keime.  Bei  jenen  sind  die 
Kerne  größer  als  bei  diesen  und  zwar  unverhältnismäßig  größer.  Es 
hat  sich  also  infolge  der  Kältewirkung  eine  Verschiebung  der  Kem- 
plasmarelation  (im  Sinne  R.  Hertwig's)  eingestellt,  und  als  deren  Folge 
ist  die  Entwicklungshemmung  anzusehen. 

Herbst  (64)  beobachtet  bei  Bastardierungsversuchen,  die  er  mit 
Sperma  von  Strongylocentrotus  bez.  Echinus  und  Eiern  von  Sphaer- 
echinus  anstellt,  daß  die  Plutei  in  verschiedenen  Besonderheiten  des 
Skeletes  mehr  dem  mütterlichen  als  dem  väterlichen  Typus  zuneigen, 
wenn  auf  die  sich  entwickelnden  Larven  immer  oder  auch  nur  zeit- 
weise höhere  Temperaturen  eingewirkt  haben.  Hier  interessieren  uns 
besonders  die  Versuche,  die  H.  vor  der  definitiven  Beurteilung  seiner 
Ergebnisse  über  die  Wirkung  höherer  Temperaturen  bei  ungekreuzter 
Befruchtung  anstellt.  In  diesen  ergibt  sich  die  beachtenswerte  Tat- 
sache, daß  in  einzelnen  Beziehungen  die  Larven  von  Strongylocentrotus 
und  Echinus  dem  Sphaerechinustypus  angenähert  werden.  So  kann 
l)ei  den  Pluteis,  besonders  denen  von  Echinus  (in  der  Wärme)  eine 
Vermehrung  der  Wurzeln  und  selbst  der  Stäbe  der  Analarmstützen 
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anftretei.  In  seltenen  Fällen  kommen  Ansätze  znr  Gitterbildung 
zwischen  den  Stäben  der  Analarmstützen  zur  Beobachtung.  Da» 
Verhältnis  der  Scheitelbalkenlänge  znr  Analarmlänge  kann  bei 
Echmus  auf  den  für  Sphaerechiriu»  charakteristischen  Wert  1 : 2  heräb- 
gehen. 

Im  Anschluß  sei  auf  Versuche  von  Peter  (111)  hingewiesen,  in* 
denen  die  Eier  zweier  Weibchen  von  Echinus  microtuberculatus  mit 
Sperma  zweier  Männchen  derselben  Species  befruchtet  wurden.  Es 
fanden  sich  gewisse  Eigenschaften  der  Larven  (wie  Anzahl  der  pri- 
mären Mesenchymzellen),  die  nur  von  den  Eigenschaften  des  mutter- 
lichen Organismus  abhängig  sind. 

Die  mit  Hydra  viridis  symbiontisch  (in  den  Entodermzellen  des 
Tieres)  lebende  Confervinee  Zoochlorella  conductrix  dringt  nach 
HadH  (46)  bereits  in  das  Ei  der  Hydra  ein.  Unter  Lichtabschluß 
Weibt  die  Einwanderung  aus,  die  Eier  bleiben  algenlos,  weiß.  In 
rotem  und  gelbem  Licht  wandern  die  Algen  ebenso  reichlich  wie  bei 
Tageslicht  ein,  in  blauem  und  violettem  in  geringerem  Maße,  in 
schwachem  grünen  gar  nicht. 

Hargitt  (49)  prüft  das  Verhalten  tubicoler  Anneliden  gegenüber 
der  Einwirkung  von  Licht,  gegenüber  Änderungen  seiner  Intensität 
und  seiner  Farbe.  Herabsetzen  der  Lichtintensität  veranlaßt  die 
Würmer,  sich  in  ihre  Röhren  zurückzuziehen,  Erhöhung  der  Licht- 
intensität ist  ohne  Wirkung.  Vorübergehende  Einwirkung  von  rotem 
Licht  setzt  die  Empfindlichkeit  der  Tiere  herab. 

Preibram  (114)  konstatiert  bei  der  Aufzucht  einer  ägyptischen 
iJottesanbeterin  (Sphodromantis  bioculata),  daß  die  Larven  bei  ihren 
Häutungen  einen  bestimmten  Farbenwechsel  (Übergang  von  braun  in 
gronj  zeigen.  Da  grüne  und  braune  Exemplare  jener  Gottesanbeterin 
gefunden  werden,  und  da  man  diese  verschiedene  Färbung  als  Schutz- 
färbung angesprochen  hat,  sucht  P.  zu  ermitteln,  ob  es  äußere  Fak- 
toren gibt,  die  die  Farbe  der  Larven  beeinflussen.  Dabei  ergibt  sich, 
daß  die  Ergrünung  der  Larven  nicht  an  die  Anwesenheit  von  Licht 
gebunden  ist,  auch  nicht  an  die  Aufnahme  chlorophyllhaltiger  Nahrung. 
Femer  hat  die  Farbe  der  Umgebung  keinen  Einfluß  auf  die  Färbung 
der  Larven,  ebenso  sind  einflußlos  taktile  oder  elektrische  Reize.  P. 
weist  auf  die  Schwierigkeiten  hin,  die  sich  bei  dem  Versuch  ergeben, 
die  Verschiedenheit  der  Färbung  mit  den  bis  jetzt  bekannten  Ver- 
erbungsregeln zu  erklären.  Im  Anschluß  werden  Versuche  über  Re- 
generation bei  Sphodromantis  mitgeteilt,  ferner  Angaben  gemacht 
über  Wachstums-  und  Regenerationsgeschwindigkeit,  sowie  über  einen 
Fall  von  partieller  Neotenie  (Stehenbleiben  auf  einer  dem  Imaginal- 
znstande  vorangehenden  Entwicklungsstufe). 

Twr  (141)  untersucht  den  Einfluß  der  Radiumstrahlen  auf  die 
Entwicklung  von  ScyUium  canicula. 

Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  XII*  (1906).        9 
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Wernet  (143)  stellt  vergleichende  Studien  über  die  biologische 
und  therapeutische  Wirkung  der  Radiumstrahlen  an. 

WMrebert  (151)  untersucht  den  Einfluß  der  radioaktiven  Wässer 
von  Plombiöres  auf  das  Wachstum  und  die  Metamorphose  der  Larven 
von  Rana  viridis.  Während  stark  radioaktive  Substanzen,  wie  man 
bisher  beobachtet  hat,  schädigend  einwirken,  hat  die  verhältnismäßig 
geringe  Radioaktivität  der  benutzten  Wässer  einen  günstigen  Einfloß. 
Die  in  ihnen  gehaltenen  Larven  wachsen  schneller  als  die  in  ge- 
wöhnlichem Quellwasser  gezogenen  Kontrolltiere,  auch  gehen  sie 
zeitiger  als  diese  die  Metamorphose  ein. 

Levy  (78)  untersucht  histologisch  die  nachgelassenen  Präparate 
Schapers,  die  dieser  bei  seinen  Versuchen  mit  Radiumbestrahlnng  von 
Eiern,  Embryonen  und  Larven  von  Rana  gewonnen  hat.  Die  jüngsten 
der  bestrahlten  Eier  lassen  durchaus  keine  Schädigung  der  Zellen 
erkennen.  Bei  Embryonen  und  Larven  bis  7  mm  sind  außer  einigen, 
weniger  schwerwiegenden  Veränderungen  wie  Framboisie  des  Ekto- 
derms  vor  allem  sehr  bedeutende  Schädigungen  des  centralen  Nerven- 
systems eingetreten.  Dabei  zeigen  jüngere  Stadien  eine  vollkommene 
Vernichtung  von  Gehirn  und  Rückenmark,  an  deren  Stelle  nur  unge- 
ordnete Kerne  mit  stark  färbbarem  an  die  Kemperipherie  gedrängten 
Chromatin  sich  flnden;  bei  etwas  älteren  Stadien  ist  das  centrale 
Nervensystem  zu  einem  kleinkalibrigen  Schlauch  oder  einem  soliden 
Strang  mit  degenerierenden  Zellen  reduziert.  Das  Retinalblatt  des 
Auges  ist  zerfallen,  während  das  Pigmentblatt  sich  erhalten  hat. 
Die  Spinalganglien  sind  zugrunde  gegangen,  bemerkenswerterweise 
haben  sich  die  Muskeln  gut  entwickelt  Bei  größeren  Larven  bat 
die  primäre  Schädigung  die  Blutgefäße  getroffen.  In  einem  Falle 
zeigt  sich  im  Ventrikelsystem  ein  großer  Bluterguß,  auf  den  ver- 
mutlich die  Schädigung  der  Hirnwand  zurückzuführen  ist.  —  L 
glaubt,  daß  durch  die  Radiumbestrahlung  Zellen  dann  geschädigt 
werden,  wenn  sie  sich  im  Zustande  besonders  lebhafter  generativer 
Selbstassimilation  beflnden.  —  Radiumemanation  hat,  obgleich  sie 
in  Schapers  Versuchen  das  Absterben  der  Larven  bewirkte,  doch 
keine  nachweisbaren  histologischen  Veränderungen  der  Organe  hervor- 
gerufen. 

Die  Einwirkung  der  Röntgenstrahlen  auf  die  Samenzellen  bzw. 
die  Geschlechtsdrüsen  wird  von  Begaud  und  Blomc  (119,  120),  von 
Boulier  (125)  und  von  IHbondeau  (139)  untersucht. 

Becamier  (118)  prüft  ihren  Einfluß  auf  die  Entwicklung  der 
Knochen. 

Försterling  (32)  findet,  daß  die  Bestrahlung  junger  Tiere 
(Kaninchen,  Hunde,  Ziegen)  mit  Röntgenstrahlen,  selbst  wenn  sie 
nur  kurze  Zeit  andauert,  erhebliche  Wachstumsstörungen  im  Ge- 
folge hat. 
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b)  Künstliche  Parthenogenese. 

Bataillon  (3)  teilt  neue  Versuche  über  künstliche  Parthenogenese 
mit,  die  er  bei  Rana  fusca  durch  plötzliche  Temperaturemiedrigung 
oder  durch  die  Anwendung  destillierten  Wassers  hervorgerufen  hat^ 
und  bringt  sie  in  Verbindung  mit  seiner  Theorie,  nach  der  die  Ent- 
wicklung sich  in  Abhängigkeit  von  der  Turgescenz  der  Eier  befindet 

Qmjat  (116,  117)  bringt  Eier  des  Seidenspinners  künstlich  zu 
parthenogenetischer  Entwicklung. 

Weitere  Mitteilungen  über  künstliche  Parthenogenese  liegen  vor 
von  Bdage  (24)  und  von  Loeb  (83). 

Scctt  (130)  untersucht  bei  Eiern  von  Amphitrite,  die  unter  der 
Hnwirkung  gewisser  Salzlösungen  oder  durch  künstliche  Bewegung 
zu  parthenogenetischer  Entwicklung  gebracht  worden  sind,  dief 
morphologischen  Veränderungen.  Es  treten  auf  Kernteilungen,  Cyto- 
plasmadifferenzierungen,  Cilien,  Vacuolen,  Pigmentierungen,  amöboide 
Bewegungen  und  Änderungen  der  Form.  Hieraus  folgt,  daß  diese 
Erscheinungen,  die  auch  bei  befruchteten  Eiern  zutage  treten,  von 
der  Organisation  der  Eier  abhängen.  Ausstoßung  der  Polkörper  und 
Fui'chung  kann  bei  den  parthenogenetisch  sich  entwickelnden  Eiern 
erfolgen,  kann  aber  auch  ausbleiben.  Furchung  ist  nur  als  eine  Be* 
gleiterscheinung  verschiedener  DiflFerenzierungen  aufzufassen,  die  deren 
genaue  Lokalisation  und  Abgrenzung  ermöglicht  Es  gelingt  nicht 
mit  den  angegebenen  Mitteln,  Organismen  entstehen  zu  lassen,  die 
die  Fähigkeit  der  Selbsterhaltung  besäßen. 

Nach  einer  von  Loeb  angegebenen  Methode  gelingt  es  Herbst  (55), 
onbefruchteten  Eiern  von  Sphaerechinus  einen  geringfügigen  Anstoß 
zur  künstlichen  Parthenogenese  zu  geben.  Er  bringt  die  Eier  auf 
wenige  Minuten  in  50  ccm  Seewasser,  denen  3  ccm  einer  Vio  ii- Lösung 
von  Elssigsäure,  Buttersäure  oder  Valeriansäure  zugesetzt  sind.  Der 
Kern  des  Eies  wird  dadurch  größer  und  undeutlich  und  wird  von 
einem  großen,  hellen  Hof  umgeben.  An  der  Oberfläche  des  Eies 
kann  ein  heller  Plasmasaum  sichtbar  werden,  eine  Dottermembran 
wird  meist  nicht  abgehoben.  Nur  ganz  wenige  der  behandelten 
Eier  entwickeln  sich  zu  parthenogenetischen  Larven..  (H.  benutzt 
die  Eier  zu  Bastardierungsversuchen,  infolge  der  Vorbehandlung  wird 
bei  der  Kombination  mit  Sperma  von  Strongylocentrotus  das  Hervor- 
treten mütterlicher  Charaktere  veranlaßt.) 


c)  Mechanische  Eingriffe. 

Eden  Dem  King  (69)  untersucht  den  Einfluß  der  Kompression 
auf  Eier  von  Asterias  forbesii,  geleitet  von  dem  Gedanken,  daß  mög^ 
licherweise  durch  die  Beeinflussung  der  Eier  die  Ausstoßung  eines 
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oder  beider  Polkörperchen  unterbleiben  und  in  der  Folge  partheno- 
genetische  Entwicklung  auftreten  könne.  Sie  geht  in  der  Weise  vor, 
daß  sie  die  mit  Seewasser  angefeuchteten  Eier  mit  Filtrierpapier 
verschieden  lange  Zeit  bedeckt.  Der  Erfolg  ist  der,  daß  in  der  Tat 
meistens  die  Ausstoßung  beider  Polkörperchen  unterbleibt,  bisweilen 
nur  die  des  einen,  aber  nur  in  wenigen  Fällen  tritt  eine  Teilung  ein, 
und  diese  führt  nicht  über  das  8-  bis  16-Zellenstadinm  hinaus.  Werden 
komprimierte  Eier  befruchtet,  so  zeigen  sich  bemerkenswerte  histologische 
Vorgänge.  Sehr  häufig  ist  Polyspermie,  um  die  eingedrungenen 
Centrosomen  entwickeln  sich  Strahlungen  (von  der  Verfasserin  als 
Monaster  bezeichnet),  und  die  weiblichen  Chromosomen  liegen  mit 
männlichen  zusammen  in  unregelmäßigen  Spindelflguren  (Triastem, 
Tetrastem).  Ferner  lagern  sich  die  Chromosomen  unregelmäßig,  oder 
sie  treten  auch  in  vermehrter  Menge  auf.  Diese  Erscheinungen  be- 
ruhen nicht  etwa  darauf,  daß  bei  der  Kompression  ein  Mangel  an 
SauerstoflF  hervorgerufen  wird,  denn  sie  bleiben  aus,  wenn  die  Eier 
in  Seewasser  zur  Entwicklung  gebracht  werden,  aus  dem  durch  E^ 
hitzen  die  Luft  fast  vollkommen  entfernt  worden  ist. 

Levy  (77)  führt  am  Embryo  von  Triton  taeniatus  entwicklnngs- 
mechanische  Studien  aus,  indem  er  durch  Schnürung  mit  einem 
Frauenhaar  bestimmt  lokalisierte  Defekte  setzt.  Seine  Versuche  zer- 
fallen in  vier  Gruppen,  die  sich  auf  das  Auge,  das  Herz,  das  Gehör- 
organ und  die  Pigmentzeichnung  erstrecken.  —  Aus  der  ersten 
Gruppe  werden  zwei  Versuche  mitgeteilt,  in  denen  von  einer  Neumla 
ein  kleines  vorderes  Stück  abgeschnürt  worden  ist.  Das  eine  Mal 
bildet  sich  ein  cyclopisches  Auge,  an  dem  die  Adaptation  zweier  Hälften 
deutlich  ist,  die  sich  jedoch  in  keiner  Weise  gegenseitig  beeinflnßt 
haben.  In  dem  zweiten  Falle  entsteht  ein  einziges  rudimentäres 
Auge  mit  Lin^e  und  rudimentärem  Retinalblatt,  aber  ohne  Pigment- 
blatt. L.  glaubt,  daß  das  Retinalblatt  ein  Produkt  der  Selbst- 
differenzierung, das  Pigmentblatt  ein  Produkt  abhängiger  Differen- 
zierung ist.  —  Aus  den  Versuchen  der  zweiten  Gruppe  wird  gefolgert, 
daß  die  Determinierung  des  das  Herzendothel  liefernden  Zellkomplexes 
sehr  früh,  spätestens  im  Stadium  der  Neurula  mit  offener  Medullar- 
rinne  stattfindet,  ferner  daß  die  einzelnen  Herzabschnitte  in  ihrer 
Entwicklung  in  weitgehendem  Maße  voneinander  unabhängig  sind.  — 
Die  Ergebnisse  der  dritten  Versuchsgruppe  zeigen  das  Selbstdifferen- 
zierungsvermögen des  Gehörorgans,  das  in  seiner  Entwicklung  weder 
durch  seine  Lagebeziehungen  zu  anderen  Organen  noch  durch  das 
Ganglion  acusticum  beeinflußt  wird.  Im  Anschluß  wird  ein  Versuch 
mitgeteilt,  des  ein  —  geringes  —  Regulationsvermögen  des  Dience- 
phalon  beweist.  —  In  der  vierten  Gruppe  wird  gelegentlich  gefonden, 
daß  bei  vorderer  Durchschnürung  zu  gleicher  Zeit  die  Entwicklang 
der  Sinnesorgane  der  Seitenlinie  (mit  Ramus  lateralis  N.  vagi)  ans- 
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bleibt  und  die  Pigmentierung  unregelmäßig  wird.  Andfererseits  katiH 
die  Pigmentierung  auch  ohne  die  Anwesenheit  der  SeitenorgaÄei  in 
normaler  Weise  erfolgen,  so  daß  die  Unabhängigkeit  ihres  AüffereteilS 
erwiesen  ist-  I 

Morgan  (100)  zentrifugiert  Eier  von  Raaa  silvatica  und  Bufö 
variabilis  unmittelbar  nach  der  Ablage,  und  zwar  nur  wenige  Minuten 
lang,  aber  bei  sehi*  hoher  Umdrehungsgeschwindigkeit  der  Zentrifugec 
Dabei  werden  Dotterkörner  und  besonders  das  Pigment  von  det 
animalen  nach  der  vegetativen  Hälfte  des  Eies  verlagert.  Das  weißa 
(weiß  gewordene)  Feld  findet  sich  später  vom,  ventral  und  seitlicb 
vom  Embryo.  Das  vordere  Ende  des  Neuralfeldes  reicht  bis  an  das 
weiße  Grebiet  heran  oder  ein  wenig  in  dieses  hinein,  bei  der  Kröte 
etwas  weiter  als  beim  Frosch.  Man  kann  schließen,  und  zwar  auch 
f&r  den  normalen  Fall,  daß  die  Medullarplatte  über  dem  unteren 
Teile  des  Eies  gebildet  wird.  Kurz  besprochen  werden  im  Anschluß 
die  Zentrifugierversuche  von  Wetzel  und  Hertwig. 

Brächet  (8)  sucht  zu  ermitteln,  von  welchem  Zeitpunkte  an  bei 
den  Eiern  von  Rana  fusca  die  bestimmte  Orientierung  des  Bildungs^ 
materiales  (localisation  germinale)  eintritt.  Er  verletzt  zu  diesem 
Zwecke  die  Eier  durch  Anstechen  mit  der  heißen  Nadel  in  der  Gegend 
der  späteren  Kandzone  unmittelbar  vor  und  zu  verschiedenen  Zeit4 
pnnkten  nach  der  Besamung.  Wird  die  Verletzung  vor  der  Besamung 
vorgenommen,  so  tritt  keine  Entwicklung  ein.  Verletzungen,  die 
später  erfolgen,  bis  zu  45  Minuten  nach  der  Besamung,  werden  durch 
Regulation  vollständig  ausgeglichen.  Wird  die  Verletzung  zu  noch 
späterer  Zeit  vorgenommen,  so  treten  Asymmetrien  oder  Defekt- 
bildungen auf.  Daraus  ergibt  sich,  daß  die  mosaikartige  Disposition 
des  Bildmngsmateriales  etwa  eine  Stunde  nach  der  Besamung  eintritt^ 
d.  i.  dann,  wenn  das  Spermatosom  die  Eihülle  durchsetzt  hat.  Das 
Eindringen  des  Samenfadens  in  das  Ei  veranlaßt  die  Orientierung  den 
Materiales. 

CofUdin  (21)  bespricht  wiederholt  die  Ergebnisse  seiner  Unter- 
sachungen  an  Ascidien,  im  Anschluß  an  die  irrtümliche  Darstellung^ 
die  seine  Beobachtungen  durch  Driesch  gefunden  haben.  Nach  Cl 
läßt  ein  isoliertes  72"B'astomer  von  Cynthia  (Styela)  partita  und 
von  Molgula  manhattensis  nie  eine  Ganzlarve  aus  sich  hervorgehen,, 
es  entwickelt  sich  vielmehr  so,  als  ob  es  noch  ein  Teil  des  ganzen  Eiea 
wäre,  in  bezug  auf  Teilungsrichtung,  Größe  und  histologischen 
Charakter  der  Zellen.  Es  entstehen  nur  flalbgastrulae,  und  die  An- 
lagen der  Muskulatur  und  des  Mesenchyms  finden  sich  nur  auf  der 
einen  Seite.  Das  Ektoderm  wächst  über  die  Ränder  der  verletztea 
Hälfte  hinweg. 

Suteinüz  (135)  untersucht  Froschlarven  und  junge  Frösche,  denen 
in  einem  frühen  Larvenstadium  die  Augenblasen  zerstört  worden  sind. 
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Er  hoflfl  dabei  über  das  Verhältnis  zwischen  der  Entwicklung  eines 
peripherischen  Organs  und  der  des  centralen  Nervensystems,  sowie 
fiber  zeitliche  Beziehungen  zwischen  Selbstdifferenzierung  und  ab- 
hängiger Differenzierung  Aufschlüsse  zu  gewinnen.  Die  Operation 
^Ausbrennen  der  Augen  mit  glühender  Nadel)  ist  von  Schaper  an 
15  mm  langen  22  Tage  alten  Larven  von  Rana  fusca  vorgenommen 
worden.  Diese  wurden  in  Locke's  isotonischer  Salzlösung,  später  in 
Leitungswasser  aufgezogen  und  in  Zenker'scher  Flüssigkeit  fixiert 
Es  stehen  S.  vier  Stadien  zur  Verfügung,  die  37  Tage  nach  der 
Operation  (Larve  noch  ohne  Extremitäten),  50  Tage  nach  der  Operation 
(Extremitäten  und  Schwanz  vorhanden),  64  Tage  nach  der  Operation 
(Metamorphose  soeben  beendet)  und  95  Tage  nach  der  Operation 
(junger  Frosch)  gewonnen  sind.  —  Um  zunächst  eine  Anschauung 
von  den  Veränderungen  zu  bekommen,  die  am  Cranium  eingetreten 
sind,  fertigt  S.  ein  Plattenmodell  von  einem  Schädel  des  3.  Stadiums  an. 
Hier  zeigt  sich,  daß  die  sog.  Orbita,  der  Raum  zwischen  der  pars 
plana  der  Nasenkapsel,  dem  Labjrrinth,  der  Seitenwand  des  Schädels 
und  dem  Quadratum,  bedeutend  verkleinert  ist,  was  im  wesentlichen 
als  rein  mechanische  Folge  der  Abwesenheit  des  Auges  aufgefaßt 
werden  kann.  —  Die  Verkürzung  der  Orbitalgegend  beginnt  erst  im 
2.  Stadium,  so  daß  das  Längenwachstum  des  Schädels  bis  zu  dieser 
Zeit  auf  Selbstdifferenzierung  beruht  —  Von  den  Augen  selbst  sind 
in  zwei  Fällen  kleine  Reste  der  Retina  erhalten,  Anzeigen  einer 
Regeneration  fehlen.  —  Die  Augenmuskeln  wachsen  nach  der  Operation 
weiter,  wenn  auch  nicht  im  normalen  Grade.  In  den  späteren  Stadien 
läßt  die  histologische  Untersuchung  an  ihnen  Degenerationserscheinnngen 
erkennen.  —  Der  Nervus  opticus,  in  den  zur  Zeit  der  Operation  bereits 
Fasern  von  der  Retina  aus  einzuwachsen  begannen,  schwindet.  Trotz- 
dem bleibt  eine  dem  Foramen  opticum  entsprechende  Stelle  der  seit- 
lichen Schädelwand  häutig.  —  Am  Gehirn  macht  sich  eine  geringe 
Verschmälerung  des  Zwischenhirns  geltend,  eine  beträchtliche  der 
Regio  chiasmatica.  Am  Mittelhimdach  zeigt  sich  noch  nicht  in  den 
ersten  Stadien,  wohl  aber  in  den  späteren  ein  auffallender  Rückgang 
in  der  Breite  der  Schichten.  Nicht  nur  die  Opticusschicht  ver- 
schmälert sich,  sondern  das  ganze  Dach  nimmt  nicht  mehr  an  Masse  zn. 
Es  folgt  also  auf  eine  Periode  der  Selbstdifferenzierung  die  der  ab- 
hängigen Differenzierung. 

Whitney  (147)  setzt  befruchtete  Eier  von  Arbacia,  Asterias, 
Fundulus  und  Ctenolabrus  mechanischen  Insulten  und  Erschütterungen 
aus,  ohne  daß  eine  Beschleunigung  der  Zellteilung  zur  Beobachtung 
kommt. 

Kaestner  (65,  66)  erzeugt  Omphalocephalie  bei  Htthnerembryonen 
durch  Unterbrechung  der  Bebrütung  nach  ungefähr  einem  Tage  auf 
5  bis  6  Tage.    Er  ist  der  Meinung,  daß  omphalocephale  Mißbildungen 
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stets  durch  mechanische  Einflüsse,  wie  Anstoßen  des  Kopfes  an  die 
Eischale,  hervorgerufen  werden. 


d)  Funktionelle  Einflüsse. 

In  einer  größeren  Arbeit  liefert  Chüd  (19)  Beiträge  zu  einer 
Theorie  der  Regulation.  An  dieser  Stelle  seien  nur  seine  Ausführungen 
über  die  Beziehungen  zwischen  Form  und  Funktion  erwähnt  Die 
Entwicklung  ist  nach  ihm  wesentlich  ein  funktioneller  Prozeß,  wobei 
der  Begriff  der  Funktion  in  weitestem  Sinne  zu  verstehen,  d.  h.  gleich 
dynamischem  Zustand  zu  setzen  ist.  Die  funktionelle  Leistung  hängt 
von  drei  Faktoren  ab,  1.  der  funktionellen  Fähigkeit  (capacity, 
potence),  die  selbst  durch  die  Struktur  bedingt  ist,  2.  der  Beziehung 
zu  anderen  Teilen,  3.  äußeren  Bedingungen.  Wir  werden  früher 
oder  später  dazu  kommen,  die  formbildenden  Kräfte  nicht  mehr  in 
^formativen  Substanzen",  sondern  in  „funktionellen  Komplexen"  zu 
sehen. 

SchuUz  (129)  untersucht  den  Einfluß  des  Hungers  auf  Hydra 
fasca.  Er  findet,  daß  die  Tiere  in  filtriertem  Wasser  sich  zuerst 
fadenförmig  verlängern,  bald  jedoch  wieder  kleiner  werden  und  nun 
eine  rückläufige  Entwicklung  durchmachen,  wobei  zuerst  die  Tentakel 
rückgebildet  werden  und  verschwinden,  ebenso  die  Nematocysten. 
Dann  verkleinert  sich  die  Hydra  im  ganzen,  nimmt  keulenförmige^ 
endlich  kugelförmige  Gestalt  an,  sie  wird  zur  Planula.  Die  Mund- 
(Jffhung  schließt  sich.  Bei  der  Verkleinerung  des  Tieres  vermindert 
sich  die  Zahl  der  Zellen,  diese  selbst  werden  jedoch  nicht  verkleinert 
(wie  überhaupt  das  Gesetz  von  der  Konstanz  der  Zellengröße  in 
weitestem  Umfang  Geltung  hat).  Es  handelt  sich  um  ein'  Zurück- 
gehen auf  einen  früheren  Lebenszustand,  ein  Embryonalwerden  des 
Organismus.  Bemerkenswerterweise  entwickeln  sich  die  Genitalzellen 
(Hodenzellen)  bis  zur  Reife  und  liefern  Spermien  in  großer  Menge. 
Man  darf  hierin  nicht  eine  Auslese  der  kräftigeren  Zellen  im  Sinne 
Boux'  sehen,  vielmehr  handelt  es  sich  darum,  daß  bei  der  Gefährdung 
des  Individuums  der  Organismus  diejenigen  Teile  ausbildet,  die  der 
Erhaltung  der  Art  dienlich  sind. 

Babdh  (2)  untersucht  den  Einfluß,  den  die  Art  der  Nahrung  auf 
die  Form  des  Darmes  besitzt,  und  wählt  als  geeignetes  Objekt  den 
Darm  der  Omnivoren  Froschlarven.  Er  stellt  fest,  daß  bei  reiner 
Pflanzennahrung  der  Darm  verlängert  und  verengert  wird,  wobei 
eine  Vergrößerung  der  Oberfläche  eintritt.  Daß  der  schwerverdau- 
lichen Nahrung  eine  größere  verdauende  Fläche  entgegengesetzt  wird, 
erscheint  zweckmäßig.  Wahrscheinlich  ist  die  Wirkung  der  Pflanzen^ 
nahrung  nur  zum  geringen  Teil  auf  mechanische,  dagegen  in  der 
Hauptsache  auf  chemische  Einflüsse  zurückzuführen.    Wirksam  sind 
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die  Pflanzenproteide,  vielleicht  gesellt  sich  hkiza  eiae  chemische 
Wirkung  der  Salze.  (Zum  Vergleich  dienen  immer  Versuche  mit 
Froschfleischfütterung.)  Den  gleichen  Erfolg  hat  die  Fütterung  mit 
Krebsfleisch,  während  umgekehrt  Muschelfleischfütterung  zur  Ver- 
kürzung und  Erweiterung  des  Darmes  führt. 

Auch  nach  Yung  (153)  hat  die  Ernährungsweise  auf  die  Länge 
des  Froschdarmes  Einfluß. 

Nach  Füatoff  (29)  leitet  sich  der  Knorpel,  aus  dem  der  Wirbel- 
tierkopf gebildet  wird,  von  zwei  Quellen  her,  er  entsteht  zum  Teil 
aus  dem  Sclerotom,  andemteils  aus  lockerem  Mesenchym.  Bei  der 
Umbildung  des  Mesenchyms  in  Vorknorpel  spielt  der  Zug  und  Druck 
eine  Rolle,  der  bei  der  Bewegung  der  benachbarten  Organe  entsteht. 
F.  untersucht  frühe  Entwicklungsstadien  von  Emys,  Columba  und 
PristiuruR.  Die  Parachordalia  bilden  sich  in  der  Weise,  daß  zuerst 
in  der  Nachbarschaft  der  Chorda  Zellströme  auftreten,  als  Folge  des 
Längenwachstums  des  Gehirns  und  des  hierdurch  bedingten  Zuges, 
Die  Mitteltrabecula  entsteht  (bei  Emys,  Columba)  dadurch,  daß  durch 
das  Auftreten  der  Mittelhirnkrfimmung  die  Hypophysenanlage  gegen 
die  Chorda  gedrängt  und  das  dazwischen  liegende  Mesenchym  zu- 
sammengedrückt wird,  die  hier  liegenden  ZeUen  richten  sich  quer. 
Bei  der  Bildung  der  Ohrkapsel  ist  der  von  der  wachsenden  Ohrblase 
ausgeübte  Druck  maßgebend.  Die  Tntertrabecnla  wird  dadurch  ge- 
bildet, daß  beim  Auseinanderweichen  der  Trabeculae  das  zwischen 
ihnen  liegende  Mesenchym  eine  orientierte  Spannung  erfährt 

Rignano  (124)  verwendet  sich  für  die  Annahme  eines  morpho- 
genetischen  Einflusses  des  centralen  Nervensystems  auf  die  Entwick- 
lung (und  Regeneration).  Nach  seiner  „centro-epigenetischen  Hypo- 
these" braucht  nur  ein  Teil  der  aktiven  oder  virtuellen  Centralzone 
vorhanden  zu  sein,  um  die  Entwicklung  von  Organen  zu  gewähr- 
leisten. Die  Übertragung  der  moi*phogenetischen  Beize  braucht  nicht 
ausschließlich  auf  der  Bahn  vorgebildeter  Nerven  zu  erfolgen,  sondern 
kann  auch,  namentlich  auf  frühen  Entwicklungsstadien,  durch  Inter- 
cellularbrücken  vermittelt  werden.  Die  Arbeiten  von  Schaper  und 
Goldstein  werden  kritisch  besprochen,  ebenso  diejenigen  WolflTs  und 
Eubin's,  von  denen  besonders  die  de3  zuletzt  genannten  Autors  (ver* 
zögerte  Regeneration  der  Extremität  eines  Axolotl  nach  Nervendurch- 
schneidung) die  Auffassung  des  Verf.  bestätigt. 

Wintrebert  (149)  entfernt  bei  Quappen  von  Alytes  obstetricans 
das  Bückenmark  an  der  Schwanzwurzel  und  an  einem  großen  Teile 
des  Sumpfes.  Die  Entwicklung  schreitet  trotzdem  fort,  auch  die  der 
gelähmten  hinteren  Extremität,  Regeneration  ist  möglich,  und  die 
Metamorphose  tritt  regelmäßig  ein.  Voraussetzung  ist,  daß  die  lebens* 
wichtigen  mit  dem  Nervensystem  in  Zusammenhang  stehenden  Funk- 
tionen der  Respiration,  Zirkulation,  Digestion  erhalten  sind. 
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Denäbe  (150)  untersucht  histologisch  einen  der  von  ihm  früher 
im  Larvenstadium  operierten  Salamander,  bei  denen  die  Metamor- 
phose eintrat,  obgleich  ein  Teil  des  Euckenmarkes  fehlte.  Die  Me- 
dalla  spinalis  zeigt  sich  regeneriert,  aber  unregelmäßig,  mehrem 
Spinalganglien  fehlen.  Es  können  somit  weder  Rückenmark  noch 
Spinalganglien  einen  bestimmenden  Einfluß  auf  die  Metamorphose 
aosüben. 

Braw  (10,  11)  sucht  die  Frage  zu  beantworten,  ob  die  Bildung 
des  Skelets  von  den  Muskelanlagen  abhängig  ist  Er  geht  dabei  in 
der  Weise  vor,  daß  er  auf  mechanischem  Wege  Verletzungen  an  der 
ßnistflosse  von  Haifischembryonen  (Pristiurus  melanostomus  und  Scyl- 
liam  canicula)  anbringt  Wird  die  Flosse  in  der  Nähe  ihrer  Basis 
in  longitutinaler  Richtung  eingeschnitten,  so  können  die  Muskel- 
anlagen nicht  über  die  durch  den  Schnitt  gesetzte  Schranke  sidi 
ausbreiten,  trotzdem  differenzieren  sich  lateral  von  dem  Einschnitt 
Skeletstäbe.  Hat  dagegen  die  gesetzte  Verletzung  der  Flosse  eine 
radiäre  Richtung,  so  werden  cranial  von  ihr  aus  der  bereits  ent^ 
wickelten  kompakten  Vorknorpelplatte,  die  dem  Meso-  und  Proptery- 
giorn  entspricht,  keine  Radien  gebildet  Es  muß  somit  normalerweise 
ein  Impuls  (von  unbekannter  Natur)  zu  ihrer  Bildung  von  den  zuerst 
angelegten  Radien  des  Metapterygiums  ausgehen,  und  dieser  Impuls 
wird  durch  die  Operationswunde  verhindert,  sich  nach  vorn  auszu- 
breiten. Die  Differenzierung  der  Radien  erfolgt  nicht,  obgleich  sich 
hei  dieser  Versuchsanordnung  die  Muskeln  auch  in  dem  kranialen 
Teil  der  Flosse  lateralwärts  ausbreiten. 

Derselbe  (12)  stellt  fest,  daß  am  Operculum  von  Bombinatorlarven 
eine  verdünnte  durchscheinende  Stelle  und  selbst  ein  Perforationsloch 
entsteht,  auch  wenn  die  vordere  Extremität,  die  normalerweise  das 
Operculum  durchbricht,  bzw.  ihre  Anlage  experimentell  entfernt 
worden  ist 

Fr.  Bänke  (121)  schreibt  der  Steigerung  des  Lymphdruckes  so- 
wohl bei  dem  regenerativen  wie  bei  dem  physiologischen  Wachstum 
eine  hervorragende  Bedeutung  zu.  Wenn  Hyperämie  Wachstum  aus- 
löst, so  ist  dies  die  Folge  der  im  Anschluß  an  die  Hyperämie  auf- 
tretenden Steigerung  des  Lymphdruckes.  R.  schlägt  vor,  den  Ge- 
«imtvorgang,  der  sich  aus  Hyperämie,  einer  (wenn  auch  sehr  ge- 
ringen) Alteration  der  Gefäßwand  und  einer  gesteigerten  Lymph- 
absonderung zusammensetzt,  und  der  in  gleicher  Weise  bei  der  patho- 
logischen Entzündung  sich  geltend  macht,  als  „Treibung"  oder  „An- 
treibung" oder  „Blastose"  zu  bezeichnen. 

Nach  Kammerer  (67)  wird  die  Species  ebensogut  durch  ihre  phy- 
siologisch-biologischen, wie  durch  ihre  morphologischen  Eigentümlich- 
keiten charakterisiert.  Jene  sind  viel  leichter  zu  beeinflussen  als 
diese,  und  am  folgereichsten  müssen  experimentell  herbeigeiuhrte  Ver- 
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änderungen  der  Fortpflanzungstätigkeit  sein.  K  stellt  dahinzielende 
Versuche  mit  Alytes  obstetricans  und  Hyla  arborea  an.  Es  gelingt 
ihm,  die  Eier  der  Geburtshelferkröte  auch  außerhalb  des  Wassers  zur 
Eeife  zu  bringen,  dabei  verzögert  sich  das  Ausschlüpfen  der  Larven, 
Die  Brutpflege  durch  das  Männchen  erweist  sich  nicht  als  unbedingt 
nötig.  Feuchtigkeit  und  Helligkeit  beschleunigen  die  Entwicklung 
der  Embryonen,  Trockenheit  und  Finsternis  verzögern  sie.  Durch 
jene  Faktoren  werden  die  ausschlüpfenden  Larven  dunkelferbig,  durch 
diese  hellfarbig.  Alytes  neigt  unter  den  Anuren  am  meisten  zur 
Neotenie.  Diese  Neigung  begünstigt  K  dadurch,  daß  er  die  Embry- 
onen vorzeitig  aus  dem  Ei  herauslöst.  Alyteslarven  ertragen  einen 
ziemlich  langen  Aufenthalt  auf  dem  Land,  die  Landlarven  unter- 
scheiden sich  in  verschiedenen  morphologischen  Charakteren  von  den 
Wasserlarveu,  der  Schwanz  ist  schmäler,  das  Integument  dicker,  die 
Lungen  und  die  Hautdrüsen  entwickeln  sich  früher.  —  Hyla  arborea 
nimmt,  wenn  in  dem  Terrarium  Exemplare  von  Canna  indica  oder 
Aspidistra  variegata  stehen,  mit  der  Zeit  die  Gewohnheit  an,  die 
Eier  in  die  nur  wenig  feuchten  Blatttüten  abzulegen.  Hier  ist  die 
embryonale  Entwicklung  verlangsamt,  vermutlich  infolge  des  Licht- 
mangels in  den  Tüten.  Auch  die  postembryonale  Entwicklung  geht 
langsamer  vor  sich.  Die  Larven  von  Hyla  ertragen  gewaltsame 
Trockenhaltung  verhältnismäßig  gut^  wenn  auch  nicht  so  gut  wie 
Alyteslarven. 


II.  Funktionelle  Anpassung  der  Gewebe. 

Gebhardt  (35)  demonstriert  (auf  der  Versammlung  der  anatomischen 
Gesellschaft  in  Rostock)  einen  Fall  von  hypertrophierender  Inaktivi- 
tätsatrophie  der  Spongiosa.  Es  handelt  sich  um  die  von  einem  Am- 
putationsstumpf stammenden  im  Kniegelenk  zusammenstoßenden  Enden 
von  Femur,  Tibia  und  Fibula.  Dort,  wo  die  Knochen  durch  die  zwar 
geringe,  aber  kontinuierlich  in  derselben  Richtung  wirkende  Spannung 
der  Muskeln  und  der  geschrumpften  Bänder  gegeneinander  gedrückt 
wurden,  haben  sich  abnorm  dicke,  in  abnorm  großen  Abständen 
stehende  Bälkchen  gebildet 

Pommer  (113)  beschreibt  einen  Fall  von  lateraler  Thoraxspalte 
an  einem  (unvollständig)  macerierten  Skelet.  Die  Veränderungen 
der  in  der  Umgebung  des  Defektes  liegenden  Knochen  (Hyperplasien, 
Hypoplasien)  führt  P.  auf  funktionelle  Einflüsse  zurück,  die  vor- 
handen gewesen  sein  müssen,  wie  er  aus  der  Art  seines  Präparates 
bei  einem  Vergleich  mit  anderen  bekannt  gewordenen  Fällen  von 
lateraler  Thoraxspalte  schließt.  Diese  Einflüsse  rühren  vorwiegend 
von  der  Atmungstätigkeit  her  und  von  der  Bewegung  der  oberen 
Extremität.     So  ist  die  beobachtete  Verkürzung  einer  Reihe  von 
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Bippen  die  Folge  davon,  daß  der  vom  Sternum  normalerweise  ge- 
botene Widerstand  hier  gefehlt  hat.  Die  Clavicula  der  Defektseite 
ist  verkürzt,  weil  sie  bei  den  Annbewegungen  sich  nur  in  geringem 
6rade  gegen  das  Brustbein  angestemmt  haben  kann,  wie  sich  daraus 
ergibt,  daß  das  Schulterblatt  der  gleichen  Seite  nach  der  Mittellinie 
verschoben  ist. 

Triepd  (140)  legt  dar,  daß  in  transformierter  Spongiosa  die 
Knochenfibrillen  in  bezug  auf  die  gröbere  mechanische  Beanspruchung 
des  Knochens  (im  allgemeinen)  nicht  trajektoriell  angeordnet  sind, 
d.  h.  daß  die  Fibrillen  nicht  dem  Verlauf  der  Hauptspannungslinien 
folgen,  die  bei  der  Beanspruchung  des  Knochens  entstehen.  Dagegen 
ist  es  möglich,  daß  die  Anordnung  der  Fibrillen  in  bezug  auf  feinere 
mechanische  Einwirkungen  trajektoriell  ist  Als  solche  könnten  die 
Pulsationen  der  im  werdenden  Knochen  liegenden  Arterien  in  Frage 
kommen,  die  nach  Gebhardt  die  Differenzierung  der  Fibrillen  be- 
dingen. 

Von  TolcU  (138)  und  von  WalJchoff  (143)  liegen  Arbeiten  vor,  in 
denen  die  Verfasser  ihren  gegensätzlichen  Standpunkt  hinsichtlich 
der  Frage  nach  der  Entstehung  des  menschlichen  Kinnes  vertreten. 

Baux  (126)  läßt  durch  Schepelmann  (siehe  unten)  untersuchen,  in 
welchem  umfang  der  Gänsemagen  an  die  Verschiedenheit  der  Nahrung, 
wie  sie  bei  Stopf-  und  Kömergänsen  besteht,  sich  anzupassen  vermag. 
Er  bespricht  die  von  Schepelmann  gewonnenen  Befunde  und  veröffent- 
licht zugleich  eigene  denselben  Gegenstand  betreffende  Untersuchungen, 
die  er  vor  einer  größeren  Reihe  von  Jahren  angestellt  hat.  Bei 
allen  Untersuchungen  über  funktionelle  Anpassung  ist  es  wichtig,  daß 
man  sich  darüber  klar  ist,  in  welcher  Periode  der  Entwicklung  das 
untersuchte  Organ  sich  befindet,  ob  in  der  ersten,  in  der  nur  vererbte 
Gestaltungspotenzen  aktiviert  werden,  oder  in  der  dritten,  derjenigen 
des  funktionellen  Beizlebens,  oder  endlich  ob  in  der  zwischen  den 
beiden  genannten  liegenden  Periode  des  doppelten  ursächlichen  Be- 
fitimmtseins.  Der  Muskelmagen  der  Gans  bildet  sich  schon,  bevor 
seine  Reibefunktion  beginnt,  bis  zu  einem  für  die  Funktionierung 
ausreichenden  Grade  aus.  In  den  ersten  2  bis  3  Lebensmonateu 
wächst  er  bei  (der  am  besten  vertragenen)  Grasnahrung  auf  145  bis 
150  g,  wobei  vielleicht  neben  der  Vererbung  die  Funktion  des  Gras- 
zerreibens als  ursächliches  Moment  in  Frage  kommt.  In  den  nächsten 
Monaten  (bis  Dezember)  ändert  sich  bei  Kömergänsen  das  absolute 
Magengewicht  nicht  oder  nur  wenig,  ebenso  das  relative,  d.  h.  das 
in  Beziehung  zum  Gesamtgewicht  der  Gans  gesetzte,  das  im  Mittel 
1:22  beträgt.  Im  Januar  dagegen  nimmt  das  absolute  und  relative 
Magengewicht  ab,  es  tritt  Inaktivitätsatrophie  ein.  Bei  Nudelgänsen 
nimmt  infolge  der  Fütterung  mit  weicher  Nahrung  schon  viel  früher 
das  absolute  Gewicht  erheblich  ab,  das  relative  kann  bis  auf  1 :  100 
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herabgeheiL  Bei  Fleischfiitterung  nimmt  der  Magen  trotz  der  Weich-^ 
heit  der  Nahiung  an  Gewicht  zu,  ein  scheinbarer  Widersprach,  der 
mit  der  Menge  des  zugefiihrten  Eiweißes  zu  erklären  ist  —  Auch 
die  Hornschicht  der  Reibeplatten  zeigt  die  Erscheinungen  der  fiink* 
tionellen  Anpassung.  Sie  ist  bei  Kdmergänsen  ziemlich  fest,  dfinn, 
leicht  abziehbar  und  hat  eine  glatte  (vielleicht  abgeriebene)  Ober- 
fläche. Bei  Nudel-  und  Breigänsen  dagegen  ist  sie  weicher,  dicker, 
haftet  fest  an  der  Unterlage,  und  ihre  Obei*fläche  ist  rissig  und  mit 
harten  Bröckeln  bedeckt 

Schepdmann  (127)  berichtet  von  den  Ergebnissen  seiner  Unter* 
suchungen  über  den  Einfluß  verschiedener  Ernährung  auf  allgemeine 
Gewichtsverhältnisse  und  die  Beschaffenheit  verschiedener  Organe  bei 
der  Gans  (Gehirn,  Blut,  Herz,  Oesophagus,  Magen).  Bemerkenswert 
erscheint  der  bei  den  Drfisenzellen  des  Oesophagus  erhobene  Befund, 
diese  sind  bei  den  Fleischgänsen  im  Mittel  55  /u,  bei  Breigänsen  42  fij 
bei  Kömergänsen  36  ^i  hoch.  Weiterhin  gibt  Seh.  eine  detaillierte 
Dai'stellung  der  Anatomie  und  Physiologie  des  Gänsemagens  und  re- 
feriert über  die  vergleichende  Anatomie  des  Magens  der  Vögel  unter 
Berücksichtigung  ihrer  verschiedenen  Ernährungsweise.  Endlich  geht 
er  ausführlich  auf  diejenigen  seiner  Untersuchungen  ein,  die  den  Ein- 
fluß der  Nahrung  auf  den  Magen  der  Gans  betreffen  (siehe  oben  Roux). 
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697)  Schmidt,  Th,,  Die  Leukocytose  und  ihre  Verwertbarkeit  bei  gynäkologischen 
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700)  Scbmolck,  Mehrfacher  Zwergwuchs  in  verwandten  Familien  eines  Hochgebirgs- 

tales. 4  Fig.  Virchow's  Arch.  pathol.  Anat.,  B.  187  (Folge  18  B.  7),  1907, 
H.  1  S.  105—111. 

701)  Sc2imorl,  Ein  nach  Porro  exstirpierter  Uterus  mit  Zwillingsschwangerschaft. 

Gynäkol.  Ges.  Dresden.  18.  Januar  1906.  Centralbl.  Gynäkol.,  N.  32,  1906, 
S.  917. 
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läumsb.  f&r  Erönlein,  8.  321—353. 
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Naturforschervers.  Stuttgart.  Sept.  1906.  Centralbl.  Gynäkol.,  N.  44,  1906, 
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717)  Derselbe,  Demonstration  einer  typischen  Entwicklungsstörung  im  Hinterhim, 
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B.LXm.    1906. 
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764)  Sträter,  Beiträge  zur  Pathologie  und  Therapie  der  kongenitalen  Nieren- 

dystropie.    Deutsche  Zeitschr.  Chir.,  B.  83,  1906,  H.  1  u.  2. 


Digitized  by  VjOOQIC 


174  Zweiter  Teil.    Allgemeine  Entwicklungsgeschichte. 
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Katarakt.    Dissert.    Jena  1904. 

774)  Sudakevic,  A,  V„  Zwei  Fälle  von  Mißbildung  der  Extremitäten.    Hirurgiä, 
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Beitrag  zur  Pathologie  des  Beizleitungssystems   des  Herzens.     Ziegler's 
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menschlicher  Föten  und  eines  Neugeborenen.    4  Fig.    Jahresber.  u.  Arb. 
d.  zweiten  chir.  Klin.  Wien,  1906,  S.  140—153. 
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I.  Allgemeine  Teratologie. 

(Lehrbücher,    allgemeine   Anatomie,   Physiologie  usw. 
der  Mißbildungen.) 

Ernst  Schwalbe  (714)  hat  den  schon  im  vorigen  Jahrgang  erwähnten 
ersten  Teil  seiner  „Morphologie  der  Mißbildungen"  herausgegeben. 
Das  Buch  stellt  keineswegs  nur  ein  Lehrbuch  der  Materie  dar,  es 
sind  in  demselben  viele  eigene  Untersuchungen  niedergelegt,  auf  die 
sich  das  Urteil  und  die  Darstellung  des  Verfassers  stützen.  Einige 
Punkte  sollen  im  folgenden  hervorgehoben  werden.  Ich  werde  die 
Kapitelüberschriften  wiedergeben  und  einiges  aus  dem  Inhalt  dazu- 
setzen.  —  Kapitel  I.  Definition  des  Begriffes  Mißbildungen.  —  Es 
ist  außerordentlich  schwer,  ja  unmöglich  eine  kurze  Definition  zu 
geben,  die  das  Gebiet  der  Mißbildungen  von  dem  Reich  der  Varietäten 
abtrennt.  Am  besten  definiert  man  zunächst,  was  unter  Varietät 
verstanden  werden  soll,  mit  Hilfe  des  von  neueren  Forschem  fes^ 
gestellten  Begriffs  der  Variationsbreite.  Alsdann  läßt  sich  für  die  Miß- 
bildungen folgende  Umgrenzung  geben:  Mißbildung  ist  eine  während 
der  fötalen  Entwicklung  zustande  gekommene,  also  angeborene,  Ver- 
änderung der  Morphologie  ^)  eines  oder  mehrerer  Organe  oder  Organ- 
systeme oder  des  ganzen  Körpers,  welche  außerhalb  der  Variations- 
breite der  Species  gelegen  ist.  —  Eine  Abgrenzung  von  Anomalie 
gegen  Mißbildung,  Monstrum,  Monstrosität  ist  nicht  durchzufahren 
und  morphologisch  auch  überflüssig.    Die  Schwierigkeit  der  Definition 


')  besser:  des  morphotischen  Zustaudes. 
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der  Mißbildung  wird  durch  eine  historische  Zusammenstellung  der 
Definitionen  namhafter  Forscher  gezeigt.  —  Kapitel  II.  Geschichte 
and  Literatur  der  Teratologie.  Hier  ist  hervorzuheben,  daß  die 
Teratologie  erst  durch  die  Entwicklungsgeschichte  wirksame  Be- 
trachtung empfing,  während  die  Neubegründung  der  Anatomie  durch 
Vesal  für  die  Auffassung  der  Mißbidungen  zunächst  von  keinem  so 
entscheidenden  Einfluß  war,  wie  später  die  Entwicklungsgeschichte. 
Immerhin  wurde  mit  der  besseren  anatomischen  Ausbildung  der  Ärzte 
allmählich  auch  die  anatomische  Untersuchung  der  Mißbildungen  ver- 
tieft und  dadurch  eine  Grundlage  geschaffen.  Die  Geschichte  der 
Teratologie  wird  in  5  Perioden  eingeteilt :  I.  Altertum  bis  Aristoteles. 
IL  Mittelalter  bis  Vesal.  III.  Bis  Haller.  IV.  Gründung  der  modernen 
Entwicklungsgeschichte  (Karl  E.  von  Baer  usw.)  und  Teratologie. 
V.  Weiterbau  auf  entwicklungsgeschichtlicher  und  experimenteller 
Basis.  Dem  Literaturverzeichnis  sind  Fingerzeige  über  Benutzung 
der  Literatur  vorausgeschickt.  —  Kapitel  IIL  Das  Verhältnis  der 
Teratologie  zu  verwandten  Wissenschaften.  Aufgaben  und  Unter- 
suchungsmethoden. —  In  diesem  Kapitel  werden  zunächst  die  mannig- 
fachen Beziehungen  der  Mißbildungslehre  zu  anderen  Wissenschaften, 
Anatomie,  Entwicklungsgeschichte,  vergleichende  Anatomie,  Ent- 
wicklungsmechanik, Zoologie,  Anthropologie,  pathologische  Anatomie, 
klinische  Medizin  hervorgehoben  und  durch  Beispiele  erläutert.  — 
Dann  werden  die  Methoden  angegeben,  die  dem  teratologischen  Forscher 
zur  Verfügung  stehen.  Die  Wichtigkeit  morphologische  Reihen  ver- 
schiedener Mißbildungsformen  aufzustellen  und  sie  mit  entwicklungs- 
geschichtlichen Reihen  zu  vergleichen,  wird  hervorgehoben,  alsdann 
die  Teratogenie  besprochen.  —  Als  Methoden  zur  Erforschung  der 
Teratogenese  sind  genannt:  1.  Die  experimentelle,  2.  die  vergleichende 
Methode,  3.  das  Ausgehen  von  der  fertigen  Mißbildung.  Hier  wird 
der  von  mir  geschaffene  Begriff  der  teratogenetischen  Terminations- 
periode  erläutert.  —  Kapitel  IV.  Überblick  über  die  experimentelle 
Entwicklungsgeschichte  (Entwicklungsmechanik)  und  experimentelle 
Teratologie.  Kapitel  V.  Einiges  über  Regeneration.  Die  beiden 
Kapitel  verfolgen  den  Zweck,  den  Leser  über  die  betreffenden  Themata 
allgemein  zu  -orientieren  und  beschäftigen  sich  naturgemäß  vor  allem 
mit  entwicklungsmechanischen  Untersuchungen  und  Experimenten 
über  Regeneration,  die  für  die  Teratologie  Interesse  haben.  Da  der 
erste  Teil  nur  die  allgemeine  Übersicht  bringt,  so  sind  die  Unter- 
suchungen der  Entwicklungsmechanik,  die  sich  auf  spezielle  Miß- 
bildungsformen beziehen  (Doppelbildungen,  Situs  inversus  usw.)  hier 
nicht  angeführt,  sondern  finden  sich  in  den  betr.  Kapiteln.  Es  mußte 
aber  in  diesem  allgemeinen  Teil  durchaus  gezeigt  werden,  was  man 
unter  Regulation  versteht,  da  regulatorische  Einflüsse  in  der  Miß- 
bildungsgenese eine  große  Rolle  spielen.    Es  werden  ferner  z.  B.  die 
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Begriffe  der  abhängigen  Differenzierung  und  Selbstdifferenzierung 
klargelegt,  die  in  der  Mißbildungslehre  größte  Wichtigkeit  be- 
anspruchen. —  Kapitel  VI.  Vergleichende  Anatomie  und  Teratologie. 
—  Vererbung.  —  Der  Begriff  der  Vererbung  ist  etwas  anders  gefaßt 
als  es  von  manchen  Autoren  (z.  B.  Herbst)  geschehen  ist.  Ich  glaube 
gezeigt  zu  haben,  daß  man  dem  Begriff  „Vererbung"  den  Wert  einer 
komplexen  Komponente  im  Sinne  von  Roux  zuschreiben  muß.  —  Daß 
die  Mißbildungslehre  für  die  Lehre  von  der  Vererbung  von  größter 
Bedeutung  ist,  wird  an  vielen  Beispielen  gezeigt.  Atavistische  und 
avitäre  Vererbung  werden  voneinander  getrennt.  Die  hauptsächlichsten 
Vererbungstheorien  werden  kurz  dargelegt.  Über  die  Möglichkeit 
der  Vererbung  erworbener  Eigenschaften  wird  kein  Urteil  gefallt, 
wohl  aber  betont,  daß  die  Mißbildungslehre  keine  sicheren  Beispiele 
der  Vererbung  erworbener  Eigenschaften  darbietet.  Inwiefern  die 
Mutationslehre  auch  für  die  Mißbildungen  von  Bedeutung  ist,  wird 
gezeigt  und  betont,  daß  das  Auftreten  von  Mißbildungen  nach  dem 
Typus  der  Mutation  sich  vollziehen  kann.  Die  Bedeutung  der  Miß- 
bUdungskunde  für  die  Lehre  von  der  Cänogenese  und  Palingenese 
wird  an  einem  Beispiel  von  Pfitzner  dargetan.  —  Weiterhin  wird  der 
Begriff  des  Atavismus  in  der  Mißbildungslehre,  der  vielfach  recht 
unkritisch  angewandt  worden  ist,  genauer  untersucht,  ebenso  die  Be- 
wertung der  „progressiven  Bildungen".  —  Kapitel  VII.  Physiologie 
des  Fötus.  —  Hier  müssen  zunächst  die  Fragen  aufgeworfen  werden: 
Inwiefern  können  Mißbildungen  für  die  Physiologie  a)  des  fötalen, 
b)  des  extrauterinen  Lebens  Auskunft  erteilen?  —r  So  sind  Mißbildungen 
von  größter  Bedeutung  für  Lösung  der  Frage  nach  der  Herkunft  des 
Fruchtwassers.  —  An  zwei  Beispielen,  einem  Fall  von  angeborenem 
Septumdefekt  und  einem  von  Hemicephalie,  werden  die  physiologischen 
Bedingungen,  die  durch  die  Mißbildung  verändert  sind,  genauer  aus- 
einandergesetzt. —  Kapitel  VIIL  Entstehungszeit  der  Mißbildungen  und 
formale  Genese.  Hemmungsbildungen.  —  Die  Frage  nach  der  Entstehungs- 
zeit bzw.  der  teratogenetischen  Terminationsperiode  einer  Mißbildung 
ist  die  Vorfrage  bei  Untersuchungen  über  die  Genese.  Diese  muß 
streng  in  formale  und  kausale  Genese  unterschieden  werden.  Sehr 
häufig  sind  beide  Begriffe  nicht  genügend  auseinander  gehalten  worden. 
„Hemmungsbildungen"  ist  ein  Begriff  der  formalen  Genese.  Als  solche 
hat  er  seine  Bedeutung,  und  es  ist  durchaus  nicht  nichtssagend,  wenn 
eine  Mißbildung  als  Hemmungsbildung  bezeichnet  wird.  Im  einzelnen 
werden  folgende  allgemeine  Vorgänge  der  formalen  Genese  besprochen 
und  auf  ihre  Bedeutung  geprüft :  1.  Verwachsung  oder  Verschmelzung,  — 
2.  Spaltung.  —  3.  Excedierendes  Wachstum.  —  4.  Defektbildungen.  — 
5.  Monstra  per  fabricam  alienam.  —  6.  Hemmungsbildungen.  —  7.  Ver- 
lagerung. Diese  Einteilung  der  Vorgänge  bei  der  formalen  Genese  der 
Mißbildungen  verfolgt  den  entwicklungsgeschichtlichen  Gesichtspunkt 
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Man  kann  auch  zur  Einteilung  Gesichtspunkte,  welche  der  pathologischen 
Anatomie  entnommen  werden,  wählen  und  die  Vorgänge  der  Hyper- 
trophie, Regeneration,  Degeneration,  Transplantation,  Entzündung  usw. 
für  das  Verständnis  der  formalen  Genese  heranziehen.    Ein  besonderer 
Abschnitt  ist  den  fötalen  Krankheiten  in  ihrer  Bedeutung  für  die  Genese 
der  Mißbildungen  gewidmet.  —  Kapitel  IX.    Keimversprengung  und 
Keimausschaltung.    Bedeutung  der  Mißbildungslehre  für  die  allgemeine 
Pathologie.   Mißbildungen  und  Geschwülste.  —  Hier  wird  eine  Übersicht 
über  die  Lehre  von  der  Genese  der  Geschwülste  gegeben  und  gezeigt, 
daß  die  Mißbildungslehre  sehr  befruchtend  und  zum  Teil  klärend  für 
die  Lehre  von  der  Geschwulstgenese  wirken  kann.    Die  Cohnheim- 
Ribbert'sche  Theorie  ist  auseinandergesetzt  und  wird  einer  Kritik 
unterzogen.    So  wertvoll  dieselbe  ist,  so  kann  sie  doch  keineswegs 
als  eine  allgemein  gültige  Theorie  angesehen  werden.  —  Kapitel  X. 
Ursache  (kausale  Genese)  der  Mißbildungen.  Amniogene  Mißbildungen.  — 
Es  werden  die  Ursachen,  die  allgemein  in  der  Teratogenese  in  Be- 
tracht kommen  können,  aufgeführt  und  besprochen.  Die  Haupteinteilung 
in  innere  und  äußere  Ursachen  ist  berechtigt.    Die  äußeren  Ursachen 
werden  eingeteilt  in  1.  mechanische  Ursachen,  2.  psychische  Ursachen. 
Hier  wird  die  Bedeutung  des  sog.  Versehens  besprochen.  3.  Temperatur- 
änderungen.    4.  Sauerstoffmangel.    5.  Chemische  Einflüsse  —  Gifte. 
6.  Osmotische  Einflüsse.    Ausführlicher  werden  die  amniogenen  Miß- 
bildungen behandelt.    Gegenüber  der  häufig  geübten  Kritiklosigkeit 
bei  Zurückführen  von  Mißbildungen  auf  Amnionveränderungen  betont 
Verf.,  daß  in  jedem  Fall  kritisch  gesichtet  werden  muß,  ob  das  Amnion 
als  Ursache  in  Betracht  kommen  kann  oder  nicht.    Es  werden  die 
Gesichtspunkte  dargelegt,  nach  denen  der  Untersucher  sich  ein  Urteil 
zu  bilden  vermag.    Einige  neue  Beobachtungen  über  amniogene  Miß- 
bildungen sind  in  die  Darstellung  eingeflochten.    Die  verschiedenen 
amniotischen  Veränderungen  werden  im  einzelnen  besprochen.    Wie 
diese  Veränderungen  wiederum  zu  erklären  sind,  läßt  sich  nicht  mit 
Sicherheit  feststellen.  —  XL  Häufigkeit  und  Geschlecht.    Kombination 
der   Mißbildungen.     Einteilung    der   Mißbildungen.     Die   Schwierig- 
keiten  der  Einteilung  sind  sehr  groß,  schon  deshalb,  weil  die  Ab- 
grenzung der  Mißbildungen,   wie  in  dem  ersten  Kapitel  ausgeführt 
wurde,  eine  so  sehr  schwierige  ist.    Ein  wirkliches  System  der  Miß- 
bildungen, wie  es  Geoffroy  St.  Hilaire  zu  geben  versuchte,  läßt  sich 
nicht  aufstellen.  Ich  habe  folgende  Haupteinteilung  getroffen.  I.  Doppel- 
bildungen  und    Mehrfachbildungen.      IL   Einzelbildungen.     A.  Miß- 
bildungen der  äußeren  Form.    B.  Mißbildungen  der  einzelnen  Organe 
und  Organsysteme.    Es  ist  das  dieselbe  Einteilung,  nach  der  ich  seit 
Jahren  in  meinem  Referate  für  die  anatomischen  Jahresberichte  die 
Einteilung  getroffen  habe.  —  Kapitel  XII.    Klinik  der  Mißbildungen. 
In  diesem  Kapitel  ist  die  Bedeutung  der  Mißbildungen  für  die  einzelneu 
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klinischen  Disziplinen  durch  Beispiele  belegt  und  allgemeines  über 
die  Diagnose  und  Behandlung  (vornehmlich  chirurgische)  der  Miß- 
bildungen gesagt. 

Otto  Großer  und  Hcms  Przibram  (294)  teilen  ihre  Arbeit  über 
Mißbildungen  beim  Dornhai  ein  in  einen  deskriptiven  Teil  (von 
Otto  Großer)  und  theoretischen  Teil  (von  Hans  Przibram).  Im  de- 
skriptiven Teil  finden  wir  folgende  Abschnitte:  1.  Eine  accessorische 
Flosse  im  Kopfbereich.  2.  Mißbildung  des  vorderen  Körperendes. 
3.  Mißbildung  des  hinteren  Körperendes.  4.  Zwei  Fälle  von  Duplicitas 
anterior.  Die  erste  Mißbildung  (accessorische  Flosse)  betraf  ein  56  cm 
langes  männliches  Exemplar.  Zwischen  den  Spritzlöchem  steht  in 
der  dorsalen  Mittellinie  auf  dem  Kopfe  eine  unpaare,  quer  gestellte 
platte  Flosse  von  4  cm  Länge  und  18  mm  Breite,  dem  Schädel  sitzt 
sie  mit  einem  verschmälerten  Stiele  auf.  Die  Flosse  ist  dem  hinteren 
Rande  der  Parietalgrube  mittels  einer  Art  von  Gelenk  angefügt.  Der 
Stiel  besitzt  keine  besonderen  Nerven-  oder  Gefäßkanäle  für  die  Flosse. 
Das  Knorpelskelet  der  Flosse  besteht  aus  einem  Basalstücke,  auf 
welchem  vier  Strahlen  aufsitzen.  Der  schwächste  befindet  sich  im 
linken  Rand  der  Flosse,  der  kräftigste  nahezu  in  der  Mitte.  Der  zweite 
Strahl  von  rechts  ist  dieser  kräftigste  Strahl.  —  Die  genaueste  z.  T.  auf 
Serien  durchgeführte  Untersuchung  ergab,  daß  die  Flosse  muskellos 
und  ohne  eigene  Nerven  ist.  Die  Frage,  ob  die  vorliegende  über- 
zählige Flosse  dem  paarigen  oder  unpaaren  System  zugehört,  ist  schwer 
zu  entscheiden.  —  Im  zweiten  Fall  (Mißbildung  des  vorderen  Körper- 
endes) ist  der  Kopf  unmittelbar  hinter  den  Augen  sehr  stai'k  ein- 
gezogen, es  ist  nur  das  linke  Spritzloch  vorhanden.  Es  ist  eine 
Knickung  der  Achse  des  Kopfes  in  nach  rechts  geöffnetem  stumpfen 
Winkel  zustande  gekommen.  Ventral  erschien  die  Mundöffiiung  durch 
einen  Strang  zwischen  Ober-  und  Unterlippe  in  zwei  Abschnitte  zer- 
legt. Vor  der  Mundspalte  ragt  ein  bürzelförmiger  Vorsprung  heraus. 
Mit  vollem  Recht  bemerkt  Großer :  „Die  Brücke  zwischen  den  Mund- 
öffnungen macht  annähernd  den  Eindruck,  den  bei  amnioten  Wirbel- 
tieren die  durch  sog.  amniotische  Stränge  verursachten  Mißbildungen 
hervorrufen;  ein  Beweis,  daß  man  auch  bei  den  letzteren  für  die 
Annahme  eines  solchen  Stranges  immer  zwingende  Gründe  vorbringen 
muß."  —  Es  fand  sich  ferner  als  sehr  auffallender  Befund  die  Aus- 
bildung von  Kiemen  am  Oberkiefer.  —  Die  dritte  Mißbildung  betraf 
das  hintere  Körperende  eines  schon  der  Geburt  nahen  Fötus  von 
20  cm  Gesamtlänge,  12  cm  Schnauzen- Afterlänge.  Die  Verände- 
rungen sind  auf  den  Schwanz  beschränkt.  Es  fand  sich  am  Schwanz 
völliger  Mangel  von  Flossen.  Der  Schwanz  ist  ein  nahezu  drehrundes, 
gegen  die  Spitze  verschmälertes  Gebilde,  dorsalwärts  ziemlich  spitz- 
winklig umgebogen  und  an  seiner  Spitze  eingerollt.  —  Die  Pigmen- 
tierung ist  unvollkommen.  —  Viertens  beschreibt  G.  zwei  Fälle  von 
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Duplicitas  anterior.  Der  ältere  dieser  beiden  Duplicitasfälle  ist  14  cva 
lang,  der  jüngere  26  mm.  Über  den  Grad  der  Verdoppelung  sagt  Verf. : 
Die  Spaltbildung  ist  (bei  beiden  Exemplaren)  bis  zum  Ansatz  des 
Dottersackstieles  eine  totale,  es  sind  also  zwei  normal  ausgebildete 
Köpfe  und  Kiemenkörbe  vorhanden.  Vom  Dottersackstiel  an  sind  die 
Gebilde  der  Ventralseite  unpaar;  es  sind  also  nur  zwei  Extremitäten- 
paare, sowie  eine  unpaare  ventrale  Hälfte  der  Schwanzflosse  vor- 
handen. Die  Gebilde  der  Dorsalseite  sind  durchwegs  verdoppelt;  es 
sind  also  zwei  der  dorsalen  Mittellinie  entsprechende  Kämme,  zwei 
Paare  von  Rückenflossen  und  zwei  dorsale  Schwanzflossenhälften  aus- 
gebildet. Die  Schwanzflosse  scheint  dementsprechend  dreistrahlig: 
Rückenmark,  Chorda  und  Aorta  sind  auf  einem  Querschnitt  zwischen 
zweiter  Dorsal-  und  Schwanzflosse  doppelt  (bei  dem  größeren  Exemplar). 
An  der  unteren  Seite  ist  die  Muskulatur  normal  entwickelt.  —  In 
dem  von  P.  verfaßten  allgemeinen  Teil  richtet  Verf.  zunächst  einen 
Appell  an  die  entwicklungsmechanischen  Forscher,  das  „entwicklungs- 
mechanische Museum"  der  biologischen  Versuchsanstalt  in  Wien  durch 
Einsendung  der  durch  entwicklungsmechanische  Experimente  erzielten 
abnormen  Bildungen  zu  unterstützen.  —  In  der  Teratogenese  erkennt 
P.  der  Regeneration  eine  sehr  große  Rolle  zu.  Für  den  ersten  Fall 
ninmit  P.  eine  Versprengung  von  einer  Brustflosse  her  an.  Er  führt 
die  Tornier'schen  Experimente  und  Erfahrungen  über  Superregeneration, 
sowie  die  embryonalen  Transplantationen  als  Stütze  dieser  Ansicht 
an.  Der  zweite  Fall  wird  unter  den  Begriif  der  substitionellen 
Homöosis  eingereiht,  der  dritte  ist  als  eine  Defektbildung  anzusehen. 
Diese  kann  entweder  auf  einer  primären  Hemmungsbildung  oder  auf 
einer  defektiven  Regeneration  beruhen.  —  Als  wahrscheinlichste 
formale  Genese  für  die  unter  4  beschriebenen  Doppelbildungen  nimmt 
Verf.  an:  „es  hat  sich  bloß  ein  Embryo  entwickelt,  der  in  seinem 
Vorderende  infolge  Trennung  der  Furchungszellen  doppelt  wurd^".  — 
Doch  sind  auch  andere  Möglichkeiten  zuzugeben.  Die  Ausführungen 
über  die  Doppelbildungen  sind  nur  sehr  kurz. 

^tienne  Babatul  (629)  kommt  in  seiner  Abhandlung:  Les  maladies  du 
Foetus  usw.  zu  Schlußfolgerungen,  die  ich  z.  T.  in  Übei-setzung  folgen  lasse. 
Er  schreibt:  Kann  man  durch  Vergleichung  den  Einfluß  voraussehen,  den 
Krankheit  irgend  eines  Organs  auf  den  Fötus  ausübt?  Auf  diese  Frage 
gibt  R.  im  wesentlichen  folgende  Antwort :  Die  Möglichkeit  einer  Ver- 
schiedenheit der  inneren  Zustände  des  Fötus  kann  man  immerhin  an- 
nehmen, ebenso  eine  Veränderung  (reaction)  der  ersten  Anlagen,  die  zu 
einer  Anomalie  oder  einer  örtlich  entfernteren  Änderung  ^)  führt;  man 
darf  annehmen,  daß  die  Unterdrückung  eines  Organs,  wie  die  der 
Thymus  z.  B.,  den  Fötalorganismus  der  für  das  Wachstum  notwendigen 


^)  k  mie  alteration  k  distance. 
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Substanzen  berauben  wird,  oder  zum  wenigsten  solcher  Substanzen,  die 
zum  Wachstum  in  Beziehung  stehen.    Es  wären  dies  nur  Hypothesen 
auf  wenig  sicherer  Unterlage  beruhend.     Sie  erscheinen  sehr  dürftig 
vor  den  bestimmten  Tatsachen,  welche  ich  (L  e.  Rabaud)  angeführt 
habe.    Bei  den  Säugetieren  ist  der  Fötus  der  Mutter  aufgepfropft; 
von  ihr  bezieht  er  hauptsächlich  die  Nahrungsstoffe,  von  ihr  hängt 
ebenso  die  Zusammensetzung  seiner  Umgebung  ab.    Nirgends  findet 
sich  ein  Beweis  dafür,  daß  sich  der  Fötus  auch  nur  in  geringem 
Maße  von  diesem  mütterlichen  Einfluß  frei  macht,  welcher  ihm  eine 
außerordentliche  Widerstandsfähigkeit  auch  den  gefährlichsten  Todes- 
ursachen gegenüber  verschafft.     Dank  dieser   engen   Verbindungen 
zwischen  Fötus  und  Mutter  erscheinen  die  verschiedenen  den  Fötus 
treffenden  Krankheiten  nur  als  lokale,  die  für  die  Entwicklung  der 
anderen  Teile  nur  mechanische  Folgen  zeigen.    Das  Nervensystem  an 
sich  ist  ohne  Tätigkeit.    Es  ist  dies  eine  sehr  interessante  und  ebenso 
wichtige  Folgerung,  lehrreich  nach  verschiedener  Richtung.  Sie  wendet 
sich  gegen  verschiedene  pathogenetische  Theorien,  z.  B.  gegen  die, 
welche  auf  Rechnung  des  Nervensystems  verschiedene   angeborene 
Anlagen  der  Gliedmaßen  setzt;  femer  gegen  die,  welche  einen  diagno- 
stischen Wert  dem,  was  man  Merkmale  der  Degeneration  nennt  zu- 
erkennen will;  endlich  gegen  die  Ansicht,  welche  eine  vollständige 
Ähnlichkeit  oder  Gleichheit   (assimilation)  zwischen   Krankheit  und 
Anomalie  finden  will.  —  Die  diesen  Schlußfolgerungen  voraufgehende 
Arbeit  ist  in  folgende  Abschnitte  geteilt:  I.  Nature  de  la  maladie 
foetale.    IL  Actions  de  la  maladie  sur  le  foetus.    IIL  La  möningite 
foetale.    IV.  R6percussion  de  la  mfeningite  sur  le  d6veloppement. 

Oscar  Levy  (461)  hat  das  von  Schaper  hinterlassene  Material 
der  Versuche  über  Einfluß  des  Radiums  auf  embryonale  und 
regenerative  Entwicklung  zur  Bearbeitung  übernommen.  Schaper 
selbst  hat  über  die  Versuche  eine  vorläufige  Mitteilung  gegeben 
(Anatomischer  Anzeiger,  Band  25,  referiert  in  diesem  Jahresbericht 
für  1904,  Teil  II,  Seite  83).  Die  von  Schaper  gegegebenen  Versnehs- 
protokoUe  sind  noch  einmal  wiederholt,  hinzugefügt  sind  die  Ergeb- 
nisse der  mikroskopischen  Untersuchung.  —  Das  wichtigste  Resultat 
derselben  ist,  daß  von  der  schädigenden  Wirkung  des  Radiums  ganz 
besonders  das  Centralnervensystem  getroflfen  wird.  Es  kommt  in 
demselben  zu  schweren  degenerativen  Veränderungen.  In  einer 
Versuchsreihe  war  das  Hirn  weit  schwerer  betroflFen,  als  das 
Rückenmark.  Es  fehlten  die  Spinalganglien,  trotzdem  war  die  Mus- 
kulatur gut  entwickelt.  —  Sehr  schwer  war  das  Retinalblatt  des 
Auges  getroffen.  —  In  einem  anderen  Fall  fand  sich  ein  spaltförmiger 
Defekt  der  dorsalen  Wand  des  Rückenmarks,  außerdem  Atix>phie  im 
cranialen  und  mittleren  Teil.  —  Die  Wirkung  auf  das  Centraineryen- 
system war  jedoch  nicht  in  allen  Entwicklungsstadien  die  gleiche. 
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Verf.  teilt  vielmehr  die  Versuche  nach  dem  Entwicklungsstadium  in 
4rei  Gruppen.  1.  Versuche  während  der  Furchung.  2.  Versuche 
während  der  Organanlage  und  ersten  Ausbildung  derselben.  3.  Ver- 
suche während  einer  späteren  Periode,  also  der  funktionellen  Ge- 
staltung. —  „In  jeder  der  drei  Gruppen  sind  die  Resultate  der  Be- 
strahlung verschiedene.  In  der  ersten  sehen  wir  bloß  Lähmung  der 
Zellteilungen  ohne  Degenerationen,  in  der  zweiten  heftige  Degene- 
rationserscheinungen hauptsächlich  im  Gebiete  des  MeduUarrohres,  in 
der  dritten  bedeutende  AflFektionen  der  Blutgefäße  und  davon  ab- 
hängende pathologische  Zustände."  —  „Also  gerade  im  Stadium  der 
stärksten  generativen  Selbstassimilation  sind  die  Wirkungen  der 
Radiumstrahlen  bezüglich  der  Degenerationen  die  mächtigsten  und 
zwar  gerade  wieder  die  in  diesem  Sinne  tätigsten  Zellen  sind  am 
meisten  betroffen.  Die  Medullarplatte  und  das  Medullarrohr  sind 
nicht  vornehmlich  wegen  ihres  Charakters  als  Nervenelemente  bei 
Embryonen  bis  etwa  7  mm  so  eminent  gegen  Radiumstrahlen  empfind- 
lich, sondern  wegen  ihres  zeitigen  Zustandes,  wegen  des  Zustandes 
der  heftigsten  generativen  Selbstassimilation  der  Zellen." 

Tur  (802)  hat  schon  in  einer  früheren  Arbeit  die  Wirkung 
der  Radiumstrahlen  auf  Hühnerembryonen  untersucht.  Er  fand  dort 
die  Wirkung  stets  lokalisiert.  In  der  vorliegenden  Arbeit  untersuchte 
T.  unter  demselben  Gesichtspunkt  die  Wirkung  der  Radiumstrahlen 
auf  Embryonen  von  Scyllium  canicula.  Auch  hier  fand  T.  stets  eine 
lokalisierte  Wirkung.  Stets  war  es  nur  der  Köi'per  des  Embryo,  nicht 
aber  waren  es  die  peripheren  Teile  des  Blastoderms,  die  sich  unter  dem 
Radiumeinfluß  änderten.  Diese  Einwirkung  bestand  in  einer  Wachstums- 
hemmung des  Längenwachstums  des  Embryo  und  einer  Schädigung 
des  Nervensystems.  Die  Bestandteile  des  embryonalen  Körpers  (Nerven- 
system, ürwirbel,  Entoderm)  bilden  sich  unter  dem  Eiifluß  des  Radium 
in  einen  Haufen  von  Rundzellen  um,  deren  Protoplasma  Zeichen  des 
Zerfalls  zeigt.  Die  peripheren  Teile  des  Blastoderms  entwickeln  sich 
ganz  normal,  also  auch  hier  wieder  ein  Beispiel  von  Selbstdifferen- 
zierung! 

Auf  Försterling's  (231)  Befunde,  daß  schon  einmalige  Röntgen- 
bestrahlung bei  jungen  Tieren  erhebliche  Wachstumsstörung  ver- 
anlassen kann,  sei  hier  hingewiesen,  weil  diese  Untersuchungen  auch 
ftr  die  allgemeine  Teratologie  von  Wichtigkeit  sind. 

Tur  (803)  kommt  bei  seiner  Untersuchung  über  abnorme  Ent- 
wicklung des  Parablastes  zu  folgenden  Schlußfolgerungen,  die  ich  ohne 
Übersetzung  wiedergebe :  1.  Les  el6ments  du  parablaste  des  embryons 
de  Poule  peuvent  s'engager  dans  la  voie  du  d6veloppement  anormal 
qui  consiste  en  la  formation  de  prolongements  de  Taire  opaque  (resp. 
de  Taire  vasculaire),  parfois  de  vraies  bandes  parablastiques  situ^es 
au-dessous  de  l'entoderme  vitellin  dans  la  cavit6  sous-germinale,  et 
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Ii6es  par  leurs  bouts  avec  le  bourrelet  entodermo-vitellin.  2.  L'origine 
de  ces  formations  parablastiques  accessoires  doit  etre,  probablement, 
attribuee  ä  la  proliftration  et  individualisation  localis6e  des  m6rocytes 
du  plancher  de  la  cavit6  sous-germinale.  3.  Les  elements  de  ce 
„parablaste  accessoire"  (qu'on  pourrait  aussi  dfeigner  sous  le  nom  de 
„parablaste  sous-germinal")  peuvent  donner  naissance  ä  des  vraies 
formations  vasculaires,  dont  la  valeur  prospective  est  nulle,  mais  qui 
prouvent  la  th6orie  de  Torigine  entodermo-parablastique  des  vaisseaux 
sanguins. 

Die  Versuche  von  E.  v.  Hippel  und  Ä  Pagenstecher  (355)  sind  für  die 
experimentelle  Pathologie  interessant,  sie  zeigen,  daß  Cholin  ähnlich  wirkt 
wie  Röntgenstrahlen.    Der  Selbstbericht  v.  H/s  folgt:  Zur  Prüfung  der 
Frage,  ob  die  angeborenen  Schicht-  und  Centralstare,  welche  von  v.  H. 
nach  Röntgenbestrahlung  trächtiger  Kaninchen  erhielt,  durch  toxische 
Einwirkung  zu  erklären  sind,  wurden  bei  graviden  Tieren  subkutane 
Cholininjektionen  gemacht,  weil  dieselben  nach  sonstigen  Erfahrungen 
geeignet  sind,  die  biologische  Wirkung  von  Röntgen-  und  Radium- 
strahlen  zu  imitieren.    In  zwei  Fällen  wurde  dieselbe  Kataraktfonn 
erhalten.    Außerdem  ergab  sich  aber,  daß  die  vom  6.  oder  7.  Tage 
post  coitum  an,  vorgenommenen  Injektionen  von  je  10  ccm  einer  1  proz. 
Lösung  in  80  bis  85  Proz.  der  Fälle  eine  Unterbrechung  der  Gravidität 
herbeiführen.    In  einem  Falle  gingen  sämtliche  Fruchtblasen  zugrunde, 
nachdem  vom  12.  bis  19.  Tag  injiziert  war.  Anatomische  Untersuchungen 
bestätigten  die  Annahme,  daß  die  Tiere  sich  in  den  Anfangsstadien 
der  Gravidität    befunden    hatten.     Auch   die   Röntgenbestrahlungen 
führen  in  vielen  Fällen  zur  Unterbrechung  der  Gravidität;  dies  Er- 
gebnis wurde  5  mal  auch  dann  erhalten,  wenn  bei  der  Bestrahlung 
der  Bauch  durch  Bleiplatten  geschützt  war. 

Etigen  v,  Hippel  (356)  hat  einen  neuen  interessanten  Beitrag  zur 
experimentellen  Teratologie  gebracht.  Er  hat  ein  experimentelles 
Teratom  von  seltener  Vollkommenheit  erzeugt.  Sein  mir  zur  Verfügung 
gestellter  Selbstbericht  (Centralblatt  für  Pathologie)  lautet:  Der  fein 
verriebene  Kopf  eines  12  Tage  alten,  ca.  3  mm  langen  Kaninchenembiyos 
wurde  in  den  Bulbus  eines  erwachsenen  Kaninchens  injiziert.  Nach  6 
Wochen  entsprechend  der  Einstichstelle  episkleraler  harter  Tumor  mit 
folgenden  Bestandteilen:  Knorpel,  Knochen  meist  von  unregelmäßiger 
Gestalt,  ein  Stück  vom  Aussehen  einer  Epiphyse,  lymphoides  Gewebe, 
Muskulatur  (?),  Haare,  Cysten  mit  Epidermiszellen,  ein  Zahn  (?),  Pig- 
mentepithelzellen, Glashaut,  also  Bestandteile  des  äußeren  und  mitt- 
leren Keimblattes.  Rückbildungserscheinungen  waren  nicht  nach- 
weisbar.   Größe  des  Tumors  10:8:7^2  nim. 

Joseph  (392)  fand  in  derselben  Hornschale  eines  Eies  von  Scyllium 
zwei  ungefähr  normal  große  Dotterkugeln.  Die  Keimscheiben  beider 
Eier  waren  sehr  verschieden  weit  entwickelt,  die  Entwicklungsdiffe- 
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renz  würde  etwa  10  Tagen  entsprechen!  —  Eine  einigermaßen  zu- 
yerlässige  Erklärung  des  Befundes  läßt  sich  nicht  geben. 

Spemann  (749)  teilt  eine  neue  Methode  embryonaler  Transplan- 
tation und  einige  mit  Hilfe  derselben  gewonnene  Resultate  mit.  Für 
die  Teratologie  sind  diese  Versuche  sehr  wichtig,  sie  sind  geeignet 
auf  manche  Formen  der  Verdoppelung  und  namentlich  auf  den  Situs 
transversus  neues  Licht  zu  werfen.  Die  Versuche  wurden  an  sehr 
jungen  Larven  unternommen.  Um  den  Zeitpunkt  festzustellen,  in  dem 
das  Anlagematerial  für  den  Augenbecher  bestimmt  wird,  wurde  aus 
der  Medullarplatte  bei  weit  offenen  Wülsten  ein  viereckiges  Stück 
herausgeschnitten  und  umgekehrt  wieder  eingeheilt.  Der  vordere 
Schnitt  wurde  in  verschiedener  Höhe  geführt,  so  daß  er  voraussicht- 
lich manchmal  hinter,  manchmal  vor  der  Augenanlage  vorbei,  oder 
gerade  durch  sie  hindurchgehen  mußte.  Es  entstanden  Embryonen 
mit  vier  Augen,  zwei  an  ihrer  normalen  Stelle,  zwei  mehr  oder  weniger 
weit  hinten,  vor  oder  hinter  den  Hörblasen.  —  Betrifft  die  Umdrehung 
etwa  das  mittlere  Drittel  der  Platte,  wobei  Urdarmdach  mit  gedreht 
wird^  so  entsteht  Situs  inversus.  Drei  Neurulae  von  Rana  esculenta  er- 
gaben übereinstimmend  das  genannte  Resultat.  —  Femer  fand  S. 
wiederholt  bei  künstlichen  Doppelbildungen  Situs  inversus  eines  Indivi- 
dualteils.  Bei  künstlichen  Zwillingen  dürfte  diese  Anomalie  nach  S. 
vererbbar  sein. 

Derselbe  (748)  besprach  in  seinem  Vortrag  auf  der  Naturforscher- 
versammlung die  embryonale  Transplantation.  Versuche  von  Harrison, 
Braus,  Lewis,  Spemann  wurden  insbesondere  besprochen,  von  denen 
einige  auch  für  die  Teratologie  von  größter  Wichtigkeit  sind.  So 
bespricht  Spemann  hier  auch  seine  schon  referierten  Resultate  bezüg- 
lich des  Situs  viscerum  transversus. 

Etigen  v.  Hippel  (358)  berichtete  auf  dem  Pathologentag  zu  Meran  über 
seine  auch  in  diesem  Jahresbericht  referierten  Untersuchungen  an  der 
Nachkommenschaft  eines  mit  Colobom  behafteten  Kaninchenbockes.  Diese 
war  zum  großen  Teil  ebenfalls  von  Colobom  betroffen  (vgl.  diesen  Jahres- 
bericht für  1903,  Teil  II,  Seite  275,  Teil  IH,  Seite  865).  Außerdem 
machte  er  Mitteilung  über  seine  Versuche  durch  Röntgenstrahlen 
teratogenetisch  auf  trächtige  Kaninchen  einzuwirken.  Angeborener 
Star  wurde  in  einer  größeren  Reihe  von  Fällen  gefunden. 

^ppel  (740)  teilt  einen  Fall  mit,  den  er  als  Beispiel  gekreuzter 
Vererbung  anzusehen  scheint.  Ein  gesunder  Mann  zeugte  mit  seiner 
ersten  Frau  gesunde  Kinder,  mit  seiner  zweiten  Frau  gesunde  Mädchen, 
aber  mißbildete  oder  tote  Knaben. 

Die  Arbeit  Pommer's  (615)  ist  auch  für  die  allgemeine  Teratologie 
von  größter  Wichtigkeit,  da  P.  eine  Analyse  auf  Grund  eingehender 
Untersuchung  vornimmt,  um  zu  ermitteln,  welche  Veränderungen  in 
dem  vorliegenden  Falle  (und   ähnlichen)   der  primären  Mißbildung, 
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welche  der  funktionellen  Gestaltung  zuzuschreiben  sind.  Der  genauere 
Inhalt  der  Arbeit  muß  an  anderer  Stelle  dieses  Jahresberichts  referiert 
werden.  Hier  sei  nur  erwähnt,  daß  mechanische  Ursachen,  vielleicht 
Druck  des  Amnions,  für  die  Entstehung  dieser  Mißbildung  in  Betracht 
gezogen  werden  müssen.  Sehr  häufig  findet  man  eine  Mißstaltung  der 
entsprechenden  oberen  Extremität  und  es  ist  wohl  möglich,  daß  durch 
Anpressen  der  Extremität  an  die  entsprechende  Brustseite  in  früher 
Embryonalzeit  der  Defekt  zustande  kam.  Die  entwicklungsmechanisch 
hochinteressanten  Ausführungen  sind  hier  nicht  zu  referieren. 

OUendorff  (580)  fand  Schnürfurchen  am  Arm  und  Unterschenkel 
eines  kleinen  Kindes,  die  erwähnten  Teile  waren  rudimentär,  Finger 
und  Zehen  fehlen  teilweise,  außerdem  fand  sich  Klumpfuß.  In  den 
Furchen  fanden  sich  amniotische  Fäden  kurz  nach  der  Geburt  Vert 
hält  sämtliche  Mißbildung  für  amniogen.  (Eeferiert  nach  Centralblatt 
für  Pathologie,  1906,  Seite  539.) 

iJtienne  iJaftawd  (633)  wendet  sich  mit  Recht  gegen  eine  Verallgemeine- 
rung der  „amniotischen  Theorie".  Ich  gebe  hier  das  von  mir  verfaßte 
Kef.  des  Zoolog.  Centralblatts  wieder.  Tatsä(!hlich  wird  mit  dem  Be- 
griff „amniogene  Mißbildungen"  vielfach  geradezu  Mißbrauch  getrieben.- 
Es  gibt  Autoren,  die  fast  sämtliche  Mißbildungen  „mechanisch"  er- 
klären wollen,  und  die  glauben,  das  Ziel  sei  erreicht,  wenn  gesagt 
wird,  daß  möglicherweise  das  Amnion  bei  der  Entstehung  der  be- 
treffenden Mißbildung  eine  Rolle  spielen  könnte!  Daß  die  Verände- 
rungen des  Amnion  selbst  einer  Erklärung  bedürfen,  wird  meist  ver- 
gessen. Aber  auch  in  der  Sicherheit  der  Annahme  amniotischer 
Mißbildungen  gehen  viele  Autoren  viel  zu  weit,  hier  muß  strenge 
Kritik  geübt  werden.  Ich  habe  in  meinem  Lehrbuch  die  Kriterien 
gegeben,  die  bei  der  Beurteilung  in  Betracht  kommen.  Ich  stimme 
R.  völlig  bei,  wenn  er  gegen  die  kritiklose  Annahme  von  Amnion- 
veränderungen  als  Mißbildungsursache  Front  macht  —  R.  betont,  daß 
durch  Amnionveränderungen  immer  nur  mechanische  Veränderungen 
des  Wachstums  gesetzt  sein  können,  keine  eigentlichen  Mißbildungen 
im  Sinne  R.'scher  Definition :  Chaque  fois,  que  l'amnios  entre  en  jeu, 
c'est  pr6cis6ment  pour  deformer  ou  d6truire  une  6bauche  ou  un  Or- 
gane; Jamals  il  ne  modifie  ni  le  tens  des  diff6rentiations,  ni  la  marche 
de  la  croissance."  An  dieser  abweichenden  Differenzierung  aber  er- 
kennt man  die  echte  Mißbildung  in  R.'s  Sinn.  Manche  typischen  Miß- 
bildungen, z.  B.  solche,  die  man  bei  Amnioten  als  amniogen  angesehen 
hat,  kommen  auch  bei  Anamniern  vor,  solche  typische  Mißbildungen 
können  nicht  auf  das  Amnion  bezogen  werden.  Man  darf  wohl  sagen, 
daß  das  „atypische"  für  die  amniogenen  Mißbildungen  charakteristisch 
ist,  wie  ich  das  auch  hervorgehoben  habe.  —  R.  führt  seine  Ansicht 
für  die  verschieden  Formen  der  amniotischen  Veränderungen  (Enge 
des  Amnion,  amniotische  Fäden,  Verklebungen  usw.)  durch,  zum  Teil 
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gibt  er  aus  seiner  großen  Erfahrung  treflFende  Beispiele.  —  Wenn  ich 
aucli  nicht  in  allen  Einzelheiten  ihm  unbedingt  beistimme,  so  bin  ich 
doch  in  der  Hauptsache,  wie  schon  aus  dem  Vorhergehenden  erhellt, 
mit  ihm  gleicher  Meinung. 

Gerhartz  (273)  veröffentlicht  zwei  sehr  interessante  Fälle  von  über- 
zähligen Bildungen,  die  auch  für  die  Auffassung  der  kausalen  Genese  der 
betreffenden  Mißbildungen  nicht  ohne  Bedeutung  sind.  Die  überzähligen 
Organe  wurden  bei  Rana  fusca  gefunden.  Im  ersten  Fall  hatte  der 
rechtsseitige  accesorische  Hoden  die  Größe  eines  Reiskornes,  er  glich 
in  Farbe  und  Oberfläche  völlig  dem  rechten  normalen  Hoden.  „Er 
war  in  einen  peritonealen  Gewebszug  eingelagert,  der  aus  der  unmittel- 
baren Nähe  des  rechten  Fettkörperansatzes,  von  der  ventralen  Seite 
der  Hauptdrüse  aus  zur  Wurzel  des  Mesenteriums  des  nächstbenach- 
barten Darrateiles  in  cranialer  und  der  Medianlinie  sich  nähernder 
Richtung  verlief.  An  seinen  beiden  Polen  war  der  accessorische  Hoden 
durch  diese  Peritoneallamelle  dorsal  befestigt;  die  Mitte  der  dorsalen 
Kante  und  alle  übrigen  Punkte  der  Oberfläche  ragten  frei  in  die 
Bauchhöhle  hinein.  Beide  rechtsseitige  Hoden  waren  so  nahe  be- 
nachbart, daß  das  eine  Ende  des  abgesprengten  Hodens  fast  dicht  auf 
dem  Haupthoden  aufsaß."  Der  letztere  war  oval,  und  etwas  abge- 
plattet. Oral  zu  der  accessorischen  Drüse  waren  zwei  winzige,  sago- 
ähnliche Körperchen  im  Peritoneum  sichtbar.  Diese  Gebilde  wiesen 
alle  Merkmale  des  Leberparenchyms  auf.  —  Im  zweiten  Fall  war  der 
accessorische  Hoden,  medial  und  caudal  vom  Mesorchium  gelegen, 
scheinbar  völlig  losgetrennt  von  diesem.  —  Was  die  Genese  betrifft, 
so  ist  der  erste  Fall  recht  lehrreich.  Wie  Verf  ausführt,  ist  gerade 
durch  die  Kombination  der  Abspaltung  von  Hodensubstanz  und  Leber- 
substanz die  Annahme  einer  rein  mechanischen  Abschnfirung  sehr 
wahrscheinlich.  Vielleicht  sind  Gefäßbildungen  bei  der  Abschnürung 
ursächlich  beteiligt. 

Bei  der  Wichtigkeit  der  Metaplasiefrage  auch  für  die  Teratologie 
sei  auf  die  Ausführungen  von  0.  Lubarsch  (482)  auf  dem  Pathologentag 
in  Stuttgart  hingewiesen. 

Robert  Meyer  (523)  machte  in  Stuttgart  auf  die  Wichtigkeit  der 
Entzündung  für  heterotope  Epithelwucherungen  und  die  Entstehung 
des  Carcinoms  aufmerksam.  Die  so^.  Adenomyome  des  Uterus  sind 
korrekter  als  Adenomyositis  aufzufassen.  Es  sind  die  Ausführungen 
wichtig  für  die  Teratologie,  weil  sie  der  Verallgemeinerung  der 
Cohnheim-Ribbert'schen  Theorie  nicht  günstig  sind. 

Auch  Lubarsch  (481)  äußerte  sich  in  Stuttgart  über  heterotope 
Epithelwucherung  und  Krebs.  Es  sei  ebenso  wie  auf  Meyer's  Aus- 
fuhrungen auf  diesen  Vortrag  hingewiesen. 

Auch  die  Bearbeitung  der  Myome  von  Robert  Meyer  (522)  sei  hier 
hervorgehoben,  namentlich  wegen  der  Stellung,  die  den  Adenomyomen 
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bisher  eingeräumt  wurde,  dann  aber  auch  wegen  der  interessanten 
Besprechung,  die  M.  über  die  Genese  der  Myome  gibt. 

Schridde  (709)  beschreibt  zwei  interessante  Beobachtungen  von 
saurer  Erweichung  (Selbstverdauung)  durch  Magensaft,  der  von  Magen- 
schleimhautinseln, im  Oesophagus  abgesondert  wurde.  Besonders  der 
2.  Fall  ist  beweisend. 

Ernst  Schwalbe  (718)  beleuchtete  im  Heidelberger  naturhistorisch- 
medizinischen  Verein  die  Wichtigkeit  der  Mißbildungslehre  für  die 
Auffassung  der  Onkologie.  Es  kann  die  Mißbildungslehre  vor  allem 
auf  die  Wichtigkeit  der  Unterscheidung  von  formaler  und  kausaler 
Genese  hinweisen.  Die  Nebeneinanderstellung  der  Cohnheim'schen 
Theorie  und  der  parasitären  Theorie  der  Geschwülste  zeigt,  daß  in  der 
Onkologie  formale  und  kausale  Genese  keineswegs  immer  streng  getrennt 
werden.  Verf.  kennzeichnet  alsdann  seine  Stellung  zu  der  parasitären 
Theorie  der  Geschwülste.  Einige  Ausführungen  sind  der  „Keiztheorie** 
gewidmet.  Für  die  formale  Genese  der  Geschwülte  ist  jedenfalls  die 
Ribbert-Cohnheim'sche  Theorie  in  erster  Linie  in  Betracht  zu  ziehen. 
Diese  hält  eine  Entwicklungsstörung  für  bedeutungsvoll  bei  der 
Entstehung  der  Geschwülste  und  stellt  so  einen  engen  Zusammenhang 
der  Geschwulstlehre  mit,  der  Mißbildungslehre  dar.  Die  Theorie  kann 
noch  nicht  als  bewiesen  für  alle  Geschwülste  gelten.  Dagegen  ist  für 
eine  Gruppe  von  Geschwülsten,  für  die  Teratome,  eine  Entwicklungs- 
störung mit  Sicherheit  anzunehmen.  Die  Teratome  zeigen  speziell 
enge  Beziehungen  zu  den  Doppelbildungen  und  zwar  in  erster  Linie 
zu  den  parasitären  Doppelbildungen.  Das  wird  in  dem  Vortrage  aus- 
einandergesetzt und  an  Beispielen  erläutert.  Für  die  Entstehung 
der  Teratome  und  parasitären  Doppelbildungen  gilt  die  von  S.  er- 
weiterte Marchand-Bonnet'sche  Theorie.  Es  läßt  sich  eine  morpho- 
logische Reihe  von  der  symmetrischen  Doppelbildung  bis  zur  Misch- 
geschwulst aufstellen.  Genetisch  besteht  das  Gemeinsame  dieser  Reihe 
in  einer  Keimmaterialausschaltung  im  weitesten  Sinne.  Die  Unter- 
schiede sind  genetisch  in  der  teratogenetischen  Terminationsperiode 
gegeben.  Je  komplizierter  das  Teratom  oder  die  Doppelbildung, 
desto  früher  die  Terminationsperiode.  Für  die  symmetrische  Doppel- 
bildung ist  eine  Ausschaltung  in  frühesten  Furchungsstadien  anzu- 
nehmen, für  Mischgeschwülste  eine  solche  nach  völliger  Keimblatt- 
sonderung.  —  Es  ist  selbstverständlich,  daß  für  Teratome  die  para- 
sitäre Theorie  ausgeschlossen  werden  kann.  —  Doch  müßten  wir 
klar  sagen,  daß  die  Theorie  der  Entwicklungsstörungen  noch  keine 
Theorie  der  kausalen  Genese  ist.  Es  muß  aus  der  Keimmaterial- 
ausschaltung in  späterer  Zeit  keinesfalls  immer  eine  Geschwulst 
folgen,  es  muß  in  jedem  einzelnen  Fall  die  weitere  Analyse  eintreten, 
ob  kausal  etwas  ausgesagt  werden  kann  oder  nicht.  Jedenfalls  aber 
hat  die  Cohnheim-Ribbertsche  Theorie  einen  hohen  heuristischen  Wert 
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Zum  Schluß  wird  auf  die  Bedeutung  der  Geschwülste  von  Kalthlütern 
hingewiesen. 

Petrotv  (600)  berichtet  über  die  gelungene  experimentelle  Er- 
zeugung eines  Hodenembryoms.  Er  spritzte  zerriebene  Meer- 
schweinchenembryonen in  die  Hoden  erwachsener  Meerschweinchen 
ein.  Er  erhielt  in  einem  FaUe  zwei  Tumoren,  die  alle  histologische 
Kennzeichen  von  Teratomen  trugen. 

G.    W.   Scharr  (706).      Zwei  außerordentlich  interessante  Fälle, 
von  denen  besonders  der  erste  sehr  genau  beschrieben  ist.   Der  6  mm 
breite  und  7  mm  lange  Tumor  des  ersten  Falles  ragte  birnförmig 
zwischen  beiden  Lippen  hervor  und  entsprang  breit  am  Rande  des 
Zahnfleisches  des  Unterkiefers,  entsprechend  der  Stelle,  wo  später  der 
zweite  linke  Schneidezahn  zum  Vorschein  kommt.    Es  hat  die  Ge- 
schwulst  bindegewebigen  Charakter,   Verf.  führt  sie  auf  eine  Ent- 
wicklungsstörung zurück.    Er  erklärt  die  Geschwulst  „für  eine  Miß- 
bildung   eines   Zahnes,  welche   dadurch   hervorgerufen   wurde,  daß 
wegen  einer  Entwicklungshemmung  des  Schmelzorgans  die  Mesoderm- 
papille  unbehindert  zu  wuchern  anfing".  —  Im  zweiten  Falle  handelt 
es  sich  um  eine  teratoide  Geschwulst,  die  mit  Wahrscheinlichkeit  auf 
eine  Entwicklungsanomalie  des  Os  intermaxillare  zurückgeführt  wird. 
Die  Arbeit  von  Kehrer  (403)  ist  auch  von  großem  teratologischen 
Interesse,    ich  gebe  einen  Auszug  aus  der  Zusammenfassung  meist 
wörtlich.    Die  betreffenden  Geschwülste  sind  unter  eingehender  Wür- 
digung der  Literatur  und  an  der  Hand  eigener  Beobachtung  mono- 
graphisch  dargestellt.     Auch  für  die  viel  beregte  Frage  der  Meta- 
plasie finden  wir  in  der  vorliegenden  Arbeit  Material.    Von  den  Re- 
sultaten hebe  ich  folgendes  als  für  uns  wichtig  hervor. — Die  sog.  trauben- 
formigen    Sarcome    der  Vagina    und   Cervix   uteri    enthalten   häufig 
heterologe  Gewebe:  die  ersteren  quergestreifte  Muskulatur  und  viel- 
leicht Fett-  und   embryonales   Schleimgewebe;   die  letzteren  außer- 
dem noch  Knorpel  und  echtes  Knochengewebe  (Fall  von  Kehrer).  — 
Histologisch  die  gleichen,  heterologe  Gewebe  enthaltenden  Tumoren 
kommen,   wenn  auch  seltener,  im  Corpus  uteri  vor.    Sie  bilden  mit 
den  analogen  Geschwülsten  der  Nierengegend,  der  Blase,  des  Vas 
deferens  eine  Gruppe,    für  welche   die   Bezeichnung:    „mesodermale 
Mischgeschwülste"   anzuwenden  ist,  da  sie  sich  lediglich  aus  Descen- 
denten  des  Mesoderms  aufbauen.    Zu  ihnen  gehören  auch  die  Chondro- 
sarcome   und  Enchondrome  der  Ligg.  lata    und  wahrscheinlich   die 
gleichen  Tumoren  der  Ovarien.  —  Die  Genese  aller  Mischgeschwülste 
des   Urogenitalsystems    ist    in    embryonaler    Keimversprengung   zu 
suchen,  im  Sinne  der  Wilms'schen  Theorie,  nach  der  ein  noch  un- 
differenziertes mesodermales  Keimgewebe  bei  der  komplizierten  Bildung 
des  Urogenitalapparats  verlagert  wird.  —  Ein  prinzipieller  Unter- 
schied  zwischen   den   auf  ein,  zwei  oder   drei  Keimblätter  zu  be- 
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ziehenden  heterologen  Tumoren  besteht  daher  nicht.  Läßt  man  die 
letzteren  nach  der  Marchand-Bonnet'schen  Theorie  aus  Blastomeren 
entstehen,  so  lassen  sich  die  ersteren,  die  als  Monophyllome  im  Gegen- 
satz zu  jenen  Bi-  und  Triphyllomen  bezeichnet  werden  können,  durch 
Isolierung  von  Zellen  nach  Differenzierung  der  Keimblase  in  drei 
Keimblätter,  spätestens  zur  Zeit  der  Bildung  der  Urnierenanlage  er- 
klären. Den  Monophyllomen  würde  die  späteste  teratogenetische  Ter- 
minationsperiode  zukommen. 

Hedren  (324).  Die  Arbeit  ist  für  die  Lehre  von  den  Misch- 
geschwülsten der  Niere  von  sehr  großer  Wichtigkeit.  Verf.  hat 
8  Fälle,  darunter  einen  besonders  ausführlich  untersuchen  können. 
Dieser  eine  (erste)  Fall  stammt  von  einer  frischen  Sektion,  die  übrigen 
Fälle  sind  Museumspräparate.  Auf  den  Befund  von  osteoidem  Ge- 
webe in  dem  ersten  Falle  sei  ausdrücklich  hingewiesen.  Verfc  gibt 
sehr  genaue  Beschi-eibungen  seiner  Befunde.  Nach  Mitteilung  der- 
selben finden  wir  einen  sehr  guten  Literaturauszug.  Auf  seine 
eigenen  Untersuchungen  und  die  Literatur  gestützt  entwirft  Verf. 
nun  ein  Bild  der  beschriebenen  Geschwülste,  das  uns  die  pathologische 
Anatomie  derselben  in  ausgezeichneter  Weise  darstellt.  Sodann  be- 
spricht er  die  Genese,  sowie  die  Theorien,  die  für  die  Genese  auf- 
gestellt sind.  In  sehr  einleuchtender  Weise  setzt  er  auseinander, 
daß  weder  die  Wilms'sche  noch  die  Busse'sche  Hypothese  für  alle 
Fälle  Gültigkeit  beanspruchen  kann,  daß  vielmehr  jeder  Fall  für  sich 
zu  beurteilen  ist.  Das  ist  ein  Prinzip,  wie  es  für  Mißbildungen  und 
Geschwülste  in  weiten  Grenzen  zutreffend  ist.  Für  manche  der  mit- 
geteilten Fälle  ist  nach  den  Darlegungen  des  Verf.  sicherlich  die 
Wilms'sche  Hypothese  gültig.  —  Interessant  ist  auch  ein  Ausspruch 
über  Geschwulstentstehung.  Bei  Annahme  einer  Entwicklungsstörung 
liegen  zur  Erklärung  der  „geschwulstartigen  Proliferation"  nach  Verf. 
zwei  Möglichkeiten  vor:  „nämlich  entweder,  daß  eine  Entwicklungs- 
störung vorliegt,  wobei  die  von  der  normalen  Entwicklung  abge- 
trennten Zellelemente  dann  aus  irgend  einem  uns  bisher  unbekannten 
Grunde  geschwulstartig  zu  proliferieren  beginnen,  oder  daß  die  Zellen- 
komplexe, welche  abgetrennt  oder  in  der  Entwicklung  gehemmt 
werden,  schon  vorher  aus  irgend  einer  Veranlassung  den  Charakter 
und  die  Eigenschaften  von  Geschwulstzellen  haben".  —  Ähiiliche 
Gedanken  habe  ich  in  neuester  Zeit  bei  Erörterung  der  Geschwulst- 
genese unter  anderen  vorgetragen.  —  Die  Arbeit  wird  beim  Studium 
der  Nierenmischgeschwülste  stets  zu  den  grundlegenden  zu  rechnen  sein. 

Eine  interessante  Entwicklungsstörung  beschreibt  Rakel  Zipkin 
(861).  Ich  lasse  den  mir  zur  Verfügung  gestellten  Selbstbericht  der 
Verfasserin  (Centralblatt  für  Pathologie)  hier  folgen :  Bei  einem  in  der 
33.  Woche  totgeborenem  Fötus  ergab  die  Sektion  zahlreiche  interessante 
Anomalien  am  Herzen,  Hypoplasie  der  rechten,  sowie  einen  Tumor  der 
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linken  Lunge.  Der  letztere  war  von  der  Form  der  Lunge,  jedoch  nur 
einlappig,  völlig  luftleer,  von  fester  Konsistenz,  sogar  steifer  als  eine 
lepatisierte  Lunge  mit  zahlreichen  wasserhellen,  erbsengroßen  Cysten 
am  unteren  Pole.  Histologisch  bestand  dieser  Tumor  aus  gefäßreichem 
1)indegewebigen  Stroma  mit  zahlreichen  Bündeln  von  schmalen  em- 
bryonalen, aber  deutlich  quergestreiften  Muskelfasern.  Daneben  fanden 
sich  noch  zahlreiche  ein-  oder  mehrkemige  Muskelzellen  von  außer- 
ordentlich wechselvoller  Form  und  Größe  mit  anisotroper  Substanz.  Auch 
solche  von  Langhans'schem  Typus  waren  hier  vertreten ;  femer  drttsige 
epitheliale  Gebilde,  die  teilweise  auf  in  der  Entwicklung  zurück- 
gebliebenes Lungengewebe,  teilweise  auf  adenomatöse  Wucherungen 
zurückzufahren  sind.  Neben  zahlreichen,  gut  ausgebildeten  großen  Ge- 
fäßen waren  noch  Quei'schnitte  von  Knorpel  enthaltenden  Bronchien,  die 
bei  der  sonst  normalen  Struktur  eine  Eigentümlichkeit  aufwiesen,  daß 
sie  in  der  Muskelhaut,  sowie  nach  außen  vom  Knorpel  nicht  glatte, 
sondern  quergestreifte  Muskelfasern  enthielten.  Lungengewebe  ohne 
quergestreifte  Muskelfasern  war  nur  in  sehr  geringer  Ausdehnung  am 
Hilus,  sowie  in  Form  eines  schmalen  Streifens  dicht  unterhalb  der 
Pleura.  An  der  Grenzzone  zwischen  dem  Tumor  und  Lungengewebe 
erstreckten  sich  Bündel  von  quergestreiften  Mnskelfaseni  aus  dem 
ersteren  durch  das  bindegewebige  Septum  hindurch  zu  den  benach- 
l)arten  Läppchen  des  Lungengewebes,  wo  sie  nach  kurzem  Verlaufe 
wie  abgeschnitten  endigten.  Die  Bronchien  am  Hilus  zeigten  im 
Gegensatze  zum  Tumor  nicht  quergestreifte,  sondern  glatte  Muskel- 
fasern. Auch  in  der  Pleura  waren  verschieden  dicke  Bündel  von 
»ehr  gut  ausgebildeten  quergestreiften  Muskelfasern  vorhanden. 
Hervorzuheben  wäre  noch  der  absolute  Mangel  des  Tumors  an  ela- 
stischen Elementen,  abgesehen  von  den  großen  Gefäßen,  sowie  der 
außerordentliche  Reichtum  desselben  an  Glycogen.  Das  letztere  fand 
sich  massenhaft  in  den  sämtlichen  Bestandteilen  des  Tumors.  Wie 
ist  nun  die  Entstehung  dieses  Tumors  zu  erklären?  Er  ist  wahr- 
scheinlich durch  Kombination  einer  adenomatösen  Wucherung  der 
epithelialen  Lungenanlage  mit  verirrten  Keimen  aus  den  benach- 
barten Myotomen  entstanden.  Also  handelt  es  sich  hier  um  ein 
Teratoid,  das  in  einer  bereits  angelegten  Lunge  entstanden  sein 
mußte.  Für  diese  Annahme  spricht  der  Befund  von  Bronchien  und 
den  sie  begleitenden  größeren  Gefäßen  innerhalb  des  Tumors  selbst, 
sowie  die  Form  des  letzteren. 

Bernhard  Fischer  (226).  Die  von  Virchow  Ecchondrosis  physalifora 
benannte  Bildung  ist  von  Ribbert  als  Chordom  gedeutet  worden.  Meist 
sind  diese  Qeschwülstchen  am  Clivus  zufällig  Nebenbefunde.  In  dem  von 
Fischer  beschriebenen  Fall  haben  wir  es  mit  einem  malignen  Wachstum 
zu  tun.  kier  geht  also  ein  maligner  Tumor  aus  einer  Entwicklungs- 
storung  hervor,  denn  daß  die  Persistenz  und  geschwulstartige  Wuche- 
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rung  von  Chordazellen  als  Entwicklungsstörung  aufgeffthrt  werden 
muß,  ist  ohne  Zweifel.  (Der  Ausdruck  ,. Atavismus"  ist  allerdings 
wenig  glücklich,  Ref.)  Schöne  Abbildungen  auf  Tafeln  erläutern  den 
seltenen  Befund. 

Landsteiner  (443).  Nach  Mitteilung  zweier  Fälle  und  unter  Be- 
rücksichtigung der  Literatur  gibt  Verf.  folgende  Einteilung  der 
Schweißdrüsentumoren:  1.  Kleine  multiple,  meist  an  der  Vorderseite 
des  Rumpfes  auftretende  Geschwulst  (Hidrademomes  6ruptife  von 
Jacquet-Darier,  Epithelioma  hydradenogenes  von  Pick).  2.  Multiple, 
den  Hypertrophien  nahestehende  Geschwülste.  3.  Tumoren,  solitär 
oder  multipel,  von  ausgesprochenem  Adenomcharakter.  4.  Tumoren 
mit  meist  typischem  zweischichtigem  Epithel,  aber  ziemlich  unregel- 
mäßige Anordnung  der  Drüsengänge,  in  einer  Anzahl  von  Fällen  am 
weiblichen  äußeren  Genitale  lokalisiert  (Pick  u.  a.).  5.  Adenome  mit 
cylindrischen  ein-  oder  mehrschichtigen,  jedoch  nicht  typischem  Epi- 
thel, zellreichem  Zwischengewebe,  Neigung  zu  intracanaliculärem 
Wachstum.  Die  Tumoren  können  maligne  werden.  Zu  dieser  Art 
gehört  der  eine  der  von  Verf.  beschriebenen  Tumoren,  außerdem  ein 
Fall  von  Knauß.  Der  Tumor,  den  Verf.  beschreibt,  hatte  seinen  Sitz 
am  inneren  Fußrand.  6.  Fälle  mit  vorwiegend  intracanaliculärer  pa- 
pillärer Wucherung  der  Ausftthrungsgänge  und  verhältnismäßig  ge- 
ringerer Beteiligung  der  Knäuel  an  der  Geschwulstbildung,  Typisches 
zweischichtiges  Epithel,  cystische  Erweiterungen  der  Drüsenschläuche. 
7.  Geschlossene  Cysten  mit  papillären  Wucherungen.  Charak- 
teristisches zweischichtiges  Epithel.  Zu  diesen  Tumoren  gehört  der 
andere  vom  Verf.  beschriebene  Fall,  der  in  der  Achselhöhle  seinen  Sitz 
hatte.  8.  Gutartige  Epitheliome.  9.  Carcinome.  Außer  in  der  Vulva 
liegt  in  der  Axilla  und  am  inneren  Fußrand  vielleicht  noch  eme  ty- 
pische Lokalisation  der  Schweißdrüsentumoren  vor.  Die  Entstehung: 
auf  Grund  einer  Entwicklungsstörung  ist  wahrscheinlich. 

Nach  Wilhdm  Alexander  Freund  (248)  sind  abnorme  Kürze  des  ersten 
Eippenknorpels  und  frühzeitige  Ossikation  die  Ursache  des  Habitus 
phthisicus.  Auch  für  das  Lungenemphysem  kommen  Thoraxanomalien 
kausal  in  Betracht. 

R.  Freund  (245)  benutzte  seine  Beobachtungen  über  Gravidität  im 
atretischen  Nebenhorn  des  Uterus  usw.  besonders  zu  üntersuchuDgen 
über  abnorme  Placentation  bzw.  Chorionwachstum  und  die  dabei  auf- 
tretenden Störungen  der  Uteruswand.  Da  für  die  allgemeine  Terato- 
logie nichts  in  der  sehr  interessanten  Arbeit  enthalten  ist,  so  gentigt 
der  Hinweis. 

Trachtenberg  (793)  fand  nach  fortgesetzter  Einspritzung  von  Ad* 
renalin  eine  Platte  von  hyalinem  Knorpel  in  der  Aorta.  Ob  ein  ur- 
sächlicher Zusammenhang  besteht^  läßt  sich,  da  mir  nur  etn  fieferat 
vorlag,  nicht  beurteilen. 
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F.  Theodor  (782).  Interessante  kasuistische  Mitteilung,  durch  die 
Überschrift  charakterisiert.  Zweifellos  auch  für  die  Lehre  vom  Thy- 
mustod  von.  großer  Bedeutung. 

Die  Arbeit  von  JEugen  Schutte  (712)  ist  auch  für  die  Teratologie 
wichtig,  das  Ref.  findet  sich  in  diesem  Jahresbericht  für  1905,  TeU  II, 
Seite  98. 


n.  Doppelbildungen  und  Mehrfachbildungen. 

Beese  (641)  beschreibt  eine  junge  Doppelbildung  vom  Alligator* 
Sie  wurde  zufällig  in  einem  Ei  gefunden.  Beide  Embryonen  waren 
völlig  voneinander  getrennt,  auch  die  Area  vascnlosa  war  für  jeden 
getrennt,  nur  in  der  Mitte  stießen  die  Areae  zusammen.  Die  Längs- 
achsen der  Embryonen  bildeten  miteinander  annähernd  einen  rechten 
Winkel  Beide  Embryonen  waren  wohl  gleich  alt,  aber  nicht  ganz 
gleichmäßig  ausgebildet,  wie  die  Figur  zeigt  Das  Entwicklnngs- 
Stadium  entspricht  etwa  der  Mitte  des  zweiten  Tages  eines  Hühner-^ 
embryos. 

Parker  (587)  hatte  Gelegenheit,  eine  Anzahl  Eier  zu  untersuchen, 
die  entweder  doppelten  Dotter  oder  ein  zweites  ausgebildetes  Ei  entr 
hielten  (Ovum  in  ovo).  Das  erste  Ei  enthielt  bei  gemeinsamem  Ei* 
weiß  zwei  Dotter.  Verf  gibt  hier  wie  später  genaue  Beschreibungen^ 
Das  zweite  Ei,  das  54 :  73  mm  maß,  enthielt  ein  zweites  vollständiges 
Ei  von  33:39  mm  Größe.  Außerdem  konnte  Verf.  noch  drei  Eier 
untersuchen,  von  denen  jedes  im  Eiweiß  ein  zweites  Ei  enthielten. 
Eines  dieser  Eier  konnte  auf  dem  Durchschnitt  genau  untersucht 
werden,  —  Die  Ursache  für  die  Doppeleier  kann  entweder  im  Ovarium 
oder  Oviduct  liegen.  Verf  unterscheidet  drei  Klassen  von  Doppel^ 
eiern:  1.  die,  deren  Dotter  von  einem  abnormen  Ovarium  stammen, 
während  der  Oviduct  normal  ist;  2.  solche,  die  von  einem  normalen 
Ovarium  stammen,  während  im  Oviduct  eine  Abnormität  vorhanden 
ist  und  3.  solche,  die  vom  abnormen  Oviduct  und  Ovarium  sich  herr 
leiten.  Die  drei  Klassen  werden  vom  Verf.  ausführlich  besprochen. 
Darauf  gibt  Verf.  eine  kritische  Übersicht  der  Hypothesen  über  die 
Genese.  Besonders  wird  die  Annahme  der  Antiperistaltik  im  Oviduct 
erörtert. 

L.  Bötk  (97)  war  so  liebenswürdig,  über  seine  in  holländischer 
Sprache  geschriebene  Abhandlung  „Dubbelmonstra"  ein  Autoreferat 
zur  Verfugung  zu  stellen,  das  im  folgenden  zum  Abdruck  gelangt 
Der  Aufsatz  ist  aus  zwei  Vorträgen  hervorgegangen,  die  der  Autor  im 
Mai  1905  und  März  1906  gehalten  hat  Zunächst  werden  die  Doppel- 
bildungen —  es  kommen  nur  jene  der  Menschen  zur  Sprache  —  in 
einem  System  geordnet.  Der  Autor  unterscheidet  drei  Hauptgruppen 
und  zwar:  Diplopagi  Simplex  caudad.     Diplopagi  simplex  craniad. 
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Diplopagi  Simplex  mesad.    Jede  dieser  Gruppen  nmfaßt  eme  natür- 
liche  Reihe   von   Doppelbildangen^    wovon   die   zusammensetzenden 
Glieder  sich  durch  eine  regelmäßige  immer  weitergehende  Verdoppe- 
lung kennzeichnen,    a)  Diplopagi  simplex  caudad.   Bei  diesen  Doppel- 
l)ildungen  fängt  die  Verdoppelung  am  cranialen  Pole  des  Korpers  an. 
Diese  Reihe  fängt  an  mit  der  einfachen  partiellen  Verdoppelung  des 
Gesichtes,  und  schließt  ab  mit  dem  sogenannten  Pygopagus.    Diese 
Reihe  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daß  —  wie  weit  auch  die  Ver- 
doppelung fortgeschritten  sein  möge  —  die  ventrale  Körperfläche  dw 
beiden  Doppelkinder  immer  in  der  gleichen  Richtung  schaut,  d.  h.  der 
verdoppelte  Teil  der  Wirbelsäule  liegt  immer  in  einer  frontalen  Ebene. 
Die  Ausnahme,  welche   der  Pygopagus  Inldet,  ist  nur  eine  schein- 
bare, fälschlich  werden  wohl  diese  Kinder  angefaßt  als  mit  den  dor- 
salen Flächen  ihres  Körpers  verbunden,  in  der  Tat  hängen  sie  mit 
dem  terminalen  Ende  ihrer  Körper  zusammen,  eine  Verbindung  mittels 
der  Rückenflächen  gibt's  niemals.     Zu  dieser  ^ruppe  gehören  n.a. 
folgende  Formen:  Diprosopus,  Dicephalus,  Diplopagus  simplex  caiuL 
tribrachius,  Dipl.  simpl.  caud.  quadribrachius,  Dipl.  simpl.  caud.  tri- 
^sruris,  Dipl.  simpL  caud.  quadricruris  oder  Ischiopagus,  und  schließlich 
Pygopagus.     Man  kann  sich  den  natürlichen  Zusammenhang  dieser 
Glieder  am  besten  vorstellen,  wenn  man  sich  denkt,  daß  das  Achseor 
«kelet  von  oben  nach  unten  immer  weiter  sich  spaltet    Je  wdter  die 
Spaltung  fortgeschritten  ist,  desto  größer  ist  der  Winkel,  welchen  nach 
oben   die  beiden  verdoppelten  Teile  miteinander  madien.     In  dem 
Spaltungswinkel  kommt  zunächst  die  Anlage  einer  oberen  Doppel- 
extremität  zum  Vorachein  (Dipl.  simpl.  caud.  tribrachius),  ist  die  Spaltung 
des  Achsenskelets  nach  unten  weit  genug  vorgedrungen,  dais  auch 
die  ganze  Seitenzone  des  Körpers,  woraus  die  obere  Extremität  an- 
gelegt wird  (4  bis  10  Segment)  verdoppelt  ist,  dann  entsteht  der 
quadribrachius,  bei   weiterer  Spaltung  erscheint  in  dem  Spaltungs- 
winkel die  Anlage   der  unteren  Doppelextremität;  ist  die  Seitenzoue 
-des  Rumpfes  bis  zum  zweiten  Sacralsegment  verdoppelt,  dann  ist  die 
Anlage  der  Doppelextremität  zu  zwei  Extremitätenanlagen  geworden, 
und  die  Doppelbildung  hängt  nur  noch  mittels  seiner  subcmralen 
Segmente  zusammen,   d.  h.  ist    Ischiopagus  geworden,    die  beiden 
Achsenskelete  sind  fast  vollständig  verdoppelt  und  liegen  in  der  Ver- 
längerung voneinander.    Ist  schließlich  die  Verdoppelung  vollständig 
mit  Ausnahme  der  allerletzten  Segmente,  dann  entsteht  der  Pygo- 
pagus.   Die  Diplopagen  mit  Anlage  einer  Doppelextremität  (die  Tri- 
brachii  oder  Tricrures)  sind  ftLr  die  Kenntnis  der  segmentalen  Anlage 
-der  Extremitäten  von  höchstem  Gewicht,  wie  der  Autor  in  einem 
speziellen  Aufsatz  zeigen  wird,    b)  Diplopagi  simplex  craniad.  Audi 
diese  bilden  eine  natürliche  Reihe,  die  jedoch  sich  komplizierter  ge- 
staltet als  die  vorangehende,  da  hier  zu  Beginn  mit  einem  gewissen 
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Verdoppelungsgrad,    eine   Achsendrehung  der  beiden   Komponenten 
auftritt    Die  Reihe  fängt  an  mit  Verdoppelung  der  meist  caudale^ 
Segmente,  das  sind  die  sog.  subcruralen  oder  postcruralen.   Der  Autor 
ist  der  Meinung,  daß  gewisse  Formen  von  sog.  Spina  bifida  sacralis, 
besonders  jene,  die  mit  Abweichungen  der  Analgegend  und  äußera^ 
Genitalgegend  gepaart  sind,  nichts  anderes  sind  9J&  Folge  einer  noch  sehe 
beschränkten  Diplopagie.    A  fortiori  gilt  solches  für  die  sogenannten 
Monstra  diphallica,   besonders  wenn  diese  noch  dabei  gekennzeichnet 
sind  durch  Verdoppelung  des  Anus  und  Bifurcation  des  unteren  Endei 
der  Wirbelsäule.     Bei  weiterer  Verdoppelung  in  cranialer  Richtung 
erscheint  jetzt  zwischen  den  beiden  unteren  Extremitäten  die  Anlage 
einer  unteren  Doppelextremität,  die,  wenn  die  Verdopplung  bis  ober-r 
halb  des  cranialen  Randes  der  Anlage  der  unteren  Extremität  fortt 
geschritten  ist  (15 e  thoraco-lumbale  Segment)  in  eine  vollständige  Ver* 
doppelung   der  unteren  Extremitäten  fibergeht.    Noch  etwas  weiter 
aufwärts  und  die  ganze  Beckenanlage  ist  verdoppelt,  und  der  ganz^ 
sabumbüicale  Teil  des  Körpers  ist  zweifach  geworden.    Bis  so  weit 
stellen    somit   die  Glieder  dieser  Beihe,   die   man   als  Dipl.  simpL 
caud-  tricruris,  qnadricruris  und  bipelvis  unterscheiden  könnte,  Pen^ 
dante  dar  der  erstgenannten  Reihe,  besonders  in  jener  Hinsicht,  daß 
die  Ventralfläche  der  verdoppelten  Körperteile  ventral  schaut    Der 
Parallelismus  geht  jedoch  nicht  weiter,  bei  einer  weiteren  Spaltung 
in  caudo- cranialer   Sichtung   würde   nun   zunächst  der  Nabel  mit 
der  Nabelschnur  gespalten  werden,  sodann  wfirde  in  dem  nach  unten 
schauenden  Divergenzwinkel  die  Anlage  einer  oberen  Doppelextremi- 
tät erscheinen,  die  bei  noch  weiter  vorgerückter  Teilung  in  zwei 
Extremitäten  sich  fortbilden  würde,  wodurch  eine  Doppelbildung  ent- 
stehen wurde,  mit  nur  einem  einzigen  Haupt  und  zwei  Rümpfen,  bei 
noch  weiter  fortgeschrittener  Verdoppelung  würde  eine  Form  mit  einheit- 
lichem Kopf  entstehen,  die  jedoch  im  basalen  Teil  des  Kopfes  Spuren  von 
Verdoppelung  zeigte  usw.   Solche  Formen  nun  kommen  beim  Menschea 
nicht  vor.    Es  ist  deutlich,  daß  der  Nabelschnttransatz  das  weitere 
rcgehnäßige  Fortrücken  dieser  Spaltungsrichtung  hemmt  —  Es  ist 
merkwürdig  zu  sehen,  wie  sich  jetzt  die  weiteren  Glieder  dieser  Reihe 
beü-agen.     Bis  zum  Nabelschnuransatz  hinauf  waren   die  Ventralr 
flächen  der  verdoppelten  Körperabschnitte  in   einer  Ebene  gelagert 
^d  sahen  nach  vom,  und  wie  bei  der  ersten  Reihe  liefen  innere  Veiv 
dopplung  und  äußere  Spaltung  einander  parallel.    Sobald  jedoch  an 
der  zweiten  Reihe  die  Spaltung  bis  zum  Nabel  gegangen  ist,  findet 
vohl  weitere  Verdoppelung  des  Körpers,  jedoch  nicht  äußere  Spaltung 
«tatt.    Die  Folge  davon  ist,  daß  der  supraumbilicale  Teil  des  Körpers 
erst  ein  vollständig  zweifaches  Achsenskelet  bildet,  und  dann  an- 
ftiÄgt,  zwischen  diesen  beiden  Achsenskeleten  zwei  neue  heterolate- 
rale Körperhälften  zu  bilden.    Dadurch  rücken  die  beiden  Achsen- 
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skelete  allmählich  weiter  auseinander,  bis  sie  schließlich,  wenn  die 
zwei  neuen  Eörperhälften  vollständig  gebildet  sind,  diametral  ein- 
ander gegenüberliegen.  Diese  Weise  der  Verdoppelung  bewirkt  so- 
mit, daß  die  beiden  Komponenten  der  Doppelbildung,  indem  sie 
sich  vervollständigen,  allmählich  eine  Achsendrehung  vollfuhren,  so 
daß,  wenn  die  komplette  Verdoppelung  zustande  gekommen  ist,  die 
beiden  Komponenten  mit  dem  ganzen  supraumbilicalen  Teil  ihrer 
Körper  ventral  aneinander  gewachsen  sind.  Selbstverständlich  macht 
der  schon  gespaltene  infraumbilicale  Teil  diese  Drehung  mit  —  Ver- 
gleichen wir  somit  die  beiden  ersten  Hauptgruppen  miteinander,  dann 
sehen  wir,  daß  bei  der  ersten  Hauptgruppe  (Dipl.  simpl.  caud.)  die 
äußere  Spaltung  und  die  innere  Verdoppelung  einander  die  ganze 
Reihe  hindurch  parallel  gehen,  oder,  anatomisch  ist  es  richtiger  zu 
sagen,  daß  äußere  Spaltung  und  innere  Verdoppelung  einander  mehr 
genähert  sind,  je  vollständiger  die  Zweifachbildung  ist,  der  Dice- 
phalus  z.  B.  ist  innerlich  schon  viel  weiter  verdoppelt  als  die  äußere 
Spaltung  vermuten  läßt,  während  bei  dem  Pygopagus  die  Spaltung 
die  Verdoppelung  fast  eingeholt  hat.  Niemals  findet  in  dieser  Eeihe 
während  der  Verdoppelung  eine  Achsendrehung  statt.  Bei  der  zweiten 
Hauptgruppe  dagegen  wird  die  innere  Verdopplung  durch  Spaltung 
gefolgt  bis  letztere  das  Nabelniveau  erreicht  hat,  und  von  jetzt  ab 
^schreitet  die  Verdoppelung  weiter  fort,  aber  die  Spaltung  hält  vor- 
läufig inne  und  die  Vervollständigung  der  beiden  Körper  manifestiert 
sich  durch  eine  Achsendrehung  der  beiden  Komponenten,  die  schließ- 
lich mit  dem  ganzen  ventralen  supraumbilicalen  Teil  ihrer  vollständig 
geformten  Körper  zusammenhängen.  Infolge  dieses  Vorganges  ent- 
stehen jene  Formen,  die  mit  jenem  Janiceps  asymmetros  anfangen,  bei 
dem  an  der  einen  Seite  noch  kaum  die  Anlage  eines  Doppelohres  oder 
Doppelauges  zu  sehen  ist,  und  die  mit  dem  symmetrischen  Janiceps  ab- 
schließen. Und  sehr  merkwürdig  ist  es  zu  beobachten,  wie  jetzt,  wenn 
nach  vollständiger  Verdoppelung  die  Spaltung  wieder  einsetzt,  dieselbe 
nun  nicht  im  Nabelniveau,  sondern  im  cranialen  Pol  der  Doppelbildung 
sich  von  neuem  einstellig  und  dadurch  schließt  sich  unmittelbar  an 
den  Janiceps  symmetros  oder  Kephalo-thoracopagus  der  Omphalo-thora- 
wpagus  an.  Dadurch  geht  meine  zweite  Hauptreihe  in  natürlicher  Weise 
in  die  dritte  über,  c)  Diplopagi  simplex  mesad.  Wie  aus  obigem  her- 
Torgeht,  bildet  diese  dritte  Gruppe  die  Fortsetzung  der  zweiten,  nur 
auf  Grund  der  sehr  besonderen  Form  fasse  ich  diese  Formen  als  eine 
besondere  Gruppe  zusammen.  Die  Hai^ptgruppe  zerfällt  jedoch  in 
zwei  Untergruppen  und  zwar;  Diplop.  simplex  mesad.,  ventr.  conjuncti 
und  later.  conjuncti.  Die  Erstgenannte  umfaßt  die  regehnäßigen 
symmetrischen  Formen,  die  als  Sternopagen,  Xiphopagen,  Thoracopagen 
usw.  bekannt  sind  und  dessen  Entstehungsweise  und  natürliche  Anord- 
nung sich  leicht  durch  eine  immer  weitergehende  Spaltung  in  caudaler 
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Bichtang  vorstellen  lassen.  —  Bei  dieser  Gruppe  ist  die  Verdoppe- 
lung vollständig  auch  der  inneren  Organe,  nur  die  Körperwände  sind 
verwachsen.  Daß  man  bei  den  Thoraco-  und  Omphalopagen  meisten- 
falls  nicht  zwei,  sondern  nur  eine  einzige  Leber  antrifft,  kann  nicht 
anders  als  durch  sekundäre  Verwachsung  erklärt  werden,  was  daraus 
hervorgeht,  daß  jeder  Körper  sein  eigenes  Duodenum  mit  Ductus 
choledochus  besitzt.  Die  Leberanlage  war  mithin  in  allen  diesen 
Fällen  zweifelsohne  zweifach.  —  Die  Diplopagi  simplex  mes.  later. 
conjuncti  müssen  folgenderweise  erklärt  werden.  Wenn  die  Spaltung 
Ton  oben  nach  unten  sich  schon  einstellt,  wenn  die  oben  beschriebene 
Achsendrehung  infolge  der  inneren  Verdoppelung  noch  nicht  voll- 
standig  geworden  ist,  —  was  schon  geschehen  kann,  wenn  sogar  die 
Spaltung  von  unten  nach  oben  das  Nabelniveau  noch  nicht  erreicht 
hat,  dann  müssen  jene  unregelmäßigen  Formen  entstehen,  die  als  Ileo- 
tiioracopagus  oder  Ileo-ischio-thoracopagus  bekannt  sind.  —  Der  Aus- 
druck „Spaltung"  wird  nur  der  Deutlichkeit  wegen  angewendet  — 
Unter  diesen  drei  Hauptgruppen  sind  alle  zur  Conjunctionsebene 
symmetrische  Doppelbildungen  beim  Menschen  unterzubringen,  mit 
Ausnahme  der  sog.  Craniopagen.  Der  Autor  ist  jedoch  der  Meinung^ 
daß  Craniopagie  die  Folge  ist  von  sekundärer  Verwachsung.  Der 
Autor  geht  nach  dieser  Qasstflzierung  dazu  über,'  einige  anatomische 
Besonderheiten  bei  Doppelbildungen  zu  schildern.  Insbesondere  hebt 
er  dabei  hervor,  wie  sehr  eine  vergleichende  Untersuchung  formver- 
wandter Doppelbildungen  fördernd  wirken  kann  auf  unsere  Kenntnis 
der  normalen  Morphogenese  und  der  segmentalen  Zusammensetzung 
unseres  Körpers.  Bezüglich  der  Ätiologie  kommt  der  Autor  im  allge- 
meinen zum  Schluß,  daß  man  vielleicht  in  den  Doppelbildungen  keine 
pathologischen  Erscheinungen  im  gewöhnlichen  Leben  zu  sehen  hat. 
Die  Ursache  sucht  der  Autor  in  der  Keimzelle.  Eine  Doppelbildung 
entsteht  weder  durch  Spaltung  von  etwas,  das  ursprünglich  einfach, 
noch  durch  Vereinigung  von  etwas,  das  anfänglich  zweifach  war,  aber 
sie  ist  die  morphologische  Manifestation  der  Hyperpotenz  des  Keimes. 
In  gewissem  Sinne  ist  jede  Keimzelle  hyperpotent,  wie  aus  den  mannig* 
fachen  Spaltungsversuchen  von  Blastomeren  hervorgeht,  man  braucht 
somit  nicht  notwendig  etwas  Pathologisches  in  der  feineren  Struktur 
der  Keimzelle  als  Bedingung  für  die  Entstehung  einer  Doppelbildung 
vorauszusetzen.  Die  Frage  ist  nur,  wie  kommt  es,  daß  unter  ge- 
wissen Umständen  diese  Hyperpotenz  sich  manifestiert,  und  die  Ent- 
wicklung der  Eizelle  dadurch  einen  hyperplastischen  Charakter  an- 
nimmt? Der  Autor  stellt  hier  nur  diese  Frage  und  geht  in  diesem 
Aufsatz  nicht  weiter  auf  sie  ein. 

Bauereisen  (53)  beschreibt  einen  Acardius  acephalus.  Die  Brust- 
höhle mit  ihren  Organen  ebenso  wie  das  Zwerchfell  fehlten.  Der 
Darm  ist  defekt,  es  ist  nur  ein  Teil  des  Dünndarms  ausgebildet,  der 
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in  das  Kectiun  überging.  Das  Urogenitalaystem  idt  deutlich.  Die 
Leber  fehlt.  Die  Nabelschnur  hat  eine  Vene  und  eine  Arterie.  Es 
Uefi  sich  der  Zusammenhang  des  Kreisläufe  des  Acardius  mit  dem 
Krdslauf  des  ausgebildeten  Zwillings  nachweisen,  —  Verf.  hält  far  die 
Mehrzahl  der  Fälle  an  der  Ansicht  fest,  daß  es  sich  am  eine  primäre 
Mißbildung  handelt.    (Referiert  nach  Centralblatt  f&r  Pathologie.) 

Im  Fall  von  Niels  Barth  (41)  handelt  es  sich  nach  dem  mir  vorliegen- 
den Referat  um  einen  Acardius  acephalus. 

Dietrich  (176,  177)  beschreibt  eine  zu  dem  Acardius  im  weitesten 
Sinn  gehörende  Mißbildung.  Das  Monstrum  wurde  eine  halbe  Stande 
nach  einem  normal  entwickelten  Kind  geboren.  Es  war  ein  nieren- 
f5rmiger  Klumpen  (17 :  11 :  10  cm).  Am  meisten  ausgebildet  waren 
Rudimente  des  Gesichts.  Die  Sektion  ergab  eine  Leibeshöhle,  die 
nicht  in  Brust  und  Bauchhöfale  getrennt  war.  In  dieser  war  das  Herz 
am  auffallendsten,  das  vom  Ver£  genau  beschriebe  wird.  Es  war  na- 
türlich abnorm,  immeiiiin  aber  im  Verhältnis  zu  den  sonstigen  Organea 
beträchtlich  entwickelt.  Das  Blut  geht  von  der  Nabel vene  in  einen 
prävertebralen  Plexus  und  ^  weiter  in  den  Körper,  sodann  durch  di^ 
Arterien  zum  Herzen.  Das  nur  aus  einer  Kammer  bestehende  Hera 
treibt .  durch  Aorta  und  rechte  Nabelarterie  das  Blut  wieder  zur 
Plaeenta.  Von  Lungen,  Ma^n  keine  Spur.  Reste  vom  Darmkanal, 
Niere  rechts  ausgebildet.  Die  Arterien  sind  teilweise  vorhanden,  das 
Venensystem  fehlt.  Teile  des  Centralnervensystems  waren  vorhanden, 
manche  Skeletteile  waren  sehr  gut  entwickelt.  —  Verf.  schließt  ach  in 
der  Beurteilung  des  Falles  an  Schatz  an.  Er  meint,  daß  primär  das  Fehlen 
des  venösen  Systems  sein  dürfte.  Das  Herz  hat  funktioniert,  auf  der 
Plaeenta  dürften  Anastomosen  gefehlt  habm.  —  Auch  die  in  der  Über- 
schrift gegebene  Bezeichnung  schließt  sich  an  Schatz  an.  —  Verf  benenot 
die  von  ihm  beschriebene  Mißbildung  ^heteromorpher  Makrocardios''. 

Lesbre  und  Forgeot  (457)  haben  eine  größere  Studie  über  emen 
Teil  der  Doppelbildungen  veröffentlicht  Sie  unterscheiden  die  beiden 
Gruppen  der  Y-fÖrmigen  und  X-f5rmigen  Mißbildungen.  In  der 
ersten  Gruppe  werden  die  beiden  Familien  des  „Sysomiens-*  und 
„Monosomiens"  von  Geoffroy  St.  Hilaire  zusammengefaßt.  Die  Verf. 
bezeichnen  es  als  ein  Zeitbedürfnis,  die  Arbeit  des  Meisters  (Geoffroy  St 
Hilaire)  zu  revidieren,  sie  wollen  es  tun,  indem  sie  jede  entwicklungsge^ 
schichtliche  Untersuchung  beiseite  lassen,  nur  die  ausgebildeten  Monstra 
berücksichtigen.  —  Als  erste  Ordnung  der  Y-fÖrmigen  Doppelbil- 
dungen führen  sie  den  Ischiopagus  auf.  Von  dem  „Ischiopage  parfait** 
(=*  Ischiopagus  disymmetros)  wird  der  Ischiopage  symile  (=  Ischio- 
pagus monosymmetros)  abgeleitet,  weiterhin  die  „Pöodymie"  „Xipho- 
dymie",  „Thoracodymie",  „Stemodymie"  (Formen  des  Ileothoracopagus 
beziehentlich  der  Duplicitas  anterior).  Nachdem  die  Verf  kurz  die 
ebengenannten  Formen  charakterisiert  haben,  beschreiben  sie  ein  EaU\ 
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das  sie  den  Sternodymen  anschlieJßen,  obgleich  es  vod  dem  Typus  dieser 
Doppelbildimgen  erheblich  abweicht.  Die  Verdoppelnng  beginnt  vom 
Hals  an,  doch  sind  die  beiden  Wirbelsäulen  einander  seitlich  außer-' 
ordentlich  genähert.  Das  Monstrum  sieht  aus  wie  eine  Duplicitas  an- 
terior, zeigt  doppelte  Köpfe,  zwischen  den  beiden  Köpfen  hängen  zwei 
vordere  Extremitäten  herab,  so  daß  dieselben,  besonders  weil  sie 
kürzer  erscheinen  als  die  äußeren  vorderen  Gliedmaßen,  wie  parasitäre 
tberzählige  Extremitäten  sich  ausnehmen.  Die  nahezu  parallel  neben- 
einander liegenden  Wirbelsäulen  vereinigten  sich  in  der  Höhe  der 
ersten  Sacralwirbel.  Im  Caudalteil  war  wiederum  Verdoppelung  vor- 
banden. (Es  würde  also  eine  Kombination  von  Duplicitas  anterior 
und  posterior  angenommen  werden  können.)  Es  waren  zwei  Sterna 
vorhanden.  Verf.  bezeichnen  das  Monstrum,  von  dem  nur  Haut  und 
Skelet  noch  vorhanden  waren,  als  Übergang  von  Thoracodymen  zu 
DerodjTnen.  —  Nach  kurzer  Erwähnung  eines  derodymen  Lammes, 
das  zudem  einen  Pygomelus  trug,  gehen  die  Verf  zur  ausführlichen 
Beschreibung  eines  derodymen  Kalbes  (Duplicitas  anterior  bzw.  Deo- 
thoracopagns  monosymmetros)  über.  Während  äußerlich  nur  Kopf  und 
Hals  doppelt  waren,  ließ  die  genauere  Untersuchung  eine  weitgehende 
Verdoppelung  der  Wirbelsäule  erkennen. .  Die  Wirbelsäulen  waren 
getrennt,  lagen  einander  im  ganzen  parallel,  allerdings  zeigten  sie 
vom  und  hinten  Divergenz.  Es  waren  zwei  Schwänze  vorhanden.  Es 
fanden  sich  zwei  Herzen  in  demselben  Herzbeutel,  außer  zwei  großen 
seitlichen  Lungen  lagen  zwei  Lungen  median  den  Wirbelsäulen  be- 
nachbart. Es  waren  also  zwei  nahezu  vollständige  Individualteile 
vorhanden.  Weitere  Einzelheiten  sind  wohl  für  das  Verständnis  nicht 
nötig,  die  Verf.  behandeln  die  einzelnen  Organsysteme  ausführlich.  — . 
Die  Verf.  beschreiben  weiterhin  verschiedene  Formen  von  Duplicitas 
aoterior.  Unter  Nr.  XII  finden  wir  die  genaue  Schilderung  eines 
Kalbes,  das  bezeichnet  wird  als  „un  des  d6rodymes  les  plus  simples 
qui  se  puisäent  concevoir.  Die  Verdoppelung  betraf  Kopf  und  Hals. 
Die  Wirbelsäule  war  doppelt  bis  zum  2.  Brustwirbel,  von  da  an  im 
ganzen  caudalen  Teil  einfach.  Es  fanden  sich  2  Larynx,  2  Tracheae, 
2  Paar  Lungen,  2  Thyreoideae,  2  Thymus.  —  Sehr  interessant  war  der 
Zirkulationsapparat.  Auf  den  ersten  Anblick  schien  nur  ein  Herz  da 
zu  sein,  doch  ließ  bei  genauem.  Zusehen  ein  zweites,  rudimentäres 
Herz  sich  nachweisen.  Die  genaueren  Verhältnisse  der  Zirkulation 
lassen  sich  am  besten  an  der  Hand  der  Abbildungen  verstehen.  —  Die 
Verdoppelung  des  Centralnervensj^stems  entsprach  der  des  Skelett 
Systems.  Es  war  eine  Spina  bifida  von  dem  10. .  Brustwirbel  bis  zur 
Lendenwirbelsäule  vorhanden  (4.  Lendenwirbel).  —  Weiterhin  kommen 
Formen  der  Duplicitas  anterior  mit  geringerer  vorderer  Verdoppelung 
iii  Betracht  Verf.  erwähnen  kurz  ein  Kalb,  das  annähernd  dem  von 
Geoffroy  St.  Hilaire  aufgestellten  Typus   der  Atlodymen  entspracht 
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Alsdann  wird  eingehender  der  Tjpns  der  „Iniodymen"  besprochen. 
Hier  geben  die  Verf.  genauere  Beschreibung  eines  Kalbsfötus.  Die 
Teile  vor  dem  Occiput  sind  verdoppelt,  das  Occipitale  einfach.  Das 
Hyoid  war  einfach,  nur  mit  rudimentärer  Andeutung  von  Verdoppe- 
lung. Auch  die  übrige  Anatomie  insbesondere  die  Myologie  des  Mon- 
strums wird  erläutert.  —  Als  letzte  Glieder  der  „monstres  hjrpsiloides" 
führen  die  Verf.  die  „Opodymes"  und  die  „Rhinodymes"  an.  Die 
Opodymen  sind  besonders  häufig  bei  der  Katze.  Verf.  haben  drei 
Exemplare  bei  der  Katze  untersuchen  können.  Außerdem  konnten 
sie  ein  Lamm  und  ein  Kalb  gleicher  Art  untersuchen.  Auch  bei  den 
Opodymen  ist  das  Occipu\,  einfach,  die  Divergenz  der  doppelten  Teile 
ist  weit  geringer,  als  bei  den  Atlodymen.  Die  Parietalia  sind  doppelt; 
häufig  aber  miteinander  verschmolzen.  An  der  Basis  des  Schädels 
sind  die  Teile  bis  zur  Sella  turcica  einfach,  letztere  ist  unvollkommen 
doppelt.  Daraus  lassen  sich  die  Verhältnisse  des  Centralnervensystems 
im  großen  ableiten.  Das  Kleinhirn  ist  einfach,  die  Verdoppelung  be- 
ginnt oberhalb  der  Brücke  an  den  Himstielen.  Die  inneren  Angen- 
paare  können  entweder  getrennt  sein  oder  sind  miteinander  cyclopisch 
verbunden.  —  Endlich  wird  die  von  Joly  aufgestellte  Familie  der 
Rhinodymen  berücksichtigt.  Hier  ist  nur  der  vorderste  Teil  des  Ge- 
sichtsschädels doppelt.  Von  einem  dritten  mittleren  Auge  finden  sich 
mehr  oder  weniger  deutliche  Rudimente.  Verf.  beschreiben  einen 
Ochsenkopf,  der  in  diese  Klasse  gehört,  das  Auge  und  ein  mittleres 
Hörn  waren  rudimentär  ausgebildet  Sie  erwähnen  alsdann  noch  andere 
Beispiele  (Fall  von  Bimar,  Gazette  hebd.  de  Montpellier  1881  pu- 
bliziert) und  definieren  die  Rhinodymen  wie  folgt:  „tSte  simple  en 
arri^re  et  en  dessous,  d6doubl6e  seulement  dans  la  r^gion  nasale, 
Präsentant  quelquefois  un  rudiment  plus  on  moins  d6velopp6  d'oeil 
median,  voire  m6me  de  come  m6diane  s'il  s'agit  d'un  ruminant".  — 
Weiterhin  gebe  ich  die  Übersicht  der  Verfasser  über  die  Y-fÖrmigen 
Monstra  wieder,  wir  kommen  jetzt  zu  den  X-fÖrmigen.  Diese  werden 
kürzer  abgehandelt.  Es  stellen  diese  Monstra  Kombinationsformen 
der  Duplicitas  anterior  und  posterior  dar.  Verf.  beschreiben  genau 
ein  Lamm.  Die  vorderen  Körperteile  boten  eine  Verdoppelung  von  der 
Art  der  „Opodymen"  dar.  Zugleich  ließen  die  unteren  Teile  die  An- 
ordnung des  „Ileadelphus"  erkennen.  Das  Becken  und  der  hinterste 
Teil  der  Wirbelsäule  waren  doppelt  Auch  oberhalb  der  Bifurcation 
zeigte  die  Wirbelsäule  noch  bedeutende  Spuren  der  Verdoppelung, 
die  sich  bis  zur  Brustwirbelsäule  erstreckten.  Hier  waren  innere 
Rippen  nachweisbar.  —  Verf.  tun  darauf  des  Rachipagus  von  Deslong* 
champs  Erwähnung.  Die  weiteren  von  den  Verf.  erwähnten  Formen 
gehen  aus  der  Tabelle  hervor.  Ich  gebe  zum  Schluß  diese  Tabellen, 
welche  die  Einteilung  der  Verf.  von  Y-förmigen  und  X-förmigen  Doppel- 
monstren uns  vorführen: 
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Psodyme 


Thoracodyme 


L  Tableau  synoptique  des  principales  formes 

hypsiloides  symötriques   d6rivant  du   type  ischiopage 

par  convergence  laterale  des  deux  sujets 

composants. 

A.  Biforcation  au  niveau  des  lombes,  l'etre  ätant  port^  par  uue  seule 
paire  des  membres  pelviens. 

monoure  (une  seule  queue) 
dioure  (deux  queues) 
pygomfele  (pourvu  d'un  3*  et  meme  d'un 
4®  membre  pelvien  rudimentaire). 

B.  Bifurcation  en  bas  de  la  poitrine. 

I  monoure 
dioure 
pygoni61e. 

C.  Bifurcation  vers  le  milieu  de  la  poitrine. 

monoure 
dioure 
pygomfele 
sym^le    (membres    thoraciques   internes 

soud^s). 

D.  Biftircation  en  bas  du  cou;  thorax  abouch6s  ventralement  de  teile 
Sorte  qu'il  existe  toujours  4  membres  thoraciques. 

I  monoure 
dioure 
pygomfele. 

E.  Bifurcation  au  niveaux  du  cou;  thorax  abouchfes  latfiralement,  de 
teile  Sorte  qu'il  n'existe  gfenferalement  que  2  membres  thoraciques. 
Dörodyme. 

a)  i  Corps  plus  ou  moins  double  les  colonnes  vert6brales  restant  s6par6es 
dans  toute  leur  longueur  ou  ne  s'unissant  qu'ä  la  partie  inf6rieure. 

monoure 

dioure 

pygomfele 

notom^le  (pourvu  d'un  3*  ou  m§me  d'un 

4®  membre  thoracique  inser^  dans  la 

r6gion  du  garrot). 

b)  k   Corps   simple   les  colonnes  yertebrales  6tant  fusionnees  en 
une  seule  jusqu'au  cou. 

I  monoure 
dioure 
pygomfele. 


Sysomien 
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F.  Delix  tötes  libres,  port6es  sur  an  cou  et  an  corps  simples,  la  colonne 
yertSbrale  se  bifarqaent  an  niveaa  de  l'atlas. 

Imonoure 
dioare 
pygomfele. 

G.  Deax  t^tes  r6anies  en  arrifere  par  le  c6t6,  de  sorte  qae  non  sealement 
le  Corps  et  le  coa  sont  simples  mais  encore  la  region  de  Tocciput 

t6trole  (ä  4  oreilles) 

synote  (dont  les  2  oreilles  internes  sont 

soud^es  mais  encore  distinctes) 
triote  (ä  3  oreilles,  le  m6diane  en  r6su- 
Iniodyme  {      maut  2) 

diotes  (ä  2  oreilles) 

mononre 

dioare 

pygomöle. 

H.  Un  corps  simple  portant  une  tete  aniqae  en  arrifere  mais  se  sepa- 
rant  en  deox  faces  distinctes,  k  partir  de  la  r6gion  ocnlaire. 

tötrophtalme  (ä  4  yeax) 

synophtalme  (dont  les  2  yeox  internes 

sont  soad6s  mais  encore  distincts) 
triophtalme  (i  3  yeax,  le  m6dian  en  rt- 

samant  2) 
diophtalme  (ä  2  yeax) 
monognathe  (ä  nne  senle  mächoire  in- 

ftrieare) 
monostome  (ä  nne  senle  boache) 
mononre 
dionre 
pygomfele. 

L  ün  seul  corps  portant  nne  tgte  simple  en  arrifere  et  en  dessous, 
d^donbl^e  sealement  dans  la  region  nasale. 

diophtalme  (ä  2  yeax) 

triophtalme  (ä  3  yeax,  le  median  etant 

plns  oa  moins  avort^) 
triceros  (i  3  comes) 
schistoglosse  (ä  langne  1)iflde) 
mononre 
dioare 
pygomöle. 


Opodyme 


Rhinodyme 
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IL  Tablean  synoptique  des  principaux 
monstres  xioides. 

A.  Fonnes   d^rivant   de   rischiopagie  par  coBvergence  ventrale  des 
deux  composants. 
Ischiopage  Xiphopage  /  dialymöle  (}es  4  membres  pelviens  libres) 
l  sym^le  (2  des  membres  pelviens  soudös). 


Ischiopage  Thorcopage  {  gy^^^S.  ^ 


symfele. 

Ischiopage  Sternopage  |  g^^e.  ^ 
Ischiopage  Sternopage. 

B.  Formes  dymes-delphes  ou  rachipages. 

Thoracodyme-ilfeadelphe 

Stemodyme-ilfeadelphe 

D6rodyme-iI6adelphe 

Atlodyme-il6adelphe 

Iniodyme-il6adelphe 

Opodyme-il6adelphe 

Rhinodyme-il6adelphe. 

Nota.  Dans  ce  tableau  de  la  famille  des  xioides  ne  se  trouvent 
pas  compris  les  hypsiloides  k  deux  queues  ni  les  hypsilo'ides  pygom^les, 
qui,  ä  la  rigueur  sont  bien  des  dymes-delphes. 

Die  Arbeit  von  iJUenne  Babaud  (632)  „Etudes  anatomiques  sar  les 
monstres  compos6s.  I.  Chat  monoc^phalien  d^radelphe'^  habe  ich  im 
aoologiscben  Centralblatt  referiert  und  gebe  das  Referat  hier  wieder. 
•Unter  der  Bezeichnung  Monoc6phaIien  d6radelphe  verstehen  die  Fran- 
losen  eine  Mißbildung,  die  wir  am  b^ten  als  Cephalothoracopagus 
iBOBOsymmetros  bezeichnen.  E.  gibt  eine  sehr  gute  Beschreibung  der 
interessanten  Organisationsverhältnisse,  die  hier  in  Einzelheiten  nicht 
wiedergegeben  werden  sollen.  Es  ist  £.  vor  allem  darum  zu  tun,  an 
der  Anatomie  dieser  interessanten  Doppelbildungen  die  Unmöglichkeit 
4er  Yerwachsungstheorie  darzutuu.  Tatsächlich  ist  es  nicht  angängig 
anzunehmen,  daß  zwei  Anlagen,  die  z.  B.  die  Herzanlagen  schon  aus- 
gebildet enthielten,  miteinander  verschmolzen.  Vielmehr  muß  man  eine 
sehr  frühe  Entstehungszeit  der  Doppelbildung  annehmen.  Die  Diffe- 
•renzieniDg  geht  dann  von  vornherein  im  Sinne  der  Doppelbildung  vor 
•sich.  Es  ist  also  niemals  Zellmaterial,  was  da  war,  wieder  verschwunden, 
wie  das  b^  der  Verwachsungstheorie  angenommen  werden  mußte, 
Jondem  das  Zellmaterial  wurde  in  sehr  früher  Zeit  doppelt  centriert 
mai  nun  richtete  sich  sofort  alle&  Material  auf  die  Entwicklung  der 
Doi^bildung  ein.    Es  hieße  eine  ausführliche  Darstellung  der  Genese 
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dieser  Doppelbildungen  geben,  wollte  ich  das  Gesagte  hier  ansf&hrlich 
begründen, 

van  den  BroeJc  (118)  beschreibt  eine  außerordentlich  interessante 
Doppelbildung  vom  Maulwurf.  Die  Embryonen  hatten  eine  L&nge 
von  7,6  mm.  Der  Kopf  erschien  von  vom  einfach,  der  übrige  Körpar 
war  doppelt,  es  waren  vier  vordere  und  vier  hintere  Extremitäten 
vorhanden.  Die  beiden  Individualteile  waren  annähernd  parallel  ge- 
lagert, die  Verdoppelung  ging  cranialwärts  auf  der  dorsalen  Seite 
sehr  weit  Sehr  interessant  ist  das  Verhalten  des  Centralnerven- 
Systems,  wie  dasselbe  sich  nach  der  mikrokopischen  Untersuchung,  die 
auf  Serien  vorgenommen  wurde,  darstellte.  Vollkommen  einfach  ist 
das  Centralnervensystem  nur  im  Gebiete  der  Lamina  terminalis,  un- 
mittelbar dahinter  wird  die  Verdoppelung  schon  ersichtlich  durch  eine 
mediane,  caudalwärts  tiefer  werdende  Furche  in  Boden  und  Dach  ia 
Prosencephalon,  die  die  Gehimanlage  unvollständig  in  eine  linke  nnd 
eine  rechte  Hälfte  teilt.  Aus  jeder  Hälfte  dieses  zusammengesetzten 
Prosencephalon  geht  ein  einziger  Augenstiel  hervor.  Die  Verdoppe- 
lung zeigt  sich  auch  durch  das  Vorhandensein  von  zwei  Eecessns  in- 
fundibulares  und  zwei  Hypophysen.  —  Caudalwärts  wird  alsdann  die 
Verdoppelung  des  Centralnervensystems  immer  vollständiger.  Die 
ventralen  Teile  sind  einfach  angelegt.  Pharynx,  Larynx,  Trachea, 
Lungen  sind  einfach.  Magen  und  Darm  bis  zum  Ductus  omphalo- 
entericus  einfach.  Herz  einfach.  Das  Septum  ventriculorum  ist  noch 
unvollständig,  aus  dem  oberen,  unpaarigen  Teil  des  Ventrikels  geht 
der  Bulbus  arteriosus  hervor.  Die  Aorta  verläuft  zunächst  dorsd- 
wärts  und  spaltet  sich  dann  in  zwei  divergierende  Aorten.  Das 
Venensystem  war  kompliziert,  es  wies  nach  dem  Ver£  darauf  hin, 
„daß  das  Herz,  und  speziell  das  Atrium  dextrum,  nicht  dem  eines 
einfachen  Embiyos  entsprechen  kann."  —  Eine  genetische  Ausein- 
andersetzung gibt  Verf.  nicht.  Es  liegt  eine  höchst  seltene  Form  der 
Duplicitas  posterior  vor,  die  ich  von  der  Duplicitas  parallela  abge- 
leitet habe.  Genetisch  würde  höchst  wahrscheinlich  die  Theorie  der 
unvollkommenen  Sonderung  am  meisten  in  Betracht  kommen. 

Low  (480)  beschreibt  einen  sehr  schönen  FaU  von  Epignathng 
und  gibt  vortreffliche  Abbildungen.  —  Der  Fötus  ist  männlichen 
Geschlechts,  48,8  cm  lang,  3,2  kg  schwer,  ausgetragen.  Ein  unregd^ 
mäßig  höckeriger  Tumor,  nur  z.  T.  bedeckt  mit  behaarter  Haut,  ragte 
aus  dem  Mund.  Man  konnte  von  organähnlichen  Teilen  am  Epi* 
gnathus  ein  Nasenloch  und  einen  mißstalteten  Mund  erkennen.  Letz- 
terer zeigte  jedoch  Lippen  und  Zahnfleisch.  Es  machte  also  den  Ein- 
druck als  sei  ein  rudimentärer  zweiter  Kopf  in  dem  Epignatbus  ent- 
halten. Abgesehen  von  dem  Epignathus  fanden  sich  an  dem  EM 
keine  wesentlichen  Mißbildungen.  —  Der  Durchschnitt  zeigt,  daß  d« 
Unterkiefer  etwas  nach  hinten  geschoben,  die  Zunge  nicht  zusammen- 
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gedrückt  ist.  Eine  genauere  Untersuchung  ergab  neben  Haut,  Knochen, 
von  diesen  ließen  sich  zwei  als  verschmolzene  Oberkiefer  deuten  mit 
Processus  alveoL  und  Zähnen.  Mit  diesen  hing  der  rudimentäre  Mund 
zusammen.  Außerdem  fand  sich  ein  rudimentäres  Herz  und  eine  eben 
solche  Nabelschnur,  die  an  dem  erwähnten  mißstalteten  Gaumen  des 
Epig^athus  befestigt  war.  Femer  wurden  außer  dem  erwähnten 
Nasenloch  ein  rudimentäres  Auge,  Darm,  Speicheldrüse,  Thyroidea, 
Leber-  und  Nervengewebe  gefunden.  —  Der  Stiel  des  Epignathus  war 
am  harten  Gaumen  befestigt,  beschränkte  sich  jedoch  nicht  auf  diesen 
Ort  sondern  erstreckte  sich  bis  zum  unteren  Teil  des  Basi-sphenoids. 
Der  weiche  Gaumen  war  dadurch  in  2  Teile  gespalten.  Das  Nasen- 
septom  war  vollständig.  Der  Tumor  wird  durch  die  Art  spheno- 
palatina  und  die  palatina  post.  sin.  versorgt.  Eine  Vene  begab  sich 
Unks  zum  Sinus  cavernosus,  eine  kleinere  zur  linken  Palatina  posterior. 

—  Der  Epignathus  ist  also  ein  komplizierterer,  er  würde  zur  Gruppe  II 
meiner  Einteilung  gehören.  Besonders  interessant  sind,  wie  Verf. 
mit  Recht  betont,  die  Gebilde,  die  an  dem  rudimentären  Gaumen  des 
Epignathus  befestigt  sind.  Man  kann  hier  an  einen  „sekundären 
Epignathus",   d.  h.   an   eine  zweite  parasitäre   Mißbildung  denken. 

—  Verf.  gibt  eine  Zusammenstellung  der  Ansichten  über  die  Genese 
des  Epignathus. 

Poscharisshy  (618)  macht  Mitteilung  von  vier  Fällen.  Im  ersten 
handelt  es  sich  um  einen  Epignathus  mit  Teilen  innerhalb  der  Schädel- 
höhle. Von  diesem  Fall  wird  die  Krankengeschichte  mitgeteilt.  Die 
mikroskopische  Untersuchung  ergab  Bestandteile  aller  drei  Keim- 
blätter. —  Zum  Vergleich  dienten  3  Präparate  des  Museums.  —  Statt 
Cranialparasiten  hätte  die  Überschrift  besser  Epignathus  gelautet, 
da  unter  einem  Cranialparasiten  meist  andere  Parasiten  verstanden 
werden.  —  Die  drei  Museumspräparate  zeigten  bei  mikroskopischer 
Untersuchung  ebenfalls  Produkte  aller  drei  Keimblätter.  —  Die  all- 
gemeinen Ausführungen  des  Verf  bieten  nichts  Neues. 

Ernst  Schwalbe  (716)  demonstrierte  eine  Anzahl  parasitärer  Doppel- 
mißbildungen auf  dem  Pathologentag  in  Stuttgart  und  gab  Ausfüh- 
rungen über  die  Bedeutung  der  parasitären  Doppelmißbildungen  für 
Geschwulstlehre  und  Entwicklungsmechanik.  Ich  lasse  meinen  Be- 
richt für  das  Pathologische  Centralblatt  hier  folgen :  Mit  den  parasitären 
Doppelbildungen  sind  die  Teratome  auf  das  engste  verwandt  Aus  den 
Untersuchungen  des  Vortragenden  geht  hervor,  daß  parasitären  Doppel- 
bildungen und  Teratomen  eine  prinzipiell  einheitliche  formale  Genese 
zukommt,  insofern  diese  Bildungen  insgesamt  auf  eine  Entwicklungs- 
störung (Keimmaterialausschaltung  oder  -Verlagerung)  zurückgeführt 
werden  können.  Für  die  größere  oder  geringere  Komplikation  würde 
die  frühere  oder  spätere  Entstehungszeit  der  Ausschaltung  verant- 
wortlich zu  machen  sein.    Diese  Theorie  kann  als  eine  Erweiterung 
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der  Marchand-Bonnefschen  Theorie  bezeichnet  werden.  Jedenfalls 
sind  also  die  Teratome  auf  Entwicklungsstörung  zurückznfQhren  oder 
mit  anderen  Worten,  fftr  ihre  formale  Genese  gilt  die  Cohnheim- 
Ribbert'sche  Theorie,  die  von  Ribbert  als  allgemeingültig  fBr  alle 
Tamoren  angesehen  wird.  Mit  dieser  Verallgemeinerung  kann  sich 
Vortragender  nicht  einverstanden  erklären,  er  mißt  der  Ribbert'schen 
Theorie  einen  hohen  heuristischen  Wert  bei,  hält  sie  aber  keineswegs 
für  eine  Theorie,  die  für  alle  Geschwülste  bewiesen  ist.  Femer  ist 
sie  nur  eine  Theorie  der  formalen  Genese.  Man  maß  auch  in  der 
Geschwulstgenese  scharf  formale  und  kausale  Grenese  unterscheiden. 
Wir  können  sogar  für  die  Teratome  die  Entwicklungsstörung  nur  als 
gültig  bezüglich  der  formalen  Genese  ansehen,  es  ist  noch  nicht  er- 
klärt, warum  das  ausgeschaltete  Material  zu  einem  Teratom  heran- 
wächst Da  wir  aber  in  den  Teratomen  Geschwülste,  die  wenigstens 
bezüglich  der  formalen  Genese  bekannt  sind,  vor  uns  haben,  so  eignen 
sich  die  Teratome  in  hervorragender  Weise  zu  einer  genetischen 
Analyse.  Der  Vortragende  setzt  die  Möglichkeiten  auseinander,  die 
für  Erklärung  der  kausalen  Genese  gegeben  sind.  Eine  Entscheidung 
läßt  sich  noch  nicht  treffen,  es  ist  aber  wichtig,  die  gegebenen  Mög- 
lichkeiten klar  ins  Auge  zu  fassen.  Ganz  besonders  interessant  ist 
die  Tatsache,  daß  Teratome  maligne  sein  können.  Hieran  knüpft 
sich  eine  kurze  Besprechung  der  Mali^ität.  Im  2.  Teil  des  Vor- 
trages brachte  Seh.  Beispiele  für  die  hohe  Bedeutung  der  parasitären 
Doppelbildungen  und  Teratome  für  die  Entwicklungsmecbanik. 
Namentlich  für  die  Lehre  von  der  Selbstdifferenzierung  sind  para- 
sitäre Doppelbildungen  und  Teratome  wichtig,  wie  Seh.  näher  in 
seinem  Lehrbuch  der  Mißbildungen  II  (die  Doppelbildungen)  aasge- 
führt hat.  Demonstriert  wurden  1.  ein  Epignathus,  2.  ein  Epigastrins, 
'3.  ein  Acardius,  4  ein  Sacralparasit. 

Der  Fall  von  Epigastrius,  den  Derselbe  (719)  beschreibt,  ist  auch 
klinisch  sehr  interessant.  Bemerkenswert  erschien  bei  der  anatomi- 
schen Untersuchung  das  völlige  Fehlen  der  Muskulatur  und  des  Nerven- 
systems. Nur  in  der  Haut  waren  Nerven  vorhanden,  die  eine  nervöse 
Verbindung  mit  dem  Autositen  vermittelten,  auch  von  dem  Central- 
nervensystem  des  letzteren  offenbar  abhängig  waren,  da  Insulte  des 
Parasiten  in  vivo  mit  Schmerzensäußerungen  von  selten  des  Autositen 
beantwortet  wurden.  Das  völlige  Fehlen  der  Muskulatur  ist  fBr  die 
Frage  der  embryonalen  Abhängigkeit  der  Muskulatur  vom  Nerven- 
system von  großem  Interesse.  Sehr  gut  entwickelt  war  das  Skelet 
der  unteren  Extremitäten.  Es  ist  das  ein  schönes  Beispiel  von  Selbst- 
differenzierung. Verf.  beleuchtet  kurz  einige  einschlägige  entwick- 
lungsmechanische und  physiologische  Fragen. 

Bosenbach  (666)  beschreibt  einen  außerordentlich  interessanten 
Fall  von  abdominaler  Inclusion.   Es  handelt  sich  um  einen  3jährigen 
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Knaben.  Ans  der  Anamnese  ist  mit  Wahrscheinlichkeit  zii  schließen, 
daß  der  Tumor  allmählich  wuchs.  Die  Geschwulst,  die  intra  vitam 
als  Dermoidcyste  diagnostiziert  war,  lag  zwischen  den  Blättern  des 
Mesocolon  descendens,  oben  dem  Pancreas  aufliegend,  mit  der  großen 
Curvatur  des  Magens  verwachsen.  —  Bei  der  Sektion  wurde  eine 
überzählige  Intercostalarterie  gefunden.  Der  Tumor  war  etwa 
-28 :  12  cm  groß,  bestand  im  wesentlichen  aus  2  Cysten,  von  denen 
die  größere  nach  vom,  die  kleinere  nach  hinten  und  oben  lag.  Beide 
,  Cysten  sind  voneinander  getrennt.  Aus  einer  Öfl&iung  der  großen 
Cyste  schob  sich  ein  Stück  Darm  heraus,  das  frei  in  die  Bauchhöhle 
des  Autositen  hing.  An  der  Grenze  der  beiden  Cysten  wai^en  knollige 
Geschwulstmassen.  Die  großen  sowie  zwei  aufsitzende  kleinere  Cysten 
waren  mit  Flüssigkeit,  gallertiger  Beschaffenheit  gefüllt,  die  große 
Cyste  enthielt  Fetttropfen,  Fettzellen,  sowie  lange  Haare.  In  dieser 
Flüssigkeit  lag  in  der  großen  Cyste  eine  parasitäre  Doppelbildung, 
von  einer  amnionähnlichen  Hülle  umgeben.  Diese  hat  13  cm  Länge. 
Sie  ist  mit  dem  Cystensack  verschiedentlich  durch  Stränge  verbunden. 
Es  ließen  sich  an  dem  Parasiten  Rudimente  des  Kopfes,  Gehirns 
nachweisen.  So  waren  Kieferrudimente  mit  Zähnen  da.  Der  Darm 
war  gut  erhalten.  Geschlechtsorgane  waren  äußerst  mangelhaft  ent- 
wickelt. Deutliche  Extremitätenanlagen.  Beide  obere  Extremitäten 
sind  nachweisbar,  von  den  unteren  Extremitäten  ist  namentlich  die 
linke  recht  wohl  entwickelt.  —  Von  Wirbelsäule  ließ  sich  auch  auf 
dem  Sagittalschnitt  nichts  nachweisen.  —  Die  geschwulstähnlichen 
Massen  wiesen  Derivate  aller  drei  Keimblätter  auf.  —  Die  allge- 
meinen Ausführungen  des  Verf.  sind  sehr  kurz  und  bieten  nichts 
Neues. 

Dem  Selbstbericht  Ashmazif»  (23)  über  seinen  Vortrag  „Teratom 
und  Chorionepitheliom  der  Zirbel"  entnehme  ich  folgenden  hier  für 
uns  wichtigen  Abschnitt:  Nachdem  für  eine  große  Zahl  teratoider 
Neubildungen  an  verschiedenen  Körperstellen  der  Ursprung  aus  einem 
fast  eiwertigen  Keim  höchstwahrscheinlich  gemacht  ist,  müssen  weitere 
teratoide  Geschwülste  einer  erneuten  Prüfung  auf  ihre  Zugehörigkeit 
oder  Verschiedenheit  von  der  genannten  großen  Gruppe  unterworfen 
werden.  A.  hat  sich  mit  den  Teratomen  der  Zirbel  beschäftigt,  von 
denen  man  bis  jetzt  noch  annimmt,  daß  sie  infolge  entwicklungs- 
geschichtlicher Besonderheiten  der  Zirbel  aus  Nachbargeweben  der 
Schädeldecke  hervorgehen,  die  in  die  Zirbel  verlagert  sind.  Zweifel 
an  der  Richtigkeit  dieser  Deutung  stiegen  auf,  da  sich  die  Bestand- 
teile in  diesen  Geschwülsten  nicht  alle  durch  die  genannte  Theorie 
erklären  lassen.  Die  totale  Prüfung  eines  analogen  Tumors  in  Serien- 
schnitten schien  erforderlich.  Redner  berichtet  über  einen  Zirbel- 
turaor  bei  einem  19-jährigen  Mann,  der  nach  2V2-wöchentlicher  Krank- 
heit verschied.    Diagnose:  Meningealapoplexie  oder  Meningitis?    Eis 
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fand  sich  ein  hämorrhagischer  Tumor,  welcher  über  den  Vierhageln 
saß,  diese  teilweise  zerstörend  und  die  Stelle  der  Zirbel  einnehmend. 
Mikroskopisch  bestand  die  ganze  Bildung  aus  einem  typischen  Cho- 
rionepitheliom  (ohne  weitere  teratoide  Elemente),  das  noch  an  den 
meisten  Stellen  von  einem  Saum  von  Zirbelgewebe  umfaßt  war.  Andere 
Tumoren  bestanden  im  Körper  nicht.  Obwohl  es  nicht  feststeht,  dai 
die  Hoden  geprüft  sind,  liegt  höchstwahrscheinlich  ein  primäres  Cho- 
rionepitheliom  der  Zirbel  vor,  da  das  Teratoma  chorioepitheliosum 
des  Hodens  in  allen  bisher  bekannten  Fällen  sofort  aufgefallen  war, 
ein  Tumor  mit  einer  ausschließlicheil  Zirbelmetastase  nicht  bekannt 
ist  und  Geschwulstthromben  in  den  Arterien  fehlten.  Da  das  Chorion- 
epitheliom  beim  Manne  als  Äquivalent  für  ein  Teratoma  embryonale 
auftreten  kann,  liegt  es  nahe,  auch  den  Zirbelteratomen  einen  Ur- 
sprung aus  einem  embryonal  ausgeschalteten,  fast  eiwertigen  Keim 
zu  geben,  der  sich  in  der  Regel  erst  extrauterin  entwickelt. 

Gottfried  Schönhoher  (703).  Der  Fall  ist  makroskopisch  und 
mikroskopisch  sehr  genau  und  sorgfältig  beschrieben  und  stellt  ein 
sehr  wertvolles  Material  dar.  Auf  die  Literatur  ist  fast  gar  nicht 
eingegangen,  was  Verf.  am  Beginn  seiner  Arbeit  begründet  Gene- 
tisch muß  ein  dorsaler  extraperitonealer  Keim  angenommen  werden. 
Die  Geschwulst  war  von  hinten  her  in  die  Radix  mesenterii  hinein- 
gewachsen. Das  Tumor  ist  aus  vielen  Cysten  zusammengesetzt,  enthielt 
Knochen,  Muskel  usw.,  aber  kein  erkennbares  Organ  (Kieferanlage?). 
Derivate  sämtlicher  Keimblätter  ließen  sich  leicht  nachweisen.  Es 
ist  dieser  Fall  außerordentlich  interessant,  da  retroperitoneale,  der- 
artig kompliziert  gebaute  Teratome  immerhin  zu  den  Seltenheiten 
gehören. 

Die  Arbeit  von  Neuhäuser  (553,  564)  ist  namentlich  für  die  Frage 
der  Metastasierung  von  teratoiden  Geschwülsten  von  Bedeutung. 


IIL  EinzelmifibUdungen.') 

A.  Mißbildungen  der  äußeren  Form  und 
Situs  inversus. 

Max  Hofmann  (369)  beschreibt  einen  Fall  von  angeborenem  par- 
tiellen Kiesenwuchs  bei  einem  12jährigen  Knaben.  Der  rechte  Fuß 
und  besonders  die  drei  ersten  Zehen  desselben  waren  betroffen.  An 
den  Knochen  ist  die  Spongiosa  rarefiziert,  die  Substantia  compacta 


^)  Hier  sind  namentlich  die  fttr  die  aUgemeine  Teratologie  wichtigen  Gesichts- 
punkte hervorgehoben,  die  Ausführungen  über  die  Veränderungen  einzelner  Organe 
und  Organsysteme  bei  Mißbildungen  sind  hier  nicht  referiert.  Man  vergleiche  die 
Abschnitte  der  spezieUen  Anatomie  (Teil  III). 
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dünn.  Die  Epiphysen  zeigen  gesteigerte  Ossification  und  Knorpel- 
degeneration. (Referiert  nach  Centralblatt  für  Pathologie,  1906, 
Seite  538.) 

Forter  (617)  findet  das  Hauptinteresse  seines  Falles  in  der  Ver- 
bindung von  Gesichts-  und  Körperasymmetrie  mit  einseitiger  Atresie 
der  Nase.    Im  übrigen  ist  die  Arbeit  vorwiegend  klinisch. 

Bernheim-Karrer  (71).  Beschreibung  zweier  auch  pathologisch-ana- 
tomisch interessanter  Fälle.  Im  ersten  Fall  handelte  es  sich  um  eine 
Kombination  von  Myxödem  mit  sogenanntem  Mongolismus.  Gegen 
reines  Myxödem  sprach  unter  anderem  die  normale  Körpergröße, 
gegen  die  Annahme  eines  reinen  Mongolismus  die  Hypoplasie  der 
Schilddrüse,  die  auch  anatomisch  festgestellt  wurde.  Verf.  bespricht 
die  Diflferentialdiagnose  sehr  sorgfältig.  —  Im  zweiten  Fall  muß  Kom- 
bination von  Myxödem  und  Rachitis  angenommen  werden.  Die  von 
Siegert  vertretene  Lehre,  daß  beide  Krankheiten  sich  ausschließen, 
besteht  also  nicht  ausnahmslos  zu  Recht.  Die  Rachitis  konnte  in  dem 
vorliegenden  Fall  mikroskopisch  nachgewiesen  werden. 

Bim  (81)  gibt  eine  nähere  Beschreibung  zweier  Präparate  von 
Neugeborenen,  an  welchen  der  Halsteil  der  Thymus  bis  an  das  Os 
hyoideum  hinaufreichte.  Genetisch  wird  die  Vermutung  aufgestellt, 
daß  der  Zusammenhang  zwischen  III.  Schlundtasche  und  Thymus 
länger  als  normal  persistierte,  die  endgültige  Abschnürung  also  zu 
einer  Zeit  erfolgte,  wo  der  Hauptteil  der  Thymus  mit  den  übrigen 
Halseingeweiden  schon  hinabgewandert  war,  so  daß  der  obere  Pol 
oben  verblieb. 

Stoffel  (763)  hat  eine  früh  ausgestoßene  Blasenmole  (2  bis  3  Monat) 
untersucht  Er  fand  als  hervorstechendsten  Befund  eine  atypische 
und  exzessive  Wucherung  des  Syncytiums.  Auch  die  Langhans'sche 
Zellschicht  wies  Proliferation  und  Degeneration  (hydropische  Quellung 
der  einzelnen  Zellen)  auf.  Verf.  fand  wenig  Mucin.  Er  hält  den  Be- 
fund von  Mucin  keineswegs  für  unentbehrlich  zur  Diagnose  Blasen- 
mole. In  der  Decidua  ließen  sich  Entzündungsprozesse  und  Mikro- 
organismen nachweisen.  In  Übereinstimmung  mit  Veit  sieht  Verf.  in 
der  Endometritis  den  primären  Prozeß,  der  zur  Bildung  der  Blasen- 
mole führt. 

Kaestner  (398)  bringt  einen  wichtigen  Beitrag  zur  Omphalo- 
cephalie.  Diese  bei  Vögeln  insbesondere  dem  Hühnchen  vorkommende 
Mißbildung  vmrde  von  Dareste  entdeckt,  von  Warynski  und  besonders 
von  Rabaud  weiter  untersucht.  Die  Omphalocephalie  ist  dadurch 
charakterisiert,  daß  das  embryonale  Herz  sich  vorn  an  der  Körper- 
achse befindet,  während  der  Kopf  nach  dem  Dotter  zu  abgeknickt  ist, 
so  daß  man  auf  den  ersten  Blick  den  Eindruck  hat,  als  läge  der 
Kopf  im  Nabel  (daher  der  Name  Omphalocephalen).  Rabaud  hat  bei 
seinen  gründlichen  Untersuchungen  zeigen  können,  daß  die  Bildungen,  die 
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Dareste  als  Omphalocephalen  bezeichnete,  nicht  alle  in  gleicher  Weise 
aufzufassen  sind,  daß  sich  vielmehr  eine  Reihe  von  Typen  unterscheiden 
lassen.  —  K  hat  sich  nun  in  giündlichster  Weise  auch  mit  diesen  Miß- 
bildungen beschäftigt,  hauptsächlich  mit  Hilfe  der  Rekonstruktion  durch 
Plattenmodelle  ist  er  zu  seinen  Resultaten  gelangt,  die  er  demnächst 
durch  Abbildungen  illustriert  herauszugeben  verspricht  (siehe  folgendes 
JReferat).  Er  ist  bezüglich  der  Entstehung  zu  wesentlich  anderen  Re- 
sultaten gelangt  als  Rabaud.  Schon  bezüglich  der  Entstehungszeit  er- 
gibt sich  ein  Widerspruch  mit  Rabaud's  Angaben.  Die  Entstehung 
der  Omphalocephalie  fällt  nicht,  wie  Rabaud  glaubt,  in  ein  frühes  Ent- 
wicklungsstadium,  vielmehr  beim  Hühnchen  in  die  Mitte  des  zweiten, 
bei  der  Ente  an  den  Anfang  des  dritten  Bebrütungstages.  Verf.  gibt 
nun  eine  ausführliche  Darstellung  der  formalen  Genese.  Insbesondere 
ist  hervorzuheben,  daß  die  craniale  Abknickung  anders  geschieht  als 
Rabaud  meint.  Nicht  das  Gehirn  allein  mit  Chorda  und  Gefäßen 
„verschwindet  in  der  Tiefe",  wie  Rabaud  annahm,  sondern  der  ganze 
Kopf  samt  seiner  als  Eopffalte  selbständig  gewordenen  HomblatthüUe. 
—  Ganz  neue  Aufschlüsse  bringen  K.'s  Untersuchungen  über  das 
Schicksal  des  Kopfdarms  bei  der  Omphalocephalie.  „Wie  leicht  ver- 
ständlich muß  der  ventral  abgeknickte  und  in  immer  größerer  Aus- 
dehnung nach  dem  Dotter  zu  sich  vordrängende  Kopf  d^  innere 
Keimblatt  bruchsackartig  vor  sich  herschieben,  die  hierzu  erforder- 
liche Entodermfläche  wird  aber  dadurch  gewonnen,  daß  infolge  des 
Druckes,  den  der  Kopf  ausübt,  der  am  Anfang  des  Prozesses  vor- 
handen gewesene  entodermale  Kopfdarmsack  wieder  verschwindet,  in- 
dem er  eingezogen  und  wieder  fiächenhaft  ausgebreitet  wird.  Nur 
eine  in  der  Mittellinie  seichte,  lateral  etwas  tiefere  Entodermrinne, 
die  den  Entodermsack  vom  umsäumt,  in  dem  der  eingestülpte  Kopf 
steckt,  bleibt  vom  Kopfdarm  übrig."  Der  Kopfdarm  war  also  am  An- 
fang wohlentwickelt  und  ging  dann  zurück.  Die  Bildung  des  Darmes 
ist  bei  Omphalocephalen  so  total  verschieden  von  der  normalen  Darm- 
.bildung,  daß  ein  Vergleich  kaum  möglich  erscheint  —  Sehr  inter- 
essant ist  auch  das  Schicksal  der  mit  dem  Kopf  eingestülpten  Hom- 
.blatthülle.  Es  kommt  zu  Durchbrüchen.  Der  Hornblattsack  durch- 
bricht an  verschiedenen  Stellen  das  innere  Keimblatt  nach  dem  Dotter 
zu.  Das  Gehirn  wird  meist  bei  der  Einstülpung  zertrümmert  —  Ein 
Amnion  bildet  sich  immer  aus.  Eine  mechanische  Ursache  muß  an- 
genommen werden,  es  glückte  ja  Fol  und  Warynski  auch  experimentell 
Omphalocephalie  herzustellen.  Zum .  Schluß  erwähnt  Verf.  die  Om- 
phalocephalie bei  Cephalothoracopagen ,  die  auch  schon  Dareste  be- 
kannt war. 

Derselbe  (397)  bringt  in  der  zweiten  Arbeit  die  in  der  vorläufigen 
Mitteilung  angekündigten  außerordentlich  sorgfältigen  Untersuchungen 
über  Omphalocephalie.    Er  beschreibt  und  bildet  ab  Plattenmodelle, 
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die  er  nach  den  mißgebildeten  Teilen  omphalocephaler  Embryonen 
angefertigt  hat.  Über  die  Genese  gibt  er  am  Eingang  Ausführungen, 
aus  denen  ich  hier  einige  Hauptpunkte  herausgreife.  —  Die  Omphalo- 
cephalen  entstehen  beim  Htthnchen  in  der  Mitte  des  zweiten  Be- 
bratungstages.  Normalerweise  besitzt  der  Vogelembryo  in  einem 
Stadium,  in  dem  die  Omphalocephalie  eintreten  kann,  mindestens  14,  in 
der  Regel  16  bis  17  ürsegmente,  sein  Gehirn  besitzt  schon  die  Mittel* 
himkrummung,  die  Augenanlagen  befinden  sich  im  Stadium  der  primären 
Blasen,  Gtehörgruben  sind  vorhanden,  die  Herzschlinge  ist  wohlaus- 
gebildet und  am  Kopfe  des  Embryos  findet  sich  außer  dem  primären 
Bogen  der  primitiven  Aorta  schon  ein  zweiter,  also  zwei  Aortenbogen- 
paare,  die  den  lateralen  Rand  des  wohlausgebildeten  Vorderdarmes 
umfassen  und  durch  die  erste  Kiementasche  jederseits  getrennt  sind. 
In  diesem  Stadium  beginnt  normalerweise  der  Kopf  sich  auf  die  linke 
Seite  zu  drehen.  —  Die  Omphalocephalie  wird  nun  von  K.  als  die 
Folge  eines  abnormen  Ablaufes  dieser  Umlagerung  aufgefaßt,  bedingt 
durch  Hindemisse,  auf  die  der  Kopf  stößt.  Diese  Hindernisse  müssen 
von  vom  und  dorsal  her  wirken.  K.  nimmt  also  eine  mechanischer 
Entstehung  der  Omphalocephalie  an.  —  Der  Kopf  wird  eingestülpt 
und  zwar  wird  der  Horablattüberzug  des  Kopfes  mit  eingestülpt.  An 
der  Hand  von  Schemata  erläutert  K.  am  Anfang  seiner  Arbeit  die 
Genese.  —  Bei  der  Omphalocephalie  erfolgt  eine  Zusammenschiebung 
des  Kopfes  in  der  Richtung  von  vorn  nach  hinten  und  zwar  betrifft 
sie  das  Gehirn,-  die  Chorda  dorsalis  und  den  Hornblattüberzug  des 
Kopfes,  aber  nicht  den  Vorderdarm.  Nun  wird  der  zusammengeschobene 
Kopf  (Gehirn,  Chorda  Hornblattüberzug  als  Ganzes)  ventralwärts  ab- 
geknickt, die  Abknickung  geschieht  entsprechend  dem  dritten  bis 
vierten  Ursegmentpaar,  die  Folge  ist,  daß  jetzt  der  ganze  abgeknickte 
und  eingestülpte  Wulst  ventral  hinter  dem  Herzvorhof  zum  Vorschein 
kommt  Der  Vorderdarm,  der  anfangs  vorhanden  war,  wird  allmäh- 
lich ausgeglichen.  Der  sich  vergrößernde  Kopf  rückt  ventralwärts 
und  nach  hinten.  Dabei  verschwindet  der  Vorderdarm  schließlich 
völlig.  Doch  läßt  sich  noch  ein  taschenförmiger  Rest  nachweisen, 
der  der  Seesserschen  Tasche  entsprechen  würde.  Die  vollständige 
oder  nahezu  vollständige  Ausgleichung  des  Vorderdartnes  findet  also 
durch  das  Wachstum  des  eingestülpten  Kopfes  statt.  Der  Darm  wird 
dabei  aus  dem  umgebenden  Aortenbogenring  herausgezogen.  Wichtig 
sind  nun  die  Änderungen  an  Herz  und  Gefäßapparat.  Der  Kopf  rückt 
in  den  Ring,  den  die  beiden  Aortae  descendentes  bilden,  von  oben 
hinein.  Gleichzeitig  findet  aber  eine  Drehung  des  ganzen  Gefäßappa- 
rates mitsamt  dem  Herzen  statt.  Die  Herzspitze  rückt  dabei  von  der 
rechten  Seite  in  die  Mittellinie,  das  Bulbusende  des  Herzens  mit  dem 
Aortenbogenringe  kommt  nach  hinten  zu  liegen,  so  daß  die  Herzspitze  den 
vordersten  Teil  des  Embryo  bildet.    Weitere  Einzelheiten  sind  in  den 
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schönen  Beschreibungen  K's  enthalten.  Hier  sei  noch  hervorgehoben, 
daß  nur  ein  Teil  des  Kopfes  nach  der  Verlagerung  weiter  wachsen 
kann.  Der  Kopf  ist  anormal  zusammengeknickt,  an  der  Grenze  von 
Gehirn  und  Rückenmark  ventralwärts  und  dann  noch  einmal  am  Mittel- 
him  dorsalwärts.  Hinterhim  und  Nachhirn  können  weiter  wachsen, 
dagegen  bleiben  Zwischen-  und  Vorderhim  im  Wachstum  zurück,  ja 
können  Zerfallserscheinungen  darbieten.  Die  Augenblasen  bleiben  immer 
auf  dem  Blasenstadium,  es  bildet  sich  niemals  ein  Augenbecher  oder 
eine  Linse.  Es  ist  das  wieder  ein  schönes  Beispiel  von  Selbstdiffe- 
renzierung. —  Es  ist  leicht  verständlich,  daß  bei  der  beschriebenen 
Abknickung  des  Kopfes  es  sehr  leicht  zu  Schädigungen  kommen  kann. 
K.  führt  die  schlechte  Übereinstimmung  der  Rabaud'schen  Resultate 
mit  den  seinigen  auf  den  Umstand  zurück,  daß  Rabaud  allzu  wenig 
Rücksicht  auf  diese  Schädigungen  nahm.  —  Als  eine  typische  Schädi- 
gung schildert  K.  die  Zerreißung  der  primitiven  Aorta  ascendens. 
Dadurch  kommt  es  natürlich  zu  verhältnismäßig  ausgedehnten  Hämor- 
rhagien  und  zu  Zertrümmerung  des  umgebenden  Gewebes,  namentlich 
des  Gehirns  durch  Blutung.  ■—  Ein  großer  Prozentsatz  von  Omphalo- 
cephalen  erleidet  solche  Schädigungen. 

Situs  viscerum  inversus  wurde  von  Ranzi  (638)  in  seinem  Fall  HI 
festgestellt. 

Petersen  (599)  beschreibt  bei  einem  neugeborenen  Kinde  Situs 
viscenim  transversus. 

[In  dem  von  PoJcrovski  (610)  kursorisch  mitgeteilten  Fall  von 
„totalem  Situs  viscerum  inversus"  bestand,  wie  aus  der  Beschreibung 
hervorzugehen  scheint,  in  der  Tat  eine  volle  Inversion  der  Lage- 
beziehungen innerhalb  der  Körperhöhlen.  R  Weinberg.] 

Garrod  und  Langmead  (262)  beobachteten  ein  Kind  mit  völliger 
Transpositio  viscerum,  außerdem  war  ein  kongenitaler  Herzfehler  vor- 
handen. Nach  der  Geburt  hatte  das  Kind  eine  glückliche  Operation 
von  Atresia  ani  durchgemacht  Es  besaß  eine  kleine  Nabelhernie.  — 
Kleiner  Septumdefekt,  offenes  Foramen  ovale,  der  Ductus  Botalli  nicht 
völlig  obliteriert.  —  Das  Kind  machte  äußerlich  einen  idiotischen  Ein- 
druck (idiocy  of  the  Mongolian  variety).  Einige  geringe  Abnormitäten 
fanden  sich  außer  den  erwähnten. 

Frasseito  (241)  führt  die  frühzeitige  Synostose  der  Stimnaht  bei 
Trigonocephalie  auf  Hypervascularisation  der  betreffenden  Gegend 
zurück.  In  manchen  Fällen  könnte  vielleicht  Syphilis  ätiologisch  in 
Betracht  kommen. 

[Die  Kasuistik  der  sog.  Cyklopie  wird  von  N,  A,  Batueff  (48)  durch 
Mitteilung  dreier  weiterer  hierhergehöriger  Beobachtungen  vermehrt 
Die  Präparate  werden  sehr  ausführlich,  zum  Teil  unter  Berücksichtigung 
des   Gehimbaues,   beschrieben   und   an   Abbildungen   erläutert.    Es 
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handelte  sich  um  Cyklocephalie  mit  Rhinocephalie,  die  in  einem  Fall 
mit   Bydrencephalocele  posterior  vergesellschaftet  war. 

R.  Weinberg.] 

JUonnier  (532)  beschreibt  einen  Fall  von  Arhinencephalie  mit 
sog.  medianer  Hasenscharte,  ein  Typus,  wie  er  seiner  Zeit  von  Kundrat 
aufgestellt  worden  ist.  Verf.  bespricht  die  Literatur.  Ätiologisch 
soll  Amnionschädigung  in  Frage  kommen.  (Eeferiert  nach  Centralblatt 
für  Pathologie.) 

Brandt  (182)  beschäftigt  sich  mit  der  Entstehung  der  Lippen-, 
Gaumen-,  Kieferspalten.  Er  hält  diese  in  erster  Linie  für  amniogen. 
Auch  zieht  er  die  Möglichkeit  in  Erwägung,  daß  durch  die  eigene 
Hand  des  Embryo  Spaltbildungen  des  Gesichts  erzeugt  werden  können. 
(Eeferiert  nach  Centralblatt  für  Pathologie.) 

Die  für  uns  wichtigen  Schlußsätze  StiecMs  (762),  die  er  aus  seinen 
entwicklungsgeschichtlichen  Untersuchungen  über  die  angeborenen 
Fisteln  der  Unterlippe  herleitet,  sind  folgende:  Die  Unterlippenfisteln 
sind  entstanden  durch  exzessives  Wachstum,  durch  Verschluß  zweier 
im  Embryonalleben  auftretenden  Furchen  der  Unterlippe,  d.  h.  durch 
Umbildung  der  lateralen  Unterlippenfurchen  zu  einem  Kanal.  —  Die 
embryonalen  Seitenfurchen  der  Unterlippe  verschwinden  gewöhnlich, 
in  einzelnen  Fällen  erhalten  sie  sich  noch  während  des  ganzen  Lebens. 

[Mayeda  (508).  Es  handelt  sich  hier  um  einen  Fäll  von  Bauch- 
spalte mit  Eventeratio,  sowie  Spina  bifida.  Die  äußeren  Genitalien 
waren  nicht  angelegt.  G.  Osawa.] 

Kermauner  (409)  stellte  mir  über  seine  auch  für  die  allgemeine 
Teratologie  wichtige  Arbeit  im  Archiv  für  Gynäkologie  folgenden  Selbst- 
bericht zur  Verfügung:  Nach  eingehender  Schilderung  von  sechs  Fällen 
(eineiiges  Zwillingspaar  und  v^er  Einzelmißbildungen),  welche  ein 
Bild  von  der  großen  Mannigfaltigkeit  der  Yerbildungen  am  caudalen 
Körperende  und  von  der  wechselnden  Beteiligung  verschiedener  Organe 
geben,  geht  Verf  zunächst  davon  aus,  daß  trotz  der  außerordentlichen 
Variabilität  eine  gesetzmäßige  Übereinstimmung  in  bestimmten  Grund- 
zügen zu  konstatieren  ist,  und  glaubt,  daß  für  alle  diese  Mißbildungen, 
soweit  sie  nicht  als  sekundäre  Folgen  schon  bestehender  Zustände 
erklärt  werden  können,  eine  gemeinschaftliche  Ursache  gefunden 
werden  müsse.  Eine  kurze  kritische  Zusammenstellung  der  bestehenden 
Anschauungen  über  den  Nabelschnurbruch,  die  Ectopia  vesicae,  Hypo- 
und  Epispadie,  Blasendarmspalte  und  die  Verbildungen  der  Wirbel- 
säule und  des  Beckens  (Spina  bifida,  Pelvis  inversa,  Symphysenspalte) 
ergibt,  daß  sie  alle  nicht  recht  befriedigen,  weil  sie  teils  zu  sehr  auf 
eine  spezielle  Mißbildung  zugeschnitten  sind,  teils  auch  die  feineren 
anatomischen  Verhältnisse  (Störungen  in  der  Anordnung  der  Gefäße  usw.) 
gar  nicht  berücksichtigen.  Entscheidend  für  die  Auffassung  war  ein 
Befund,  zu  welchem  der  Verf.  kein  Analogon  in  der  Literatur  gefunden 
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hat,  nämlich  das  Vorhandensein  je  eines  Proc.  vermiformis  am  Rand 
der  Blasendarmspalte,  und  in  zweiter  Linie  die  Lage  der  Keimdrüse. 
Dieselbe  befand  sich  nämlich,  trotzdem  der  Muse,  rectus  abdom.  am 
Rand  der  Bauchspalte  nachgewiesen  werden  konnte,  die  Bauchmusknlator 
also  entsprechend  ausgebildet  war,  in  allen  Fällen  entweder  vor  dem 
Muskel,  im  Bereich  des  Bruchsackes,  oder  doch  nur  wenig  vom  Rand 
desselben  entfernt  An  der  Hand  von  entwicklungsgeschichtlichen 
Daten  wird  gezeigt,  daß  speziell  der  letztere  Befund  der  dritten 
Woche  des  embryonalen  Lebens  entspricht,  in  welcher  Myotom, 
Zwischenstrang  und  Mittelplatte,  aus  welcher  sich  die  Keimdrüse 
entwickelt,  noch  hintereinander  geschaltet  sind,  die  Mittelplatte  noch 
lateral  gelegen  ist.  Demnach  ist  die  teratogenetische  Terminations- 
Periode  (Schwalbe)  in  die  dritte  Woche  zu  verlegen.  In  dieser  Zeit 
muß  ein  Moment  einwirken,  welches  ein  Zurückbleiben  im  Wachstum 
einer  variablen  Reihe  von  Ursegmenten,  je  nach  der  Intensität  mit 
oder  ohne  Einbeziehung  der  beiden  Blätter  des  Mesoderms  in  der 
Mittelplatte  zur  Folge  hat.  Die  Möglichkeit  einer  Variabilität  der 
betroffenen  Segmente  läßt  natürlich  in  der  schließlichen  Ausbildung 
der  Körperform  große  Unterschiede  erwarten.  Nach  dieser  Auffassung 
ist  also  weder  die  Mißbildung  des  Darmes,  noch  die  Verkürzung  der 
Bauch  wand  als  die  primäre  Mißbildung  anzusehen,  sondern  sie  sind 
alle  gleichwertig,  die  Folge  einer  und  derselben  Ursache,  die  metamer 
vor  vollendeter  Ausbildung  des  Mesodermmantels  einwirkt  Das 
Wesentliche  ist  eine  Wachstumshemmung  des  Mesoderms.  Für  gewisse 
Veränderungen  (das  Offenbleiben  des  Darmrohres  an  der  antimeso- 
metralen  Seite,  die  steile  Stellung  der  Seitenbeckenknochen  usw.)  muß 
auch  noch  eine  Änderung  der  Wachstumsrichtung  angenommen  werden; 
andere,  wie  z.  B.  partielle  Erweiterungen  des  Darmrohres,  deuten 
wieder  auf  eine  lokale  Vermehrung  der  Wachstumsgeschwindigkeit, 
auf  exzessive  Wucherung.  Auch  die  Atresia  ani,  bzw.  recti  dentet 
Verf.  als  Folge  eines  primären,  exzessiven  Einwuchems  von  Mesoderm 
in  die  noch  geschlossene  Kloakenmembran.  Jedenfalls  sind  alle  Be- 
funde einer  solchen  Deutung  als  Folgen  von  Störungen  des  Mesoderm- 
wachstums  zugänglich,  und  die  Kumulierung  der  verschiedenen  Miß- 
bildungen läßt  sich  anders  überhaupt  nicht  erklären.  Als  hypothetische 
Ursache  dieser  verschiedenen  Mesodermstörungen  denkt  Verf.  in  erster 
Linie  an  ein  mechanisches  Moment  und  stützt  sich  dabei  auf  die 
Versuche  von  Lucksch.  Zug  oder  Druck  müssen  auf  die  untere 
Körperhälfte  des  3  bis  5  mm  langen  Embryo  einwirken  können.  Veit 
stellt  sich  nun  vor,  daß  das  Ei  um  diese  Zeit  hydramniotisch  ist  — 
tatsächlich  findet  man  auch  in  solchen  pathologisch  vergrößerten  Ei- 
blasen  meist  mißbildete  Früchte,  wofür  auch  Belege  aus  der  Literatur 
angeführt  werden  —  und  der  spezifisch  schwerere  Embryo  in  der 
Amnionflüssigkeit  freier  beweglich  wird,  und,  der  Schwere  folgend, 
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seine  Lage  ändern  mnß.  Ist  der  Bauchstiel  gleichzeitig  kurz  und 
starr  geblieben,  oder  fehlt  er  überhaupt  so  wird  das  untere  Körper- 
ende nach  den  verschiedenen  Seiten  ausgebogen,  Zug  und  Druck 
können  in  sehr  mannigfacher  Weise  wirksam  gedacht  werden.  Für 
gewisse  Mißbildungen  mag  auch  der  starrere  Widerstand  des  dem 
Chorion  direkt  anliegenden  Amnion  in  Betracht  kommen,  der  beim 
normalen  Ei  durch  das  reichliche,  dünne  amniochoriale  Zwischen- 
gewebe aufgehoben  erscheint.  Die  amniotischen  Verwachsungen  erklärt 
Verf.  als  weitere  sekundäre  Folgeerscheinungen,  welche  mit  der  Miß- 
bildung an  und  für  sich  nichts  zu  tun  haben. 

Pommer  (616)  demonstrierte  1.  eine  Kyphoskoliose,  verursacht 
durch  asymmetrische  Ausbildung  des  dritten  Lendenwirbelkörpers, 
2.  eine  rechtsseitige  laterale  Thoraxspalte.  Im  ersten  Fall  war  eine 
sekundäre  Schiefheit  des  Beckens  vorhanden,  weil  der  als  lumbo- 
sacraler  Übergangswirbel  ausgebildete  5.  Lendenwirbel  nur  rechts  völlig 
assimiliert  ist.  Die  Wirbelsäule  besaß  femer  nur  drei  Steißbeinwirbel 
und  13  Brustwirbel.  Rechts  war  eine  überzählige  13.  Rippenspange 
vorhanden. 

O.  Bender  (61)  gibt  eine  sehr  sorgfaltige  Beschreibung  der  ana- 
tomischen Verhältnisse  eines  Frosches  mit  natürlicher  Hypermelie. 
Derselbe  wurde  vor  längerer  Zeit  schon  von  Paulicki  kurz  beschrieben. 
Die  Gesichtspunkte,  unter  denen  Verf.  seine  Untersuchung  unternahm, 
machen  dieselbe  zu  einer  wichtigen  Erscheinung  auf  dem  Gebiete  der 
allgemeinen  Teratologie.  „Das  Hauptinteresse  bot  die  enge  Beziehung 
dieser  Extremitätenmißbildung,  die  also  gleichsam  einem  Natur- 
experiment ihre  Entstehung  verdankt,  zu  den  experimentellen  Er- 
gebnissen von  Braus,  durch  welche  bei  Bombinatorlarven  überzählige 
Gliedmaßen  aus  in  frühesten  Stadien  transplantierten  Extremitäten 
künstlich  erzielt  wurden."  Die  vorliegende  Extremität  enthielt  ein 
ausgedehntes  Nervensystem,  „ein  Unterschied  zwischen  Natur-  und 
Kunstexperiment,  der  die  von  Braus  gegebene  Erklärung  für  die 
Aneurogenie  in  seinen  Resultaten  und  diese  für  das  Nervenproblem 
wichtige  Differenz  sehr  wahrscheinlich  macht."  —  Der  Frosch,  den 
B.  beschreibt,  besitzt  auf  der  linken  Seite  neben  der  normalen 
hinteren  Extremität  eine  überzählige,  welche  zwischen  ersterer 
und  dem  Steißbein  der  linken  Beckenhälfte  caudal  angefügt  ist. 
—  Die  sehr  genaue  Beschreibung  kann  hier  nicht  wiedergegeben 
werden,  sie  beweist  vor  allem,  wie  wichtig  die  Innervationsverhältnisse 
bei  Hypermelie  sind.  Leider  ist  auf  dieselben  bisher  wenig  geachtet 
worden.  —  Die  Ausführungen  über  die  Genese  sind  sehr  bemerkens- 
wert, sie  stimmen  in  vieler  Hinsicht  nicht  mit  den  Tomier'schen  An- 
schauungen überein.  Ich  möchte  dem  Verf.  beistimmen,  wenn  er  be- 
tont, daß  „bei  MißbUdungen  von  Fall  zu  Fall  entschieden  werden 
muß".    Für  seinen  Fall  muß  B.  eine  sehr  frühe  Entstehungszeit  an- 
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nehmen,  manche  anatomischen  Eigentümlichkeiten  der  überzähligen 
Extremität  lassen  sich  nur  durch  primären  Defekt  erklären.  B.  glaubt, 
,,da£  das  unbekannte  ursächliche  Agens  zur  Zeit  der  Gliederung  in 
Eeimbezirke  das  Extremitätenblastem  nicht  genau  median,  sondern 
etwas  seitlich  traf,  so  daß  die  kleinere  Hälfte  nicht  alle  Teile 
enthielt,  und,  da  die  Keimbezirke  bereits  abgegrenzt,  die  Zeit  der 
Regulation  also  verstrichen  war,  eine  defekte  Extremität  hervor- 
gehen ließ,  die  später  unter  dem  Einfluß  der  bilateralen  Sjrmmetrie 
und  der  Funktion  die  bekannte  spiegelbildliche  Stellung  und  Form 
annahm". 

Der  von  Culore  (150)  beschriebene  Fall  von  Perobrachius  achims 
muß  an  anderer  Stelle  genauer  referiert  werden  (siehe  Teil  III: 
Extremitätenskelet),  hier  sei  darauf  hingewiesen,  daß  Verf.  auch  die 
verschiedenen  Möglichkeiten  der  Genese  bespricht. 

Eichard  Krueger  (431).  Eine  solche  Sammlung  der  Literatur,  wie 
sie  in  vorliegender  Schrift  versucht  worden  ist,  ist  stets  mit  großer 
Freude  zu  begrüßen.  Sie  erleichtert  allen,  die  später  wissenschaftlich 
dasselbe  oder  ein  ähnliches  Thema  bearbeiten  wollen,  die  Orientierung 
in  der  Literatur  in  ausgezeichneter  Weise.  —  Die  Zusammenstellung 
ist  sehr  flüssig,  die  Literaturangaben  sind  meist  von  angenehmer 
Genauigkeit.  —  In  der  zusammenfassenden  Darstellung  der  Ent- 
wicklung der  behandelten  Mißbildungen  zeigt  Verf.  allerdings  nicht 
viel  Selbständigkeit,  auch  hätten  hier  Arbeiten,  die  verwandte  Miß- 
bildungen behandeln,  noch  herangezogen  werden  können,  besonders 
solche  französischer  Autoren.  —  Immerhin  glaube  ich  der  Zusammen- 
fassung des  Autors  über  die  Ursachen  der  Phocomelie  großen  Wert 
beimessen  zu  müssen,  da  sie  sich  auf  sehr  ausgedehntes  Literatur- 
Studium  stützt.  Auch  ist  die  Ansicht  des  Autors,  daß  die  Genese  der 
Phocomelie  und  verwandter  Zustände  nicht  einheitlich  sein  dürfte, 
wohl  begründet.  —  Allen,  welche  sich  mit  Extremitätenmißbildungen 
beschäftigen,  sei  das  Büchlein  warm  empfohlen. 

Klippel  und  Eabaud  (422)  untersuchten  einen  Fall  von  Hemi- 
melie.  Es  handelte  sich  um  einen  17  jährigen  jungen  Menschen,  dessen 
rechte  obere  Extremität  vom  oberen  Drittel  des  Unterarms  an  fehlte. 
Es  schloß  der  Arm  mit  einem  Auswuchs,  der  sich  in  5  höckerartige 
Vorsprünge  gliederte,  die  an  Finger  erinnerten.  Von  Nägeln  war 
nichts  zu  sehen,  ebensowenig  Narbengewebe.  Im  Röntgengbild  sah 
man  die  Stümpfe  von  Ulna  und  Radius,  in  den  fingerähnlichen  Aus- 
wüchsen war  nichts  von  Skelet  zu  erkennen.  —  Verf.  wenden  sich 
gegen  die  Annahme  amniotischer  Abschnürung,  eher  ist  an  Entwicklungs- 
hemmung zu  denken.  Mit  dem  Nervensystem  kann  die  Mißbildung  in 
keinerlei  Zusammenhang  gebracht  werden.  „La  modification  des 
membres  qui  aboutit  ä  rh6mim61ie  est  inconstestablement  d^ordre 
trophique.    La  raison  immödiat  nous  6chappe  complfetement." 
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Ernst  Schwalbe  (720)  beschreibt  einen  Fall  von  Extremitäten- 
mißbildung  und  schließt  daran  allgemeine  Bemerkungen.  Der  mit- 
geteilte Fall  betraf  einen  22  jährigen  jungen  Mann,  der  an  allen  vier 
Extremitäten  Mißbildungen  bot.  An  den  Händen  war  Syndactylie 
und  partielle  Adactylie  vorhanden,  an  den  Füßen  ist  dasselbe,  dazu 
sog.  Spaltfuß  zu  konstatieren.  In  anderen  Fällen  ist  bei  Syndactylie 
und  Spalthand  gleichzeitig  Polydactylie  beobachtet  worden.  Alle 
diese  Hand-  und  Fußmißbildungen  weisen  auf  eine  gemeinsame  Genese, 
auf  mechanische  Entstehung  hin.  Es  kommt  amniogene  Entstehung 
in  Betracht.  Dies  wird  begründet,  zugleich  wird  die  Entstehungszeit 
besprochen.  Mit  der  Zurückführung  auf  Amnionanomalien  ist  keines- 
wegs eine  ausreichende  Erklärung  der  Genese  gegeben,  denn  wir 
wissen  über  die  Natur  und  Entstehung  der  Amnionanomalien  recht 
wenig.  Die  Erblichkeit  der  Polydactylie  steht  keineswegs  in  Wider- 
spruch mit  der  Theorie  amniogener  Entstehung,  da  recht  wohl  die 
Amnionanomalien  vererbbar  sein  können.  Gerade  der  Umstand,  daß 
häufig  anstatt  Polydactylie  in  der  nächsten  Generation  etwa  Syn- 
dactylie auftritt  oder  umgekehrt,  weist  daraufhin,  daß  die  bedingende 
Amnionanomalie  vererbbar  gedacht  werden  kann.  Zum  Schluß  wird 
darauf  hingewiesen,  das  natürlich  auch  nicht  ausgeschlossen  werden 
kann,  daß  Polydactylie  gelegentlich  aus  anderen  Ursachen,  etwa  durch 
„primäre  Keimesvariation"  zustande  kommt. 

In  dem  Fall  von  Paul  Ewald  (212)  handelte  es  sich  um  Klump- 
hand ohne  Knochendefekte,  also  um  kongenitale  Kontrakturen.  Schulter- 
gelenke und  namentlich  Handgelenke  waren  betroffen.  Die  Oberarme 
sind  nach  innen  rotiert  und  vom  Rumpf  abduciert.  Die  Hände  sind 
stark  volar  und  ulnar  flektiert.  Wohl  mit  Recht  nimmt  der  Verf. 
für  die  Genese  intrauterinen  Druck  in  Anspruch,  eine  Raumbeengung 
des  Uterus  in  der  letzten  Zeit  der  Schwangerschaft  dürfte  sehr  wahr- 
scheinlich sein. 

J^lrc^6  (395)  beschreibt  einen  schönen  Fall  von  Hyperphalangie 
des  Daumens  (Röntgenbilder). 

Ludtvig  Freund  (244)  berichtet  über  einen  Fall  von  Metakarpal- 
verkürzung  bei  einem  jungen  Mann.  Das  4.  Metakarpale  war  beider- 
seits verkürzt  Sonst  keine  Mißbildungen,  keine  Heredität.  Über  die 
Genese  läßt  sich  nichts  aussagen.  Das  Metakarpophalangealgelenk 
liegt  hinter  den  Gelenken  (proximal)  des  5.  und  3.  Fingern. 

Der  mißbildete  Daumen,  den  Ebstein  (195)  beschreibt,  ist  dadurch 
ausgezeichnet,  daß  eine  gemeinsame  Weichteilhülle  die  doppelten  Teile 
umschloß,  so  daß  zunächst  äußerlich  die  Verdoppelung  nicht  sichtbar 
war.  Es  handelte  sich  um  einen  43  jährigen  Mann.  Der  rechte 
Daumen  steht  in  einer  mäßigen  Abduktions-  und  leichten  Flexions- 
stellung des  Gelenks  zwischen  der  ersten  und  zweiten  Phalanx.  Die 
Dorsalseite  des  Nagelgliedes  trägt  einen  etwas  diflformen,  plumpen 
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Nagel,  während  dessen  Volarfläche  polsterartig  vorgetrieben  ist.  Die 
Eöntgenphotographie  zeigte  eine  Verdoppelung  des  Knochengerüstes  der 
Endphalanx,  während  die  Grundphalanx  nur  im  distalen  Teil  doppelt 
war.    Über  die  Genese  werden  keinerlei  Ausführungen  gegeben. 

[KoslovsJci  (429)  beschreibt  an  einem  40  jährigen  Individuum  Mangel 
beider  Oberschenkel  und  Kniegelenke,  verbunden  mit  einer  Eeüie 
anderer  congenital-pathologischer  Zustände  im  Bereiche  der  unteren 
Extremitäten.  R.  Weinberg.] 

[StarJcov  (759)  beschreibt  einen  7  monatigen  Menschenfötus  mit 
totalem  Fehlen  der  linken  oberen  Extremität  und  ausgedehnten  Defekten 
der  vorderen  Rumpfwand.  R.  Weinberg.] 

[Sadakevic  (774)  beschreibt  bei  zwei  Brüdern  eine  und  dieselbe 
Mißbildung  beider  oberen  Extremitäten  (mangelhafte  Ausbildung  bzw. 
starke  Verkürzung  des  Vorderarmes,  des  Carpus,  Fehlen  des  Meta- 
carpus  I  und  des  Daumens,  Verschmelzung  des  4.  und  5.  Fingers.) 
In  der  Familie  (vor  allem  bei  der  Mutter  selbst)  besteht  vielfach  Heia- 
dactylie  u.  dgl.  Mißbildungen  der  Extremitäten.  R.  Weinberg.] 


B.  Mißbildungen  der  einzelnen  Organe  und 
Organsysteme. 

Das  Cor  triatriatum,  das  Borst  (103)  untersuchte,  stammte  von 
einer  38  jährigen  Frau  mit  Mitralstenose.  Es  ist  ein  muskulöses  Sep- 
tum  vorhanden,  das  rechten  und  linken  Vorhof  völlig  trennt,  Limbus 
Vieussenii  ist  ausgebildet,  Valvula  foraminis  ovalis  fehlt.  —  Der 
linke  Vorhof  ist  doppelt,  ein  membranöses  Diaphragma  trennt  einen 
oberen  und  einen  unteren  Teil  ab.  Das  Diaphragma  ist  durch  eine 
rundliche  Lücke  durchbrochen,  welche  die  Verbindung  vermittelt 
Dieses  Diaphragma  faßt  B.  als  das  Septum  primum  (Born)  auf,  die 
muskulöse  Scheidewand  des  rechten  und  linken  Vorhofs  stellt  das 
Septum  secundum  dar,  die  Öflfhung  der  membranösen  Scheidewand 
des  linken  Vorhofs  ist  das  unvollkommen  geschlossene  Ostium  pri- 
mum (Born).  Die  Entstehung  (formale  Genese)  ist  so  zu  denken,  daß 
das  Septum  primum,  dessen  Entwicklung  mit  der  Anlage  der  unpaaren 
Lungenvene  zeitlich  zusammenfällt  (4.  Woche  des  Embryonallebens), 
sich  nicht,  wie  normal,  rechts  von  der  Lungenvene,  sondern  links  von 
derselben  bildet,  während  später  das  Septum  secundum  rechts,  also 
an  richtiger  Stelle,  entsteht.  So  mündet  die  Lungenvene  in  einen 
Raum  zwischen  beiden  Septen,  einen  Raum,  der  sich  allmählich  zn 
einem  besonderen  Vorhofsteil  entwickelt. 

Verocay  (816)  fand  7  entwickelte  Herzen  in  einem  Huhn,  das  völlig 
normal  gelebt  hatte.  Leider  konnte  das  Präparat  nicht  völlig  in  Zu- 
sammenhang mit  den  anderen  Eingeweiden  untersucht  werden.  So 
läßt  sich   eine  bestimmte  Antwort  auf  die  Frage,  wie  die  sieben 
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Herzen  miteinander  verbunden  waren,  nicht  geben,  doch  glaubt  Verf, 
daß  die  Herzen  voneinander  ganz  unabhängig  waren,  und  daß  erst 
durch  die  Vereinigung  der  Bogen  der  sieben  Aorten  ein  gemeinsamer 
Stamm,  die  dorsale  Aorta  entstand.  Die  Multiplizität  des  Herzens 
wird  auf  die  Venae  vitellinae  zurückgeführt.  Die  Bildung  des  nor- 
malen Herzens  bzw.  der  paarigen  Herzanlage  ist  von  den  Venae  omphalo- 
mesentericae  abhängig.  „Gerade  so  nun  wie  die  beiden  Venae  omphalo- 
mesentericae  und  demzufolge  die  aus  ihnen  entstehenden  Herzanlagen 
getrennt  bleiben  können,  so  dürfte  dies  gelegentlich  auch  bei  den 
Wurzeln  dieser  Venen,  den  Venae  vitellinae  vorkommen.  Jede  dieser 
Venenwurzeln  könnte  dann  für  sich  eine  vollständige  Hei'zanlage 
bUden." 

Tawcara  (780).  Verf.  hat  in  einer  früheren  Arbeit  seine  inter- 
essanten Resultate  über  das  His'sche  Bündel  veröffentlicht  Er  konnte 
den  Verlauf  dieses  eigenartigen  Systems  (muskulöses,  atrioventri- 
knläres  Verbindungsbündel)  mit  Genauigkeit  feststellen.  Diese  Re- 
sultate müssen  zum  Verständnis  vorliegender  Arbeit  berücksichtigt 
werden.  Der  Verlauf  des  genannten  Bündels  bildet  den  Schlüssel  der 
Erklärung  für  die  echten  abnormen  Sehnenfäden,  d.  h.  „sehnenfaden- 
artige  Gebilde  an  der  Innenfläche  der  Ventrikel  oder  solche  Fäden, 
welche  sich  quer  durch  den  Ventrikelraum  ausspannen".  Verf  glaubt, 
y,mit  Sicherheit  behaupten  zu  können,  daß  alle  diese  Fälle  von  ab- 
normen Sehnenfadenbildungen  in  den  Ventrikeln  nichts  anderes  dar- 
stellen, wie  angeborene  Anomalien  in  der  Verlaufsrichtung  der  Haupt- 
zweigbündel des  muskulösen  atrioventrikulären  Verbindungssystems, 
und  zwar  handelt  es  sich  fast  stets  um  solche  Anomalien,  für  die  wii' 
an  den  Herzen  der  Tiere,  besonders  Kalb,  Schaf  und  Hund,  physio- 
logische Vorbilder  besitzen".  —  Verf.  weiß  seine  Darstellung  sehr  an- 
ziehend und  einleuchtend  zu  gestalten,  für  die  Mißbildungslehre  er- 
scheinen die  vorliegenden  Untersuchungen  sehr  wichtig. 

Die  beiden  Fälle  von  Kühne  (433)  lassen  sich  anatomisch  wie 
folgt  charakterisieren.  1.  7  Monate  altes  Kind.  Rechter  Ventrikel 
sehr  klein,  und  rechts  abgeplattet,  durch  eine  tiefe  Furche  vom  rechten 
Vorhof  getrennt,  der  stark  nach  unten  verlagert  ist.  Sehr  enge 
Pulmonalis  aus  dem  rechten  Ventrikel.  Aorta  am  Anfang  erweitert. 
Linker  Ventrikel  sehr  groß,  ebenso  rechter  Vorhof  Linker  Vorhof 
ebenfalls  stark  vergrößert.  Foramen  ovale  weit  durchgängig.  Ostium 
atrioventriculare  dextr.  und  Tricuspidalis  fehlen  gänzlich.  Die  Scheide- 
wand zwischen  rechtem  Vorhof  und  rechtem  Ventrikel  besteht  aus 
einer  dicken  Muskelplatte.  Direkt  unterhalb  des  Muskelansatzes  be- 
eidet sich  eine  schlitzförmige,  horizontale  Öffnung  im  Septum  inter- 
ventriculare.  —  Ductus  Botalli  offen.  —  2.  9  Monate  altes  Kind. 
Linker  Ventrikel  bildet  den  gi'ößten  Teil  des  Herzens,  die  rechte 
Kammer  erscheint  wie  ein   kleiner  Anhang.     Rechter  Vorhof  sehr 
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stark  vergrößert,  linker  weniger.  Weite  Kommunikation  zwischen 
beiden  Vorhöfen.  Valvula  foraminis  ovalis  ist  nicht  vorhanden.  Keine 
Kommunikation  zwischen  rechtem  Vorhof  und  Ventrikel  Defekt  des 
Septum  interventriculare.  Die  enge  Pulmonalis  mit  2  Semilunar- 
klappen  bildet  die  Fortsetzung  des  kleinen  rechten  Ventrikels. 
Ductus  Botalli  ist  noch  durchgängig,  wie  die  mikroskopische  Unter- 
suchung erwies.  —  Verf.  gibt  Literaturzusammenstellung  und  Be- 
sprechung. 

Konstantinowitsch  (428)  veröffentlicht  einen  sehr  interessanten  Fall 
von  Herzmißbildung.  Die  Einzelheiten  werden  unter  Kapitel  „Herz" 
nachzuschlagen  sein.  Hier  sei  nur  erwähnt,  daß  es  sich  um  ausgedehnten 
Defekt  der  Vorhofs-  und  Ventrikelscheidewand,  sog.  Ostium  commune 
handelte.  Zunächst  ließ  sich  nur  ein  arterielles  Hauptgefaß  fest- 
stellen, von  dem  die  pulmunales  und  die  großen  Arterien  (Carotis, 
Subclavia)  abgehen.  Bei  genauerem  Zusehen  findet  man  ein  dünnes 
Gefäß,  das  anscheinend  vom  Herzen  zur  A.  anonyma  ging.  Von 
diesem  Gefäß  ging  eine  Coronaria  ab,  die  Verbindung  mit  dem  Heraen 
war  obliteriert.  Verf  hält  das  Gefäß  für  die  rudimentäre  Aorta,  das 
Hauptgefilß  wird  als  Pulmonalis  bezeichnet,  aus  der  die  zweite  Coro- 
naria entspringen  würde.  Vielleicht  ist  das  Hauptgefaß  auch  als  Pul- 
monalis +  ein  Teil  der  Aorta  anzusehen.  Auch  Venenanomalien  waren 
vorhanden.  —  Für  die  allgemeine  Teratologie  wichtig  ist  die  Frage 
nach  der  Genese:  Entwicklungshemmung  oder  fötale  Endocarditis? 
In  manchen  Fällen  ist  wohl  auch  eine  Kombination  beider  Möglich- 
keiten gegeben.  —  In  dem  vorliegenden  Fall  handelt  es  sich  um  eine 
Entwicklungshemmung. 

jF.  Parkes  Weber  (832)  bringt  eine  kurze  klinische  Mitteilung  über 
einen  kongenitalen  Herzfehler.  Wahrscheinlich  handelte  es  sich  um 
Septumdefekt  des  Septum  interventriculare,  Pulmonalstenose  muß  wohl 
ebenfalls  angenommen  werden  nach  sonstigen  anatomischen  Erfah- 
rungen. 

Hamdi  (307)  beschreibt  folgende  Abnormität  der  Aorta.  Die 
Aorta  steigt  hinter  der  Lungenarterie  nach  rechts  empor  und  wendet 
sich  im  Bogen  fast  direkt  nach  hinten.  Der  auftteigende  Teil  ist 
weiter  als  normal.  Nahe  der  Konvexität  spaltet  sich  der  Stamm  in 
zwei  nebeneinander  (hintereinander)  gelegene  Äste,  die  zwischen  sich 
einen  Spalt  lassen.  Jenseits  des  Spaltes  vereinigen  sich  die  beiden 
Bögen  wieder.  Der  so  geschaffene  gemeinsame  Stamm  stellt  die  Aorta 
descendens  dar.  Vom  vorderen  Bogen  entspringt  die  Carotis  sin.  und 
Subclavia  sin.,  vom  hinteren  Bogen,  die  Carotis  dextra  und  Subclavia 
dextra.  Durch  den  Spalt  zwischen  den  beiden  Bögen  treten  Trachea 
und  Oesophagus  hindurch.  Entsprechend  der  Stelle,  an  der  der  vor- 
dere Bogen  sich  wieder  mit  dem  hinteren  vereinigt,  findet  sich  der 
Rest  des  Ductus  Botalli.    Die  rechte  Lunge  ist  zweilappig. 
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McGrae  (511)  beschreibt  völlige  Atresie  der  Art.  pulmonalis  mit 
Aplasie  des  rechten  Ventrikels  und  anderen  Anomalien  bei  einem 
49tägigen  Kind.  Es  war  Situs  in  versus  vorhanden.  Außerdem  wird 
ein  zweiter  Fall,  der  eine  40jährige  Frau  betraf,  mit  Situs  inversus 
beschrieben.    (Keferiert  nach  Centralblatt  für  Pathologie,  Seite  541.) 

V,  Baumgarten  (54)  erwähnte  in  seinen  onkologischen  Mitteilungen 
zu  Stuttgart  einen  Fall  von  OflFenbleiben  der  Vena  umbilicalis. 

Rcmeiser's  (663)  Mitteilung  über  eine  abnorme  Anordnung  des 
Venensystems  bei  Necturus  maculatus  sei  hier  wegen  der  engen  Be- 
ziehungen von  „Variation"  und  „Mißbildung"  erwähnt.  Ein  ein- 
gehenderes Ref.  gehört  zu  „Gefäßsystem". 

Smallwood  (741)  beschreibt  eine  Anzahl  von  Gefäßvarietäten 
(siehe  „Gefäßsystem").  Außerdem  sind  zwei  Fälle  von  Doppelmilzen  bei 
Necturus  erwähnt. 

Beneke  (63)  ist  der  Ansicht,  daß  Nebenlungen  durch  Abschnürung 
zustande  kommen.  In  manc)ien  Fällen,  in  welchen  Nebenlungen  in 
der  Bauchhöhle  vorkommen,  könnten  Zwerchfellsanomalien  genetisch 
in  Betracht  gezogen  werden.  —  In  dem  Fall  Beneke's  war  beiHernia 
diaphragmatica  sin.,  im  hinteren  Mediastinum  ein  isolierter  Lappen  von 
Lungengewebe  vorhanden,  der  durch  seine  basale  Fläche  mit  Magen 
und  Pankreas  verwachsen  war.  B.  denkt  an  Behinderung  des 
Zwerchfellschlusses  durch  die  Nebenlunge  und  tritt  für  mechanische 
Entstehung  der  Zwerchfellshernie  ein. 

Bibbert  (648)  legt  von  neuem  seine  Ansicht  über  den  kongenitalen 
Ursprung  der  Traktionsdivertikel  dar  und  bringt  neue  Beobachtungen. 
Nach  E.  ist  also  auch  das  Traktionsdivertikel  in  das  Gebiet  der  Miß- 
bildungen einzubeziehen. 

Hüddyrandt  (349)  beschreibt  einen  klinisch  interessanten  Fall  von 
MeckeFschem  Divertikel.  Innerhalb  des  Lumens  desselben  ließ  sich 
anscheinend  eine  Geschwulst  verschieben,  die  an  der  Spitze  fixiert 
war.  Während  die  Wand  des  Divertikels  wie  der  übrige  Dünndarm 
gebaut  war,  bestand  die  Geschwulst  aus  Magenschleimhaut,  welche 
in  Falten  zusammengelegt  war.  Das  Divertikel  hatte  durch  be- 
ginnende Entzündung  Krankheitserscheinungen  ausgelöst,  die  durch 
operative  Entfernung  desselben  beseitigt  wurden.  Es  handelte  sich 
um  ein  11  jähriges  Mädchen. 

Nach  Karpa  (402)  ist  die  Genese  der  kongenitalen  Darmatresie 
nicht  einheitlich  zu  beurteilen.  Im  ersten  Fall  könnte  nach  dem  Verf. 
eine  frühe  Entwicklungsstörung  vorliegen,  ähnlich  wie  das  Kreuter  (vgl. 
diesen  Jahresbericht  für  1905)  angenommen  hat.  Doch  stellt  Verf. 
die  Vorgänge  der  Entwicklungsstörung  anders  dar  als  Kreuter.  Es 
handelte  sich  in  dem  ersten  Fall,  für  den  Verf.  die  eben  genannte 
Genese  annimmt,  um  eine  völlige  Atresie  des  Duodenums.  In  jedes 
der  beiden  Enden  mündete  ein  Gallengang,  die  weiterhin  gemeinsam 
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den  Ductus  choledochus  bilden.  Von  dem  Mittelstück  des  Duodeuums 
fand  sich  nicht  einmal  ein  fibröser  Rest  —  Im  Gegensatz  zu  Ereuter 
nun  glaubt  Verf.,  daß  die  Annahme  nicht  möglich  sei,  daß  die  Epi- 
thelzellen des  Entoderms  vorübergehend  ihren  epithelialen  Charakter 
verlieren.  Verf.  glaubt,  daß  die  embryonale  Atresie,  wie  sie  Kreuter 
hervorhebt,  die  Grundlage  dauernder  Atresien  insofern  werden  kann, 
als  sie  eine  Abschnürung  durch  besondere  Gruppierung  der  ZeUen 
ermöglicht.  —  Das  Wesentliche  der  embryonalen  Atresie  findet  Verf.  in 
der  Differenz  der  Wachstumsenergie  benachbarter  Epithelbezirke.  —  Be- 
sonders interessant  ist  die  Spaltung  des  Ductus  choledochus. — Im  zweiten 
Fall  handelte  es  sich  um  eine  Atresie  des  Jejunum.  Für  diesen  Fall 
wird  fötale  Intussusception  angenommen  und  wahrscheinlich  gemacht 

Wah  (830)  gibt  als  Resultate  seiner  Arbeit:  1.  Der  mitgeteilte 
Fall  von  kongenitaler  Duodenalatresie,  verbunden  mit  Hufeisenniere, 
spricht  für  ein  Entstehen  der  Atresie  auf  entwicklungsgeschichtlicher 
Basis.  —  2.  Auch  bei  völliger  Duodenalatresie  kann  Meconium  ab- 
gehen. 3.  Zur  Bildung  des  gelben  Meconiums  (M.  amnioticum  Haber) 
ist  die  Beimischung  von  B'ruchtwasserbestandteilen  nicht  notwendig. 
—  4.  In  jedem  Fall  von  beständigem  Erbrechen  Neugeborener  ist  in 
erster  Linie  das  Meconium  histologisch  zu  untersuchen,  da  eine 
operative  Therapie  der  Darmatresie  nur  auf  Grund  frühzeitiger  Dia- 
gnose auf  Erfolg  rechnen  kann.  Fehlt  spontaner  Abgang  von  Meco- 
nium, so  ist  zu  versuchen,  durch  Klysma  solches  aus  dem  Rectum  zn 
erhalten.  5.  Völliges  Fehlen  von  Wollhaaren  im  Meconium  ist  ein 
sicheres  Zeichen  eines  vor  dem  fünften  Entwicklungsmoment  ent- 
standenen völligen  Darmverschlusses.  Die  Diagnose  wird  unterstützt 
durch  das  gleichzeitige  Fehlen  von  Plattenepithelien  und  Nahnmgs- 
bestandteilen  (Fettröpfchen). 

Wernstedt  (838)  macht  kurze  Mitteilung  über  einen  FaU  multipler 
Atresien  des  Dünndarms,  Duodenum  und  vielleicht  erster  Anfang 
des  Jejunums  bis  zur  Stelle  der  ersten  Atresie  waren  kolossal  er- 
weitert. Alle  atretischen  Stellen  schienen  innerhalb  der  ersten  10 
bis  15  ccm  des  Jejunums  zu  liegen,  die  erste  Atresie  möglicherweise 
an  der  Grenze  zwischen  Jejunum  und  Duodenum.  —  Das  Colon  war 
abnorm  gelagert.  Genetisch  kommt  nach  Verf  hauptsächlich  Tand- 
ler's  Annahme  in  Betracht  (siehe  Kreuter  u.  a.). 

F.  Lotsch  (478)  teilt  einen  Fall  von  Atresia  ani  bei  gleichzeitiger 
Kommunikation  des  ßectums  mit  der  Blase  mit.  Es  wurde  der  Be- 
fund bei  einem  dreiwöchigen  Knaben  erhoben.  Verf.  gibt  auch  ent- 
.  wicklungsgeschichtliche  Ausfahrungen.  (Referiert  nach  Centralblatt 
für  Pathologie,  1906,  Seite  273.) 

Biechehnann  (650)  teilt  zwei  Fälle  mit,  einen  Fall  von  Atresia 
ani  cum  fistula  vestibulari  und  einen  Fall  von  Fistula  auriculae. 
(Referiert  nach  Centralblatt  für  Pathologie,  1906,  Seite  539.) 


Digitized  by  VjOOQIC 


V.  Mißbildungen.  225 

Lätcen  (438)  teilt  einen  Fall  von  Atresia  ani  mit  snburethraler 
Fistel  und  angeborener  Spaltung  des  Scrotums  mit.  Er  wendet  sich 
gegen  die  von  Stieda  gegebene  Erklärung.  Das  blind  endigende 
£ectQm  konnte  im  Röntgenbild  sichtbar  gemacht  werden,  nachdem  eine 
Wismuth-Ölimmersion  durch  die  Fistel  eingespritzt  war.  (Referiert 
nach  Centralblatt  für  Pathologie,  1906,  Seite  540.) 

Barker  (37)  teilt  einen  klinisch  interessanten  Fall  mit.  Er  fand 
eine  Treitz'sche  Hemie,  als  er  beabsichtigte,  eine  Gastroenterostomie 
wegen  Carcinoma  pylori  vorzunehmen. 

H.  Merkel  (517)  beschreibt  in  der  Münchener  medizinischen  Wochen- 
schrift einen  Fall  von  Treitz'scher  Hemie.  Es  war  zur  Ruptur  nach 
allmählicher  Dehnungsatrophie  gekommen,  ein  sehr  seltener  Befund.  Da 
die  Arbeit  leicht  zugänglich  ist,  und  ohne  Abbildung  das  Verständnis 
erschwert  ist,  so  verweise  ich  auf  das  Original.  Ich  möchte  mir  die 
Bemerkung  gestatten,  daß  theoretisch  keineswegs  die  Unmöglichkeit 
besteht,  daß  Colon  innerhalb  des  Bruchsackes  der  Treitz'schen  Hemie 
gefunden  wird.  Es  wäre  das  möglich,  sobald  ein  Mesenterium  com- 
mune vorhanden  ist. 

James  Sherren  (729)  teilt  einen  Fall  von  operierter  Heraia  duo- 
^eno-jejunalis,  sog.  Treitz'scher  Hernie  mit. 

Faton  (5flk))  beschreibt  eine  „rechte  Duodenal-Hemia"  bei  einem 
3  monatlichen  weiblichen  Kind.  Es  ist  eine  Hemia  parajejunalis.  In 
der  Bruchpforte  verlief  die  Art.  mesent.  sup.,  das  Duodenum  (bzw. 
Anfangsteil  des  Jejunums)  lag  an  der  hinteren  Wand  des  Sackes,  es  war 
also  noch  ein  absteigendes  Stück  Darm  nach  der  Flexura  duodeno- 
jejunalis  retroperitoneal  gelegen,  wie  Brösike  es  beschrieb.  Es  war 
nur  ein  austretender,  kein  eintretender  Schenkel  des  Darms  an  der 
Bruchpforte  vorhanäen. 

HtUton  (378)  fand  auf  dem  Präpariersaal  eine  Scrotalhernie  rechts. 
In  der  Hernie  lag  dei-  Processus  vermiformis.  Im  Bruchsack  fand 
sich  das  Mesenterium  des  Processus.  Die  Kuppe  des  Coeums  lag  noch 
im  ßrachsack. 

Waldeyer  (827)  gibt  eine  Zusammenfassung  seiner  Ansichten  über 
die  Genese  der  Hernien  sowie  die  Veröflfentlichung  zweier  Fälle. 
W.  ist  der  Ansicht,  daß  man  veranlassende  und  vorbereitende  Ur- 
sachen der  Hernien  unterscheiden  muß.  Die  vorbereitenden  Ursachen 
sind  zum  allergrößten  Teil  angeborene  auf  Entwicklungsfehlern  be- 
mhende  Anomalien.  Die  bedingenden  Ursachen  für  einen  Bruch  er- 
kennt W.  „wesentlich  in  genetischen  Vorgängen,  die  sich  vomehmlich 
als  Hemmungen  im  Ablaufe  der  Entwicklung  erweisen.  Die  meisten 
Nabelbrüche  bieten  uns  dafür  ein  typisches  Beispiel.  Ähnlich  ist  es 
nun  aber  auch  bei  den  meisten  Leisten-  und  Schenkelbrüchen,  den 
Herniae  perineales,  obturatoriae  und  ischiadicae.  Ich  bin  der  Meinung 
(sagt  W.),  daß  es  sich  bei  fast  allen  diesen  Hernien  um  eine  ent- 
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wicklungsgeschichtlich  vorbereitete  Anlage  handelt,  die  im  Lanfe  der 
Jahre  nicht,  wie  in  der  Norm  zurückgeht,  sondern  bestehen  bleibt 
und  unter  Umständen  sogar  weiter  ausbildet"  Nach  W.  ist  es  ganz 
auffallend,  wie  oft  man  bei  Erwachsenen,  die  einen  Bruch  haben,  noch 
Anlagen  zu  anderen  Br&chen  mehr  oder  weniger  gut  ausgebildet 
findet.  Auch  Untersuchungen  an  Föten  weisen  in  die  gleiche  Rich- 
tung. —  Nach  kurzer  Literaturflbersicht,  in  der  auch  namentlich  der 
Verdienste  von  Kodi  in  Dorpat  gedacht  wird,  geht  W.  zur  Schilde- 
rung seiner  drei  Fälle,  einer  Hemia  inguinalis  supravesicalis  and 
einer  Oophorocele  spinotuberosa  über.  Wir  können  die  Fälle  an  dieser 
Stelle  nicht  ausführlich  referieren,  ebensowenig  die  von  W.  be- 
sprochene Nomenklatur  der  Hernien  hier  mitteilen.  —  Doch  möchte 
ich  bemerken,  daß  meine  Erfahrungen  schon  seit  längerer  Zeit  mich 
bezüglich  der  Genese  der  Hernien  auf  einen  ähnlichen  Standpunkt 
geführt  haben,  wie  ihn  W.  einnimmt. 

Schie/ferdecker  (691)  beschreibt  bei  einem  50  jährigen  Mann  ein 
rudimentäres  Netz.  Das  Lig.  gastro-colicum  war  erhalten,  statt  der 
sonst  von  dem  Colon  herabhängenden  Schürze  fand  sich  nur  em 
kurzer  und  dicker  Saum,  der  sich  längs  einer  Tänie  des  Colons  hin- 
zog. Appendices  epiploicae  fehlten  vollkommen.  Am  Bauchfell  war 
nichts  Abnormes  weiter  zu  finden.  —  Die  Ausführungen  über  die  Be- 
deutung des  Netzes  können  an  dieser  Stelle  nicht  referiert  werden. 

Fuß  und  Boye  (259)  beschreiben  einen  Fall  von  teilweisem  Defekt 
der  Leberausführungsgänge.  Es  fehlte  das  Verbindungsstück  zwischen 
Ductus  cysticus  und  hepaticus.  —  Die  Einmündung  des  Choledochu» 
in  den  Darm  konnte  trotz  sorgfältigster  Untersuchung  (Serienschnitte) 
nicht  gefunden  werden.  Verf.  nehmen  ein  Vitium  primae  forma- 
tionis  an. 

Auf  die  Arbeit  von  Colmers  (140)  sei  deshalb  verwiesen,  weil  die 
behandelten  Enterocystome  auf  Entwicklungsstörungen  zurückzuführen 
sind.  Es  findet  sich  in  der  Arbeit  auch  eine  anatomisch-entwicklongs- 
geschichtliche  Erörterung.  Diese  faßt  Verf.  in  folgenden  Schlußsätzen 
zusammen:  Cysten  in  der  Nabelgegend  der  inneren  Bauchwand,  Cysten 
des  Mesenteriums,  sowie  subseröse  und  submucöse  solitäre  Cysten  im 
Bereich  des  Jejunums  und  Ileums  bis  hinunter  zur  Valvula  Banhini 
sind  im  allgemeinen  mit  hoher  Wahrscheinlichkeit  auf  den  Ductns 
omphalo-mesentericus  zurückzuführen.  Auch  wenn  bei  starker  Ent- 
artung der  Cystenwand  keine  anatomischen  Anhaltspunkte  für  den 
Ursprung  aus  dem  Darm  vorhanden  sind,  ist  in  allen  Fällen  die 
Diagnose  „Enterocystom"  berechtigt,  wo  der  weitere  Befund  nicht  diese 
Diagnose  entkräftet  2.  Weder  die  intramesenteriale  Lage,  noch  die 
Lage  nahe  oder  an  der  Valvula  Bauhini  spricht  gegen  die  Diagnose 
Enterocystom.  3.  Die  Wand  eines  Enterocystoms  kann  rein  binde- 
gewebig degenerieren,  in  seltenen  Fällen  mehr  oder  weniger  hoch- 
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gradig  verkalken.  4.  In  echten  Entrocystomen  kann  anßer  der  Aus- 
kleidung mit  normaler  Darmschleimhaut  auch  vorkommen:  a)  einfaches 
oder  geschichtetes  Cylinderepithel ,  b)  einfaches  oder  geschichtetes 
kubisches  Epithel,  c)  Flimmerepithel.  —  Im  übrigen  ist  die  Arbeit 
klinisch. 

Heidler  (327)  berichtet  kurz  über  einen  sehr  interessanten  Fall 
von  „Coelomparasiten"  bei  der  Gans.  Der  Tumor  stamnat  aus  der 
Bauchhöhle  einer  männlichen  Gans,  er  saß  in  der  Nähe  des  Magens 
und  war  nur  lose  mit  der  Nachbarschaft  verbunden.  Nach  der 
mikroskopischen  Beschaffenheit  mußte  das  Gebilde  als  Dermoidcyste 
bezeichnet  werden.  Es  wurden  Abkömmlinge  des  Ektoderms  und 
Hesoderms  nachgewiesen,  nämlich  Fett  und  Bindegewebe,  glatte 
Muskulatur,  Nervengewebe,  Blutgefäße  mit  Blut,  Lymphfollikel  und 
Federbälge. 

Lessing  (458)  geht  bei  seiner  Darstellung  der  Ureterenanomalien 
durchaus  von  klinischem  Gesichtspunkte  aus.  Allgemein  teratologische 
Fragen  sind  dementsprechend  in  dem  Aufsatz  nicht  erörtert 

Weinstein  (836)  veröffentlicht  folgenden  Fall:  3 jähriger  Knabe. 
Beide  Nierenbecken  enorm  diktiert,  entsprechende  Nierenveränderungen, 
üreteren  erweitert.  Doppelter  Ureter  rechts.  Der  überzählige  doppelte 
Ureter  mündete  in  eine  Cyste.  Der  überzählige  Ureter  entsprang  in 
der  Nähe  des  oberen  Nierenpols  anscheinend  blind.  Die  Cyste,  die 
am  Grunde  der  Blase  sich  erhob,  ließ  sich  von  der  Urethra  aus  füllen. 
Die  Cyste  setzt  sich  gestielt  zur  Urethra  fort  und  wölbt  sich  in  der 
Blase,  wie  eine  Ausstülpung  der  Schleimhaut  der  Pars  prostatica 
nrethrae.  Ver£  nimmt  an,  daß  der  überzählige  Ureter  ursprünglich 
die  an  der  Niere  befindliche  Atresie  nicht  aufgewiesen  haben  dürfte 
und  daß  die  Cyste  also  von  der  Niere  ausgefüllt  sei.  —  Auf  die 
klinischen  Ausführungen  kann  hier  nicht  eingegangen  werden.  Verf. 
läßt  die  Genese  im  wesentlichen  unerörtert. 

Sträter  (764)  fand  bei  einer  34  jährigen  Frau  operativ  eine  intrali- 
gamentär  verlagerte  rechte  Niere,  Verf.  gibt  alsdann  an  der  Hand 
der  Literatur  eine  eingehende  Besprechung.  (Referiert  nach  Central- 
blatt  für  Pathologie.) 

Gray  (288)  fand  bei  einer  in  Lage  und  Form  normalen  rechten 
Niere  mehrfache  Arterienversorgung  derselben.  Die  Nierenarterien 
entsprangen  selbständig  aus  der  Aorta,  5  an  der  Zahl. 

Bamnann  (102)  zeigte  in  Stuttgart  ein  Kind  mit  Atresia  urethralis 
und  den  übrigen  im  Titel  genannten  Mißbildungen.  Er  gibt  folgenden 
Selbstbericht  im  Centralblatt  für  Pathologie:  Männliche  Frühgeburt  von 
88  cm  Länge,  bei  der  der  Anus  fehlt,  das  Scrotum  nur  angedeutet  ist. 
Der  Darm  zeigt  das  Bild  der  älteren  und  frischen  Peritonitis.  Die  Harn- 
röhre ist  nur  bis  zur  Prostatagegend  sondierbar.  Die  Harnblase  ist 
fast   faustgroß    erweitert,   enthält  viel   trüben  Urin.     Die  Ureter- 
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mündnngen  liegen  weit  nach  hinten  nnd  oben,  sind  leicht  zu  sondieren, 
ebenso  die  XJreteren,  die  erweitert  nnd  geschlängelt  sind.  Beide 
Nieren  hydronephrotisch.  In  der  Tiefe  der  Harnblase,  nach  hinten 
nnd  etwas  nach  oben  gelegen,  sieht  man  das  weite  Orificinm  urethrae 
intemnm,  dnrch  das  man  mit  der  Sonde  in  der  Richtung  nach  hinten 
nnd  oben  gelangt,  nicht  aber  nach  vom  in  die  Harnröhre.  Die  Sonde 
kommt  am  Grunde  eines  zweiten,  ebenfalls  fast  faustgroßen,  oberhalb 
der  Harnblase  gelegenen  Sackes  heraus,  der  Urin  und  etwas  Mekonium 
enthält  und  je  eine  seitliche,  dünnwandige,  divertikelartige  Ausbuchtung 
zeigt.  Oberhalb  dieser  Öflfnung,  am  Grunde  des  zweiten  Sackes  findet 
sich  eine  zweite  Öffnung,  durch  die  man  die  Sonde  weiterschieben 
kann;  man  kommt  jetzt  in  das  stark  erweiterte  fiectum,  das  hinter 
der  zweiten  Blase  aus  dem  Becken  emporsteigt  und  Meconium  enthält. 
An  der  Stelle,  wo  die  seitlichen  Divertikel  aus  der  zweiten  Blase 
herauskommen,  liegt  auf  jeder  Seite  ein  bohnengroßes  glattes  Gebilde, 
das  sich  mikroskopisch  als  Hoden  erweist,  von  dem  ein  stricknadel- 
dicker, anfangs  zu  sondierender  geschlängelter  Strang  nach  unten 
verläuft,  um  sich  in  der  Sackwand  zu  verlieren  (Vas  deferens).  Wenn 
man  die  Beckenorgane  herausninjmt  und  von  hinten  her  präpariert, 
so  ergibt  sich  zunächst,  daß  die  Prostata  und  die  Samenblasen  fehlen. 
Die  Harnröhre  zeigt  in  der  Prostatagegend  eine  IV9  cm  lange  Stenose, 
die  für  die  dünnste  Sonde  kaum  durchgängig  ist.  Die  Harnröhre  wird 
nach  oben,  also  hinter  der  verengten  Stelle,  allmählich  weiter  und 
geht  in  einen  hinter  den  beiden  Blasen  aufwärts  verlaufenden  Gang 
von  1  cm  Durchmesser  über,  der  sich  nach  oben  zu  kontinuierlich  in 
das  Rectum  fortsetzt.  An  der  vorderen  Zirkumferenz  dieses  Ganges 
liegen  die  beiden  Öffnungen,  deren  untere  mit  der  Harnblase,  deren 
obere  mit  dem  zweiten,  oberhalb  der  Harnblase  gelegenen  Sacke 
kommuniziert.  Die  Wand  dieses  zweiten  Sackes  besteht  mikroskopisch 
aus  dicken  Muskellagen,  die  Innenwand  ist  bekleidet  von  einem  mehr- 
schichtigen Plattenepithel.  Es  handelt  sich  zweifellos  um  einen  Uterus 
masculinus,  der  durch  den  rückwärts  gestauten  Urin  so  stark  aus- 
gedehnt wurde.  Wegen  der  Stenose  der  Harnröhre  konnte  nur  sehr 
wenig  Urin  abfließen,  es  entstand  Hypertrophie  und  Dilatation  der 
Harnblase,  wie  Dilatation  des  persistierenden  Reicherschen  Kloaken- 
ganges und  des  Eectums.  Zugleich  konnte  der  gestaute  Urin  aber 
auch  durch  jene  beschriebene  Kommunikationsöfl&iung  in  den  Uterus 
masculinus  einfließen,  der  ebenfalls  stark  ausgedehnt  wurde.  Kurze 
Besprechung  der  entwicklungsgeschichtlichen  Fragen;  in  der  Literatur 
wurde  kein  ähnlicher  Fall  gefunden. 

Derselbe  (101)  zeigte  auf  dem  Pathologentag  in  Stuttgart  einen  Fall 
von  blind  endigendem  Ureter  mit  Cystenniere  kombiniert.  Ich  gebe  das 
mir  zur  Verfügung  gestellte  Autoreferat  im  Centralblatt  für  Pathologie: 
5V2  Monate  altes  Kind,  das  an  Pädatrophie  litt  und  an  Masern  nebst 
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Furunkulose  starb.  Todesursache:  Lungengangrän  mit  Empyem  und 
Pericarditis.  Intra  vitam  hatte  man  in  der  linken  oberen  Bauchseite 
einen  gänseeigroßen  Tumor  gefühlt,  der  bei  der  Sektion  als  linksseitige 
Cystenniere  sich  erwies.  Der  linke  Ureter  ist  nicht  erweitert,  tritt 
etwas  höher  als  sonst  in  gerader  —  statt  schräger  —  Richtung  durch 
die  Harnblasen  wand  und  geht  kontinuierlich  in  einen  2Va :  IV« :  IV2  cm 
großen  Sack  über,  der  in  das  Hamblasenlumen  vorspringt  und  allseitig 
geschlossen  ist.  Nach  dem  Aufschneiden  dieses  Sackes  findet  sich  in  ihm 
wenig  helle  klare  Flüssigkeit,  seine  Innenwand  ist  von  glatter  Schleim- 
haut —  scheinbar  üreterschleimhaut  —  überzogen.  Es  ergibt  sich 
weiterhin,  daß  der  Sack  nach  hinten  von  der  Harnblasen  wand  gebildet 
wird,  die  hier  2V2  ein  weit  in  den  Douglas*schen  Raum  vorgebuchtet  ist. 
Der  Sack  ist  doppelt  so  groß  als  er  anfangs  schien.  Der  rechte  Ureter 
tritt  ebenfalls  in  gerader  Richtung  durch  die  Harnblasenwand,  mündet 
aber  mit  normaler  Öflfhung.  Er  ist  geschlängelt  und  erweitert,  das 
Nierenbecken  ebenfalls  erweitert;  beginnende  Hydronephrose.  Beim 
Zusammenlegen  der  aufgeschnittenen  Harnblase  sieht  man,  daß  der 
cystische  Sack  mit  seiner  rechten  Seite  sich  auf  die  rechte  Ureter- 
mündung  legt,  diese  verschließend.  Die  Harnblase  selbst  ist  nicht 
erweitert,  ihre  Wandungen  sind  etwas  verdickt.  Bisher  sind  19  Fälle  von 
blinder  üreterendigung  in  der  Literatur  beschrieben.  Die  Wand  des 
cystischen  Sackes  bestand  immer  nur  aus  zwei  Schleimhautlagen 
(Harnblasen-  und  üreterschleimhaut)  und  enthielt  meist  gar  keine 
Muskulatur,  manchmal  nur  einige  wenige  Fasern.  Von  einigen  Autoren 
wird  diese  für  Ureteren,  von  anderen  für  atrophische  Hamblasen- 
musknlatur  gehalten.  Der  demonstrierte  Fall  zeichnet  sich  dadurch 
aus,  daß  die  Sackwände  aus  Harnblasenmuskulatur  bestehen,  also  an- 
genommen werden  muß,  daß  der  linke  Ureter  innerhalb  der  Muskel- 
schichten der  Harnblasenwand  blind  aufgehört  hat  und  daß  durch 
den  Druck  von  Seiten  des  herabfließenden  Urins  die  Muskulatur  aus- 
einandergedrängt, quasi  aufgesplittert  wurde,  wodurch  es  zur  Bildung 
jenes  nach  vom  in  die  Harnblase,  wie  nach  hinten  in  den  Douglas 
vorspringenden  Sackes  kam.  Interessant  ist  ferner  die  Kombination 
mit  kongenitaler  Cystenniere  auf  derselben  Seite.  Dies  wäre  fiir  den 
weiteren  Verlauf  des  Falles  wichtig  gewesen,  indem  die  linke  Niere 
keinen  Urin  mehr  geliefert  hätte,  der  Sack  also  nicht  mehr  größer 
geworden  wäre.  Somit  wäre  dieser  Fall  zu  den  sog.  „geheilten"  (falls 
das  Kind  nicht  an  Empyem  gestorben  wäre)  zu  rechnen;  in  einigen 
anderen  publizierten  Fällen  trat  Heilung  ein  durch  Atrophie  der  dazu- 
gehörigen Niere  oder  durch  Platzen  des  cystischen  Sackes.  Es  werden 
die  verschiedenen  Erklärungen  bezüglich  der  Entstehung  dieser  Miß- 
bildung besprochen. 

Derselbe  (100)  teilt  in  Virchow's  Archiv   seinen  Fall   von  blind 
endigendem  Ureter  ausführlich  mit  unter  Erläuterung  durch  Abbildungen. 
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Man  vergleiche  das  vorstehende  Autoreferat  über  den  Stuttgarter  Vor- 
trag, der  dasselbe  Thema  betraf. 

Die  Arbeit  von  Uerociieimer  (340)  ist  für  die  Teratologie  von  großer 
Wichtigkeit.  Sie  zeigt  von  neuem  den  engen  Zusammenhang  der 
Hißbildungslehre  und  pathologischen  Anatomie.  H.  teilt  seine  Arbeit, 
die,  nebenbei  gesagt,  sehr  gründliche  Literaturzusammenstellungen  ent- 
hält, in  drei  Abschnitte:  1.  Cystennieren.  2.  Nierencysten.  3.  Ureteritis 
{Cystitis)  cystica.  —  Die  Cystennieren,  also  Nieren,  die  ganz  oder  nahezu 
gänzlich  aus  Zysten  bestehen,  sind  in  neuerer  Zeit  häufig  von  genauen 
Beobachtern  auf  Entwicklungsanomalien  zurückgeführt  worden.  Auch 
]B.  nimmt  eine  solche  Entwicklungsanomalie  an,  wenn  auch  zur  Zeit 
über  die  Art  derselben  bei  der  unvollkommenen  Kenntnis  der  normalen 
Entwicklung  der  Niere  noch  keine  sicheren  Aussagen  gemacht  werden 
können.  Es  sei  darauf  hingewiesen,  daß  Befunde  von  H.  zugunsten 
der  dualistischen  Theorie  sprechen,  d.  h.  also  der  Theorie,  daß  wohl 
ein  Teil  der  Harnkanälchen  aus  dem  Nierenblastem,  ein  anderes  vom 
WolflPschen  Gang  abzuleiten  ist.  Mit  Nachdruck  weist  H,  darauf  hin, 
daß  morphologisch  zwar  die  beiden  von  ihm  beobachteten  Cystennieren 
yecht  verschieden  waren,  daß  aber  die  erwähnte  einheitliche  Genese 
im  Sinne  einer  Entwicklungsstörung  anzunehmen  ist.  —  An  anderer 
ßtelle  gibt  H.  eine  Zusammenstellung  der  Gründe,  die  auf  die  An- 
nahme einer  Mißbildung  für  die  Cystennieren  hinweisen.  Es  sind  das 
folgende:  1.  Der  familiäre  und  hereditäre  Charakter  der  Entwicklung. 

2.  Das  Auffinden  fötalen  Nierengewebes  und  fötaler  Nierenstruktur. 

3.  Vergesellschaftung  mit  Cysten  anderer  Organe  (Leber).  4.  Kom- 
bination mit  anderen  Mißbildungen.  5.  Die  Tatsache,  daß  die  Eetention 
allein  keine  Cysten  ergibt.  6.  Die  merkwürdige  Lokalisation  der 
fraglichen  fötalen  Entzündung  gerade  auf  die  Papillen  oder  daa 
Nierenbecken  beschränkt.  7.  Daß  nie  frische  Stadien  einer  solchen 
Entzündung  gefunden  werden.  8.  Der  Charakter  des  Bindegewebes. 
H.  ist  geneigt,  die  Cystenniere  den  „Hamartomen"  Albrecht's  an- 
zuschließen, womit  freilich  nicht  viel  gewonnen  ist. Die  Nieren- 
cysten, die  in  dem  zweiten  Teil  der  Arbeit  behandelt  werden,  sind 
bekanntlich  sehr  häufig  und  werden  als  Nebenbefunde  in  sehr  vielen 
Nieren  aufgedeckt.  Es  ist  nun  wichtig,  daß  Verf.  nach  den  ünte^ 
fiuchungen  seines  Assistenten  Braunwarth  auch  diese  auf  Entwicklungs- 
Störungen  zurückführt.  Cystennieren  und  Nierencysten  würde  dem- 
nach eine  im  Prinzip  einheitliche  Genese  zukommen.  —  Für  das 
Zustandekommen  der  Ureteritis  cystica  spielen  Entwicklungsanomalien 
nur  eine  geringere  Rolle.  H.  glaubt  dem  Epithel  eine  angeborene 
Fähigkeit  besonders  hochgradiger  Proliferation  zuschreiben  zu  müssen. 
Hierdurch  entstehen  bei  geringer  Schädigung  die  Brunn'schen  ZeU- 
nester.  Aus  diesen  bilden  sich  die  Cysten,  Die  Hauptentstehungs- 
ursache ist  chronische  Entzündung. 
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Durch  die  sehr  sorgfältige  und  eingehende  Arbeit  von  Sraun- 
warth  (112)  wurden  die  Nierencysten  aDgemein  in  prinzipieller  Weise 
dem  Gebiet  der  Mißbildungen  zugewiesen.  Man  vergleiche  das  Referat 
über  die  Arbeit  Herxheimer*s,  unter  dessen  Leitung  B.  arbeitete. 

Die  Arbeit  von  Schönhol/ser  (702)  über  Kryptorchismus  ist  nach 
einem  mir  vorliegenden  Referat  (Centralblatt  fftr  Pathologie)  wesentlich 
klinisch  und  enthält  keine  allgemein  teratologischen  Ausführungen. 

[Beresovshi  (66)  operierte  einen  Fall  von  congenitalem  Divertikel 
der  Urethra  bei  einem  17  jährigen  männlichen  Individuum. 

R.  Weinberg.] 

Bobert  Meyer  (521)  gibt  als  Bemerkungen  zu  dem  Aufsatze  von 
L  Kocks  einige  Hauptpunkte  aus  der  Literatur  über  die  im  Titel 
genannten  Bildungen  und  widerlegt  den  „gänzlich  veralteten  Stand- 
punkt von  L  Kocks". 

[In  dem  von  Bogolübov  (93)  mitgeteilten,  am  Lebenden  beobachteten 
Fall  handelt  es  sich  um  Verdoppelung  der  Glans  penis,  bei  doppelter 
Harnröhre  und  Vesica  urinaria  duplex  bzw.  Vesica  bilocularis,  wobei 
weder  die  Harnröhren,  noch  die  Blasen  miteinander  in  Kommunikation 
standen.  Rechts  und  links  bestand  je  ein  Ureter.  Zugleich  fanden 
sich  congenitale  Hodenfisteln,  die  mit  dem  Mastdarm  und  der  linken 
Harnröhre  kommunizierten.  R  Weinberg.] 

[JaworsU  (383)  beschreibt  bei  einer  19  jährigen  Frau,  welche  einen 
Abortus  von  Zwillingen  durchgemacht  hatte,  einen  durch  eine  Scheide- 
wand vollkommen  geteilten  Uterus  und  Vagina.      Hoyer,  Krakau.] 

Bab  (26)  betont,  daß  die  echte  Verdoppelung  der  Tube  scharf  von 
den  kleinen  Anhangsgebilden  zu  trennen  ist,  die  der  Tube  oder  dem 
Ligamentum  latum  aufsitzen  und  als  teils  gestielte,  teils  ungestielte 
Fransengruppen,  Rosetten,  Cysten  unterschieden  werden  können.  In  dem 
einen  Fall  den  Verf.  beschreibt,  handelte  es  sich  um  eine  31jährige 
Frau.  Hier  fand  sich  neben  anderen  abnormen  Bildungen,  accessori- 
sehen  Tubenanhängen,  Adenomyombildungen  eine  Doppeltube.  Die 
Haupttube  war  gravid.  In  einen  großen  gemeinsamen  Fimbrientrichter 
mündeten  zwei  parallel  laufende,  gut  ausgebildete  Tuben.  Jedoch 
reichte  nur  die  eine  bis  zum  Uterus,  die  andere  endete  blind.  —  Im 
zweiten  Fall  wurde  außer  der  Haupttube  eine  Nebentube  gefunden, 
die  sich  an  beiden  Enden  mit  je  einem  gut  ausgebildeten  Fimbrien- 
trichter in  die  Bauchhöhle  öffnet.  —  Für  die  genetische  Erklärung 
der  Doppeltuben  bestehen  mehrere  Möglichkeiten,  da  die  normale 
Entstehung  der  Tube  noch  nicht  in  allen  Punkten  geklärt  ist.  Verf. 
erörtert  die  Möglichkeiten,  ohne  eine  bestimmte  Entscheidung  zu 
treffen. 

Ognetv  (573)  gibt  eine  Literaturübersicht  über  Hermaphroditis- 
mus bei  Fröschen  und  beschreibt  dann  einen  eigenen  Fall.  In  diesem 
waren  die  männlichen  Geschlechtsdrüsen  auf  beiden  Seiten  entwickelt. 
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links  allerdings  schwach.  Auf  der  linken  Seite  fand  sich  ein  gnt  ent- 
wickeltes Ovarium,  rechts  war  nichts  davon  vorhanden.  —  Histolo- 
gische Untersuchung  fand  nicht  statt. 

Franz  Lttdivig  v.  Neugebauer  (560)  hat  sich  der  außerordentlich 
verdienstvollen  und  mühsamen  Arbeit  unterzogen,  eine  Literatur- 
zusammenstellung über  Hermaphroditismus  beim  Menschen  in  mög- 
lichster Vollständigkeit  zu  geben.  Jeder,  der  über  Zwitter  arbeitet^ 
wird  auf  diese  Literatur  überall  zurückgreifen  müssen. 

Desselben  (549)  Arbeiten  1882  bis  1907  sind  in  einem  Verzeichnisse 
zusammengestellt,  das  mir  der  Autor  zusandte.  Ich  erwähne  es,  weil 
natürlich  die  Arbeiten  über  Hermaphroditismus,  die  dieser  unermüd- 
liche Forscher  hervorgebracht  hat,  in  dem  Verzeichnis  enthalten  sinl 

Vogt  (822)  betont,  daß  man,  um  das  Wachstum  mikrocephaler  Schädel 
zu  verstehen,  am  Schädel  drei  Teile  unterscheiden  muß.  1.  Der  Teil, 
dessen  Entwicklung  durch  Vorgänge  am  Gehirn  beeinflußt  sind.  Dieser 
Teil  zeigt  die  stärkste  Wachstumsanomalie  bei  Mikrocephalie.  2.  Der 
Teil,  der  durch  die  Sinnesorgane  beeinflußt  wird.  Dieser  Teil  ist  weniger 
anormal,  immerhin  aber  bei  der  Mikrocephalie  von  Wachstumshemmong 
betroffen.  3.  Gesichtsschädel.  Er  zeigt  bei  Mikrocephalen  annähernd 
normale  Verhältnisse. 

Broadbent  (117)  beschreibt  zwei  Fälle  von  Halsrippe,  von  denen 
der  eine  klinisch  beobachtet,  der  zweite  anatomisch  untersucht  wurde. 
Der  Scalenus  ant.  und  medius  inserierten  teilweise  an  der  Bippe. 
(Referiert  nach  Centralblatt  für  Pathologie.) 

Kermauner  (410)  gibt  über  seine  Arbeit  „Spina  bifida  mit  vorderer 
Wirbelspalte"  folgenden  Selbstbericht:  Spaltung  und  unregelmäßiges 
Wachstum  der  Wirbelkörper  in  der  Brustwirbelsäule  bei  hochgradiger 
Rachischisis,  ein  sehr  selten  verzeichneter  Befund,  wird  auch  durch 
die  obenerwähnte  Drucktheorie  (vgl  Kermauner  im  Archiv  für  Gynäko- 
logie) zu  erklären  versucht,  als  Folgen  einer  Retardation  des  Wachstums 
der  Sclerotome  in  der  Richtung  nach  der  Körpermitte  hin,  bei  besonders 
scharfwinkliger  Abknickung  der  Körperachse.  Auch  die  in  acht  Fällen 
der  Literatur  beschriebene  Ausmündung  des  Darmrohres  in  der  Wirbel- 
spalte wäre  derselben  Deutung  zugänglich. 

VoUz  (825)  gibt  folgende  Zusammenfassung:  Bei  einem  9jährigen, 
durchaus  intelligenten  Mädchen  besteht  eine  angeborene  Skeletano- 
malie  mit  frühzeitiger,  vollkommener  Synostose  der  ganzen  Wirbel- 
säule mit  Ausnahme  der  beiden  obersten  Halswirbel,  welche  geringe 
Beweglichkeit  zeigen ;  auch  die  Wirbelrippengelenke  sind  ankylotisch. 
An  den  Extremitäten  zeigt  sich  ein  verspätetes  Auftreten  der  Knorpel- 
keme  bei  ausgedehnter  knorpeliger  Anlage  der  Epiphysen.  Die  Er- 
krankung ist  als  intrauterine  Hemmungsbildung  der  knorpeligen  Ele- 
mente anzusehen,  dabei  findet  eine  zwar  übermäßige  Proliferation 
von  Knorpelzellen  statt  (Chondrodystrophia  hyperplastica),  jedoch  fehlt 
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den  Zellen  offenbar  das  Vermögen  der  normalen  Knorpelanlage  gegen- 
über anderen  Geweben,  speziell  der  vordringenden  gesteigerten  Ossi- 
fikationszone  sich  zn  differenzieren.  Daher  das  Fehlen  der  Zwischen- 
wirbelscheiben und  die  knöcherne  Synostose  bei  verbreiterter  und 
normal  hoher  Wirbelsäule,  ferner  die  Ankylose  der  Wirbelrippen- 
gelenke, während  diejenigen  beiden  Wirbel,  Atlas  und  Epistropheus, 
welche  normalerweise  ohne  Bandscheiben  bleiben  und  bei  denen  nur 
knorpelige  Reste  einer  Wirbelscheibe  im  unteren  Teile  des  Zahnes  sich 
finden,  annähernd  frei  beweglich  geblieben  sind.  Entsprechend  ihrer 
frühzeitigen  Anlage  ist  die  Wirbelsäule  primär  erkrankt.  Ob  eine  Hem- 
mung des  Extremitäten  Wachstums  durch  Verengerung  der  Foramina 
intervertebralia  sekundär  stattfindet,  oder  ob  auch  die  Störungen  im 
Extremitätenwachstum  mit  ihrer  vorwiegenden  Beteiligung  der  gipfeln- 
den Teile  ein-  und  demselben  Krankheitsbilde  angehört,  ist  nicht  mit 
Sicherheit  zu  entscheiden. 

Tttcker  (801)  beschreibt  nach  einem  mir  vorliegenden  Referat  von 
Gf  ebel  (Centralblatt  für  Pathologie,  Seite  538)  folgende  Abnormität.  Bei 
einem  32  jährigen  Hindu  fand  sich  das  Femur  beiderseits  auf  einen  kurzen 
Stumpf  reduziert,  eine  Artikulation  der  Stümpfe  mit  dem  Becken  war 
nicht  nachweisbar.  Es  fehlen  die  linke  Fibula,  Cuboid,  Metatarsale 
4  +  5  und  entsprechende  Zehen.  Tibia  und  Fuß  links  kürzer  als  rechts. 

Lotsch  (477)  beschreibt  einen  Fall  von  rechtsseitigem  Radius- 
defekt und  linksseitiger  daumenloser  Elumphand.  Er  schließt  sich  an 
die  bekannten  Arbeiten  KümmeFs  an.  (Referiert  nach  Centralblatt  für 
Pathologie.) 

Egon Banjsi (639)  beschreibt  folgende  5  Fälle:  I.  Totaler  Mangel  des 
Mm.  pectoralis  major  et  minor.  —  Brachydactylie.  —  Flughautbildung. 
IL  Defekt  des  vorderen  Teils  der  7.,  8.,  9.,  10.  linken  Rippe.  Hoch- 
stand der  rechten  Scapula.  —  III.  Partieller  Defekt  der  2.  linken 
Rippe.  —  Skoliose.  —  Situs  viscerum  inversus.  IV.  Defekt  der  Portio 
stemocostalis  des  M.  pectoralis  major.  —  Partieller  Defekt  der  Mm. 
pectoralis  minor,  serratus  anticus  major,  cucuUaris  und  infi'aspinatus. 

—  Defekt  des  vorderen  Teiles  der  2.  bis  6.  rechten  Rippe.  —  Syn- 
dactylie  und  Brachydactylie.  —  Hochstand  und  Hypoplasie  der  Scapula. 

—  Rechts  konvexe  Cervicodorsalskoliose.  —  Flughaut.  V.  Defekt  des 
rechten  M.  pectoralis  major  (Portio  stemo-costalis),  teilweise  des  M.  pec- 
toralis minor.  —  Partieller  Defekt  der  3.  und  4.  rechten  Rippe.  — 
Hochstand  und  Hypoplasie  der  rechten  Scapula.  Skoliose.  —  Flug- 
haut. —  Was  die  Genese  betrifft,  so  hält  Verf.  für  einen  Teil  der 
Fälle  eine  mechanische  Entstehungsweise  für  wahrscheinlich,  für  andere 
Fälle  dagegen  muß  eine  fehlerhafte  Keimanlage  in  Betracht  gezogen 
werden.  —  Es  finden  sich  gute  Literaturangaben  in  der  Arbeit. 

£tienne  Rabaud  (634)  stellt  einen  besonderen  Typus  der  sog.  Zwerch- 
fellshernien  auf.    Dieser  wohl  umschriebene  Typus  ist  durch  Entwick- 
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lungshemmnng  des  Längenwachstums  des  Oesophagus  gegeben.  Hieraus 
folgt  notwendig  die  Erhebung  des  Magens  und  weiterhin  die  Lage 
des  linken  Leberlappens  in  der  linken  Brusthöhle.  Die  beiden  be- 
schriebenen Fälle  zeigen,  daß  diese  Verkürzung  des  Oesophagus  variieren 
kann.  —  Die  Einteilung  in  wahre  und  falsche  Zwerchfellshemien 
lehnt  R.  vollständig  ab. 

Franz  Grahl  (284)  fand  bei  einem  Neugeborenen  außer  einem  sehr 
großen  pigmentierten  Naevus  der  Haut  zahlreiche  zerstreute  kleinere 
Flecken,  symmetrische  Pigmentierung  des  Gehirns,  namentlich  des 
Kleinhirns.  Die  Untersuchung  des  chromaffinen  Systems  war  negativ. 
Die  Frage  nach  dem  Zusammenhang  der  Pigmentierung  von  Central- 
nervensystem  und  Haut  beantwortet  Verf.  dahin,  daß  die  Veränderung 
des  Centralnervensystems  als  eine  selbständige  Mißbildung  angesehen 
werden  muß.  Die  sehr  exakte  histologische  Untersuchung  deckt  noch 
manche  interessante  Einzelheiten  auf 

Lange  (444)  fand  bei  der  Obduktion  eines  SV«  jährigen  mongoloiden 
Mädchens  Veränderungen  im  Gehirn,  die  auf  Entwicklungshemmung 
schließen  lassen. 

[Twr  (805)  bezeichnet  mit  dem  Ausdruck  Platynurie  eine  anormale 
Entwicklung  der  MeduUarplatte  in  die  Breite,  welche  mit  einer  Ver- 
kürzung des  Embryos  in  der  Länge  und  mit  asymmetrischer  Ver- 
doppelung der  Urwirbel  in  der  Thorakal-  und  Lumbaigegend  einhe^ 
geht  T.  konnte  diese  Mißbildung  an  zahlreichen  Htthnerembryonen 
feststellen.  Hoyer,  Krakau.] 

£ti€nne  Babaud  (630)  fand  bei  einem  Manne  eine  anomale  Grube 
zwischen  erster  und  zweiter  Parietalwindung,  eine  anormale  „fosse 
parietale".  Diese  war  auf  beiden  Seiten  des  Gehirns  vorhanden,  anf 
der  linken  Seite  aber  wenig  ausgeprägt. 

Die  Mitteilung  von  Schwalbe  und  Gredig  (722)  im  Centralblatt  für 
Pathologie  ist  eine  vorläufige  Mitteilung  der  ausführlichen  Arbeit  in 
JZiegler's  Beiträgen. 

Ernst  Schwalbe  (717)  demonstrierte  in  Stuttgart  die  von  ihm  und 
Gredig  beschriebene  Arnold-Chiari'sche  Mißbildung.  In  sämtlichen 
Fällen  handelt  es  sich  um  Spina  bifida  lumbosacralis.  Gefunden  wurden 
mehr  oder  weniger  ausgebildeter  Defekt  des  Kleinhimwurms,  eine 
tumorartige  Verlängerung  des  Kleinhirns  tief  in  den  Wirbelkanal 
hinein.  Die  hier  im  Wirbelkanal  befindlichen  Kleinhimteile  waren 
völlig  abnorm.  Mit  dem  Kleinhirn  ragte  Plexus  chorioideus  in  den 
Wirbelkanal.  Diesen  Befund  haben  Seh.  und  Gredig  als  Arnold'sche  Miß- 
bildung bezeichnet.  Außer  dieser  fand  sich  in  den  meisten  Fällen  eine 
höchst  abnorme  Beschaffenheit  des  Halsmarkes.  Der  centrale  Teil 
zeigt  normale  Vorderstränge,  Vorderhörner,  der  dorsale  enthielt  Teile, 
die  normalerweise  viel  höher  liegen,  Teile  der  Medulla  oblongata. 
Man  kann  sich  schematisch  vorstellen,   daß  die  Medulla  oblongata 
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längs  des  Rückenmarkes  nach  unten  geschoben  ist  Diese  MißbiMung 
wird  von  Seh.  als  Chiari'sche  Mißbildung  bezeichnet  Die  Präparate 
zeigen  diese  Befunde,  die  anscheinend  bei  Spina  bifida  häufig  sind. 

Schwalbe  und  Gredig  (721)  machen  in  Ziegler's  Beiträgen  ausführ- 
liche Mitteilung  über  die  Arnold'sche  und  Chiari'sche  Mißbildung,  die 
vorstehend  schon  gekennzeichnet  wurde.  Die  Fälle  sind  zum  größten 
Teil  auf  Serienschnitten  untersucht.  Es  wird  eine  Literaturübersicht 
gegeben.  Sodann  wird  zunächst  für  die  Amold'sche  Mißbildung  eine 
morphologische  Beihe  aufgestellt,  die  zeigt,  daß  von  dem  normalen 
Befund  der  Verlängerung  des  Kleinhirns  in  den  Wirbelkanal  bis  zur 
hochgradigsten  Verlagerung  eine  Reihe  aufgestellt  werden  kann.  Auch 
fftr  die  Chiari'sche  Mißbildung  läßt  sich  eine  solche  Reihe  aufstellen. 
Die  Chiari'sche  Mißbildung  leitet  zu  einem  Ausblick  auf  die  Hetero- 
topien  im  Centralnervensystem  überhaupt  über.  —  Die  teratogenetische 
Terminationsperiode  ist  für  die  hochgradigen  Fälle  der  Arnold'schen 
Mißbildung  in  die  zweite  Embryonalwoche  zu  verlegen,  für  die  weniger 
hochgradigen  Fälle  später.  Auch  hier  würde  also  der  morphologischen 
Reihe  eine  entwicklungsgeschichtliche  Reihe  entsprechen,  deren  Glieder 
sich  durch  den  teratogenetischen  Terminationspunkt  unterscheiden. 
Für  die  Chiari'sche  Mißbildung  ist  die  Entstehungszeit  nicht  so  gut 
SU  umgrenzen,  dort  weist  die  Anatomie  ebenfalls  auf  eine  frühe  Ent- 
stehung hin.  Die  2.  bis  3.  Embryonalwoche  dürfte  für  die  beschriebenen 
Mißbildungen  wohl  als  Terminationsperiode  gelten  können.  Es  kann 
diese  vieUeicht  in  Übereinstimmung  mit  der  Entstehungszeit  der 
Spina  bifida  gebracht  werden.  Formale  und  causale  Genese  sind 
weniger  klar.    Hydrocephalie  ist  kein  ätiologischer  Faktor. 

£tienne  Bdbaud  (631)  bespricht  in  seinem  Artikel  La  forme  du  cräne 
usw.  die  Genese  verschiedener  Mißbildungen  und  Anomalien.  Zunächst 
kommt  es  auf  einen  schon  früher  beschriebenen  Fall  der  Exencephalie 
zurück.  Er  benutzt  diese  Mißbildung,  um  seine  prinzipielle  Anschau- 
ung über  das  Verhältnis  des  Wachstums  vom  Gehirn  und  Schädel  dar- 
zulegen: „il  apparait  clairement  que  la  forme  definitive  du  cräne  r6- 
sulte  des  actions  r6ciproquement  exercees  l'une  sur  l'autre  par  une 
membran  cranienne  relativement  inextensible,  mais  souple  et  Tenc^phale 
qui  s'accroit  normalement".  Die  Verhältnisse  weisen  also  darauf 
hin,  daß  die  Ursache  der  Mißbildung  vor  der  Verknöcherung  einsetzt. 
Im  zweiten  Teil  seiner  Abhandlung  bespricht  R.  die  Plagiocephalie, 
Acrocephalie,  Scaphocephalie,  Trigonocephalie. 

Derselbe  (628)  gibt  als  Schlußfolgerung  in  seiner  Arbeit  über  fötale 
Meningitis  und  Spina  bifida  die  folgenden  Ausführungen :  Der  einzige 
Punkt,  den  wir  als  sicher  betrachten  könnten,  ist  der,  daß  es  möglich 
ist  die  Formen  der  Spina  bifida  in  2  deutliche  Gruppen  zu  sondern. 
Es  war  dies  meine  Meinung  im  Jahre  190  U  Aber  während  ich  in 
dieser  Epoche  die  totale  Eachischisis  bei  Anencephalie  als  alleinigen 
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Bestandteil  einer  dieser  Gruppen  betrachtete,  führt  mich  nun  die 
Kenntnis  der  fötalen  Meningitis  dazu,  die  Myelomeningocele  und  die 
partielle  Rachischisis  an  die  Seite  der  anencephalischen  Eachischisis 
zu  stallen.  Der  bedingende  Vorgang  ist  ein  reiner  Krankheitsprozeß, 
welcher  das  Mark  in  sehr  verschiedener  Ausdehnung  betrifft.  Sehr 
häufig  trifft  er  ein  normales  Mark,  doch  hindert  nichts,  daß  derselbe 
Prozeß  auf  ein  anormales  Mark  wirkt.  Man  muß  auf  diese  Möglich- 
heit bei  einer  Erklärung  der  anatomischen  Tatsachen  Rücksicht 
nehmen.  In  allen  Fällen  muß  die  Anomalie  weit  früher  als  die 
Einwirkung  der  entzündlichen  Erscheinungen  gedacht  werden.  — 
Was  die  Myelocystocelen  betrifft,  so  leitet  sich  diese  Mißbildung  von 
einem  embryologischen  Prozeß  ab,  dessen  Anfangsstadien  sich  durch 
die  Bildung  einer  MeduUarplatte  von  großer  Breitenausdehnung 
charakterisieren.  An  diese  beiden  Prozesse  schließen  sich  wahrschem- 
lich  andere  an,  die  zu  gewissen  Formen  Beziehung  haben,  deren 
Genese  noch  sehr  dunkel  bleibt.  Unter  allen  Umständen  ist  es  unklug, 
von  vornherein  alle  anatomischen  Änderungen,  die  vielleicht  äußer- 
lich eine  gewisse  Ähnlichkeit  zeigen,  in  Wirklichkeit  aber  sehr  ver- 
schieden sind,  auf  eine  gleiche  Ursache  zurückzuführen.  Bei  solchem 
Vorgehen  kommt  man  von  einer  Hypothese  zur  anderen.  Ist  die 
Hypothese  auch  oft  sehr  nützlich  als  Werkzeug  und  Mittel  für  die 
Untersuchung,  so  ist  sie  doch  ebenso  oft  ohne  Wert  für  die  Lösung 
eines  Problems. 

Derselbe  (627)  behandelt  in  einer  größeren  Arbeit  die  Genese  der 
Pseudencephalie  und  Anencephalie.  Das  Hauptergebnis  seiner  A^eit 
ist,  daß  er  die  genannten  Mißbildungen  auf  eine  fötale  Meningitis 
zurückführt.  —  Er  führt  sein  Thema  nach  kurzer  historischer  Einlei- 
tung in  5  Kapiteln  aus.  I.  La  morphologie  externe  et  la  Constitution 
du  squelette.  —  IL  Le  systfeme  nerveux  et  le  tissu  c6r6bro-spinal.  — 
in.  R6percussion  de  la  möningite  sur  le  d6veloppement.  —  IV.  Les 
causes  de  la  m6ningite  foetale.  —  V.  Cons6quences  et  conclusions.  — 
Die  hauptsächlichsten  Gesichtspunkte  sind  in  den  von  R.  selbst  fest- 
gestellten Resultaten  enthalten.  Diese  gebe  ich  im  folgenden  wieder: 
1.  Die  Pseudencephalie  und  Anencephalie  repräsentieren  verschiedene 
Grade  einer  und  derselben  angeborenen  Krankheit.  2.  Diese  Krank- 
heit ist  eine  Meningitis,  die  am  Gehirn  beginnt  und  sich  nach  und 
nach  gegen  die  Meningen  des  Rückenmarks  ausdehnt.  3.  Die  anato- 
mischen Charaktere  der  fötalen  Meningitis  unterscheiden  sich  in  ihrem 
Wesen  nicht  von  denen  der  Meningitis  des  Kindes  oder  Erwachsenen; 
nur  leistet  der  Fötus,  Dank  dem  parasitären  Leben  in  dem  mütter- 
lichen Organismns,  dem  Tode  einen  sehr  langen  Widerstand.  Unter 
diesen  Umständen  vollzieht  sich  die  Entwicklung  der  meningitischen 
Zerstörungen  in  einer  längeren  Zeitdauer  als  wie  gewöhnlich.  4.  Die 
Zerstörungen  entwickeln  sich  zuerst  an  den  Hirnhäuten  außerhalb  des 
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Nervengewebes.  Die  Gefäße  vermehren  sich,  ihre  Wand  verdickt  sich 
und  die  Verdickung  erlaubt  den  benachbarten  Gefäßen  ihre  Wände 
za  einer  einzigen  bindegewebigen  Grundmasse  zu  verschmelzen;  hier- 
aus entsteht  eine  charakteristische  Bindegewebsgefäßneubildung.  Die 
Entzündung  endigt  mit  Sklerose.  5.  Während  dieser  Zeit  entstehen 
im  Innern  des  Nervengewebes  Blutergüsse,  die,  sich  immer  reichlicher 
mehrend,  nach  und  nach  den  größeren  Teil  des  Nervengewebes  befallen 
und  zerstören.  Gleichzeitig  erreicht  die  Bindegewebs-Gefäßwucherung 
die  Meningen  nach  der  Achse  des  Nervensystems  hin.  Nach  und  nach  ver- 
schwindet das  cerebrale  Gewebe  und  an  seine  Stelle  tritt  der  bekannte 
yasculäre  Tumor.  6.  Im  Rückenmark  kommt  zu  dieseA  zerstörenden 
Vorgängen  (Hämorrhagien,  bindegewebige  und  vasculäre  Wucherung) 
noch  die  Degeneration  der  weißen  Stränge  infolge  des  Verschwindens 
des  Gehirns  hinzu.  7.  Man  beobachtet  mehrfache  Verschiedenheiten  in 
diesem  Prozeß;  die  Blutergüsse  in  das  Gehirn  und  die  entzündliche 
Exsudation  von  Blutserum  können  das  ganze  Nervengewebe  vor  der 
Bildung  des  vasculären  Tumors  zerstören.  Als  Folge  davon  degene- 
riert das  Mark  selbst  sehr  rasch;  der  Tumor  über  der  Wirbelsäule 
bildet  sich  nicht  oder  bleibt  in  den  Grenzen  der  meningitischen  Pro- 
liferation. Manchmal  findet  man  dann  in  dem  Bückenmarkskanal  den 
hinteren  Nervenabgang  als  einzige  Reste  des  Rückenmarks  (Anencephalen 
der  Autoren).  8.  Diesen  Verletzungen  entsprechen  funktionelle  Zeichen, 
welche  sich  durch  spontane  Bewegungen  des  Fötus  und  durch  ver- 
schiedene morphologische  Veränderungen,  welche  die  Zeichen  be- 
stimmter funktioneller  Tätigkeit  sind,  offenbaren.  9.  Die  eigenartige 
Haltung  des  Fötus  ist  nichts  anderes  als  das  Resultat  der  Zusammen- 
ziehungen der  Nackenmuskeln,  welche  mit  der  Zeit  eine  Beugung  der 
Halswirbelsäulen  veranlaßt  haben.  Das  Offenbleiben  des  Wirbelkanals 
ist  ebenfalls  auf  den  Zug,  der  auf  die  Wirbelplatten  ausgeübt  wird, 
zurückzuführen.  10.  Was  den  Schädel  betrifft,  so  findet  einerseits 
das  Fortschreiten  der  Zerstörungen  nach  außen  statt,  das  membranöse 
Cranium  wird  zerstört,  dagegen  das  knorplige  Cranium  nicht;  anderer- 
seits ziehen  die  Muskeln  durch  ihre  Wirkung  die  Knorpel,  welche 
durch  die  Zerstörung  der  häutigen  Decke  befreit  sind,  heraus.  11.  Die 
fStale.  Meningitis  verläuft  bald  akut,  bald  langsam.  Im  letzteren 
Falle  widersteht  das  häutige  Gewölbe  mehr  und  die  Muskeltätigkeit 
beschränkt  sich  auf  den  Ausschluß  des  Gehirns  aus  der  Schädelhöhle. 
Die  Schädelwand  weicht  in  der  Medianlinie,  das  Gehirn  tritt  zwischen 
den  beiden  Occipitalhällten  aus.  Das  Gewölbe  plattet  bis  zur  Basis 
ab  und  verknöchert.  Die  Pseudencephalie  ist  da,  aber  ohne  Hemi- 
eranie.  12.  Außer  dieser  direkten  Einwirkung  modifiziert  die  Meningitis 
die  aDgemeine  Ernährung  des  Individuums  nicht  wesentlich.  Diese 
Tatsache  gestattet  den  Schluß,  daß  dem  Nervensystem  keine  notwendige 
Tätigkeit  in  der  fötalen  Entwicklung  zukommt.    13.  Die  Ursache  der 
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fötalen  Meningitis  hat  nichts  mit  der  placentaren  oder  amniotischeil 
Adhäsion  zu  tun.  Diese  Adhäsionen  sind,  wenn  sie  existieren,  die 
Folge  nnd  nicht  die  Ursache  der  Meningitis.  Das  infizierende  Agens 
ist  wahrscheinlich  sehr  verschiedener  Natur.  14.  Verschiedene  allge- 
meine Folgerungen  ei^eben  sich  aus  dem  Ganzen  bezöglich  des 
Unterschieds,  der  zwischen  Anomalie  und  Krankheit  besteht,  für  die 
Bedeutung  der  Hemicranie  usw. 

Madelung  (492)  sah  einen  Fall  von  Encephalocystocele  an  der 
linken  Seite  des  Schädels.  Die  Geschwulst  gangräneszief  te  und  heilte 
spontan.  In  einem  zweiten  Fall  war  M,  zweifelhaft,  ob  er  laterale 
Cephalocele  oder  parasitäre  Doppelbildung  diagnostisieren  solle. 

Hedinger  (321)  teilt  12  Beobachtungen  über  Thymustod  bei  Neu- 
geborenen mit,  im  Nachtrag  erwähnt  er  noch  weitere  5  Beobachtungen. 
Femer  ist  die  Beschreibung  einer  Thymushyperplasie  bei  einem  Hemi- 
cephalus  in  d^r  Arbeit  enthalten.  Von  den  12  genauer  beschriebeoen 
Fällen  von  Thymushyperplasie  war  in  5  Fällen  nur  eine  solche  zn 
konstatieren,  in  7  Fällen  lag  neben  einer  Vergi'ößerung  der  Thymus 
noch  eine  Hyperplasie  der  Thyreoidea  vor.  Das  klinische  Bild  charak* 
terisiert  sich  nach  Verf.  folgendermaßen:  Nach  einer  meist  normalea 
Geburt  erholen  sich  die  Kinder  entweder  gar  nicht  von  der  Asphyxie, 
oder  die  Atmung  wird  zunächst  wieder  normal,  um  dann  meist  nach 
mehreren  Stunden  mehr  oder  weniger  unvermutet  zu  sistieren.  Den 
direkten  Beweis  der  Kompression  der  Trachea  durch  Härtung  komite 
H.  nur  in  einem  Fall  erbringen,  aber  auch  in  den  anderen  Fällen  ist 
der  Zusammenhang  zwischen  ThymushjrpeiTlasie  und  Tod  wohl  an- 
zunehmen. 

Emil  Großmann  (296).  Die  Myelomeningocele  kam  in  der  rechten 
Glutäalgegend  zum  Vorschein.  Die  mikroskopische  Untersuchung  ist 
von  Mönckeberg  ausgeführt  worden.  Ob  die  Bezeichnung  „Myelo- 
meningocele^ ganz  zutreffend  ist,  möchte  ich  nach  den  mitgeteilten 
Befunden  nicht  mit  voller  Sicherheit  behaupten.  Jedenfalls  ist  der 
Fall  ein  sehr  interessanter. 

Der  sehr  merkwürdige  Befund  von  Bolk(96)  wurde  an  einer  Serie  von 
Durchschnitten  durch  ein  Beuteljunges  von  Didelphys  cancrivora  erhoben. 
B.  charakterisiert  denselben  am  Ende  seines  Aufsatzes  folgendermaßen: 
Die  Serie  lehrt  uns,  daß  das  Bückenmark  unterbrochen  ist  Das  in  der  mitt- 
leren Halsgegend  noch  normale  Mark  wird  caudalwärts  immer  schmäler, 
läuft  spitzenförmig  aus,  und  die  untere  Spitze  reicht  ungefähr  bis  znm 
3.  Brustwirbel.  Indessen  bildet  sich  neben  dem  verschwindenden 
Rückenmark  ein  neues,  dessen  oberes  Ende  man  sich  auch  zugespitzt 
denken  muß.  Der  Endkegel  nun  des  kranialen  Markstückes  und  der 
Anfangskegel  des  caudalen  sind  mit  ihren  einander  zugewendeten 
Flächen  fast  vollständig  verwachsen,  nur  die  letzte  Endspitze  deß 
cranialen  Markstückes  ragt  eine  kurze  Strecke  frei  im  Wirbelkajial 
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hervor.  Am  besten  ist  somit  der  Zustand  zu  vergleichen  mit  einem 
Röhrenknochen,  der  in  schräger  Richtung  frakturiert  ist  und  wobei 
die  Bruchstücke  ein  wenig  nebeneinander  verschoben  wird. 

Eugen  v.  Hippel  (359)  bringt  in  seinen  Beiträgen  zur  Kenntnis  seltener 
Mißbildungen  folgende  4  Abschnitte:  I.  Teratom a  orbitae  congenitum. 
IL  Anophthalmns  congenitus  bilateralis  mit  Encephalocele  orbitae. 
HL  Kryptophthalmus  congenitus.  IV.  Epibulbäres  Lidcolobom  und 
Mikrophthalmus,  v.  H.  stellte  mir  über  seine  Arbeit  folgenden  Selbst- 
bericht zur  Verfügung:  I.  Teratoma  orbitae  congenitum.  Apfelgroßer 
Orbitaitumor  bei  einem  5  Tage  alten  Kinde.  Exenteratio  orbitae* 
Mikroskopische  Untersuchung  ergibt  folgende  Bestandteile:  1.  Central- 
nervensystem :  öliagewebe,  Neuroepithelnester,  rudimentäre  Plexus 
choroidei.  2.  Eine  rudimentäre  Augenanlage  mit  deutlicher  Retina 
und  Pigmentepithel;  keine  Linse.  3.  Epidermis  mit  ihren  Abkömm- 
lingen. 4,  Hyaliner  Knorpel,  sehr  reichlich.  5.  Knochen.  6.  Glatte 
Muskulatur.  7.  Cysten  mit  hohem  Cylinderepithel  ausgekleidet. 
8.  Drüsengewebe,  fötaler  Schilddrüse  ähnlich.  9.  Follikel.  10.  Epithe- 
liale Inseln,  die  mit  Carcinomgewebe  Ähnlichkeit  haben.  11.  Nekro- 
tische Massen  mit  Kalkablagerung.  12.  Größere  B.utungen.  13.  Stark 
erweiterte  Blutgefäße,  stellenweise  an  cavernöses  Angiom  erinnernd. 
Die  Geschwulst  enthält  also  Bestandteile  aller  3  Keimblätter.  Aus 
der  Literatur  wurden  6  Fälle  von  Teratom  der  Orbita  zusammen- 
gestellt, von  denen  4  die  Elemente  aller  3,  2  die  von  2  Keimblättern 
erkennen  ließen.  Sämtliche  Tumoren  waren  bei  der  Geburt  bereits 
sehr  groß.  Die  Geschwulstelemente  zeigten  größtenteils  embryonalen 
Charakter.  Zur  Erklärung  der  Teratome  wird  die  Blastomerenhy- 
pothese  unter  genauerem  Eingehen  auf  die  Arbeiten  von  Askanazy 
über  die  Dermoidcysten  des  Eierstockes  und  von  Schwalbe  über  den 
Epignathus  verwertet.  U.  Anophthalmns  congenitus  bilateralis  mit 
Encephalocele  orbitae.  Männlicher  Fötus,  perforiert  und  extrahiert, 
Alter  wahrscheinlich  12  Monate.  Descensus  testic  fehlt.  Hydrooe- 
phalus,  Wolfsrachen  und  Hasenscharte,  an  beiden  Händen  fehlt  der 
Daumen,  an  seiner  Stelle  hängt  eine  Blutcyste  mit  dünnem  Stiel. 
Mikroskopische  Untersuchung  des  Orbitalinhalts  ergibt,  daß  von  Bulbis 
keine  Spur  vorhanden  ist.  An  Stelle  derselben  befinden  sich  kuglige 
Gebilde,  die  aus  Glia-  und  Ganglienzellen  bestehen  und  einen  ebenso 
beschaffenen  Fortsatz  haben,  der  durch  das  Foramen  opticum  nach 
hinten  geht.  (Sektionsbefund  nicht  absolut  vollständig.)  Wahrschein- 
liche Erklärung  des  Befundes :  Nach  Ausstülpung  der  primären  Augen- 
blasen ist  es  nicht  zur  Bildung  der  sekundären  gekommen,  sondern 
die  primären  mit  dem  Augenblasenstiel  haben  sich  zu  atypischem 
Nervengewebe  weiter  entwickelt.  Betreffs  des  Anophthalmus  congenitus 
korrigiert  Verf.  seine  früher  ausgesprochene  Ansicht  dahin,  daß  die 
fötale  eitrige  Entzündung  aus  der  Reihe  der  ätiologischen  Momente 
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ZU  streichen  ist.  HI.  Eryptophthalmus  cong^enitus.  Eigener  Fall 
Rechts  vollständiger  Krypt.,  links  ist  temporal  ein  kleines  Stück  einer 
Lidspalte  mit  normalen  Lidrändem  vorhanden;  rudimentärer  Eoigunk- 
tivalsack.  Syndactylie  an  Händen  und  Füßen,  Mißbildung  des  Penis. 
Operativer  Versuch  den  Bulbus  freizulegen,  mißlingt  Auf  Grund 
einer  kritischen  Besprechung  der  Literatur  kommt  Verf.  zu  der  An- 
sicht, daß  die  früher  auch  von  ihm  selbst  vertretene  Auffassung,  wo- 
nach der  Krypt  durch  eitrige  Entzündung  im  Conjunctivalsack  und 
Verwachsung  der  Lider  mit  dem  Bulbus  entsteht,  unhaltbar  ist.  Beim 
JJrypt  ist  vielmehr  die  Bildung  der  Lider  ganz  oder  teilweise  unter- 
blieben und  zwar  infolge  eines  mechanischen  Hindernisses«  vermutlich 
durch  Anomalien  des  Amnion.  Die  Mißbildung  entsteht  am  Anfang 
oder  spätestens  in  der  Mitte  des  zweiten  Monats.  Niemals  kommt 
es  zur  Bildung  einer  normalen  Cornea.  IV.  Epibulbäres  Dermoid, 
Lidcolobom  und  Mikrophthalmus  bei  einem  1  Jahr  alten  Kinde.  Großer 
Defekt  am  oberen  Lid,  Fehlen  der  äußeren  Lidcommissur,  Verziehung 
des  unteren  Tränenröhrchens  temporal wärts,  Residuen  amniotischer 
Verwachsungen  an  Nase  und  Wange,  großes  epibulbäres  Dermoid,  das 
einem  Bulbus  von  5V2  rani  Länge  und  3V2  mm  Höhe  aufsitzt  Letz- 
terer zeigt  ein  kleines  Ciliarkörpercolobom,  einen  Bindegewebsstrang, 
der  durch  dasselbe  in  den  Bulbus  tritt,  sich  dort  verzweigt  und  außer- 
dem mit  dem  Dermoid  zusammenhängt;  fast  vollständiges  Fehlen  des 
Glaskörpers,  hochgradige  Faltenbildung  der  wenig  veränderten  Retina, 
nahezu  normale  Beschaffenheit  des  allerdings  schmalen  Opticus,  der 
Choroidea  und  des  Corpus  ciliare.  Die  rudimentäre  Linse  liegt  vor 
der  Öffnung  des  Augenbechers  in  den  tieferen  Schichten  des  Dermoids. 
Entstehungszeit  der  Mißbildung:  Ende  des  ersten  Monats.  Amnio- 
tische Verwachsungen  sind  höchst  wahi-scheinlich  die  Ursache. 

Derselbe  (357)  nimmt  im  Gegensatz  zu  Peters  für  die  angeborene 
Defektbildung  der  Descemet'schen  Membran  als  genetisches  Moment 
fötale  Krankheit  (Entzündung)  in  Anspruch  (Ulcus  intemum  corneae). 
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VI,  Allgemeine  Entwicklungsgeschichte 
der  Wirbeltiere. 

Referenten:  Professor  Dr.  K«  Peter  in  Greifewald 
und  Professor  Dr.  Graf  F.  T.  Spee  in  Kiel. 

1.  Lelirbfieher,  Modelle  und  Methodik. 

Referent:   Professor  Dr.  K.  Peter  in  Greifswald. 

^1)  Bnchanan,  A.  M.,  Manual  of  Anatomy,  Systematic  and  Practical,  inclnding 
Embryology.    Vol.  1.    London. 

*2)  Handbnch   der   vergleichenden  und   experimentellen  Entwicklungslehre   der 

Wirbeltiere.    Bearbeitet  von Herausgeg.  von  Professor  Dr.  Oskar 

Hertwig  in  Berlin.  Mit  Abbild.  B.  1—3.  Jena  1901—1906.  8  Bände. 
In  30  Lieferungen.  1.  T.  1  Hälfte  1,  1901-1906;  Hälfte  2,  1903—1906; 
T.  2,  1901—1906.  2.  T.  1,  2,  1902—1906;  T.  3,  1903-1906.  3.  T.  1,  2, 
1904-1906;  T.  3,  1903-1906. 

*3)  Hauser,  K&rl,  und  Schwartzenberger,  Ludwig,  Grundriß  der  normalen 
Anatomie.  Ein  Repetitorium  der  Histologie,  Anatomie  und  Entwicklungs- 
lehre auf  Grund  der  Prüfungsordnung  für  Ärzte  bearbeitet  Mit  Fig.  In 
5  Bänden.  2.  Aufl.  von  Hauser's  Anatomie  in  90  Vorträgen.  Berlin  1907. 
XII  u.  482  S. 

*4)  Hertwig,  O,,  Pr^cis  d'embryologie  de  Thomme  et  des  vert6br6s.  374  Fig. 
Traduit  sur  la  2.  6dition  allemande  par  L.  Mercier.    Paris  1905.    532  S. 

♦ö)  Hertwig,  Oskar,  Die  Elemente  der  Entwicklungslehre  des  Menschen  und 
der  Wirbeltiere.  Anleitung  und  Repetitorium  für  Studierende  und  Ärzte. 
3.  Aufl.    385  Fig.    Jena.    VI  u.  430  S. 

*6)  Derselbe^  Lehrbuch  der  Entwicklungsgeschichte  des  Menschen  und  der  Wirbel- 
tiere.   8.  umgearb.  u.  erweiterte  Aufl.    653  Fig.    Jena.    XIX  u.  706  S. 

*1)  Kollmann,  Julius,  Handatlas  der  Entwicklungsgeschichte  des  Menschen. 
Teil  1:  Progenie,  Blastogenie,  Adnexa  embryonis,  Forma  externa  em- 
bryonum,  Embryologia  ossium,  Embryologia  musculorum.  Mit  340  zum  Teil 
mehrfarb.  Fig.  und  einem  kurzgefaßten,  erläuternden  Texte.  Jena  1907. 
Vmu.  218S. 

*S)  Marshall,  A.  M,,  The  Frog.  Introduction  to  Anatomy,  Histology,  Embryology. 
9.  revised  edition  by  F.  W.  Gamble.    London.    132  S.    Mit  Fig. 

*Q)  Minot,  C.  8,,  The  Harvard  Embryological  Collection.  Joum.  med.  Research, 
Vol.  13  S.  499—522.    1  PI.    1905. 

10)  Moser,  Erwin,  Demonstration  embryonaler  Skelete.     3  Fig.     Anat.  Anz., 
B.  28  N.  24  S.  629-631. 
*11)  Peter,  K,,  Die  Methoden  der  Rekonstruktion.   40  Abbild.   VIII  u.  136  S.   Jena. 
*12)  Pohlmann,  Augustus  Orote,  Ein   neues  Projektionszeichenbrett.    3  Fig. 

Zeitschr.  wissensch.  Mikrosk.,  B.  23  H.  1  S.  41—44. 
*13)  Teuchini,  L,,  Corso  di  embrio-genesi.    Parma  1906. 

14)  Tischutkin,  N.  P,,  Beschreibung  eines  Apparates  für  gleichzeitige  Bearbeitung 
vieler  mikroskopischer  Schnitte  und  über  Anwendung  desselben  für  Be- 
arbeitung feiner  histologischer  Objekte  (Embryonen,  Eier  usw.).  1  Fig. 
Zeitschr.  wissensch.  Mikrosk.,  B.  23  H.  1  S.  44—58. 

Moser  (10)  verwendet  zur  Darstellung  embryonaler  Skelete  die 
künstliche  Verdauung,  und  zwar  mit  Trypsin   siccum  Grttbler  ca. 

Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsf^eschichte.    Nene  Folge  XII*  (1906).       16 
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1  bis  2  Messerspitzen  in  ca.  50  ccm  einer  0,3  proz.  Lösung  von  Kalium 
carbonicum  bei  30  bis  40®.  Die  frischen  oder  gehärteten  Objekte 
(am  besten  Alkohol)  werden  mehrere  Standen  gewässert  und  ev.  in 
0,3  bis  3  proz.  Sodalösung  bei  35®  gebeizt.  Dann  kommen  sie  in  die 
Verdauungsflüssigkeit,  die  bei  höherer  Temperatur  und  stärkerer 
Konzentration  schneller  wirkt,  Abkühlen  und  Abspulen  in  Brunnen- 
wasser unterbricht  die  Prozedur,  so  daß  man  dieselbe  gut  in  der 
Hand  hat.  Die  Weichteile  werden  gelblich  durchsichtig,  der  Ejiochen 
bleibt  weiß,  undurchsichtig.  Zu  schonende  Teile  können  in  Formalin 
(5  bis  15  Minuten)  fixiert  werden.  Nachbehandlung:  Brunnenwasser, 
4 proz.  Formalin,  steigender  Alkohol,  ev.  Aufhellen  in  Toluol  und 
Nachfärben  mit  Hämalaun. 

TischuitUn  (14)  hat  einen  einfachen  Schnittwaschapparat  kon- 
struiert, den  er  auch  für  die  Bearbeitung  zarter  Embryonen  empfiehlt, 
da  in  ihm  ein  einfaches  Übertragen  aus  einer  Flüssigkeit  in  die 
andere  möglich  ist  und  das  Objekt  beim  Fixieren,  Auswaschen^ 
Härten  usw.  von  keinem  Instrument  berührt  wird.  2  Glasröhren 
werden  ineinander  gesteckt  und  oben  durch  einen  Kork-  oder  Gummi- 
ring, der  den  Zwischenraum  hermetisch  ausfallt,  verbunden.  Der 
untere  Rand  der  weiten  Röhre  ist  nach  innen  umgebogen  und  schließt 
dieselbe  bis  auf  eine  centrale  Öffnung  ab.  Auf  diesem  Rand  liegt 
eine  Glimmerplatte,  auf  der  der  untere  glatte  oder  eingekerbte  Rand 
der  dünneren  Glasröhre  aufsitzt.  In  letztere  kommt  das  Objekt;  die 
Flüssigkeit  dringt  durch  das  untere  Loch,  an  der  Glimmerplatte  vorbei 
in  den  Raum  der  inneren  Röhre  ein. 


2.  Amphioxus. 

Referent:  Professor  Dr.  K.  Peter  in  Greifswald. 

1)  Cerfontadne,  Paul,  Recherches  snr  le  d^veloppement  de  TAmphioins.    11  Fig. 
Arch.  hiol.,  T.  22  Fase.  2  S.  229-418. 

Cerfantaine's  (1)  große  Arbeit  über  die  Entwicklung  des  Amphioxus 
betrifft  die  Bildung  des  Ovariums,  Ovogenese,  Reifung,  Ablage,  Be- 
fruchtung, Furchung,  Gastrulation  und  Eeimblätterbildung.  Ihr  Inhalt 
sei  hier  im  Zusammenhang  wiedergegeben.  Das  erste  Kapitel  be- 
handelt den  Bau  und  die  Entwicklung  des  Ovariums.  Nach  eiDem 
Überblick  über  die  einschlägige  Literatur  beschreibt  C.  die  Lage 
der  Ovarien  und  die  erste  Entwicklung  derselben  nach  Boveri  und 
Zarnik  und  findet,  trotz  der  Eigenart  in  ihrem  Bau,  daß  ihre  Anlage 
Ähnlichkeiten  mit  den  gleichen  Verhältnissen  bei  Würmern  einerseits 
und  Wirbeltieren,  speziell  Selachiem  andererseits  aufweist.  In  bezDf 
auf  die  weitere  Entwicklung  des  Organs,  die  an  der  Hand  einiger 
Schemata  vorgeführt  wird,  schließt  sich  C.  völlig  den  Ausfuhrongen 
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Zarnik's  an.  Dem  Capula-  und  Hufeisenstadium  des  entstehenden 
Ovarium  fügt  er  ein  Pilz-  oder  Medusenstadium  zu.  In  bezug  auf 
den  Bau  des  Ovariums  gibt  C.  noch  an,  daß  er  die  Venen  (wenigstens 
Vena  cardinalis  und  ein  Teil  der  Venae  ovaricae)  mit  Epithel  aus- 
tapeziert fand,  sowie  daß  er  Muskelfasern  in  den  Hüllen  der  Eeinji- 
drüse  und  in  dem  parietalen  Blatt  des  Gonocöls  entdeckte,  welche 
wohl  Risse  im  visceralen  Blatt  des  Gonocöls  hervorbringen,  durch 
welche  die  Eier  in  die  sekundäre  Keimhöhle  gelangen.  Der  zweite 
Abschnitt  enthält  die  Ovogenese  bis  zum  Ende  der  Wachstumsperiode. 
C.  beschreibt  erst  die  Veränderungen,  die  der  Kern  in  dieser  Zeit 
erleidet.  Noch  bevor  die  Zelle  selbst  wächst,  tritt  im  Kern  ein 
Synapsisstadium  ein.  Der  so  entstandene  Chromatinklumpen  wird 
aber  in  kleine  Kügelchen  aufgelöst,  wenn  das  Ei  wächst  und  sich 
mit  Dotterkömem,  Deutoplasma  beläd.  Der  Dotter  entsteht  zuerst 
nur  an  einem  Pole  der  Zelle  in  sichelförmiger  Anhäufung.  An  der 
Peripherie  bildet  sich  eine  Reihe  von  Vacuolen  aus,  welche  später 
eine  Rolle  bei  der  Bildung  der  Membrana  perivitellina  spielen.  Mit 
der  Zelle  wächst  auch  das  Keimbläschen  beträchtlich,  auch  der  Keim- 
fleck, der  eine  Kugel  mit  einer  Schale  aus  chromophilen  Körnern 
formiert  Der  Dotter  läßt  bei  weiterer  Bildung  nur  eine  Zone  um 
den  Kern  und  an  der  Peripherie  des  Eies  frei;  der  excentrische  Kern 
liegt  an  dem  dotterfreien  animalen  Pole  der  Eioberfläche  an.  Das 
Ei  des  Amphioxus  ist  also  telolecithal.  Ein  Cytocentrum  fand  C. 
nicht  mit  Bestimmtheit.  Eireifung.  Die  Eireifung  beginnt  im  Ovarium 
und  dauert  bis  zum  Eindringen  des  Spermiums.  Aus  dem  Ovar  gelangt 
das  Ei  in  die  sekundäre  Keimhöhle.  Dort  löst  sich  die  Kemmembran 
anf  und  das  Chromatin  —  wohl  aus  der  chromophilen  Schale  des 
Keimflecks  stammend  —  rückt  an  die  Peripherie  des  Eies,  um  die 
erste  Richtungsspindel  zu  bilden.  Das  Keimbläschen  selbst  bleibt 
noch  einige  Zeit  sichtbar.  An  der  Richtungsspindel  finden  sich  12 
Vierergruppen,  Centrosomen  wuiden  nicht  nachgewiesen.  Das  erste 
Richtnngskörperchen  schnürt  sich  ab,  wobei  die  Eimembran  sich  ab- 
hebt, und  zeigt  oft  große  Ähnlichkeit  mit  dem  EL  Seine  Größe  ist 
sehr  verschieden.  Es  kann  sich  teilen,  in  welchem  Falle  sich  der 
Kern  rekonstruieren  kann.  Die  zweite  Richtungsspindel  besitzt  12 
hanteiförmige  Chromosomen,  wohl  die  Abkömmlinge  der  Vierergruppen. 
In  diesem  Stadium  wird  das  Ei  abgelegt.  —  Eiablage.  Aus  der  se- 
kundären Keimhöhle  gelangen  die  Eier  durch  die  Narben  des  Ovars 
in  den  Peribranchialraum.  Dies  geschieht  durch  Aktion  der  Körper- 
muskeln. Die  Narben  reißen  dabei  ein,  wohl  durch  Kontraktion  radiär 
angeordneter  Muskelfasern,  dann  gelangen  die  Eier  durch  den  Porus 
abdominalis,  nicht  durch  den  Mund,  nach  außen.  Die  Eiablage  findet 
abends  statt,  nicht  täglich,  sondern  unregelmäßig,  ohne  daß  ein  Einfluß 
des  Wetters  festzustellen  wäre.     Die  Eier  werden  gleich  nach  dem 
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Austritt  ins  Wasser,  eventuell  schon  im  Körper  des  Weibchens,  be- 
fruchtet. Nach  der  Eiablage  werden  die  Eihüllen  gebildet,  das  zweite 
Polkörperchen  ausgestoßen,  sowie  die  Befruchtung  eingeleitet.  Iä 
Bezug  auf  die  Bildung  der  Eihüllen  stimmt  C.  mit  Sobotta  überein. 
Die  periphere  Lage  von  Vacuolen  läßt  die  äußere  Membrana  vitellina 
hervorgehen,  eine  Schicht  Protoplasmas  die  innere  Membrana  peri- 
vitellina,  die  durch  den  Perivitellinraum  vom  Ei  selbst  getrennt  wird. 
Das  erste  Polkörperchen  liegt  außerhalb,  das  zweite  innerhalb  dieser 
Hüllen,  die  sich  später  vereinigen.  An  der  zweiten  Richtungsspindel, 
deren  Tochtersteme  12  Chromosomen  enthalten,  die  Hälfte  der  den 
Eörperzellen  zukommenden  Zahl,  konnte  C.  keine  Centrosomen  finden. 
Das  zweite  Polkörperchen  kann  Dotterkömer  einschließen  und,  da  sein 
Kern  sich  rekonstruiert,  das  Aussehen  einer  kleinen  Eizelle  gewinnen. 
Das  Spermium  dringt  am  vegetativen  Pol  in  das  Ei  ein,  an  dem  die 
Membranen  am  längsten  dem  Dotter  anliegen.  Eine  QuadriUe  des 
centres  konnte  C.  nicht  nachweisen.  Das  Verschmelzen  der  Vorkeme 
braucht  nach  ihm  nicht  regelmäßig  stattzufinden.  —  Das  befrachtete 
Ei  des  Amphioxus  ist  deutlich  bilateral  symmetrisch  gebaut;  die 
Symmetrieebene  verläuft  durch  den  zweiten  Polkörper,  die  Vorkeme 
und  den  Rest  des  Spermium,  doch  ist  dieser  Bau  schon  sichtbar  zor 
Zeit  der  Bildung  des  ersten  Polkörperchens.  Man  kann  also  am  Ei 
und  dem  weiter  entwickelten  Keim  eine  rechte  und  linke,  sowie 
eine  anterodorsale  und  posteroventrale  Hälfte  unterscheiden,  welche 
letztere  eine  senkrecht  zur  Symmetrieebene  ebenfalls  durch  die  Eipole 
laufende  Ebene  voneinander  scheidet.  —  Furchung.  Um  die  Furchung 
des  Amphioxuseies  zu  studieren,  hat  C.  eine  Methode  ausgearbeitet, 
um  die  Eier  zu  orientieren.  Die  Fixation  geschah  für  Flächenpräparate 
in  sehr  verschiedenen  Mischungen.  Für  Schnitte  empfiehlt  C.  nnr 
Flemming's  und  Hermann's  Gemische,  Färbung  mit  Eisenhämatoxylin. 
Die  Eier  lassen  sich  beliebig  lange  in  einer  Mischung  von  Nelkenöl 
und  CoUodium  aufbewahren.  In  einem  Tropfen  dieser  Flüssigkeit 
orientiert  er  die  Eier  auf  einer  Glasscheibe  und  fixiert  sie  in  der 
gewünschten  Stellung  durch  einen  Tropfen  Chloroform.  So  orientierte 
Eier  können  mit  dem  CoUodium  in  Paraffin  eingebettet  und  in  be- 
stimmter Richtung  geschnitten  werden.  —  Die  einzelnen  Stadien  der 
Furchung  werden  sodann  beschrieben  und  dabei  die  Angaben  Hatschets, 
Samassa's  und  Wilson's  kontrolliert.  Im  Gegensatz  zu  dem  letzteren 
nimmt  C.  nur  einen  normalen  Furchungstypus  an.  Die  Furchung  ist 
total,  aber  schon  bei  der  Vierteilung  inäqual.  Die  erste  Furche  bildet 
zwei  gleichgroße  Blastomeren  und  trennt  die  linke  Hälfte  des  Keimes 
von  der  rechten;  doch  schneidet  sie  nicht  gleichmäßig  ringsum  durch. 
Die  zweite  Furche  verläuft  senkrecht  zur  ersten,  ebenfalls  meridional; 
durch  sie  entstehen  4  Zellen,  2  größere  posteroventrale  und  2  kleinere 
'  anterodorsale,  wie  aus  der  Lage  des  zweiten  Polkörperchens  hervor- 
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geht.  Diese  Größenverschiedenheit  wird  mit  dem  weiteren  Verlauf 
der  Furchung  immer  ausgesprochener.  Gleichzeitig  eilen  die  kleineren 
Zellen  in  der  Entwicklung  den  größeren  voran.  Der  Synchronismus 
der  Teilung  hört  also  bereits  bei  dem  Übergang  von  4  zu  8  Zellen 
aut  Die  dritte  Furche  ist  eine  Latitudinalfurche  und  trennt  4  Mikror 
meren  am  animalen  Pol  von  4  Makromeren  am  vegatativen.  Ebenso 
verläuft  die  nächste  Teilungsebene,  welche  4  Reihen  von  je  4  Zellen 
schafft,  von  denen  aber  die  beiden  mittleren  Reihen  ineinandergreifen. 
Vom  64-Zellenstadium  an  treten  Variationen  in  der  Lagerung  ein. 
Wenn  der  Keim  256  Zellen  besitzt,  ist  die  Furchung  als  beendet  an- 
zusehen. Die  so  gebildete  Blastula  läßt  aber  noch  die  bilaterale 
Symmetrie  erkennen,  da  die  Zellen  der  anterodorsalen  Seite  stets 
kleiner  bleiben  als  die  der  posteroventralen.  Die  Furchungshöhle 
entsteht  schon  beim  Übergang  des  Zweizellen-  in  das  Vierzellen- 
stadium. Solange  die  Zellen  noch  nicht  epithelial  angeordnet  sind, 
mündet  sie  zwischen  denselben  durch  Öffnungen,  besonders  deutlich 
an  den  Polen,  nach  außen.  Diesen  Lücken  kommt  kein  morphologischer 
Wert  zu.  Von  atypischer  Furchung  hebt  C.  Fälle  hervor,  in  denen 
der  Größenunterschied  der  Blastomeren  übermäßig  ausgesprochen  war. — 
Dem  Kapitel  über  die  Gastrulation  geht  ein  Literaturbericht  voraus, 
in  dem  hauptsächlich  die  Angaben  Kowalewski's,  Hatschek's  und 
Lwoff's  wiedergegeben  werden.  Bei  seinen  eigenen  Untersuchungen 
gelangte  C.  zu  wichtigen  Ergebnissen,  da  er  die  Embryonen  nach  der 
Lage  des  zweiten  Polkörperchens  und  nach  anderen  Marken  genau 
orientieren  konnte.  Die  Vorgänge  der  Gastrulation  werden  nach  3 
Serien  von  Bildern  beschrieben :  Oberflächenbilder,  von  der  Dorsalseite 
und  von  hinten  gesehen,  optische  Längsschnitte  und  Medianschnitte. 
Zwei  Prozesse  gehen  bei  der  Gastrulation  Hand  in  Hand:  eine  Ein- 
stülpung der  vegatativen  Hemisphäre,  beginnend  mit  einer  der  Dorsal- 
seite genäherten  Einbuchtung,  und  einer  Epibolie,  begleitet  von  einer 
Umbiegung  des  Ektoblasts  in  die  Höhle.  Dies  beginnt  an  der  antero- 
dorsalen Lippe,  greift  auf  die  Seiten  über  und  ergreift  endlich  dem 
posteroventralen  Rand  der  Einstülpungsöffnung.  Die  Furchungshöhle 
schwindet  unterdes,  früher  an  der  vorderen,  später  an  der  hinteren 
Lippe.  Die  anterodorsale  Lippe,  an  der  sich  die  kleinsten  Zellen 
finden,  die  in  reger  Vermehrung  begriffen  sind,  wandert  nach  hinten, 
so  daß  die  Urdarmhöhle  ein  Dach  erhält,  das  durch  Concrescenz  ent- 
steht und  aus  Ektoblast  besteht;  den  Boden  bildet  der  Entoblast 
Ein  konstruktives  Schema  erläutert  diese  Veränderungen.  Der  Ekto- 
blast kleidet  in  späteren  Stadien  auch  einen  Teil  der  Innenseite  des 
ganzen  Umkreises  der  ürmundöffnung  aus.  Somit  wechselt  die  Öffnung 
der  Invaginationsöffnung  in  verschiedenen  Stadien  nach  der  Art  der 
sie  umgebenden  Zellen,  nach  dem  Platz,  und  auch  in  der  Größe. 
Denn  während  letztere  anfangs  zunimmt,  wird  sie  später  durch  Con- 
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crescenz  wieder  verengt.   Die  Öffnung  rückt  allmählich  ganz  auf  die 
Dorsalseite.  Ihre  Umgebung  bildet  das  Wachstumscentrum  des  Embryo. 
Die  Ursache  dieser  unregelmäßigen  Vorgänge  sieht  C.  in  dem  ver- 
schiedenen Dotterreichtum  der  Zellen;  die  dotterärmeren  der  antero- 
dorsalen  Lippe  teilen  sich  schneller  und  eilen  in  den  Prozessen  immer 
weit  vor  denen  der  postero ventralen  voraus.  Legt  man  also  dem  Begriff 
Blastoporus   die   Bedeutung  einer  Grenze    zwischen   Ektoblast  und 
Endöblast  bei,  so  kann  diese  Einstülpungsöffnung  nicht  als  Blastoporus 
bezeichnet  werden;  sie  entspricht  der  Primitivrinne.   Die  Gastrulation 
des  Amphioxus  stellt  sich  also  als  ein  sehr  komplizierter  Vorgang  dar. 
Die  „Polzellen"  Hatschek's  konnte  C.  übrigens  nicht  auffinden.  — 
Bildung  der  Chorda.    Da  C.  das  Dach  des  Urdarms  als  aus  Ektoblast 
gebildet  annimmt,  so  ist  nach  ihm  die  Chorda  ektoblastischer  Herkunft. 
Ihre  Anlage  hat  in  frühen  Stadien  die  Form  einer  um  den  Vorderrand 
der  Einstülpungsöffnung  gelegten  Sichel,  später  eines  um  dieselbe  be- 
findlichen Ringes.    Sie  wächst  in  die  Länge  durch  Verwachsung  der 
Seitenränder  der  Wachstumszone.     Das  Vorderende  wächst,  wie  die 
Verteilung  der  Mitosen  lehrt,  selbständig  weiter.  —  Entstehung  der 
MeduUarplatte.     Die  MeduUarplatte   entsteht  nach  Vollendung  der 
Gastrulation  auf  der  Rückenseite  des  Embryos  aus  Material,  das  sich 
nach  hinten  fortsetzt  in  Ektoblast,  welches  die  Einstülpungsöffnung 
umgibt.    Demnach  verlängert  sie  sich  auch  durch  Concrescenz.    Noch 
vor  Schluß  der  .Einstülpungsöffnung,  welche  durch  Verwachsung  des 
Ektoblastes  verlegt  wird,  so  daß  aus  der  Öffnung  ein  Canalis  neuren- 
tericus  wird,  sondert  sie  sich  aus  dem  umgebenden  Ektoblast.  Letzterer 
schiebt  sich  über  der  Anlage  wieder  zusammen;  dieser  Vorgang  ist 
nicht  als  Epibolie  aufzufassen.    Dies  geht  in  gewisser  Entfernung  von 
dem  Reste  des  Urmunds  zuerst  vor  sich,  wie  auch  der  Schluß  des 
Medullarrohrs,  —  eine  gewisse  Ähnlichkeit  mit  dem  Verhalten  bei 
anderen  Vertebraten.  —  Das  letzte  Kapitel  behandelt  die  Entstehung 
des  Mesoblasts.    Zuerst  bespricht  C.  die  Beziehungen  des  Mesoblasts 
zur  Einstülpungsöffnung.    Die  Anlage  desselben  befindet  sich  rings  um 
diejenige  der  Chorda,  bildet  also  in  frühen  Stadien  ein  ringförmiges 
Band  um  die  Einstülpungsöffnung,  ob  nur  aus  Ektoblast  bestehend, 
ist  nicht  zu   entscheiden.     Man   kann  also   trotz  des   Fehlens  der 
Hatschek'schen    Polzellen    einen    gastralen    und    einen    prostomialen 
Mesoblast  unterscheiden;   ersterer  umgibt  die  Chorda,  letzterer  die 
Livaginationsöffnung.     Letztere  entspricht   also,    da    sie   wie  oben 
wiedergegeben,  während  ihres  Bestehens  ihren  Charakter  verändert, 
sowohl  dem  Teil  der  Rückenseite^  der  höheren  Wirbeltiere,  an  dem 
sich  keine  Primitivrinne  findet  und  der  gastralen  Mesoblast  enthält, 
als  dem  die  Primitivrinne  tragenden  Teil.  —  In  bezug  auf  die  Entero- 
cölie  bemerkt  C,  daß  Amphioxus  ein  wahres  Enterocöl  ist,  indem 
die  Teile  des  Archenterons,   die  in  die  Ursegmente  eingehen,  reell 
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oder  virtuell  erhalten  bleiben  und  das  Cölom  bilden.  Besondere 
Verhältnisse  bieten  die  ersten  drei  Urwirbel  dar.  Der  erste  bildet 
sich  erst  später,  und  die  zwei  folgenden  behalten  stets  ihr  Lumen, 
—  ein  Unterschied  zwischen  den  Abkömmlingen  des  gastralen  und 
prostomialen  Mesoblasts.  —  Endlich  wird  noch  die  asymmetrische  Ver- 
schiebung der  Ursegmente  besprochen.  C.  findet  sie  schon  bei  Larven 
mit  5  Urwirbeln:  die  linken  Segmente  liegen  hier  etwas  weiter  kranial 
als  die  rechten;  die  Asymmetrie  ist  also  als  primitive  aufzufassen. 
Eine  Ausnahme  hiervon  machen  die  ersten  Ursegmente,  die  vom 
gastralen  Mesoblast  entstehen  (ein  weiterer  Unterschied  zwischen  den 
beiden  Mesoblastarten),  indem  sie  einander  symmetrisch  gegenüber- 
liegen. Die  linke  Seite  des  Embryo  eilt  der  rechten  stets  etwas 
voraus;  dies  erkennt  man  in  der  Bildung  der  Urwirbel  und  der 
Muskelflbrillen. 

3.  €yclostomen. 

Referent:  Professor  Dr.  K«  Peter  in  Greifswald. 

*1)  Stockard,  Charles  It.,  The  Deyelopment  of  the  Thyroid  Gland  in  Bdello- 
stoma  Stouti.    8  Fig.    Anat.  Anz.,  B.  29  N.  3/4  S.  91—99. 

♦2)  Derselbe  f  The  Development  of  the  Menth  and  Gills  in  Bdellostoma  stonti. 
36  Fig.    Amer.  Jonr.  Anat.,  Vol.  6  N.  4  S.  481—617. 


4.  Selachier. 

Referent:  Professor  Dr.  K.  Peter  in  Greifswald. 

"^1)  Braus,  Hermann,  Ist  die  Bildung  des  Skeletes  von  den  Mnskelanlagen  ab- 
hängig? Fine  experimentelle  Untersuchung  an  der  Brustflosse  von  Haien- 
embrjonen.  3  Taf.  u.  18  Fig.  Gegenbaur's  morphol.  Jahrb.,  B.  35  H.  1/2 
S.  240—321. 

*2)  Deraelbej  Über  den  embryonalen  Kiemenapparat  von  Heptanchus.  2  Fig.  Anat. 
Anz.,  B.  29  N.  21/22  S.  545—661. 

*3)  Chiamgi,  G„  Della  regioue  paraiisaria  del  telencefalo  e  di  alcuni  ispessimenti 
del  corrispondente  ectoderma  tegumentale  in  embrioni  di  Torpedo  oceUata. 
Nota.    4  Taf.    Arch.  ital.  anat.  e  embriol.,  Vol.  5  Fase.  2  S.  359—375. 

4)  Outhke,  Ernst,  Embryologische  Studien  über  die  Ganglien  und  Nerven  des 

Kopfes  von  Torpedo  ocellata.   3  Taf.  u.  7  Fig.   Jenaische  Zeitschr.  Naturwiss., 
B.  42  H.  1  S.  1—60. 

5)  Joseph,  H„  Ein  Doppelei  von  Scyllium.    (Nebst  Bemerkungen  über  die  Ei- 

entwicklung.)    2  Fig.    Anat.  Anz.,  B.  29  N.  13/14  S.  367—372. 
*%)  Ronviäre  et  Ladreyt,  Sur  certains  Stades  du  d^veloppement  des  h^maties 

chez  Scyllium  canicula.    Compt.  rend.  Assoc.  frauQ.  pour  FAvanc.  des  Sc., 

Sess.  34,  Cherbourg  1905,  erschienen  1906,  S.  603-604. 
*1)  Tur,  Jan,  Sur  Finfluence  des  rayons  du  radium  sur  le  developpement  de  la 

roussette  (Scyllium  canicula).    6  Fig.     Arch.  zool.  exp6r.  et  gen.,   S6r.  4 

T.  5  N.  2,  Notes  et  Revue,  S.  XXXIX— XLVIII. 
*8)  Vialleton,  L.,  Sur  le  developpement  des  fentes  branchiales  de  la  Torpille. 

CJompt.  rend.  Soc.  biol.,  T.  60  N.  25  S.  11-13. 
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Im  Anschluß  an  Einkhardt's  Arbeit  (siehe  diesen  Jahresbericht  f&r 
1905)  bringt  GuthJce  (4)  Untersuchungen  über  die  Ganglien  und  Nerven 
des  Kopfes  von  Embryonen  von  Torpedo  ocellata.  Von  3  Stadien  fertigte 
er  nach  der  projektiven  Konstruktion  von  His  Übersichtsbilder  an,  in 
denen  er  die  interessierenden  Organe  auf  die  Medianebene  projidert 
Die  Terminologie  ist  die  von  Klinkhardt  verwendete.  Das  erste 
Stadium  von  6,5  und  von  8  mm  Länge  (entspricht  Balfour's  Stadien 
I  bis  K  und  K)  zeigt  die  Ganglien  bereits  gebildet,  das  zweite  (Stadium  L) 
ist  11  mm  lang,  das  dritte  20  mm  (Balfour,  Stadium  0).  Die  haupt- 
sächlich verwandten  Exemplare  werden  in  ihrem  Entwicklung^ad 
genau  charakterisiert,  daneben  auch  noch  andere  Embryonen  und 
Konstruktionsbilder  von  Froriep  in  der  Darstellung  benutzt.  Genau 
werden  im  ersten  Teil  von  jedem  Stadium  die  Verhältnisse  der 
Ektodermverdickungen  (Ciliar-,  Supraorbital-,  Infraorbital-  und  Kiemen- 
feld) sowie  der  Ganglien  und  Nerven  beschrieben.  Der  zweite  Ab- 
schnitt faßt  die  Resultate  zusammen.  Zur  Trigeminusgruppe  gehören 
das  Ganglion  ciliare  und  das  Ganglion  trigemini,  beide  im  ersten  und 
zweiten  Stadium  durch  die  Mandibularhöhle  voneinander  getrennt 
Im  ersten  Stadium  ist  das  Ganglion  ciliare  mit  dem  Ciliarfeld  ver- 
bunden ;  diese  Verbindung  löst  sich  im  zweiten  Stadium  bis  auf  einen 
dünnen  Nervenstrang,  der  im  dritten  abortiert  Schon  im  ersten 
Stadium  ist  es  durch  den  starken  Ramus  ophthalmicus  profundus  mit 
dem  Ganglion  trigemini  verbunden,  mit  dem  es  im  dritten  verschmilzt, 
gehört  also  zu  diesem  Nerven  und  nicht  zum  später  erscheinenden 
Oculomotorius.  Das  Ciliarfeld,  anfangs  selbständig,  verschmilzt  mit 
dem  Supraorbitalfeld,  dagegen  nicht  mit  dem  Infraorbitalfelde.  Der 
Trigeminus  entspringt  mit  einer  Wurzel  aus  dem  Medullarrohr.  Wie 
alle  Kopfganglien  (dies  gilt  also  auch  für  die  anderen  Ganglien)  geht 
es  zweierlei  Verbindungen  mit  dem  Ektoderm  ein,  die  Epibranchiai- 
verbindungen  und  die  Lateralverbindungen.  Die  Abgabe  von  Zell- 
kernen an  die  Ganglienmasse  ist  an  ersteren  auffallend  stark,  an 
letzteren  schwach.  Aus  ersteren  geht  hervor  je  ein  Ramus  posttre- 
maticus  und  pharyngeus;  jedes  Ganglion  besitzt  femer  einen  bzw. 
mehrere  dorsale  und  ventrale  Nerven.  Die  epibranchiale  Verbindung 
des  Trigeminus  findet  sich  an  der  unteren  Seite  der  die  Mundbncht 
bildenden  Einknickung.  Der  aus  ihr  hervorgehende  Ramus  mandibn- 
laris  (und  der  als  ein  Ast  derselben  aufzufassende  maxillaris)  ist  also, 
besonders  in  seinem  Zusammenhang  mit  der  Mandibularhöhle,  als 
Ramus  posttrematicus  aufzufassen,  mithin  ein  ventraler  Nerv;  der 
dorsale  ist  der  R.  ophthalmicus  profundus.  Das  Schicksal  der 
schwachen  Lateralverbindung  ist  unsicher.  Zum  Schluß  stellt  G. 
seine  Befunde  denen  gegenüber,  die  Brauer  bei  Gymnophionen  erhob. 
Bei  letzteren  entsteht  das  Ophthalmicusganglion  aus  einer  Ektoderm- 
einstülpung,  G.  betrachtet  daher  das  gleichwertige  Ciliarfeld  als  ein 
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embryonales  rudimentäres  Hautsinnesorgan.  —  Das  im  frühsten  Stadium 
schon  selbständige  Acusticofacialisganglion  zeigt  drei  Verbindungen 
mit  dem  Ektoderm:  eine  epibranchiale,  eine  laterale  und,  letzterer 
gleichzustellen,  die  mit  dem  Gtehörbläschen.  Es  besteht  aus  zwei 
Partien:  die  rostrale  besitzt  als  dorsalen  Nerv  den  R.  ophthalmicus 
superficialis  (aus  der  Lateralverbindung  hervorgegangen)  und  den 
Buccalis,  die  sich  beide  im  Ektoderm  bilden.  Zu  dem  kaudalen  Teil 
gehören  der  Acusticus  als  dorsaler  und  der  R.  hyoideus  (in  R.  post- 
trematicus,  praetrematicus  und  pharyngeus  zerfallend)  als  ventraler; 
letzterer  geht  aus  der  Epibranchialverbindung  hervor.  —  Der  Glosso- 
pharyngeus  verhält  sich  typisch  in  beztig  auf  seine Ektodermverbindungen 
(erst  erscheint  die  laterale,  dann  die  epibranchiale)  und  daraus  her- 
vorgehende Äste:  er  bildet  einen  ventralen  und  dorsalen  Ast,  letzterer 
ins  Ektoderm,  ersterer  in  den  Kiemenbogen  verlaufend.  Ebenso  ver- 
hält sich  der  anfangs  mit  drei  Wurzeln  aus  dem  MeduUarrohr  ent- 
springende Vagus,  der  vier  ventrale  und  vier  dorsale  Äste  abgibt  und 
im  Hauptstamm  als  R.  intestinalis  weiter  läuft.  Die  Lateralverbindungen 
sind  nicht  getrennt,  sondern  stellen  eine  Leiste  dar,  die  die  Rami 
dorsales  (2  und  3  abortieren  später)  sowie  die  Seitenlinie  bilden.  — 
Den  Oculomotorius  fand  G.  erst  im  zweiten  Stadium,  ohne  Zusammen- 
hang mit  einem  Ganglion.  Van  Wijhe  betrachtet  ihn  als  ventrale 
Wurzel  des  ersten  Segmentes.  Der  Trochlearis  bildet  sich  wohl  aus 
Resten  der  Ganglienleiste,  die  die  abortierende  Pars  trigemini  r. 
ophthalm.  superflc.  zurfickläßt;  ein  kleines  Ganglion  i^n  ventralen 
Ende  des  MeduUarrohres  ist  nicht  von  Bestand.  Die  Entwicklung 
des  Abducens  hat  G.  nicht  verfolgt. 

Joseph  (5)  gibt  erst  einige  Bemerkungen  über  die  Eientwicklung 
von  Scyllium.  Die  Eier  muß  man  so  aufhängen,  daß  das  plattgedrückte 
Ende  der  Schale  nach  oben  orientiert  ist;  dort  ist  die  Keimscheibe 
nach  der  Geburt  durch  eine  Wanderung  von  etwa  180®  hingelangt. 
Die  Bewegung  der  Embryonen  im  Ei  fand  J.  rhythmisch  und  deutet 
sie  als  Atembewegungen.  Das  Vorkommen  von  leeren  Eischalen 
erklärt  J.  in  der  Weise,  daß  der  Reiz  zur  Schalenbildung  periodisch 
wiederkehrt  auch  ohne  Anwesenheit  eines  Eies  in  einem  Ovidukt. 
In  diesem  Sinne  verwertet  er  den  Befund  von  2  nacheinander  ge- 
legten Eiern,  die  an  dem  glatten  zuletzt  gebildeten  Ende  eine  noch- 
malige Wiederholung  des  letzten  Schalenstücks  besaßen.  —  Dann 
beschreibt  J.  ein  Scylliumei  von  normaler  Größe,  aber  mit  zwei  Dotter- 
kugeln. Die  Keime  waren  sehr  verschieden  weit  ausgebildet,  im  Stadium 
A  und  D  von  Balfour,  im  Alter  von  4V2  und  I4V2  Tagen  (bei  20®), 
aber  völlig  normal  Eine  sichere  Erklärung  für  diesen  Befund  ver- 
mag J.  nicht  zu  geben.  Am  wahrscheinlichsten  erscheint  ihm  nach 
Erwägung  verschiedener  Möglichkeiten,  daß  in  eine  Tube  2  statt 
eines  Eies  eintraten,  oder  daß  das  jüngere  Ei  der  späteren  Periode 
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angehörte  und  noch  in  die  nicht  yoUendete  Schale  des  anderen  Eies 
hineinschlüpfte. 

5.  Teleostier. 

Referent:  Professor  Dr.  K«  Peter  in  Greifswald. 

*1}  D&tan,  L,,  Obserrations  snr  les  organes  de  la  ligne  laterale  chez  les  larres 
des  t^l^st^ens.  Compt.  rend.  Assoc.  frang.,  Sess.  34,  Cherboorg  1905,  e^ 
schienen  1906,  8.  582—683. 
2)  Gemmill,  James  F„  Notes  on  Snpemnmerary  Eye,  and  Local  Defidency 
and  Reduplication  of  tbe  Notochord  in  Trout  Embryos.  1  Taf.  Proc.  ZooL 
Soc.  London,  1906,  S.  449-462. 

""3)  Goodrich,  Edwin  S,,  Notes  on  the  Development,  Strnctnre,  and  Origin  of 
tbe  Median  and  Paired  Fins  of  Fish.  6  Taf.  Quart  Jonm.  Microsc.  Sc, 
Vol.  50  P.  2  S.  333—376. 

*4)  Kittlitz,  Albert  v.,  Zur  Entwicklung  der  GeflUie  im  Auge  der  Forelle. 
3  Fig.    Anat.  Hefte,  H.  97  (B.  32  H.  2)  S.  279—305. 

'*'6)  Linden,  M,  v,,  Die  ontogenetische  Entwicklung  der  Zeichnung  beim  Aal 

(Anguilla  vulgaris).    Bonn  1905. 
6)  Moser,  F,,  Beschreibung  einer  Duplicitas  anterior  der  BachforeDe  und  Be- 
sprechung der  Theorie  von   Fr.  Kopsch  über  Bildung   des   Wachstoms- 
centrums  für  Rumpf  and  Schwanz.    14  Abbild.    Anat  Anz.,  B.  30  N.  2,9 
S.  33-52  u.  N.  4  S.  80-106. 

"^7)  Schmidt,  J.,  The  Pelagic  Post-Larval  Stages  of  the  Atlantic  Species  of  Gadns. 
Medd.  Komm.  Havundersögelser  Ser.  Fiskeri,  B.  1  N.  4.  77  p.  3  PI.  16  Fig. 
1906. 

'^)  Stockard,  C.  R,,  Development  of  Fundulus  heteroclitus  in  Solutions  of  Lithium 
Chlorid.    Joum.  exper.  ZooL,  Vol.  3  N.  1. 

*9)  Weber,  A„  Les  premiers  Stades  du  d^veloppement  de  la  vessie  natatoire  chez 
les  Lophobranches.   2  Fig.    Compt.  rend.  TAssoc.  Anat.,  8.  H^union  Bordeaux, 
1906,  S.  90—93. 
♦10)  DeraelbCf   L'origine  de  la  vessie   natatoire   chez  les   lophobranches.     10  Fig. 

Bibliogr.  anat,  T.  16  Fase.  4  S.  194—214. 
*11)  Derselbe f  Les  ph^nomönes  de  torsion  de  T^bauche  cardiaque  chez  les  Lopho- 
branches.   Compt.  rend.  Soc.  biol.,  T.  61  N.  27  S.  253—254. 
112)  Derselbe^  Recherches  sur  quelques  Stades  du  d^veloppement  du  cceur  des  Lopho- 
branches.   8  Fig.    Bibliogr.  anat,  T.  16  Fase.  5  S.  266—287. 
''13)  Whistley,  E.,  A  Note  on  the  Effect  of  Acid,  Alkali  and  Certain  Indicaton 
in  Arresting  or  otherwise  Influenzing  the  Development  of  the  Eggs  of 
Pleuronectes  Platessa  and  Echinus  esculentus.     Proc.  Eoyal  soc.  London, 
Vol.  77  S.  137-149. 

Gemmül  (2)  fand  mehrere  mißgebildete  Forellenembryonen.  Bei 
zweien  war  als  einziges  Zeichen  der  Verdoppelung  ein  überzähliges 
Auge  resp.  eine  Linse  vorhanden,  mit  geringen  Verbildungen  des 
Gehirns.  Andere  Embryonen  zeigten  streckenweise  Verdoppelung  der 
Chorda  oder  Fehlen  derselben  auf  dem  Bereich  von  sechs  Somiten. 

F.  Moser  (6)  bespricht  in  Anschluß  an  eine  Beschreibung  einer 
Duplicitas  anterior  der  Bachforelle  die  Theorie  des  Wachstumsce;itrums 
für  Kopf  und  Schwanz.    Die  Doppelbildung  besaß  etwa  60  ürwirbeL 
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Die  MedullaiTohre  spalteten  sich  auf  der  Höhe  der  Anlagen  der  Brust- 
flossen,  die   Köpfe  vor  der  doppelten,   medialen  Gehörkapsel.    Doch 
war  der  Rumpf  noch  weiter  gespalten:  die  Chordae  vereinigten  sich 
erst  in   der  Höhe  des  Afters.    Der  Beschreibung  des  Flächenbildes 
folgt  die  der  Schnittserie.    Diese  zeigte,  daß  auch  das  schon  in  der 
Höhe  der  4  Urwirbels  einen  einheitlichen  Kanal  besitzende  Medullar- 
rohr  deutliche  Spuren  einer  Verdoppelung  bis  zur  Verschmelzung  der 
Chordae  aufwies.    Zwischen  letzteren  fanden  sich  noch  mediane  Ur- 
wirbelmassen,  auch  Teile  der  Anlagen  von  Vor-  und  Umiere;   ein 
Olomerulus  fehlt.  —  M.  bespricht  sodann  die  Concrescenztheorie  His' 
in  all  den  Wandlungen,  die  sie  im  Laufe  der  Zeit  durchgemacht  hat. 
Speziell    wird   auf  Kopsch's   Theorie    eingegangen,   der    aus    seinen 
Experimenten  schließt,  daß  vor  der  Bildung  des  Knopfes  das  Material, 
welches  den  Kopf  bildet,  in  der  Mitte  des  embryobildenden,  dorsalen 
Bezirks  liegt;  jederseits  davon  liegt  eine  laterale  Zellgruppe,  welche 
im  Laufe  der  Entwicklung  in  der  Medianlinie  zusammenkommen  und 
den  Knopf  bilden.    M.  betont,  daß  Kopsch  damit  die  Concrescenz, 
trotzdem  er  diese  Theorie  abweist,  noch  für  einen  Teil  des  Embryo 
annimmt.    Nach  Bildung  des  Knopfes  findet  keine  Concrescenz  mehr 
statt,  das  ist  als  gesichert  anzusehen;  es  fragt  sich  nur,  ob  Kopsch's 
Knopftheorie,  die  Bildung  des  Wachstumscentrums  für  Rumpf  und 
Schwanz  durch  Verwachsung  zweier  anfangs  getrennten  Anlagen  zu 
Recht  besteht.    M.  bespricht  alle  Experimente  und  Beweisführungen 
Kopsch's  genau  und  gelangt  zu  dem  Schlüsse,  daß  diese  Theorie  noch 
unzweideutiger  Beweise  entbehrt.    Viel  besser  lassen  sich  besonders 
die  hinteren  Spaltbildungen  erklären  durch  die  vollständige  Verwerfung 
der   Concrescenztheorie  und   die   Annahme  eines   auch   ursprünglich 
räumlich  einheitlichen  Wachstumscentrums  für  den  ganzen  Fischembryo, 
der  also  nach  hinten  wächst  durch  Vermehrung  der  Zellen  am  hinteren 
Keimrande  und  Aufnahme  von  Randringsmaterial.  Danach  entstehen  die 
hinteren  Spaltbildungen  nicht  durch  NichtVereinigung  getrennt  liegender 
Wachstumscentren,  sondern  durch  sekundäre  Spaltung  eines  einheit- 
lichen.   Da  diese  Spaltung  verschieden  ausfallen  kann,  können  die 
Spaltungsprodukte  in  hohem  Grade  ungleich  werden,  ein  tatsächlicher 
Befund,  der  der  ersten  Theorie  viel  Schwierigkeiten  bereitete.    Das- 
selbe gilt  für  die  Duplicitas  anterior;  auch  sie  läßt  sich  ohne  Annahme 
eines   doppelten  Wachstumscentrums    erklären.     Sie   entsteht  durch 
doppelte  Anlagen,  die  nach  Verbrauch  der  inneren  Zwischenstrecke 
zur  Verschmelzung  kommen.  Dabei  entwickeln  sich  die  in  der  Zwischen- 
strecke befindlichen  Zellen  nach  ihren  Qualitäten  fort,  jedoch  mit  einer 
geringen  Anpassungsfähigkeit  an  die  veränderte  Lage. 
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6.  Ganoiden. 

Referent:  Professor  Dr.  K«  Peter  in  Greifswald. 

1)  EyclesltymeT,  Albert  C,  and  Wilson,  James  Meredith,  The  Gastm- 

lation  and  Embryo  Formation  in  Amia  calva.    4  Taf.    Amer.  Joam.  Anat, 
Vol.  5  N.  2  S.  133—162. 

2)  Ostroumoff,  A.,  Zur  Entwicklungsgeschichte  des  Sterletts  (Acipenser  ruthenus). 

1  Fig.    Zool.  Anz.,  B.  30  N.  8/9  S.  275—278  u.  N.  16  S.  496-498. 

3)  Tikhenko,  S»,  Sur  Torigine  du  mesenchjme  chez  le  Sterlet  (Acipenser  ruthenns). 

2  Fig.    Zool.  Anz.,  B.  30  N.  23  S.  728—730. 

Die  Arbeit  von  Eycleshymer  und  Wüson  (1)  gibt  eine  mit  Ab- 
bildungen reichlich  ausgestattete  Beschreibung  von  Entwicklungs- 
stadien von  Amia  calva,  von  der  späteren  Blastula  an  (als  Fortsetzung 
von  Whitmann's  und  E.'s  Aufsatz  von  1896)  bis  zu  der  Zeit  des  Ab- 
hebens des  Schwanzes  vom  Dotter,  das  heißt  bis  zur  Anlage  der  meisten 
Organe.  Fixation  des  Materials  in  verschiedenen  Flüssigkeiten,  für 
Oberflächenbilder  in  Chromosmiumsäure,  für  Serienschnitte  am  besten 
in  Pikrinessigsäure.  Einbettung  in  Celloidin  wegen  Brüchigkeit  des 
Dotters.  Stückf&rbung  in  Czokors  Alaunkochenille,  für  Oberflächenbilder 
mit  Delafield'sHämatoxylin,  im  Schnitt  mit  Hämalaun  und  alkoholischem 
Karmin.  —  Alle  Eier  entstammten  einem  Nest.  —  Der  erste  Teil 
bringt  eine  genaue  Beschreibung  der  einzelnen  Stadien  nach  Ober- 
flächenbildeni  und  Schnitten.  Im  zweiten  Abschnitt  werden  die  Be* 
funde  zusammengefaßt.  Furchungshöhle.  Eine  Furchungshöhle  besteht 
meistens  als  normales  Vorkommnis;  sie  entwickelt  sich  aus  Spalten, 
die  bei  der  Furchung  zwischen  den  einzelnen  Zellen  übrig  bleiben, 
und  wird  später  durch  Zellen  ausgefüllt.  —  Periblast.  Im  Gegensatz 
zu  Sumner  finden  E.  und  W.  keine  Zellage  zwischen  Periblast  and 
Gastralhöhle ;  der  Boden  der  letzteren  ist  dem  Periblast  der  Knochen* 
fische  zu  vergleichen.  Amia  bildet  in  dieser  Beziehung  ein  BindegUed 
zwischen  Lepidosteus  und  Acipenser  und  weiterhin  zwischen  Teleostiem 
und  Amphibien,  bei  denen  der  Boden  der  Gastralhöhle  ebenfalls  dem 
Periblast  der  Fische  homolog  ist.  —  Mesoderm.  In  bezug  auf  die 
Entwicklung  des  Mesoderms  vom  Entoderm  sind  die  Verfasser  zu 
keinen  Resultaten  gelangt;  sicher  entsteht  es  später,  als  Sobotta  an- 
nimmt, während  sie  mit  diesem  in  bezug  auf  die  Abspaltung  vom 
Ektoderm  übereinstimmen.  —  Archenteron.  Kupffer'sche  Blase  und 
Haftorgane.  Das  Archenteron  hat  als  Dach  den  vom  Mesentoderm  differen- 
zierten Hypoblast,  als  Boden  eine  Lage  Dotterzellen.  Es  erstreckt 
sich  vorn  und  hinten  über  die  Embryonalanlage  hinaus.  Der  Anns 
bildet  sich  durch  Einstülpung  hinter  der  Schlußlinie  des  Blastoporus 
und  setzt  sich  in  Verbindung  mit  dem  Darm.  Das  postanale  Stück  des- 
selben degeneriert  Die  Kupffer'sche  Blase  betrachten  die  Autoren 
als  hinteren  Abschnitt  des  Verdauungstrakts  und  schließen  sich  Sumner's 
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Erklärung  ihrer  digestiven  Tätigkeit  an.  Die  Haftorgane  entstehen 
als  paarige  Ausstülpungen  des  Vorderdarms,  dessen  Epithel  sich  ver- 
dickt. Sie  schnüren  sich  von  ihrem  Mutterboden  ab,  teilen  sich  in 
acht  oder  mehr  und  gelangen  durch  Cytolysis  des  Ektoderms  an  die 
freie  Oberfläche.  Ihi*e  phylogenetische  Bedeutung  ist  unklar.  Einen 
zwischen  den  Haftorganen  entstehenden  unpaaren  Knopf  deuten  E. 
und  W.  als  mittleren  Teil  derselben.  —  Chorda  und  Hypochorda. 
Die  Chorda  entsteht  durch  Delamination  vom  Mesentoderm.  Die 
Hypochorda  entwickelt  sich  aus  dem  Hypoblast  und  zeigt  undeutliche 
Segmentierung.  —  Herz.  Beschrieben  wird  die  Bildung  der  Herzhöhle, 
in  der  Zellen  von  zweifelhafter  Herkunft  (Hypoblast  oder  Mesoblast) 
erscheinen.  —  Cenüalnervensystem  und  Sinnesorgane.  Das  Central- 
nervensystem  entsteht  als  solider  Kiel,  der  sein  Lumen  wahrscheinlich 
durch  Cytolyse  erhält.  Im  Hinterhirn  wurden  Neuromeren  gefunden, 
7  bis  8  Segmente.  Eigentümlich,  doch  wohl  nur  auf  mechanische 
Faktoren  (Wachstum  der  seitlichen  Haftorgane)  zurückzuführen,  ist 
eine  mittlere  Grube  dicht  vor  dem  Vorderhim.  Auge,  Ohr  und  Nase 
zeigen  keine  Besonderheiten  in  ihrer  Entwicklung.  Der  Vomieren- 
gang  entsteht  als  solider  Strang  durch  Proliferation  der  Somatopleura, 
nicht  durch  Einfaltung.  —  Was  endlich  die  systematische  Stellung 
von  Amia  anlangt,  so  wagen  die  Autoren  auf  Grund  der  geringen 
Kenntnisse  seines  Baues  und  seiner  Entwicklung  noch  keine  Ent- 
scheidung zu  treffen. 

Ostroumoff  (2)  gibt  einen  kurzen  Überblick  über  die  Metameren 
des  Kopfes  von  Sterlettlarven,  a)  Stamm uskulatur.  Im  prootischen  (Ge- 
biet werden  die  vier  van  Wijhe'schen  Somiten  angelegt;  die  drei  ersten 
bilden  die  Augenmuskulatur,  der  vierte  atrophiert  Im  metaotischen 
Teü  werden  der  fünfte  und  sechste  Somit  nicht  angelegt;  die  Meta- 
merie  erscheint  aber  in  zwei  Anastomosen  zwischen  V.  cardinalis 
anterior  und  V.  lateralis  capitis.  Hinter  dem  Vagus  finden  sich  fünf 
Occipitalmyotome,  deren  erste  beide  atrophieren;  die  drei  übrigen 
büden  die  vorderste  Abteilung  des  Seitenrumpfmuskels,  ihre  ventralen 
Auswüchse  die  ünterkiemenlängsmuskulatur;  ihre  Nerven  büden  den 
Plexus  cervicalis.  Zeitweise  werden  in  ihnen  die  Froriep'schen  Ganglien 
angelegt,  im  dritten  nur  die  Ventralwurzel.  Die  Numerierung  der 
Myotome  darf  sich  nicht  nach  den  variablen  Ganglien  richten;  gut 
orientiert  man  sich  nach  den  Beziehungen  zum  ersten  pronephridialen 
Trichter.  —  b)  Visceralmuskulatur.  Als  einheitliche  Masse  entstehend, 
sondert  sie  sich  erst  später  in  eine  dorsale,  ventrale  und  laterale 
Gruppe,  deren  einzelne  Bestandteile  beschrieben  werden.  Der  Musculus 
trapezius  ist  zuzurechnen  dem  dorsalen  suprabranchialen  Abschnitt 
des  oberflächlichen  Konstriktors  und  gehört  sechs  Myotomen  an.  Die 
Muskulatur  der  Barteln  entwickelt  sich  unabhängig  von  der  Visceral- 
muskulatur im  Hautmesenchym. 


Digitized  by  VjOOQIC 


254  Zweiter  Teil    Allgemeine  Entwicklnugsgeschichte. 

Tikhenko  (3)  hat  an  jongen,  vor  wenigen  Tagen  ansgeschlapften 
Sterletts  gefanden,  daß  das  Mesencbym,  das  die  Zahnanlagen  umgibt, 
zum  großen  Teil  vom  Ektoderm  herstammt. 


7.  Dipnensten. 

Referent:  Professor  Dr.  K«  Peter  in  Greifs wald. 

*1)  Ag&T,  W.  E„  The  Spiracnlar  GiU  Cleft  in  Lepidosiren  and  Protoptems.    5  Fi|^« 

Anat.  Anz.,  B.  28  N.  11/12  S.  298-304. 
*2)  Greil,  Über  die  Entstehung  der  Eiemendarmderivate  von  Ceratodns  F.    21  Fig» 

Verh.  anat.  Ges.  20.  Vers.  Rostock.    1906.     Anat.  Anz.,  Ergänznngsb.  z. 

B.  29  S.  115—131. 
♦3)  Kellicott,  W.  E„  Development  of  the  Vascular  and  Respiratory  System  of 

Ceratodns.     ö  Taf.  n.  106  Fig.     Mem.  New  York  Acad.  Sc.,  Vol.  2,  1905, 

P.  4  S.  131—250. 

8.  Amphibien. 

Referent:  Professor  Dr.  IL  Peter  in  Greifiswald. 

*1)  Bancbi,  Arturo,  Snllo  sviluppo  dei  nervi  periferici  in  maniera  indipendente 

dal  sistema  nervoso  centrale.    7  Fig.    Anat.  Anz.,  B.  28  N.  7/8  S.  169-176. 
*2)  DeradbCy  Svilnppo  degli  arti  pelvici  innestati  in  sede  anomala.    Breve  risposta 

al  Prof.  Brans.    Anat.  Anz.,  B.  28  N.  24  S.  631—633. 
3)  BAnta,  A„  and  McAtee,  W.,  The  Life  History  of  the  Cave  Salamander, 

Spelerpes  macnlicandns.  3  Taf.  Proc.  Unit  Stat.  Nat.  Mns.,  Vol.  30  S.  67—83. 
*4)  Bell,  E,  T,,  Experimental  Stndies  on  the  Development  of  the  Eye  and  tiie 

Nasal  Cavities  in  FrogEmhryos.   2  Fig.   Anat.  Anz.,  B.  29  N.  7/8  S.  185— 19i 
*5)  Deradbcy  Experimentelle  üntersnchnng  über  die  Entwicklung  des  Auges  bei 

Froschembryonen.     1  Taf.  u.  7  Fig.     Arch.  mikrosk.   Anat,   B.  68  H.  2 

S.  279—296. 
*6)  Brächet,  A,,  Recherches  exp6rimentales  snr  Toenf  non  segment^  de  Rana  ftisca. 

Arch.  Entwicklungsmech.  d.  Organ.,  B.  22  H.  3  S.  326—341. 
*7)  Braun,  Wilhelm,  Die  Herkunft  und  Entwicklung  des  Pankreas  bei  Alytes 

obstetricans.    2  Taf.    Gegenbaur's  morphol.  Jahrb.,  B.  36  H.  1  S.  27— 6L 
8*)  Braus,  Hermann,  Vordere  Extremität  und  Operculum  bei  Bombinator-Larves. 

Ein  Beitrag  zur  Kenntnis  morphogener  Korrelation  und  Regulation.    3  Tal 

u.  6  Fig.    Gegenbaur's  morphol.  Jahrb.,  B.  35  H.  4  S.  509—590. 
*9)  Derselbe^  A.  Banchi  (Florenz)  und  seine  GliedmaUentransplantationen  bei  Annroi- 

larven.    Anat.  Anz.,  B.  28  N.  13/14  S.  365—868. 
*10)  Derselbe,  Über  das  biochemische  Verhalten  von  Amphibienlarven.    Arch.  Ent- 
wicklungsmech. d.  Organ.,  B.  22  H.  4  S.  564—580. 
♦11)  Cameron,  Development  of  the  Optic  Nerve  in  Amphibians.    Stndies  from  the 

Anat.  Depart.  Univ.  Manchester,  Vol.  3. 
*12)  Cron,  Wilbur  L,  le,  Experiments  on  the  Origin  and  Differentiation  of  the 

Lens  in  Amblystoma.    Amer.  Journ.  Anat.,  Vol.  5  N.  2  S.  XI— Xni.    (Proc 

Amer.  Anat.) 
♦13)  Daiber,  Marie,  Zur  Frage  nach  der  Entstehung  und  Regenerationsffihigkeit 

der  Milz.    4  Taf.    Jenaische  Zeitschr.  Naturwiss.,  B.  42  H.  1  S.  73-114. 
♦14)  Duesberg,  Contribution  k  T^tude  des  phenomftnes  histologiques  de  la  m^ta- 

morphose  chez  les  Amphibiens  anoures.    2  Taf.    Arch.  bioL,  T.  22,  1906, 

Fase.  1  S.  163-228. 
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^15)  Eycleshymer,  Albert  C,  Growth  and  Regeneration  of  the  Gills  in  the 

Yoong  Nectnms.     Biol.  Bull.  Marine  Biol.  Laborat.  Woods  Holl,  Mass., 

Vol.  10  N.  4. 
♦16)  Derselbe,  The  Development  of  Chromatophores  in  Nectoms.     7  Fig.    Amer. 

Jonm.  Anat,  Vol.  6  N.  3  S.  309—313. 
*17)  F&varo,  Giuseppe,  Eicerche  anatomo-embriologiche  intomo  alla  circolazione 

candale  ed  ai  cuori  linfatici  posteriori  degli  Anf  bi,  con  particolare  rignardo 

agli  ürodeli.     20  Fig.     Atti  delPAccad.  scientif.  veneto-trentino-istriana, 

Cl.  1  Anno  3  S.  122-166. 
*18)  Oemelli,  Agostino,  Eicerche  sperimentali  snllo  svilnppo  dei  nerri  degli 

arti  pelyici  di  Bufo  vulgaris,  innestati  in  sede  anomala.    Contribnto  allo 

studio  della  rigenerazione  antogena  dei  nervi  periferici.     Bendic.  Reale 

Istit.  Lomb.  sc.  et  lett.,  Ser.  2  Vol.  39  S.  729—734. 
*19)  Derselbe^  Bicerche  sperimentale  sollo  svilnppQ  dei  nervi  degli  arti  pelvici  di 

„Bufo  vulgaris '^  innestati  in  sede  anomala.    Contributo  allo  studio  della 

rigenerazione  autogena  dei  nervi  periferici.     Riv.  Fatol,  nerv,  e  ment., 

Anno  11  Fase.  7  S.  328—332. 
♦20)  JenMnson,  J.  W„  On  the  Relation  between  the  Symmetry  of  the  Egg  and 

the  Symmetry  of  the  Embryo  in  the  Frog  (Rana  temporaria).    Biometrica, 

Vol.  5  P.  1/2  S.  147—167. 
*21)  Derselbe^  On  the  Effect  of  certain  Solutions  upon  the  Development  of  the 

Frog's  Egg.    2  Taf.  u.  41  Fig.    Arch.  Entwicklungsmech.  d.  Organ.,  B.  21 

H.  3  S.  367—460. 
*22)  Kammerer,  Paul,  Experimentelle  Veränderung  der  Fortpflanzungstätigkeit 

bei  Geburtshelferkröte  (Alytes  obstetricans)  und  Laubfrosch  (Hyla  arborea). 

1  Taf.    Arch.  Entwicklungsmech.  d.  Organ.,  B.  22  H.  1/2  S.  48—140. 
*23)  L&nge,  D.  de.  De  Kiembladvorming  van  Megalobatrachus  maximus  (Schlegel). 

Amsterdam  1906.    8  u.  194  p.    Mit  4  Taf. 
*24)  Levy,  Oskar,  Mikroskopische  Untersuchung  zu  Experimenten  über  den  Einfluß 

der  Radiumstrahlen  auf  embryonale  und  regenerative  Entwicklung.    Nach 

den  hinterlassenen  Präparaten  von  Alfred  Schaperf.    1  Taf.    Arch.  Ent- 
wicklungsmech. d.  Organ.,  B.  21  H.  1  S.  130—152. 
"^25)  Lewis,  Warren  Harmon,  Experiments  on  the  Regeneration  and  Differen- 
tiation of  the  Central  Nervous  System   in  Amphibian  Embryos.    Amer. 

Journ.  Anat.,  VoL  5  N.  2  S.  XL    (Proc.  Amer.  Anat.) 
*26)  Livini,  Ferdinande,  Formazione  della  volta  dei  proencefalo  in  „Salamandrin& 

perspicillata".    2  Taf.    Monit.  Zool.  ital.,  Anno  17  N.  6  S.  177—193. 
27)  Marcinowski,  Kati,  Zur  Entstehung  der  Gefäiiendothelien  und  des  Blutes 

bei  Amphibien.     5  Taf.  u.  17  Fig.     Jenaische  Zeitschr.  Naturwiss.,  B.  41 

H.  1/2  S.  19—112. 
*28)  Mor£:an,  T,  H.,  The  Influence  of  a  Strong  Centrifugal  Force  on  the  Frog's 

Egg.    2  Taf.    Arch.  Entwicklungsmech.  d.  Organ.,  B.  22  H.  4  S.  553—563. 
*29)  DersdbCj  Experiments  with  Frog's  Eggs.     Biol.  Bull.  Marine  Biol.  Laborat. 

Woods  Holl,  Mass.,  Vol.  11  N.  2. 
♦30)  Derselbe^  Origin  of  the  Organ-Forming  Materials  of  the  Frog^s  Embryo.    Biol. 

Bull.  Marine  Biol.  Laborat.  Woods  Holl,  Mass.,  Vol.  11  N.  3. 
*31)  Oeder,  Reinhard,  Die  Entstehung  der  Munddrüsen  und  der  Zahnleiste  der 

Anuren.     2  Taf.  u.  14  Fig.     Jenaische  Zeitschr.  Naturwiss.,   B.  41  H.  4 

S.  504—548. 
^2)  Reed,  M„  The  Formation  of  the  Literior  Cells  in  the  Segmentation  of  the 

Frog's  Egg.    Biol.  Bull.,  Vol.  8  p.  189-192.    4  Fig.    1905. 
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*33)  Rossi,  Umberto,  Bicerche  sperimentali  sullo  sviluppo  della  ipo&si  negli  anfiM 

anuri,  Rana  escolenta.    Ann.  Facoltä  med.  Perngia,  Ser.  3  Vol.  4,  1904, 

Fase.  4,  erschienen  1906,  S.  137—140. 
*H)  Smith,  B.  G,,  Preliminary  Report  on  the  Embryology  of  Cryptobranchüs 

allegheniensis.     1  Taf.     Biol.  Bull.  Marine  Biol.  Laborat  Woods  Hell, 

Vol.  11  N.  3. 
"^30)  Spemajm,  H.,     Über    Transplantationsyersuche    an    Amphibienembryonen. 

Sitzungsber.  physikal.-med.  Ges.  Würzbnrg,  1906,  N.  1  S.  16. 
*3ß)  Derselbe,    über  eine  neue  Methode  der  embryonalen  Transplantation.    VerL 

deutsch,  zool.  Ges.  18.  Vers.  Marburg,  S.  195—202. 
""37)  Steinitz,  Ernst,  Über  den  Einfluß  der  Elimination  der  embryonalen  Angen- 

blasen  auf  die  Entwicklung  des  Gresamtorganismus  beim  Frosche.   Arch. 

Entwicklungsgesch.  d.  Organ.,  B.  20,  1906,  H.  4  S.  537— ö78. 
""88)  Streeter,  O,  L,,  Experiments  on  the  Developing  Ear  Vesicle  of  tiie  Tadpole. 

Brit.  med.  Journ.,  1906,  N.  2393  S.  1702.    (Brit.  med.  Assoc.) 
*39)  Tretjakoff,  D„  Die  vordere  Augenblase  des  Frosches.     3  Taf.  u.  19  Fig. 

Zeitschr.  wissensch.  ZooL,  B.  80  H.  3  S.  327—410. 
"'40)  Wintrehert,  P:,  De  Tinfluence  des  eaux  radioactives  de  plombi^res  snr  1a 

croissance  et  la  m^tamorphose  des  larves  de  Eana  viridis.    Compt  rend. 

Soc.  biol.,  T.  60,  1906,  N.  6  S.  295—298. 


Banta  und  McAtee  (3)  beschreiben  die  Larven  von  Spelerpes 
macolicaudus  und  deren  Umwandlung  in  den  Salamander.  Die  Ei- 
ablage findet  im  Januar  statt.  Die  larvale  Gestalt  ist  bald  erreicht 
(bei  17,5  mm),  die  Größe  nur  langsam.  Einige  Larven  wandeln  sich 
noch  in  demselben  Jahre  um,  die  meisten  im  nächsten.  Die  Larven 
sind  sehr  lichtempfindlich,  die  jüngeren  mehr  als  die  älteren.  Die 
Metamorphose  geht  schnell  vor  sich,  die  Kiemen  schwinden  in  umge- 
kehrter Weise,  als  sie  entstanden  sind.  Mit  der  Umbüdung  der  Form 
geht  eine  solche  der  Farbe  Hand  in  Hand,  indem  die  jüngsten  Larven 
schwarz  mit  hellen  Flecken,  die  Salamander  orange  mit  schwarzen 
Flecken  sind.    Diese  Umfilrbung  wird  genauer  beschrieben. 

Mardnomki  (27)  untersuchte  die  Entstehung  der  Gefäßendothelien 
(Herz-  und  Dotterdarmvenen,  Aorta,  Vena  jugularis,  Vena  cardinaUs 
posterior,  Ductus  cuvieri,  Aortenbogen,  Vomierenäste  der  Aorta,  Carotis) 
und  des  Blutes  an  Larven  von  Bufo  und  Siredon.  Fixierung  in  Kabl's 
Pikrinsäure-Sublimat  10  bis  24  Stunden  nach  Abpräparieren  der  äußeren 
Hüllen.  Auswaschen  in  Wasser,  Härten,  Aufbewahren  in  Cederholzöl. 
Parafftneinbettung  V4  l>is  ^j^  Stunden.  Schnittfärbung  bei  Siredon 
hauptsächlich  Delafield's  Hämatoxylin  mit  Pikrinsäure,  bei  Bufo  Sa^ 
franin.  Als  Durchgangsmedium  wurde  Cedemholzöl  benutzt  Der 
erste  Teil  behandelt  die  Entstehung  des  Endothels  des  Herzens  und 
der  Dotterdarmvenen.  Bufo  und  Siredon  zeigen  darin  ein  etwas  ver- 
schiedenes Verhalten  und  werden  gesondert  besprochen.  Caudal  von 
der  Anlage  der  Thyreoidea,  dem  „Entoblastkiel"  vereinigen  sich  die 
Mesoblaststreifen  unter  dem  Darmrohr  (Bufoembryo  von  2  bis  3  Semiten), 
und  lockern  sich  zuletzt  zu  Mesenchym  auf.    Von  da  wandern  einige 
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Zellen  dorsal  aus  und  liegen  frei  zwischen  Mesoblast  und  Darmwand: 
es  sind  dies  die  späteren  Endokardzellen,  die  demnach  aus  dem 
Mesoblast  herstammen.  Diese  Mesenchymbildungszone  geht  vorn  auf 
die  freien  Enden  des  Hyoid-  und  des  Mandibularbogens  über,  caudal 
endet  sie  vor  dem  Beginn  des  Leberdivertikels,  breitet  sich  aber 
später  weiter  aus  und  liefert  in  dem  caudalen  Bezirk  die  Endothelien 
der  Dotterdarmvenen.  Bei  einem  Embryo  von  3  bis  4  Somiten  lagern 
sich  die  Zellen  der  Endokardanlage  eng  an  den  Entodermkiel  an, 
sind  aber  durch  ihr  Aussehen  stets  deutlich  vom  Entoderm  zu  unter- 
scheiden. Auch  die  Anlage  der  Dotterdarmvenen  gewinnt  sekundäre 
Beziehungen  zur  Darmwand,  welche  einige  Forscher  dazu  führte,  das 
Entoderm  als  Bildungsstätte  für  das  Endokard  anzusehen.  Durch  An- 
einanderlagerung  begrenzen  die  noch  den  Charakter  embryonalen 
Bindegewebes  tragenden  Zellen  einen  spaltfSrmigen  Hohlraum,  der  zur 
Herzhöhle  wird.  Gegen  Brächet  betont  M.  noch,  daß  der  Gefäßzell- 
bezirk sich  vor  Austreten  der  freien  Zellen  nicht  von  den  umgeben- 
den Anlagen  sondert,  sondern  nur  der  am  frühesten  differenzierte  Teil 
des  Mesenchymbildungsgebietes  ist.  Siredon  zeigt  in  der  Bildung  des 
Endokards  prinzipiell  dasselbe  Verhalten,  wie  Bufo,  doch  ist  der  Be- 
zirk der  Bildung  mehr  zusammengeschoben  und  caudal  vom  Mesoblast 
getrennt,  da  die  Leberanlage  sich  median  ans  Ektoderm  vordrängt 
und  sehr  nahe  dem  Entoblastkiel  zu  liegen  kommt.  Ferner  beginnt 
die  Mesenchymbildung  bei  Siredon  später  als  bei  Bufo,  und  die  An- 
lagen sind  viel  kompakter.  Die  Zellen  scheinen  dorsal  und  lateral  durch 
ein  Aufbrechen  des  Mesoblasts  auszutreten.  Es  besteht  aber  sicher 
ein  mesenchymales  Stadium  der  Endokardanlage  auch  bei  den  Urodelen 
und  erst  die  Bildung  des  Perikards  schiebt  die  Zellen  zu  einem  soliden 
rundlichen  Zellstrang  zusammen.  Sie  behalten  noch  lange  den  Zu- 
sammenhang mit  dem  Mutterboden,  dem  Mesoblast.  Ebenso  treten  die 
Dotterdarmvenenzellen  vom  freien  Ende  der  Seitenplatten  aus  (oder 
diesem  sehr  nahe).  Ihre  Bildung  verläuft  cranio-caudal  fortschreitend, 
doch  nicht  in  kontinuierlicher  Folge:  Beziehungen  der  einzelnen  Bil- 
dungsherde zur  Metamerie  wurden  nicht  aufgefunden.  Diese  Zellen 
wandern  ventro-dorsal  und  können  im  hinteren  Abschnitt  von  der 
Gegend  der  Umiere  und  von  sklerotomalen  Gefäßzellen  Zufluß  er- 
halten. Es  ergibt  sich  also  für  Anuren  und  Urodelen  die  gleiche 
mesenchymale  Anlage  des  Endokards.  Femer  ist  diese  Anlage  unpaar, 
nach  M.  der  primitive  Bildungsmodus  des  Vertebratenherzens.  — 
n.  Die  Entstehung  des  Endothels  der  Gefäße  geschieht  nach  M.  auf 
dreierlei  Weise :  aus  diffus  austretenden  Wanderzellen,  aus  den  sklero- 
tomalen Gefäßzellen  und  im  Bindegewebe.  Wanderzellen  findet  M. 
zwischen  Darmwand  und  Mesoblast  (innere  Wanderzellen)  sowie  zwischen 
Mesoblast  und  Körperepithel  (äußere  Wanderzellen);  sie  sind  klein, 
meist  rund  oder  oval,  mit  kleinen  Dotterplättchen  beladen  und  stark 

Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  XII*  (1906).       17 
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pigmentiert.  Sie  entstehen  im  Mesoblast  sowohl  in  der  Splanchno* 
Pleura  als  in  der  Somatopleura  durch  auswandernde  oder  durch  Mitose 
herausgedrängte  Zellen.  Auch  lösen  sie  sich  aus  dem  Ektoblast  los 
(bei  Siredon  nicht  beobachtet),  nie  dagegen  aus  dem  Entoblast.  Diese 
Zellen  sind  noch  unbedeutend  an  der  Geftßbildung  beteiligt;  die  in- 
neren bilden  mit  die  Dotterdarmvenen,  eventuell  den  Vomierenglome- 
rulus,  die  äußeren  den  Ductus  Cuvieri.  Die  sklerotomalen  GeflLßzellen 
entstehen  an  der  Grenze  von  segmentiertem  und  unsegmentiertem 
Mesoblast,  also  an  der  Unterfläche  des  späteren  Skierotoms.  Bei  Bufo 
bilden  sie  isolierte  Zellen,  bei  Siredon  mehr  oder  weniger  vollständige 
Zellketten,  die  nach  innen  und  außen  vordringen;  die  äußeren  ZeU- 
ketten  liegen  intersegmental  und  bilden  den  Ductus  Cuvieri.  Andere 
Gefäße  entwickeln  sich  aus  Zellen,  die  erst  dem  eigentlichen  differen- 
zierten Skierotom  entstammen.  So  die  Aorta,  die  sich  vom  paarig, 
hinten  unpaar  anlegt;  ihre  Zusammenhänge  mit  dem  Skierotom  sind 
wesentlich  segmentale.  Ihr  Lumen  besitzt  auch  da,  wo  sie  im  Bereich 
des  Sklerotomdivertikels  entsteht,  keine  Beziehung  zur  Sklerotomhöhle, 
und  somit  auch  nicht  zum  Cölom.  Es  entsteht  im  vorderen  paarigen 
Teil  bei  Bufo  und  Siredon  durch  Aneinanderlagerung  von  Mesenchym- 
zellen  unter  Umschließung  eines  Hohlraumes,  der  mit  den  Lücken- 
räumen im  Mesenchym  kommuniziert,  im  hinteren  unpaaren  Teil  bei 
Siredon  durch  Auseinanderweichen  dicht  zusammengedrängter  Zellen, 
Von  Skierotomzellen  entsteht  auch  isoliert  von  der  Aorta  der  Vor- 
nierenglomerulus.  Auch  die  Vena  jugularis  und  die  Vena  cardinalis 
posterior  entstehen  als  Lückenraum  im  Skierotom,  am  äußersten  Kande 
desselben  und  nicht  als  Fortsatzbildung  desselben.  Ihr  Lumen  Ist 
ein  einfacher  Lückenraum,  ein  Schizocöl,  ohne  Beziehung  zur  Sklero- 
tomhöhle.  Alle  Gefäße  entstehen  in  loco.  Aus  den  räumlichen  Ver- 
hältnissen erklären  sich  die  Unterschiede:  die  Aorta  entsteht  in  freiem 
Raum  aus  isolierten  Zellen,  im  lateralen  Skierotombezirk  bilden  die 
eingeengten  Zellen  die  Vena  jugularis  als  Lücke  in  kompakter  Masse- 
Drittens  entstehen  Gefäße,  in  loco,  im  Bindegewebe,  auch  verschieden 
je  nach  dessen  Differenzierungsgrad,  so  die  Carotis  als  Lückenranm 
im  Netzwerk  des  embryonalen  Bindegewebes,  die  Kiemenbogengefäße 
als  Spalten  im  Mesenchymu  Das  Wachstum  dieser  Gefäße  geht  durch 
Hineinziehung  weiterer  Bindegewebsteüe  an  den  Enden  vor  sich, 
Das  Gefäßendothel  entsteht  somit  auf  sehr  verschiedene  Weise,  je  nach 
dem  Differenzierungszustand  des  Muttergewebes  an  dieser  Stelle.  Die 
Entstehung  der  Blutkörperchen  hat  M.  bei  Siredon  untersucht  und 
fand  sie  wie  bei  Anuren,  also  von  dem  Mesoblast  gebildet.  Die  Biut- 
insel  entsteht  im  ventro-medianen  Mesenchymbildungsherd  des  Meso- 
blasts,  und  zwar  im  caudalen  Teil,  vom  ersten  Somit  bis  ins  Schwanz- 
ende. Sie  wächst  in  den  Entoblast  ein  und  wuchert  dort  selbständig 
weiter,   kann  aber  stets  histologisch  vom  Entoblast   unterschieden 
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werden,  selbst  wenn  ihre  Elemente  die  Ähnlichkeit  mit  dem  Mesoblast 
verlieren.  Die  Blutinseln  liefern  außer  den  Blutkörperchen  das  En- 
dothel der  in  der  Darm-  und  Leberregion  entstehenden  Gefäße,  das 
ebenso  sich  bildet,  wie  es  für  andere  Gefäße  beschrieben  wurde.  Zum 
Teil  bilden  sie  die  Darmsinus,  die  von  einem  von  Lücken  durchsetzten 
Pseudoepithel  ausgekleidet  sind.  In  sie  gelangen  die  frei  werdenden 
Blutinselzellen,  die  bei  Embryonen  von  31  bis  32  Somiten  alle  frei 
geworden  sind,  auch  können  dieselben  ins  Bindegewebe  einwandern. 
Vielleicht  entstehen  auch  Blutzellen  anderorts,  wo  sich  Mesenchym 
vorfindet.  Gegen  Brächet  betont  M.  noch  ausdrücklich,  daß  die  An- 
lagen von  Blut  und  Gefäßen  durchaus  mesenchymatös  sind,  vom 
Mesenchym  also  nicht  getrennt  werden  dürfen.  Interessante  Betrach- 
tungen allgemeiner  Natur  schließen  die  Arbeit.  Die  Gefäßbildung  bei 
allen  Vertebraten  zeigt  viel  Übereinstimmendes;  auch  Anknüpfungs- 
punkte mit  Evertebraten  finden  sich.  Es  ergibt  sich,  daß  bei  allen  gut 
untersuchten  Vertebraten  Blut  und  Gefäße  dem  Mesenchym  ent- 
stammen. Mit  diesem  Namen  bezeichnet  M.  nur  eine  besondere  Form 
des  Gewebes,  in  der  embryonale  Organe  angelegt  werden  können,  ei^ 
fast  den  Begriff  also  nur  morphologisch.  Das  Gefäßsystem  ist  auf 
ein  Lückensystem  im  Bindegewebe,  ein  Schizoecöl,  zurückzuführen 
(primäres  System),  dem  in  Myo-  und  Epikard  das  sekundäre,  von  der 
Cölomwand  gelieferte  zugefügt  wird.  Befunde  bei  Wirbellosen  stützen 
diese  Ansicht.  Ursprünglich  ist  daher  die  Bildung  im  Bindegewebe, 
die  beiden  anderen  Entstehungsarten,  gleichzeitig  mit  den  Bindegewebs- 
zellen oder  vor  dessen  Bildung  (Herz!)  sind  sekundär:  Heterochronie 
infolge  der  besonderen  Wichtigkeit  dieser  Organe.  In  diesem  Sinne 
sind  auch  die  lokalisierten  Bildungsstätten  aufzufassen.  Letztere 
sind  auch  bei  allen  Cölomaten  in  der  Gegend  des  ventralen  und  dor* 
salen  Mesenteriums  gelegen,  bzw.  an  den  Stellen,  welche  diese  Mesen- 
terien später  bilden.  Auch  bei  Anneliden  liegen  daselbst  die  ersten 
aus  dem  Darmblutsinus  gesonderten  Längsstämme  des  Gefaßsystems, 
so  daß  das  hier  erörterte  Verhalten  Langes  Trophocöltheorie  stützt. 

9.  Beptilien. 

Referent:  Professor  Dr.  K«  Peter  in  Greifswald. 

♦1)  Allen,  Bennet  3f.,  The  Origin  of  the  Sex-Cells  of  Chrysemys.    15  Fig.  Anat 

Anz.,  B.  29  N.  9/10  S.  217—236. 
*2)  Ballowitz,  E,,    Gastmlation  bei  Anguis  fragilis.     Morphol.   Arb.   anat.  n. 

zootom.  Inst  kgl.  Univ.  Münster,  H.  1.   10  Taf.   [Siehe  diesen  Jahresbericht 

für  1905.] 
'^)  Buffo,  P,,   Lo  svilnppo  della  fmnscolatura  cutanea  del  Tropidonotns  natrix. 

Atti  Accad.  Sc.  Veneto  Trient.  Istriana,  N.  Ser.,  Anno  II  S.  173—206.  3  Taf. 

n.  3  Fig. 
4)  Cohn,  Ludwig,  Über  die  Resorption  des  Dotterrestes  bei  Angois  fragilis  L. 

6  Fig.    Zool.  Anz.,  B.  30  N.  13/14  S.  429-440. 
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5)  Edwards,   Charles  L.,  and  Halm,  Clarence  W.,  Some  Phases  of  the 

Gastrolation  of  the  Horned  Toad,  Phrynosoma  cornntnm  Harlan.    15  Fig. 

Amer.  Journ.  Anat.,  Vol.  6  N.  3  S.  331—351. 
*6)  Qiacomini,  Ercole,  Sngli  annessi  embrionali  del  Gongylus  oceUatos.  Rendic 

Sess.  Reale  Accad.  Sc.  Istit.  Bologna.     Anno  Accad.  1905/06.    8  S.    Sep. 

Bologna,  tipogr.  Gkimberini  e  Parmeggiani. 
'*7)  Dersdhe^  Sulla  maniera  di  gestazione  e  sngli  annessi  embrionali  del  Gongylus 

ocellatns  Forsk.  Memoria.    2  Taf.  n.  4  Fig.    Bologna,  tipogr.  Gamberini  e 

Parmeggiani.    47  S.    Mem.  Eeale  Accad.  sc.  istit.  di  Bologna,  T.  3  (Ser.  6). 
*8)  Giannelli,  Lxdgi,  UoYa  primordiali  aberranti  in  embrioni  di  Seps  chalcides  a 

sesso  differenziato.     7  Fig.     Monit.  Zool.  Ital.,  Anno  17  N.  9  S.  265—274. 
9)  Krall,  Joseph,  Die  Entwicklung  der  Eingelnatter  (Tropidonotus  natrix  Boie) 

vom  ersten  Auftreten  des  Proamnios  bis  zum  Schlüsse  des  Amnios.    2  Taf. 

u.  4  Fig.    Zeitschr.  wissensch.  Zool,  B.  85  H.  1  S.  107—156. 
*10)  Milani,  P„  Sulla  cresta  ipocordale  in  embrioni  di  Gongylus  ocellatns.    Compt 

rend.  Assoc.  Anat,  T.  7  S.  136.    1905. 

11)  Reese,  Albert  M,,  A  Double  Embryo  of  the  Florida  Alligator.   1  Fig.   Anat 

Anz.,  B.  28  N.  9/iO  S.  229-231. 

12)  Salvi,  G,,  Untersuchungen  über  den  präoralen  Darm  der  Saurier  (Gongylus 

ocellatus).    4  Taf.  u.  21  Fig.    Anat.  Hefte,  Abt  1,  Arb.  anat  Inst,  H.  94 

(B.  31  H.  2)  S.  349-406. 
""13)  Schmalhausen,  J,  J„  Nachträgliche  Bemerkung  zu  der  Abhandlung:  „Die 

Entwicklung  der  Lungen   bei  Tropidonotus  natrix**.     Anat.  Anz.,  B.  29 

N.  6/6  S.  151. 
*14)  Tur,  J„  Note  sur  les  formations  gastrul^ennes  chez  Lacerta  ocellata  Daud. 

Compt.  rend.  Assoc.  Anat,  T.  7  p.  105—107.     1  Fig.     D^monstrations, 

p.  213— 214.    1905. 


Colm  (4)  fand  an  75  mm  langen,  bereits  freien  Jungen  einer 
Blindschleiche  den  Dottersack  in  die  Bauchhöhle  aufgenommen;  dies 
geschieht  vor  dem  Ausschlüpfen  durch  den  etwa  7  mm  langen  Spalt 
in  der  Mittellinie  des  Bauches.  Dort  liegt  der  Dottersackrest  in  der 
Gestalt  eines  halben  Cylinders  dem  Darm  auf  und  wird  verschieden 
schnell  resorbiert,  so  daß  er  bei  gleich  alten  Tieren  sehr  verschieden 
groß  sein  kann.  Er  hängt  dann  nicht  mehr  mit  dem  Darme,  sondern 
nur  noch  mit  den  Mesenterialgefaßen  zusammen.  Bau  und  Verteilung 
der  den  Dottersackrest  durchsetzenden  Epithelblätter  unterscheiden 
sich  nicht  von  den  gleichen  Verhältnissen  bei  den  Eidechsen.  Alle 
Epithelzellen,  die  die  Wand  und  die  Blätter  auskleiden,  sind  mit 
Dotterkörnem  von  verschiedener  Größe  angefüllt,  von  denen  die 
kleineren  homogen,  die  größeren  mit  Vacuolen  durchsetzt  sind.  Der 
Dotter  wird  in  der  Weise  resorbiei*t,  daß  kleine  Tropfen  in  die  Zellen 
gelangen,  die  zu  größeren  Ballen  zusammenfließen,  welche  dann  ver- 
daut werden. 

Edwards  und  Hahn  (5)  beschreiben  einige  Stadien  der  Gastru- 
lation  der  Iguaniden  Phrynosoma  comutum.  Diese  Art  ist  nicht 
lebendig  gebärend,  sondern  legt  bis  25  Eier  in  eine  selbst  gegrabene 
Erdgrube.    Die  Embryonen  haben  dann  das  Aussehen  des  Eidechsen- 
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embryos,  Nonnentafel  Figur  17.  Frühere  Stadien  wurden  dem  Ovidukt 
entnommen,  die  Eeimscheibe  umschnitten  und  in  Kochsalzlösung  von 
Dotter  und  Eimembran  befreit.  Fixation:  Flemming's  Gremisch;  Fär- 
bung meist  mittels  Mayer's  Hämalaun,  das  mit  20  Teilen  Ammoniak- 
alaun  verdünnt  wurde.  Einbetten  in  Celloidin.  —  Das  früheste  Sta- 
dium stellt  eine  mützenartig  erhabene  Eeimscheibe  von  4  mm  Länge 
dar  mit  tiefem,  aber  nicht  durchgebrochenem  „Mesodermsäckchen". 
Nach  2  sehr  dicken  etwas  schräg  verlaufenden  Sagittalschnitten 
werden  die  Verhältnisse  der  3  Keimblätter  besprochen.  Bemerkens- 
wert ist,  daß  die  Verf.  bei  diesem  sehr  eigentümlich  aussehenden 
Keim  seitliche  Mesodermtaschen  gefunden  haben  wollen,  die  später 
nicht  mehr  nachweisbar  sind.  Vor  und  hinter  dem  Keim  finden  sie 
zwischen  Ektoblast  und  Endoblast  Mesoderm;  auch  dies  fehlt  später 
vom  in  der  Mitte,  wie  denn  die  älteren  Stadien,  mehr  abgeflacht, 
besser  mit  den  von  anderen  Reptilien  bekannten  Bildern  vergleichbar 
sind.  Die  Keime  werden  später  flach,  der  Blastoporus  halbmondförmig. 
Das  Mesodermsäckchen  öfihet  sich  zum  Canalis  neurentericus.  Auch 
dann  unterscheiden  die  Autoren  seitlich  vom  Mesodermsäckchen  Meso- 
blast,  das  am  oberen  Rand  der  Einstülpung  entstanden  ist,  von  sol- 
chem, das  aus  der  unteren  hervorging  und  zeichnen  beide  durch  eine 
Spalte  getrennt  Nach  einer  kurzen  Vergleichung  ihrer  Befunde  mit 
denen  einiger  einschlägiger  Arbeiten  sprechen  E.  und  H.  die  Ver- 
mutung aus,  daß  Phrynosoma  in  seiner  Entwicklung  das  niedrigst 
stehende  Reptil  sei,  gestützt  auf  die  Tatsache,  daß  der  protoplas- 
matische Pol  dieses  Eies  wenig  mit  Dotter  beladen  sei,  die  Prozesse 
dort  also  unabhängig  abliefen  wie  bei  Amphibien. 

Erull  (9)  beschreibt  Embryoualstadien  der  Ringelnatter  vom 
ersten  Auftreten  des  Proamnios  bis  zum  Schlüsse  des  Amnios.  Fixierung 
des  Materials  in  Eisessigsublimat  oder  Zenker'scher  Flüssigkeit.  — 
Im  ersten  Teil  beschreibt  K  15  Stadien,  die  von  der  Oberseite,  teil- 
weise auch  von  der  Unterfläche  her  abgebildet  sind;  genau  der  Be- 
sprechung des  Flächenbildes  folgt  die  der  Schnittserie.  —  Der  zweite 
Abschnitt  faßt  die  gefundenen  Resultate  zusammen.  Gehimanlage 
und  MeduUarrohr.  Hier  finden  sich  keine  wesentlichen  Abweichungen 
von  den  Verhältnissen  bei  anderen  Reptilien.  In  jüngsten  Stadien 
besteht  die  Gehirnanlage  aus  einer  breiten  keulenförmigen  Platte, 
deren  Ränder  sich  vorwulsten  und  nach  unten  umbiegen.  Die  flache 
Vertiefung  in  der  Mitte  setzt  sich  in  die  Medullarrinne  fort.  An 
der  Übergangsstelle  nähern  sich  die  Ränder  zum  Verschluß.  Die 
Anlage  wird  dann  mehr  abgeschnürt,  zugleich  schmaler,  und  läßt  die 
3  Himbläschen  erkennen.  Der  Schluß  der  Medullarfurche  geht  nach 
hinten  und  vom  weiter,  nachdem  sich  die  Wülste  lange  eng  anein- 
andergelegt haben,  bis  auf  die  beiden  Neuropori.  —  Der  Primitiv- 
bereich zeigt  beträchtliche  Eigenheiten  bei  der  Ringelnatter.    Es  zer- 
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fällt  meist  in  zwei  Abschnitte:  cranial  eine  verdickte  Platte  von 
löflFelformiger  Gestalt,  scharf  abgesetzt,  die  Neuroprimitivplatte,  auf 
der  in  frühen  Stadien  noch  eine  Primitivrinne  verläuft,  und  caudal 
davon  ein  weißliches  Feld,  das  nicht  immer  deutlich  von  der  Neuro- 
primitivplatte abgegrenzt  ist  und  sich  nach  den  Seiten,  ev.  auch  nach 
hinten  in  weißen  Streifen  verliert.  Am  Schnitt  erscheint  die  Neuro- 
primitivplatte aus  dichtgedrängtem  nicht  in  Keimblätter  zerfallenem 
Blastem  gebildet ;  im  hinteren  Teil  ist  das  Entoderm  abgegrenzt,  das 
Mesoderm  mit  dem  Ektoderm  verwachsen.  Die  weißen  Streifen 
werden  bedingt  durch  Einschnitte  in  das  Ektoderm,  welche  von  der 
Fläche  als  dunkle  Linien  imponieren.  Querschnitte  zeigen  ein  Ver- 
schmelzen der  Chorda  im  Primitivbereich  meist  erst  mit  dem  Ekto- 
derm, dann  mit  dem  Mesoderm.  Später  entsteht  der  Canalis  neur* 
entericus,  der  Schwanzdarm  und  unabhängig  von  demselben  als  an- 
fangs solide  Anlage  die  Allantois,  deren  später  entstehende  Spalt- 
räume mit  dem  Cölom  kommunizieren  können.  —  Proamnios,  Amnios, 
Cölom.  Vor  der  Gehirnanlage  erhebt  sich  in  frühen  Stadien  das 
mesodermfreie  Proamnios,  das  bald  durch  Einwachsen  von  Mesoderm 
zur  vorderen  Amnionfalte  wird.  Nur  in  der  Tiefe  erhält  sich  lange 
die  mesodermfreie  Zone.  Das  Amnion  schließt  sich  nahe  dem  hinteren 
Körperende  des  Embryo.  —  Die  Chorda  zeigt  sich  von  der  Unter- 
seite als  schmaler  weißer  Streifen,  vom  vorderen  Rande  des  Primitiv- 
höckers bis  nach  der  Kopfdarmnische  verlaufend.  Vom  ist  sie  noch 
nicht  differenziert,  weiter  nach  hinten  liegt  sie  frei  auf  der  Sub- 
germinalhöhle  und  ist  noch  weiter  nach  hinten  vom  Entoderm  unter- 
wachsen. Ihr  Quei-schnitt  ist  anfangs  platt,  später  mehr  rundlich. 
Der  dritte  Abschnitt  bringt  den  Vergleich  mit  den  Befunden  bei 
underen  Reptilien.  Eigentümlich  ist  für  die  Ringelnatter  das  hintere 
strahlenförmige  Feld  des  Primitivbereichs,  das  bei  der  Kreuzotter  als 
kleeblattai-tige  Figur  wiederkehrt.  Abgesehen  von  geringfügigen 
Einzelheiten  weichen  die  Verhältnisse  bei  der  Kreuzotter  wenig  ab. 
Größere  Unterschiede  bringt  der  Vergleich  mit  den  übrigen  Reptilien, 
Eidechsen,  Schildkröten,  Sphenodon  und  Chamaeleo,  besonders  in  be- 
zug  auf  die  Primitivgegend,  den  Canalis  neurentericus  und  das  Am- 
nion. —  Ein  letztes  Kapitel  gibt  einen  historischen  Überblick  über 
die  Entwicklung  der  Schlangen. 

Reese  (11)  fand  unter  vielen  Alligatoreiem  eines  mit  2  Keimen. 
Dieselben  waren  fast  gleich  alt  und  besaßen  etwa  15  Ursegmente.  Sie 
lagen  etwa  im  rechten  Winkel  zueinander  und  waren  vollständig  ge- 
trennt; nur  die  Gefäßhöfe  stießen  eine  Strecke  weit  aneinander. 

Salvi  (12)  untersuchte  den  präoralen  Darm  an  einem  großen  Ma- 
terial von  Embryonen  von  Gongylus  ocellatus.  Die  Embryonen 
waren  in  Essigsäure-Sublimat  fixiert,  mit  Hämalam  und  Eosin  ge- 
färbt und  hauptsächlich  in  Sagittalschnitte  zerlegt.    Nach  einer  Be- 
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sprechung  der  einschlägigen  Literatur  bespricht  S.  16  Stadien  von 
der  Bildung  des  ersten  ürwirbels  an  bis  zu  einem,  das  mehr  als  50 
ürsegmente  aufweist.  Jeder  Stadienbeschreibung  ist  ein  Median- 
schnitt durch  den  Embryo,  ev.  rekonstruiert,  beigegeben.  Als  Resultat 
seiner  Untersuchungen  hebt  S.  hervor,  daß  der  Darmscheitel  im  Zu- 
sammenhang mit  der  Entwicklung  des  Kopfes  sich  dreimal  erneut, 
bevor  er  seine  definitiven  Verhältnisse  darbietet.  Der  primitive  Darm- 
scheitel, die  vordere  Abgrenzung  des  primitiven  Darms  in  frühesten 
Stadien,  vertieft  sich  durch  Bildung  des  Sulcus  limitans  anterior, 
nimmt  infolge  der  Kopfkrümmung  Sackform  an,  biegt  sich  ventral 
um  und  atrophiert  durch  Ausbildung  der  vorderen  Hirnfalte.  An 
seine  Stelle  tritt  der  sekundäre  Darmscheitel,  der  sich  ebenfalls  durch 
Bildung  des  Stomadäum  und  durch  die  Kopfkrümmung  verengt  und 
schwindet.  Schon  vorher  legt  sich  in  der  dorsalen  Darmwand  selb- 
ständig eine  Einbuchtung  an,  die  zum  tertiären  Darmscheitel  wird. 
Doch  auch  dieser  wird  durch  die  sich  entwickelnden  Aortenbögen  zu- 
sammengedrückt und  fällt  der  Involution  anheim.  So  entsteht  der 
definitive  Darmscheitel.  —  Gleichzeitig  gehen  DiflFerenzierungsprozessc 
am  Entoderm  vor  sich.  Von  hinten  nach  vom  sondert  dieses  sich  in 
Chorda  und  dorsale  Darmwand.  Vor  dem  Kopfkrümmungswinkel 
bleibt  eine  undifferenzierte  Entodermmasse.  Die  mittlere  Portion 
desselben  wird  mit  der  weiteren  Diflferenzierung  der  Chorda  zur  Zeit 
der  Bildung  des  tertiären  Darmscheitels  schwächer,  die  seitlichen 
sind  voluminös  und  bilden  die  prämandibularen  Anlagen.  Die  Chorda 
trennt  sich  später  vom  Darmscheitel  ab,  ebenso  von  den  prämandi- 
bulären  Anlagen,  die,  anfangs  durch  einen  Mittelstrang  verbunden, 
endlich  selbständig  werden. 


10.  Vogel. 

Referent:  Professor  Dr.  K.  Feter  in  Greifswald. 

'''l)  Bertelli,  D,,  Sulla  morfologia  e  snllo  svilnppo  deUa  laringe  degli  uccelli. 
Monit.  Zool.  Ital.,  Anno  17  N.  9  S.  282—285. 

*2)  BiancM,  Vincenzo,  Bicerche  embriologiche  ed  anatomiche  sul  cerveUo  an- 
teriore del  pollo.    Nota.    1  Taf.     Ann.  NeyroL,  Anno  24  Fase.  1  S.  1—9. 

♦3)  Cameron,  J,,  On  the  Origin  of  the  Epiphysis  cerebri  as  a  Bilateral  structure 
in  the  Chick.    Proc.  Royal  Soc.  Edinburgh,  Vol.  25  S.  160—167.    5  Fig. 

*4)  Carpenter,  Frederick  Walton,  The  development  of  the  oculomotor  nerve, 
the  ciliary  ganglion,  and  the  abdacent  nerve  in  the  chick.  7  Taf.  Cam- 
bridge, Mass.,  ü.  S.  A.  Museum,  S.  141—229.  BuU.'s  Mus.  Compar.  Zool. 
Harvard  College,  Vol.  48  N.  2. 

*5)  Collin,  R,,  Histolyse  de  certains  neuroblastes  au  cours  du  developpement  du 
tube  nerveux  chez  le  poulet.  Compt.  rend.  Soc.  bioL,  T.  60  N.  23  S.  1080—1081. 

*6)  Derselbe,  Evolution  du  nucl6ole  dans  les  neuroblastes  de  la  moelle  epiniäre  chez 
Tembryon  de  poulet.  Compt.  rend.  TAssoc.  Anat.,  8.  R^union  Bordeaux, 
1906,  S.  71-74. 
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*7)  Conte,  A.,  Snr  une  monstrnosit^  d'an  oeuf  de  ponle.     Bali,  trimestriel  Soc 

d'Hist.  nat  Mfi^on,  T.  2  N.  20. 
"'S)  Gentäs,  L,,  Recherches  sur  le  d^veloppement  des  noyanx  centranx  du  cervelet 

chez  le  poalet.    Compt.  rend.  TAssoc.  Anat.,  8.  R^anion  Bordeaux,  1906, 

S.  28—32. 
9)  Grohs,  W.,  Die  Primitivrinne  der  Fluß-Seeschwalbe  (Stema  hirundo  L.).  1  Taf. 

Zeitschr.  wissensch.  ZooL,  B.  85  fl.  3/4  S.  362—390. 
*10)  KalUus,  E„  Beiträge  zur  Entwicklung  der  Zunge.     Teil  2:  Vögel.    3.  Me- 

lopsittacus  undulatus.    Anat  Hefte,   Abt.  1  H.  95  (B.  31  H.  3)  S.  603-651, 
*11)  Kamon,  K.,  Zur  Entwicklungsgeschichte  des  Gehirns  des  Hühnchens.    4  Tai 

Anat.  Hefte,  Abt.  1,  Arb.  anat.  Inst,  H.  92  (B.  30  H.  3)  S.  559-660. 
*12)  Kaestner,  S.,  Über  Wesen  und  Entstehung  der  omphalocephalen  Mißbildongen 

bei  Vogelembryonen.    Anat.  Anz.,  ß.  29  N.  3/4  S.  82—90. 
♦13)  Derselbe,  Studien  an  omphalocephalen  Vogelembryonen.   4  Taf.  u.  32  Fig.  ArcL 

Anat.  u.  Physiol.,  Jahrg.  1906,  anat  Abt.,  H.  6  8.  344—398. 
♦14)  Livini,  Ferdinando,  Intorno  ad  alcune  formazioni  accessorie  della  volta  del 

proencefalo   in  embrioni   di  Uccelli  (Colomba  livia  dorn,  e  Gallus  dorn.). 

9  Fig.    Anat.  Anz.,  B.  28  N.  9/10  S.  241—255. 

♦15)  Derselbe,  Formazioni  della  völta  del  proencefalo  in  alcuni  uccelli.  Ricerche 
anatomiche  ed  embriologiche.  7  Taf.  u.  2  Fig.  Arch.  ital.  anat  e  embrioL, 
Vol.  5  Fase.  3  S.  378—417. 

*16)  Locy,  William  A,,  The  fifth  and  sixth  Aortic  Arches  in  Chick  Embryo» 
with  Comments  on  the  Condition  of  the  same  Vessels  in  other  Vertebrates. 

10  Fig.    Anat  Anz.,  B.  29  N.  11/12  S.  287—300. 

♦17)  Lxmghetti,  Bernardino,   Konformation,   Struktur   und   Entwicklung  der 

Btirzeldrüse  bei  verschiedenen  Vogelarten.   2  Taf.  u.  11  Fig.   Arch.  mikrosL 

Anat.,  B.  69  H.  2  S.  264—321. 
♦18)  Lnrje,  Mira,  Über  die  Pneumatisation  des  Taubenschädels.    10  Taf.  u.  1  Fig. 

Anat  Hefte,  Abt  1  H.  93  (B.  31  R  1)  S.  1—61. 
19)  Mankowsky,  A,,  Zwei  seltene  Fälle  von  Doppel-Mißbildung  beim  Hühner- 
embryo.   2  Taf.    Arch.  mikrosk.  Anat,  B.  67  H.  4  S.  773—782. 
♦20)  Parker,  Q.  Ä,  Double  Hens'Eggs.     1  Fig.     Amer.  Natur.,  Vol.  40  N.  46^ 

S.  13-25. 
♦21)  Rabl,  Hans,  Die  Entwicklung  der  Arterien  der  vorderen  Extremitäten  bei 

der  Ente.     Verh.  Anat  Ges.  20.  Vers.  Rostock.    1906.     Anat  Anz.,  Er- 

gänzungsh.  z.  B.  29  S.  142—144. 
♦22)  Derselbe,  Die  erste  Anlage  der  Arterien  der  vorderen  Extremitäten  bei  den 

Vögeln.    3  Tat  u.  14  Fig.     Arch.  mikrosk.  Anat,  B.  69  H.  2  S.  340-38& 
23)  Salvi,  Qinnio,  L'intestino  preorale  negli  uccelli.    1  Taf.  u.  22  Fig.    Atti  Soc 

Toscana  sc.  nat  Pisa  Memorie,  Vol.  21.    1905.    78  S. 
♦24)  Schlater,  Gustav,  Histologische  Untersuchungen  über  das  Muskelgewebe. 

2.  Die  Myofibrille  des  embryonalen  Hühnerherzens.    2  Taf.    Arch.  mikrosL 

Anat.  u.  Entwicklungsmech.,  B.  69  H.  1  8. 100—116. 
♦25)  Szily,  Anrel  von.  Über  Amnioneinstülpung  ins  Linsenbläschen  der  Vögel. 

4  Fig.    Anat  Anz.,  B.  28  N.  9/10  S.  231-234. 
26)  Tut,  J,,  Sur  le  d^veloppement  anormal  du  parablaste  dans  les  embryons  de 

poule  (parablaste  sous-germinal).    9  Fig.    Bull.  Soc.  philomat  Paris,  1906, 

N.  3  S.  177— 19a 
♦27)  Twinins:,  Qranville  H„  The  Embryonic  History  of  Carotid  Arteries  in  the 

Chick.    7  Fig.    Anat.  Anz.,  B.  29  N.  24  S.  650-663. 
♦28)  Vigorita,  D.,  Sulla  costituzione  e  genesi  dello  Strato  cuticolare  dello  stomaco 

muscoloso  degU  necelli.  Bull.  Soc.  Natur.  Napoli,  Vol.  19  S.  193-216.  3  Tal 
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GroJis  (9)  bearbeitete  junge  Keimscheiben  von  Sterna  hirundo. 
Er  beschreibt  15  Keime,  an  denen  die  Primitivrinne  sichtbar  war,  im 
Flächenbild  und  nach  der  Schnittserie.  Das  Material  umfaßt  Keim- 
scheiben, bei  denen  Primitivrinne  und  Primitivstreifen  noch  in  Ent- 
wicklung begriffen  sind  bis  zu  solchen,  an  denen  die  MeduUaranlage 
auftritt.  Der  genaueren  Beschreibung  folgt  eine  Zusammenstellung 
der  Ergebnisse.  Primitivrinne  und  -streifen  sind  im  hinteren  Teile 
des  Fruchthofs  gelegen,  eiTeichen  zuweilen  die  Grenzen  zwischen 
Area  opaca  und  pellucida,  oder  endigen  in  letzterer.  Zur  Zeit  der 
höchsten  Entwicklung  erreicht  der  Primitivstreifen  %  der  Länge  des 
Dm'chraessers  des  hellen  Fruchthofs.  In  ganzer  Ausdehnung  verläuft 
über  ihn  die  Primitivrinne,  die  sich  am  Primitivknoten,  der  nicht  an 
allen  Keimscheiben  sichtbar  ist,  zuweilen  grubchenartig  erweitert,  am 
hinteren  Ende  sich  aber  gabelt  und  in  zwei  seicht  verlaufende  diver- 
gierende Furchen  fortsetzt.  Sie  verläuft  öfters  etwas  gebogen.  Auf 
Schnitten  stellt  sich  deriPrimitivstreifen  als  eine  Ektodermwucherung 
dar,  die  vorn  am  stärksten  entwickelt,  sich  nach  hinten  abflacht  und 
verbreitert  Die  Tiefe  der  Primitivrinne  wechselt  auch  individuell 
an  gleich  alten  Keimscheiben.  Einmal  wurde  eine  Fortsetzung  der 
Primitivgrube  in  den  Kopffortsatz  bemerkt  Später  geht  von  dem 
Primitivstreifen  der  Kopffortsatz  ab,  und  die  Medullarwülste  erheben 
sich.  —  In  allen  Schnitten  fand  G.  drei  Keimblätter,  die  im  Primitiv- 
knoten miteinander  verwachsen  sind.  Das  mittlere  Keimblatt  hängt 
im  Primitivbereich  mit  dem  Ektoderm  zusammen  und  wächst  von 
hinten  nach  vom;  im  vorderen  Bereich  des  hellen  Fruchthofs  liegt 
es  dem  Entoderm  dicht  an.  Die  Chorda,  am  Kopffortsatz  entstehend, 
entsteht  erst  nicht  dicht  vor  dem  Primitivknoten,  sondern  in  einiger 
Entfernung  vor  demselben.  Hinter  demselben  trennt  sich  erst  das 
Entoderm  ab,  dann  werden  auch  die  beiden  anderen  Blätter  selbst- 
ständig. 

Mankowsky  (19)  beschreibt  in  Wort  und  Bild  zwei  Doppelmiß- 
bildi^ngen  von  Hühnerembryonen.  Die  eine,  etwa  einem  Hühnchen 
von  48  Stunden  entsprechend,  zeigte  bei  fast  normalem  Hinterende 
eine  Verdopplung  des  vorderen  Rumpfabschnitts.  Doch  waren  diese 
Teile  sehr  abnorm  gebildet,  Augenanlagen  fehlten  völlig  und  das 
Centralnervensystem  war  sehr  unregelmäßig  gestaltet  Der  Hauptteil 
desselben  mit  der  Chorda  zog  in  der  mittleren  Linie  weiter  und 
endete  in  einem  zwischen  den  beiden  Köpfen  befindlichen  Anhange.  — 
Die  zweite  Mißbildung  ist  etwas  älter  (51  Stunden).  Zwei  normale 
Rümpfe  standen  im  stumpfen  Winkel  zueinander,  zwischen  ihren  Vorder- 
enden bestand  eine  gemeinsame  formlose  Masse  an  Stelle  der  Köpfe, 
an  der  ein  Auge  sichtbar  war.  Die  erste  Mißbildung  faßt  M.  als  durch 
Spaltung  entstanden  auf,  für  die  zweite  entscheidet  er  sich  für  keine 
Entstehungsursache. 
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Salvi  (23)  leitet  seine  ausführliche  Arbeit  über  den  präoralen 
Darm  der  Vögel  ein  mit  einer  Definition  des  Begriffes  präoraler  Darm. 
Er  versteht  darunter  jenen  Teil  des  Vorderdarms,  der  vor  dem  Stomo- 
däum  entsteht  und  vor  diesem  und  dem  definitiven  Darmscheitel  ge- 
legen ist.  Er  ist  also  kein  festes  Gebilde,  .sondern  umfaßt  einen 
Darm  teil,  der  großen  Umbildungen  unterworfen  ist.  Da  die  ver- 
schiedenen Arten  von  Vögeln  sich  in  bezug  auf  dieses  embryonale 
Organ  verschieden  verhalten,  hat  S.  viele  Species  untersucht  aus 
der  Klasse  der  Raubvögel  (Cerchneis  tinnunculus),  Sperlingsvögel 
(Chelidon,  Lanius,  Turdus,  Melanocorypha,  Emberiza,  Passer,  Fringilla, 
Carduelis,  Serinus,  Ligurinus),  Hühnervögel  (Hühnchen)  und  Gänse 
(Chroocephalus).  Hühnererabryonen  bilden  die  vollständigste  Serie, 
zeigen  aber  eine  solche  Variabilität  in  der  Bildung  des  präoralen 
Darmes,  daß  die  Beschreibung  besser  an  der  Hand  des  Sperlings- 
materiales  geschieht.  Die  Embryonen  wurden  in  Eisessigsublimat 
fixiert,  nach  Zeichnung  und  genauer  Orientierung  in  Paraffin  einge- 
bettet und  in  Sagittalserien  zerlegt.  —  Es  folgt  die  Beschreibung  der 
einzelnen  Embryonen,  von  dem  ältesten  zum  jüngsten  fortschreitend. 
Von  jedem  ist  der  Medianschnitt,  ev.  aus  mehreren  rekonstruiert^ 
abgebildet.  Die  verschiedenen  Arten  ergänzen  einander,  so  daß  die 
vollständige  Entwicklungsreihe  vorliegt.  Bei  den  jüngsten  Embryonen 
(Hühnchen)  beginnt  sich  der  Vorderdarm  abzugrenzen  durch  einen 
noch  stumpfen  Vorderdarmwinkel.  Das  Entoderm,  noch  undifferenziert^ 
hat  sich  vorn  bereits  stark  verdickt.  Später  wird  der  Vorderdarm- 
winkel spitzer  durch  schärferes  Einspringen  des  Sulcus  limitans  anterior. 
Der  Vorderdarm  nimmt  die  Gestalt  eines  ventral  offenen  Sackes  an. 
Weiterhin,  wie  Rex'  Figuren  von  der  Ente  zeigen,  beginnt  sich  eine 
ventrale  Wand  des  Vorderdarmes  zu  bilden;  gleichzeitig  wuchert  von 
der  dorsalen  indifferenzierten  Wand  ein  Sporn  nach  vom,  so  daß 
das  vordere  Darmdivertikel  spaltförmig  verengt  und  zugleich  nach 
hinten  gerichtet  wird.  Der  Sporn  wächst  weiter  und  bringt  das  Darm- 
divertikel zum  Schwinden.  Bei  der  Ente  scheint  nun  wie  beim  Hühn- 
chen der  so  gebildete  vordere  Darmscheitel  zum  definitiven  zu  werden; 
bei  den  übrigen  Arten  ist  dies  aber  nicht  der  Fall.  Ein  Embryo 
von  Chroocephalus  zeigt  den  Rest  der  genannten  Fissur  durch  die 
Kopfbeuge  ventral  gerückt  und  zwischen  dem  Entodermspom  und 
dem  übrigen  Entoderm  einen  neuen,  dorsal  gelegenen  Sack,  der  spalt- 
förmig weiterwächst.  Der  Entoderm wulst,  ebenfalls  ventral  ge- 
rückt, bildet  jetzt  den  vorderen  Darmscheitel.  Beide  Spalten  ver- 
schwinden durch  Obliteration :  vorerst  bleiben  noch  Lücken  übrig,  die 
nicht  mit  dem  Darmlumen  in  Verbindung  stehen.  Ein  neuer  Darm- 
scheitel bildet  sich  dadurch  aus.  Doch  wiederholt  sich  von  neuem 
der  Einstülpungsprozeß  des  Entoderms,  das  nur  in  diesem  weiter 
vorgerückten   Stadium    bereits    durch  Epithelzellen   begrenzt  wird. 
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Dieser  Entodermwulst  rückt  in  gleicher  Weise  ventral  und  liegt 
zwischen  zwei  ähnlich  gestalteten  Fissuren,  die  beide  zwei  neue  Darm- 
scheitel vorstellen,  aber  auch  verschwinden.  Noch  ein  weiteres  Mal 
wii'd  das  vorderste  Ende  des  Vorderdarmes  von  dorsal  her  verengt 
und  obliteriert,  und  dann  bleibt  vor  dem  jetzigen  Darmscheitel  die 
präorale  Entodermmasse  liegen,  Kupffer's  Verbindungsstück  der  Prä- 
mandibularhöhlen.  Die  vermehrte  Kopfbeuge  läßt  auch  den  neuen 
Darmscheitel  nicht  bestehen,  sondern  die  präorale  Entodermmasse 
ruckt  wieder  ventralwärts.  Auch  dieser  Darmscheitel  wird  verdrängt, 
xind  erst  jetzt  bildet  sich  der  definitive,  die  Seessersche  Tasche.  So- 
mit entstehen  im  Vogelembryo  der  Reihe  nach  sechs  Darmscheitel, 
indem  dreimal  ein  Entodennsporn  zwei  Divertikel  abschnürt,  die 
obliterieren. 

Tur  (26)  knüpft  an  frühere  Befunde  der  selbständigen  Entwick- 
lung des  Innenrandes  des  Area  opaca  des  Hühnerkeimes  im  Verhältnis 
zur  Ausbildung  des  Keimlings  selbst  die  Beschreibung  von  eigentüm- 
lichen, an  Hühnerkeimscheiben  selten  gefundenen  Parablastbändem  an, 
die  er  als  accessorischen  oder  subgerminalen  Parablast  beschreibt 
Es  handelt  sich  um  zarte,  leicht  zerreißliche  Zellstränge,  die  peripher 
mit  dem  Keimwall  zusammenhängen  und  mehr  oder  weniger  weit  in 
die  Subgerminalhöhle  hereinziehen,  vom  Entoderm  getrennt,  auch  unter 
dem  Embryo  selbst  verlaufen  können.  Die  Entstehung  dieser  Bil- 
dungen konnte  T.  nicht  feststellen,  er  glaubt,  daß  dieselben  durch 
Proliferation  und  Individualisierung  der  Merocyten  des  Bodens  der 
Subgerminalhöhle  formiert  werden.  In  frühem  Stadium  traf  T.  diesen 
accessorischen  Parablast  noch  aus  dotterbeladenen  Zellen  bestehend 
an,  später  besteht  derselbe  aus  dotterarmen  Elementen,  unter  denen 
ach  Megasphären  und  wahre  Blutanlagen  finden  können.  Eine  pro- 
spektive Bedeutung  besitzen  dieselben  nicht,  doch  sind  sie  von  hohem 
theoretischen  Interesse  für  die  Theorie  der  Blutbildung  vom  Parablast. 


11.  Säugetiere, 

Referent:  Professor  Dr.  K.  Peter  in  Greifs wald. 
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Placenta  of  the  Elephant  and  Hyrax.   5  Taf.   Philos.  Trans.,  Ser.  B  Vol.  198 

S.  143-220. 
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Beuteltier.    5  Fig.    Anat.  Anz.,  B.  29  N.  19/20  S.  497-501. 
»6)  Bradley,   O,   Charnock,  A  Contribution  to  the  Development  of  the  inter- 

phalangeal  Sesamoid  ßone.   5  Fig.    Anat.  Anz.,  B.  28  N.  21/22  S.  528—536. 
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*6)  Broek,  A,  J.  P.  van  den.  Zur  Entwicklang  der  Geschlechtsstr&ige  und 
Geschlechtsgänge  bei  den  Beuteltieren.  13  Fig.  Anat.  Anz.,  B.  28  N.  23 
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Ergebn.  Anat.  u.  Entwicklungsgesch.,  B.  5,  1905,  S.  530—580. 
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♦10)  Erdheim,  J.,  Zur  Anatomie  der  Kiemenderivate  bei  Ratte,  Kaninchen  und  IgeL 
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♦45)  Sacchetti,  Gnstavo,  Süll'  origine  e  sviluppo  dell'  organo  di  Rosenmüller 

nella  Cavia  cobaya.    2  Taf.    Atti  R.  Accad.  Sc.  fis.  e  mat.  Napoli,  Vol.  13 

Ser.  2  N.  5. 
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46)  Saknrai,   Tsunejiro,   Normentafel  zur  Entwicklungsgeschichte  des  Rehes 

(Cervns  capreolus).     Mit  einem  Vorwort  yon  F.  KeibeL    3  Taf.  u.  1  Fig. 
Jena.   lY  n.  101  S.   Normentaf.  z.  Entwicklongsgesch.  der  Wirbeltiere,  H.  6. 

47)  Schwarztranber ,  J,,  Das  Analrohr  des  Schafes,     ö  Fig.     Fleischmann's 

morphol.  Studien  über  Kloake  nnd  Phallus  der  Amnioten.    3.  Fortsetzung. 

Gegenbauer's  morphol.  Jahrb.,  B.  76  S.  65—74. 
*48)  Seefelder  und  Wolfmm,  Zur  Entwicklung  der  vorderen  Kammer  und  des 

Kammerwinkels  beim  Menschen,  nebst  Bemerkungen  über  ihre  Entstehung 

bei  Tieren.    2  Taf.    Gräfe's  Arch.  Ophthalmol.,  B.  63  H.  3  S.  430—451. 
*49)  Stricht,  O.  van  der,  Les  mitoses  de  maturation  de  Tceuf  de  chauvesouris 

(V.  noctula).     Compt.  rend.  TAssoc.  Anat,  8.  R^union  Bordeaux,   1906, 

S.  51—55. 
*50)  Tandler,  Julius,  Zur  Entwicklungsgeschichte  der  arteriellen  Wundemetze. 

4  Taf.  u.  1  Fig.     Anat.  Hefte,  Abt  1,  Arb.  anat  Inst,  H.  94  (B.  31  H.  2) 

S.  235—267. 
*51)  Wilder,  Burty,  Notes  and  Queries  as  to:  . . .  (b)  the  Brain  and  Hears  of  a 

Manatee  and  what  is  believed  to  be  the  smaUest  Known  Sirenian  Fetus. 

Science,  N.  Ser.,  Vol.  21  S.  268—269.    1905. 

BaUowttz  (2)  macht  an  der  Hand  von  Skizzen  nach  Glycerin- 
präparaten  Angaben  über  die  frühe  Eifurchung  des  Igels  (bis  zum 
8  Zellenstadium).  Die  Teilung  geht  nicht  in  streng  geometrischer 
Progression  vor  sich;  neben  Stadien  mit  2,  4  oder  8,  nicht  stets  gleich 
großen  Furchungskugeln  fand  B.  solche  mit  3,  6  und  7  Zellen.  Nach 
Bildung  von  8  Zellen  geht  das  Ei  in  den  Uterus  über.  Die  Corona 
radiata  geht  auf  dem  Wege  durch  den  Ovidukt  verloren.  Es  finden 
sich  1,  2  oder  3  Richtungskörper.  Anzeichen  einer  frühzeitigen  Sonde- 
rung in  Ektoderm-  und  Entodermzellen  vermißte  B. 

Dasselbe  Material  wird  von  Kunsemüller  (34)  zu  einer  größeren 
Veröffentlichung  benutzt.  Das  Material  bestand  aus  39  Eiern,  die  sich 
in  den  Stadien  von  2  bis  8  Furchungskugeln  befanden.  Ein  Teil  be- 
stand aus  isolierten,  durch  Osmiumsäure  fixierten  und  in  Glycerin 
konservierten  Eiern.  Dem  chloroformierten  Weibchen  war  das  Ovidukt 
herausgeschnitten,  in  Stücke  geschnitten  und  in  warmer  Kochsalzlösung 
vorsichtig  ausgedrückt  worden.  Ein  anderer  Teil  befand  sich  in  den 
lebenswarm  in  Eisessigsublimat  oder  Pikrinsäuresublimat  fixierten 
Tuben,  die  in  Serien  zerlegt  wurden.  Der  erste  Teil  der  Untersuch- 
ungen beschäftigt  sich  mit  der  Darstellung  der  Glycerinpräparate,  von 
denen  anschauliche  plastische  Abbildungen  neben  Umrißzeichnungen 
gegeben  werden.  Das  früheste  Stadium  zeigt  3  Zellen,  Eier  mit 
2  Zellen  werden  im  zweiten  Abschnitt,  der  die  Serienbilder  beschreibt, 
untersucht.  Seine  Resultate  faßt  E.  in  folgenden  Sätzen  zusammen: 
Die  Furchung  des  Igeleies  geht  nicht  immer  in  streng  geometrischer 
Progression  vor  sich.  Es  können  durch  ungleichmäßige  Teilung  der 
Zellen  Ovula  mit  drei,  sechs  und  sieben  Furchungskugeln  entstehen, 
die  dann  meist  beträchtliche  Unterschiede  in  der  Größe  aufweisen. 
Auch  auf  dem  Stadium  der  zwei  primären  Furchungskugeln  macht 
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sich  zuweilen  ein  Unterschied  in  der  Größe  der  Zellen  bemerkbar, 
ebenso  im  Stadium  von  vier  und  acht  Furchungskugeln.  Die  Teilungs- 
ebenen der  zwei  primären  Furchungskugeln  stehen  senkrecht  aufein- 
ander, so  daß  die  aus  ihnen  hervorgehenden  Zellenpaare  eine  gekreuzte 
Lage  zueinander  einnehmen.  Das  Ei  befindet  sich  in  diesem  Stadium 
im  zweiten  Drittel  des  Eileiters.  Die  Corona  radiata  der  FoUikel- 
zellen  geht  während  des  Durchganges  des  Eies  durch  den  Ovidukt 
allmählich  verloren;  im  Stadium  von  acht  Furchungskugeln  sind  seine 
letzten  Reste  verschwunden.  Es  bildet  sich  keine  Eiweißauflagerung 
im  Eileiter.  Die  Entwicklung  innerhalb  des  Eileiters  fuhrt  bis  zu 
einem  Stadium  von  acht  Furchungskugeln,  wohl  erst  dann  tritt  das 
Ei  in  den  Uterus  über.  Die  Zona  pellucida  ist  dann  noch  völlig  in- 
takt. Die  Kerne  der  Furchungskugeln  sind  kugelig  bis  ellipsoidisch 
und  behalten  bis  zum  achtzelligen  Stadium  die  gleiche  durchschnitt- 
liche Größe  von  13  /w  im  Durchmesser  bei.    Es  finden  sich  meist  nur 

1  oder  2,  in  einzelnen  Fällen  auch  3  Richtungskörper  vor.  Die  2  Rich- 
tungskörper liegen  etwa  in  der  Hälfte  der  Fälle  zusammen,  im  übrigen 
getrennt  voneinander.    In  den  Fällen,  wo  3  vorhanden  sind,  liegen 

2  nebeneinander,  der  dritte  getrennt  davon.  In  keinem  Falle  wurde 
außer  in  der  Größe  irgend  ein  Unterschied  zwischen  den  einzelnen 
Furchungskugeln  gefunden,  der  auf  eine  frühzeitige  Sonderung  in 
Ektoderm-  und  Entodermzellen  schließen  lassen  könnte.  Auffallend 
ist,  daß  die  Eier,  die  in  den  Ovidukten  eines  Igels  gefunden  werden, 
verschieden  weit  entwickelt  sind.  Hierauf  folgt  eine  ausführliche 
Literaturübersicht  über  die  Furchung  des  Säugetiereies.  In  der  Gestalt 
und  Größe  der  Zellen,  sowie  im  Verlaufe  der  Furchung  ergeben  sich 
für  den  Igel  große  Übereinstimmungen  mit  den  anderen  Säugern. 
Sehr  verschieden  ist  indes  der  Zeitpunkt  des  Übertritts  des  Säugetier- 
eies in  den  Uterus ;  im  Durchschnitt  geschieht  das  im  Stadium  von  8  bis 
12  Zellen,  Kaninchen  früher,  Schwein  weit  später.  Auffallend  ist  die 
Kleinheit  des  Igeleies  sowie  die  Dünne  der  Zona  pellucida;  verschieden 
ist  bei  den  Säugetieren  die  Dauer  des  Bestandes  derselben,  und  der 
Corona  radiata  (Igel  sehr  lange),  auch  der  Befund  einer  Eiweißauflage- 
rung. Die  Richtungskörper  sind  beim  Igel  groß;  abweichend  ist,  daß 
beim  Vorhandensein  von  zweien  diese  getrennt  liegen  können,  während 
das  sonst  nur  Ausnahme  ist. 

Pdennann's  (43)  Arbeit  betrifft  10  Igelembryonen  an  denen  die 

3  Keimblätter,  aber  noch  keine  MeduUarrinne  ausgebildet  waren.  Die 
Kapseln  waren  so  aufpräpariert,  daß  man  die  Unterseite  der  Area 
embryonalis  sehen  konnte.  Die  Keime  wurden  gezeichnet  und  mit  alko- 
holischem Boraxkarmin  oder  (besser)  mit  Hämatoxylin-Eosin  gefärbt. 
Die  Beschreibung  der  Embryonen,  die  den  ersten  Teil  füllt,  gibt  die 
Größe  von  Kapsel  und  Schild,  sowie  die  Beschreibung  des  Schildes 
im  Flächenbild  und  in  Querschnitten  an;  als  Orientieningschnitt  dient 
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dabei  der  Schnitt  durch  das  vorderste  Ende  des  Heusen'schen  Knotens. 
Die  Flächenbilder  stellen  die  Keime  fast  durchweg  von  der  frei  prä- 
parierten Unterseite  dar;  sie  zeigen  eine  sehr  große  individuelle  Ver- 
schiedenheit. Die  Form  des  Schildes  ist  im  allgemeinen  die  der  anderen 
Säuger,  erst  fast  rund,  dann  oval  birnfSrmig  (der  breitere  Teil  ist  das 
vordere  Ende),  endlich  schuhsohlenförmig,  der  Rand  der  Scheiben  ist 
fast  stets  verdickt.     Die  Gegend  des  Primitivknotens  ist  in  einigen 
Bildern  deutlich  durch  einen  vorspringenden  ovalen  bis  halbkugeligen 
Knopf  charakterisiert,  in  den  meisten  fehlt  jede  Andeutung,  vielleicht 
infolge  der  starken  Krümmung  des  Schildes.    Auch  ein  Kopffortsatz 
ist  nur  in  manchen  Fällen  wahrzunehmen.    Eine  breite  vom  Knoten 
nach  vorn  ziehende  Furche  stellt  die  mesodermfreie  Zone  dar.    Die 
Gegend  des  Primitivstreifens  markiert  sich  nicht,  doch  kann  sich  ein 
im  hinteren  Ende  im  Randwulst  gelegener  Caudalknoten  finden.    Die 
an  Schildern  gefundene  Biskuitform  beruht  auf  Dickenveränderungen 
des  Ektoderms.    Die  Serien  ergaben  eine  feste  Verwachsung  des  pri- 
mären Ekfoderms  mit  dem  mütterlichen  Gewebe;  der  Keimschild  liegt 
nach  der  Seite  des  Mesometriums  hin.    Das  Entoderm  fand  P.  fast 
durchweg  einschichtig  und  dem  übet  ihm  liegenden  Keimblatt  eng 
angelagert.    Die  Zellen  sind  kubisch  oder  abgeplattet,  aber  nie  ver- 
ästelt.    Entodermverdickungen  an  der  Peripherie  der   Keimscheibe 
wurden  nicht  gefunden.    In  bezug  auf  die  Bildung  des  Mesoderms, 
dessen  erste  Anlage  nicht  verfolgt  werden  konnte,  weist  P.  darauf 
hin,  daß  dasselbe  in  der  Region  des  Primitivstreifens  vom  Entoderm 
deutlich  getrennt,  dagegen  mit  dem  Ektoblast  fest  verwachsen  ist 
Hier  gehen  die  Zellformen  ineinander  über  und  finden  sich  zahlreiche 
Mitosen.    Auch  vor  dem  Heusen'schen  Knoten  fand  sich  keine  Ver- 
wachsung von  Mesoderm  und  Entoderm.    Einen  Mesoblasthof  sowie 
eine  Protochordalplatte  konnte  P.  nicht  feststellen.    Die  Mächtigkeit 
des  mittleren  Keimblattes  ist  außerordentlich  verschieden.    Sehr  bald 
spaltet  es  sich,  zuerst  seitlich  vom  Kopffortsatz,  und  die  die  Höhlung 
begrenzenden  Blätter  werden   epithelartig.     Das  Ektoderm   besteht 
aus  Cylinderzellen  und  ist  besonders  mächtig  in  der  Nähe  des  Primi- 
tivstreifens sowie  seitlich  vom  Kopffortsatz.   Die  Dickenabnahme  in  der 
Peripherie  geschieht  allmählich  oder  plötzlich.    Die  Chorda  fand  sich 
meist  ins  Entoderm  eingeschaltet,  in  einigen  Fällen  bildete  sie  noch 
undiiFerenziertes  Mesoentoderm,  in  2  Serien  war  sie  schon  stellenweise 
vom  Entoderm  wieder  ausgeschaltet.    In  mehreren  Fällen  wurde  ein 
Chordakanal  gefunden,  auch  Doppelkanäle.    Den  Schluß  der  Arbeit 
bildet  ein  historisch-literarischer  Überblick  über  die  Entwicklungs- 
geschichte des  Igels. 

Geraudel  (20)  will  die  Teilnahme  des  Mesoderms  bei  der  Bildung 
der  Drüsen  dahin  erweitern,  daß  dasselbe  auch  das  Drüsenparenchym 
liefern  soll.    Dies  sei  der  Fall  bei  der  Leber  (das  Entoderm  läßt  nur 
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die  Gallenwege  hervorgehen)  und  bei  anderen  Drüsen,  die  dann  in 
Oemeinschaft  mit  anderen  mesodermaJen  Bildungen  in  ihrer  Entwick- 
lung, ihrer  Zirkulation  und  ihren  pathologischen  Reaktionen  eine  zu- 
sammenhängende Gruppe  bildeten. 

Keibel  (30)  bearbeitete  ein  großes  Material  von  Affenembryonen 
{von  7  bis  8  Urwirbel  bis  zu  einem  älteren  Fötalstadium),  das  aus 
dem  Nachlaß  von  Selenka,  und  von  Hnbrecht  stammt.     Soweit  be- 
stimmt, sind  vorhanden  die  Arten:  Hylobates,  Orang,  Semnopithecus 
maurus,  mitratus  und  pruinosus,  Macacus  cynomolgus  und  speciosus 
und  Nasaliß  larvatus.   Im  ersten  Teil,  der  die  äußere  Körperform  von 
Affenembryonen   behandelt,  ist  das  Material    dem   Alter  nach   be- 
sprochen.    Ausgezeichnete   Abbildungen   geben   einen   vortrefflichen 
Überblick  über  die  Gestalt  der  Embryonen  und  einzelner  besonders 
interessanter  Teile.    Die  jüngsten  Stadien  wurden  modelliert.    Der 
jüngste  Keim,  von  S.  maurus,  zählt  7  bis  8  Ursegmente.    Er  besitzt 
einen  Amniongang,  der  nach  K.  aber  nicht  als  ein  Zeichen  einer  offen 
gewesenen   Amnionhöhle   aufzufassen  ist.     Ob    die    starke   Rücken- 
knickung normal  ist,  läßt  K.  unentschieden.   Es  folgen  Angaben  über 
den  Entwicklungsgrad  der  Organe  und  Beschreibung  der  Abbilduhgen. 
Die  nächsten  Embryonen  sind  Makaken  von  19  und  22  Ursegment- 
paaren.    Der  Orangembryo  von  23  bis  24  ürwirbeln  gleicht  sehr  dem 
His'schen  menschlichen   Embryo  M.     Die   älteren   Stadien  weichen 
immer  mehr  von  den  entsprechenden  des  Menschen  ab:  der  Kopfteil 
tritt  zurück  an  Massenentfaltung  und  der  Schwanz  mit  dem  Proli- 
ferationsknopf  an    der  Spitze   wächst   in  die    Länge.     Solche    ab- 
weichende   Merkmale   häufen    sich   bei    weiterer    Entwicklung    und 
werden   ausgesprochener.     Ein   Schwanzfaden   ist   zuerst   an    einem 
Affenembryo  von  17  cm  größter  Länge  zu  bemerken.    Die  Ausbildung 
des  Jakobson'schen  Organs  und  des  ventralen  Pankreas  wird  stets 
vermerkt.   Der  zweite  Teil  bringt  den  Entwicklungsgrad  der  inneren 
Organe  der  in  Serien  zerlegten  Embryonen  und  Föten  in  Gestalt  einer 
Normentafel. 

Lee  (35)  gibt  eine  vorläufige  Mitteilung  über  die  Entwicklung 
von  Geomys  bursarius,  einem  unterirdisch  lebenden  Nager,  welche  in 
einigen  Punkten  eigenartig  abläuft,  in  anderen  Ähnlichkeiten  mit 
der  anderer  Nager  darbietet.  Geomys  entwickelt  sich  außerhalb  der 
Uterushöhle  in  einer  Decidualhöhle  der  ventralen  Uterusschleimhaut, 
wie  das  Meerschweinchen  und  der  Mensch.  Die  Keimblase  ist  zur 
Zeit  des  Durchbruchs  groß  und  zweiblättrig;  die  Entodermblase  füllt 
sie  fast  vollständig  aus;  die  Räuberische  Schicht  geht  bald  verloren. 
Die  Eintrittspforte,  durch  die  das  Ei  in  die  Uterusschleirahaut 
schlüpft,  bleibt  offen.  Die  Entwicklung  findet  statt  unter  Keimblatt- 
umkehr. Das  Amnion  entsteht  durch  Faltung.  Die  AUantois  tritt 
spät  auf;  lange  funktioniert  eine  Dottersackplacenta. 

Jahresberichte  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.    Neue  Folge  XIP  (1906).        18 
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Sakurai  (46)  hat  das  von  Keibel  und  von  ihm  selbst  gesammelte 
Material  von  Eehembryonen  zu  einer  Norraentafel  der  Entwicklung 
dieses  Tieres  verarbeitet.    Einleitend  bespricht  er  die  bekannten  von 
BischoflF  beschriebenen  Verhältnisse  der  ersten  Entwicklung  des  Reh- 
eies, die  Keibel  (siehe  diesen  Jahresbericht  für  1902)  dahin  berichtigte, 
daß  die  Entwicklung  dieses  Eies  anfangs  außerordentlich  langsam  vor 
sich  gehe.    Abgebildet  und  genau  beschrieben,  auch  in  bezug  auf  den 
inneren  Bau  sind  37  Stadien,  vom  Auftreten  des  Mesoderms  bis  zu 
einer  Entwicklungsstufe,  in  der  der  Embryo  des  Rehes  auch  äußer- 
lich von  den  Embryonen  anderer  Artiodactylen  unterscheidbar  ist. 
Den  Tabellen  geht  eine  kleine  Übersicht  voran,  in  der  die  Embryonen 
nach  den  Tagen  der  Gewinnung  geordnet  sind,  und  welche  lehrt,  daß 
sehr  verschiedene   Stadien  am  gleichen  Tage    vorkommen   können. 
57  Tabellen  geben  sodann  in  gewohnter  Weise  Auskunft  über  den 
Entwicklungsgrad  der  abgebildeten  Embryonen  (mit  Ausnahme  der 
3  ältesten,  und  einiger  anderer).   Interessant  ist  das  folgende  Kapitel, 
das  einige  Besonderheiten  in  der  Entwicklung  des  Rehes,  vor  allem 
in    der  Entwicklung   seiner   äußeren  Körperformen,   mit   den    ent- 
spre<5henden  Vorgängen  in  der  Entwicklung  des  Schweines  vergleicht, 
hauptsächlich  unter  Verwendung  von  KeibeFs  NormentafeL    So  fehlt 
dem  Rehembryo  fast  völlig  die  Spiraldrehung  des  hinteren  Körper- 
endes,  die  das  Schwein  auszeichnet.     Dagegen  ist  der  Rehembryo 
stärker   zusammengekrümmt    und   sein  Kopf  mehr  abgeknickt  fest 
gegen  das  Herz  gepreßt,  der  Scheitelhöcker  bildet  sich  später,  ist 
aber  stark  ausgeprägt;  die  Stirngegend  ist  schwächer  entwickelt,  der 
Mund  schließt  sich  fest,  öflfnet  sich,  verwächst  wieder  (Schwein :  wäh- 
rend der  ganzen  Zeit,  aber  nicht  fest,  geschlossen);  ferner  sind  die 
Nasenlöcher  kleiner,  ist  das  Ohr  mehr  dorsal  gelegen,  die  Ohrfalte 
länger,  die  Extremitäten  länger  und  ihre  Endplatten  früher  gedreht. 
Der  Leberwulst  ist  stärker  als  beim  Schweinsembryo.    Eine  Milch- 
linie fehlt;  andere  Angaben  betreffen  den  Schwanz,  die  WolflTschen 
Gänge,  die  Laufbürste,  Anlage  der  Clavicula,  der  Gehörknöchelchen 
und  der  Lungenarterien.    Ein  weiterer  Abschnitt  bespricht  den  zeit- 
lichen Verlauf  der  Entwicklung  des  Rehes  in  Rücksicht  auf  die  in- 
dividuelle Variation.     Ein  großer  Literaturbericht,   Zoologie,   Ana- 
tomie, Paläontologie  und  Entwicklungsgeschichte  der  Huftiere  um- 
fassend, schließt  das  Werk. 


12.  Mensch. 

(Siehe  auch:  Eihäute  und  Placentation.) 
Referent:  Professor  Dr.  Graf  F.  y.  Spee  in  Kiel. 

1)  Bremer,  J,  L,,  Description  of  a  4-Mm  Human  Embryo.    16  Fig.    Amer.  Joum. 
Anat,  Vol.  5  N.  4  S.  459-480. 
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2)  j6ternod,  A,  C.  F„  II  y  a  nn  l^cithophore  dans  Tembryon  hnmain.    (Archen- 

t^ron,  entoderme,  T^cithophore,  sac  vitellin  l^cithe  e  liquide  vitellin.)    6  Fig. 
Bibliogr.  anat.,  T.  16  Fase.  5  S.  247—258. 

3)  Derselbe^  II  y  a  un  löcithophore  dans  Pembryon  humain.    Compt  rend.  TAssoc, 

Anat,  8.  Reunion  Bordeaux,  1906,  S.  141—142. 

4)  Derselbe^  La  Oastrnle  dans  la  serie  animale  et  plus  specialement  chez  Thomme 

et  les  mammiföres.     Bull.  Soc.  sc.  Natur.,   1906,  Ser.  5  Vol.  XLII  u.  156 
p.  197-224.    6Taf. 

5)  Bisse,  J,,   Die  Eikammer  bei  Nagern,  Insectivoren  und  Primaten.    Ergebn. 

Anat.   u.    Entwicklungsgesch.,    B.  5,   1905,    S.  530—580.     [Referat   siehe 
Kapitel  13.] 

6)  Happe,  H.,  Beobachtungen   an  Eihäuten  junger  menschlicher  Eier.    2  Taf. 

Anat.  Hefte,  Abt.  1  H.  97  (B.  32  H.  2)  S.  171—212. 

7)  Hofmeyer,  M,,   Über   die  Möglichkeit  der  Einnistung  des  Eies   über  dem 

inneren   Muttermund.     8  Fig.     Zeitschr.    Geburtsh.    u.    GyuäkoL,    B.  58 
S.  319—327.    [Referat  siehe  Kapitel  13.] 

8)  Leopold,  G„  Über  ein  sehr  junges  menschliches  Ei.    Arb.  kgl.  Frauenklin. 

Dresden,  B.  IV.    Leipzig  1906.    [Referat  siehe  Kapitel  13.] 

9)  Michaelis,  Paul,  Altersbestimmung  menschlicher  Embryonen  und  Föten  auf 

Grund   von   Messungen   und   von   Daten    der   Anamnese.     Dissert.   med. 
Leipzig  1906.    Auch  in  Arch.  Gynäkol.,  B.  78  H.  2. 

10)  Roberts,  R,  Cadwaladr,  On  the  lineal  growth  of  the  human  foetus.   Lancet, 

1906,  Vol.  1  N.  5  S.  295-296. 

11)  Webster,  J,  Clarence,  Die  Placentation  beim  Menschen.    Ins  Deutsche  über- 

setzt von  Dr.  G.  Kolischer.     Berlin  1906.    79  S.    27  Taf.     [Referat  siehe 
Kapitel  13.] 


Michaelis  (9)  gibt  eine  Übersicht  über  die  für  Messung  mensch- 
licher Embryonen  und  Föten  von  verschiedenen  Autoren  angewandten 
Methoden  und  dann  die  Resultate  eigener  Messungen  und  Gewichts- 
bestimmungen von  100  Föten,  von  denen  für  10  auch  der  Kohabi- 
tationstermin  bekannt  war.  Die  Messungsresultate,  die  in  einer  Schluß- 
tabelle zusammengefaßt  werden,  siehe  in  der  Originalabhandlung. 

i!ternod  (2  und  3)  gründet  auf  die  (übrigens  bekannte)  Tatsache, 
daß  das  sog.  „innere  Keimblatt"  der  Säugetiere,  speziell  des  Kanin- 
chens histologisch  verschiedene  Beschaffenheit  in  bestimmten  Gegenden 
aufweist,  die  Unterscheidung  desselben  in  die  Unterabteilungen 
Chordaplatte,  Mesenteron  (niedrige  feinkörnige  Epithelzellen,  in  ein- 
facher Lage,  ohne  Dottergehalt),  Dottersackepithel  (dotterreiche  Zellen, 
in  ein  oder  mehreren  Schichten).  Speziell  für  den  Menschen  ist 
noch  nachgewiesen  der  Boden  (das  ist  die  dem  Dottersack  zuge- 
kehrte Wand  [der  Ref.])  des  notochordalen  Kanals  mit  rundlichen 
dotterreichen  Zellen,  die  sehr  leicht  aus  ihren  ursprünglichen  topo- 
graphischen Verhältnissen  herausfallen,  weil  sie  auf  dem  Dotter,  der 
beim  Menschen  im  frischen  Zustand  eine  orangegelbe  Flüssigkeit 
darstellt,  keine  feste  Unterlage  haben.  In  dem  flüssigen  Dotter 
finden  sich  wenige  flottierende  Zellen  sowie  andere  von  dem  Epithel 
der  Dottersackwand   in   den   Dotter  vorragende  Zellen.     Indem  E. 
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unter  Gastrulation  stets  den  Vorgang,  der  bei  Metazoen  zur  Unter- 
scheidung des  Archektoderms  und  Archentoderms  fuhrt,  versteht,  er- 
innert er  daran,  wie  bei  den  Tunicaten,  Cyclostomen,  Batrachiern  der 
Gastrulationsprozeß  zur  Bildung  eines  Archenterons  führt;  dieses 
entspricht  bei  höher  organisierten  Tieren  dem  Notochordkanal  und 
besitzt  ein  sehr  enges  Lumen.  Das  Archenteron  wird  umschlossen 
von  einer  dorsalen  Zellage  ohne  Dottereinlagen,  welche  später  zur 
Chordaplatte  wird  und  einer  ventralen  Zelllage,  plaucher  deuto- 
plasmatique,  welche  sich  in  dotterreiche  Zellen  teilt.  Diese  er- 
zeugen erst  eine  Zellage,  welche  direkt  zum  Boden  des  Archenterons 
wird,  dann  eine  Reihe  von  Randzellen,  welche  nach  und  nach  den 
Dotter  umwachsen  und  endlich  centralere  Zellen,  welche  den  ganzen 
Dotter  in  celluläre  Elemente  zerklüften.  Die  Randzellen  und  centralen 
Zellen  trennen  sich  jederseits  beim  Weiterwachsen  in  zwei  längere 
Lagen,  die  eine  Fissur  zwischen  sich  fassen  neben  der  Chordaplatte, 
das  Mesenteron;  die  äußere  Lage,  zunächst  ohne  Dotter,  findet  sich 
dann  in  der  Fortsetzung  des  Dachs  des  Archenterons,  also  jederseits 
der  Chordaplatte,  die  andere  innere  Lage  liegt  in  der  Fortsetzung 
des  Bodens  des  Archent§rons.  So  lassen  sich  Archenteron  und  seine 
seitlichen  spaltenförmigen  Fortsetzungen  jederseits,  das  Mesenteron 
unterscheiden,  dessen  Wand  aus  dem  Boden  des  Archenteron  sich 
entwickelt  und  den  definitiven  Mitteldarm  zu  bilden  bestimmt  ist 
Unter  dem  Mesenteron  folgen  dann  die  Massen  der  Dotterzellen. 
Prüft  man  die  Verhältnisse  bei  jungen  Keimen  der  Säugetiere  und 
des  Menschen  mit  Rücksicht  auf  das  Gresagte,  so  ergeben  sich  eklatante 
Übereinstimmungen  mit  denen  der  vorhin  erwähnten  Tierarten  nur 
mit  der  Modifikation,  daß  die  Dottermasse  beim  Mensch  und  höheren 
Säugetieren  durch  eine  eiweißhaltige  Flüssigkeit  ersetzt  ist,  die  man 
zu  betrachten  hat  als  einen  Dotter  von  flüssigem  Zustand  (metale- 
citale  Eier).  Dieser  bringt  es  mit  sich,  daß  für  die  Erhaltung  der 
den  Boden  des  Archenteron  (Notochordkanal)  bildenden  Zellen  in 
ihrer  ursprünglichen  Lage  das  feste  Widerlager  fehlt  und  deshalb 
diese  ZeUen  in  der  Dotterflüssigkeit  flottieren.  Die  Modifikation  der 
'Dotteransammlung  in  flüssiger  Form  im  Dottersack  hängt  mit  der 
intrauterinen  Entwicklung  des  Eies  zusammen.  Die  jenseits  des 
Mesenteronabschnitts  gelegenen  Zellen  des  Dottersackepithels  und 
ihre  Derivata,  die  sich  nachträglich  während  der  intrauterinen  Er- 
nährung noch  mit  mehr  Deutoplasma  füllen,  sind  den  Dotterzellen 
der  deutolecithalen  Eier  homolog. 

Derselbe  (4)  trennt  die  Formen  des  Tierreichs  in  solche,  die  ohne 
Gastrulabildung  (Protozoen,  einzellige  Tiere,  eventuell  in  Kolonien; 
Mesozoen  in  Morula-  oder  Blastulaform)  und  solche,  die  mit  Gastrula- 
bildung (alle  Metazoen)  sich  entwickeln,  und  stellt  sich  die  Aufgabe 
ZM  zeigen,   daß  alle  höhern  Metazoen,  auch  der  Mensch,   ein  Entr 


Digitized  by  VjOOQIC 


VI.  Allgemeine  Entwicklungsgeschichte  der  Wirbeltiere.    12.  Mensch.       277 

Wicklungsstadium  durchläuft,  welches  dem  Gastrulastadium  deir 
niederen  Metazoen  homolog  ist  und  sich  durchweg  erkennen  läßt, 
wenn  man  die  Komplikationen  spezieller  sekundärer  Einflüsse  auf 
den  Gang  der  Entwicklung  richtig  zu  unterscheiden  gelernt  hat; 
Solche  resultieren  aus  der  Anhäufung  von  Dottermassen  im  Ei,  aus 
Begünstigung  verfrühter  Ausbildung  speziellerer,  ursprünglich  gegen- 
über der  Gastrula  zeitlich  späterer  Bildungen,  aus  rein  äußeren 
Bedingungen  der  das  Ei  umgebenden  Verhältnisse,  wozu  auch  insr 
besondere  die  intrauterine  Entwicklung  zu  rechnen  ist.  Auch  darf 
man  sich  nicht  darauf  steifen,  die  spezielle  Form  des  Gastrula- 
sacks  als  das  Wesentliche  anzusehen,  vielmehr  dagegen  den  Verlauf 
der  Kontinuität  der  primitiven  Keimblätter  (Archektoderm  und  Arch- 
entoderm).  Unter  Gastrulation  versteht  E.  dabei  speziell  nur  den 
Vorgang,  welcher  zur  Unterscheidung  des  Archektoderms  und  Arch- 
entoderms  führt  und  immer  mit  der  Bildung  eines  Archenterons 
und  eines  Enteroporus  verbunden  ist.  Diese  lassen  sich  nun  bei  allen 
Metazoen  nachweisen.  In  dem  Folgenden  wird  dann  die  Art  der 
Ausbildung  von  Gastrulakolonien  durch  entsprechende  Schemata  er- 
läutert, wobei  die  Anordnung  der  einzelnen  Gastrulatiere  in  linearer 
Anordnung  und  Verbindung  hintereinander  (Anneliden,  Arthropoden, 
Vertebraten,  Mensch),  nebeneinander  (Hydrozoen),  in  dichotomisch  ver- 
zweigter (Polypen),  in  radiärer  Anordnung  erläutert.  Der  lineare  Typus 
der  Ordnung  gibt  Gelegenheit  zur  Ausbildung  bilateraler  Symmetrie 
und  kommt  für  alle  Metazoen,  welche  diese  in  der  weiteren  Entwick- 
lung ihres  Körpers  und  seiner  Organe  zeigen,  in  Betracht.  Dabei 
diflferenzieren  sich  die  Organe  nur  am  caudalen  Ende  weiter.  Als 
Differenzierung  aus  der  linearen  Gastrulakolonie  entstehen  dabei  dorsal 
Medullarplatte  und  Chordaplatte,  ventral  die  Epidermisplatte,  die 
Daimplatte,  laterodorsal  die  Mesodermplatten ;  außerdem  ein  nicht  in 
weitere  Organe  differenziertes  Cranialende  und  ein  differenzierter 
Caudalteil,  der  durch  Auswachsen  die  Verlängerung  des  Körpers  be- 
sorgt und  an  dem  sich  die  Differenzierung  vollzieht.  Alle  Blätter 
(Platten)  des  Körpers  schließen  sich  später  zu  Kanälen  (Hautrohr, 
Nerven-,  Darm-,  Chordarohr,  Mesodermröhren  (rechte,  linke),  Segment- 
röhren (rechte,  linke),  vielfach  metamerisiert.  —  Mit  Eintreten  intra- 
uteriner Entwicklung  findet  kein  völliges  Schwinden  der  Dottermassen 
statt.  Doch  bilden  diese  größtenteils  nicht  mehr  eine  feste,  sondern 
eine  flüssige  Masse  als  Inhalt  des  Dottersacks  (metalecitale  Eier). 
Zu  dieser  Art  gehört  der  Mensch.  Derselbe  entwickelt  sich  wie 
alle  Embryonen  in  deutolecitalen  Eiern  in  der  dorsalen  Abteilung 
einer  primitiven  Gastrula,  welche  später  durch  Sprossung  caudalere 
sekundäre  Gastrulae  (entsprechend  den  Metameren),  von  der  Mündung 
des  Archenteron  aus  in  linearer  Aufreihung  erzeugt.  Vorläufig  er- 
scheint daher  der  Menschenembryo  von  der  Form  einer  aus  linear, 
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2a  Metameren  geordneten  Reihe  von  Gastrnlae  zusammengesetzte 
Larve  ableitbar,  und  auch  im  allgemeinen  einer  solchen  wirklich  ana- 
log gebaut.  Eine  Reihe  von  Textfiguren  sowie  6  bunte  Tafeln  halb- 
schematischer  Figuren  auch  über  menschliche  junge  Embryonen  er- 
läutern die  Deduktionen  des  Verfassers  in  anschaulicher  Weise. 

Leopold  (8)  hat  ein  offenbar  sehr  junges  Schwangerschaftsstadiam 
einer  Selbstmörderin  vorgelegen,  von  dem  er  eine  außerordentlich 
ausführliche  mit  bunten  Tafeln  versehene  Beschreibung  gibt.  Das 
in  einem  Buckel  der  Uterusschleimhaut  enthaltene  Ei  mit  größten 
Durchmessern  von  1,4 : 0,9 : 0,8  mm  samt  Schleimhautumgebung  wurde 
in  eine  Schnittserie  zerlegt.  Die  Beschreibung  und  die  Abbildungen 
lassen  erkennen,  daß  das  Ei  in  einer  Bindegewebshöhle,  mit  reich- 
lichem Blutgehalt  sich  findet,  aber  auch,  daß  das  mütterliche  Blut 
im  Binnenraum  des  Eies  selbst  sich  findet.  (Hieraus  entnimmt  Ref., 
daß  die  intakte  Beschaffenheit  des  Eies  sehr  zu  bezweifeln  ist  und 
schließt,  daß  auch  sonstige  topographische  Verhältnisse  in  unbe-. 
rechenbarem  Grade  gelitten  haben  dürften,  vordem  das  Präparat  zur 
Untersuchung  kam,  woraus  sich  auch  erklären  würde,  daß  eine  Em- 
bryonalanlage im  Ei  nicht  gefunden  wurde.)  Der  Schleimhautbuckel, 
in  welchem  das  Ei  eingebettet  lag,  war  von  Fortsetzungen  des  Uterus- 
epithels überzogen,  das  aber  an  seinem  Scheitel  unterbrochen  und 
von  einem  Fibrindeckel  überzogen  war,  den  er  sich  mit  Recht  als 
Derivat  der  aus  den  Rändern  des  Implantationslochs  aussickernden 
Lymphe  oder  Bluts  entstanden  denkt.  Darunter  findet  L.  das  Decidua- 
gewebe  zum  Verschluß  der  Eikammer  zusammengeschoben,  dies 
bedingt  keinen  prinzipiellen  Widerspruch  mit  den  jetzt  herrschen- 
den Anschauungen  über  die  Implantation  des  menschlichen  Eies 
speziell  des  Peters'schen  u.  a.  Auch  die  sonstigen  Befunde  stehen 
mit  den  anderweitig  bekannt  gewordenen  menschlichen  jüngsten 
Einbettungsstadien  wenigstens  nicht  in  Widerspruch;  für  die  Be- 
gründung neuer  Anschauungen  dürfte  der  Zustand  des  Eies  nicht 
intakt  genug  sein. 

Hwppe  (6)  untersuchte  die  Struktur  des  Chorions  menschlicher 
Eier  aus  der  3.  bis  etwa  6.  Woche.  Das  Chorionmesoderm,  durch- 
schnittlich 0,2  mm  dick,  wird  beschrieben  als  zusammengesetzt  aus 
einem  Netzwerk  aus  fibrillärer  Intercellularsubstanz  und  festem  Ge- 
füge. In  dessen  Maschen  fänden  sich  Kerne  eingelagert  von  teils 
ovaler,  teils  deutlich  in  die  Länge  gezogener  Form,  außerdem  sehr 
langer  Kerne  in  spindeligen  Zellen.  Die  etwaige  Zugehörigkeit  dieser 
zu  glatten  Muskelfasern  ließ  sich  nicht  erweisen.  Unter  zahlreichen 
buckelartigen  Vorsprüngen  des  Chorions  erleidet  das  Chorionmesoderm 
eine  Lockerung  seiner  Dichte,  die  durch  eine  besondere  dünnere  Be- 
schaffenheit der  Bindegewebsfibrillen  herbeigeführt  ist.  Gegen  das 
Chorionektoderm  ist  das  Bindegewebe  durch  eine  Basalmembran  ab- 


Digitized  by  VjOOQIC 


VI.  Allgemeine  Entwicklungsgeschichte  der  Wirbeltiere.    12.  Mensch.         279 

gesetzt,  die  aus  feinen  Bindegewebsfibrillen  zusammengesetzt  einen 
doppelt  konturierten  0,8  bis  1  /u  breiten  Streifen  darstellt  und  manch- 
mal zipfelfbrmige  Vorsprünge  gegen  die  Epithelbedeckung  des  Cho- 
rions entsendet.  Die  der  Eihöhle  zugekehrte  Fläche  des  Chorion- 
bindegewebes besitzt  noch  eine  besondere  Auflagerung  mehr  unbe- 
stimmter Struktur  (Fibrin?).  An  die  dicht  unter  dem  Epithel 
laufenden  Kapillaren  schließen  sich  in  tieferen  Schichten  verlaufende 
größere  Blutgefäße,  deren  Endothelwand  von  einer  besonderen  kern- 
reichen Bindegewebshülle  eingescheidet  ist.  Blutkörperchen  besaßen 
9  ^;  ihr  Kern  3(4)  bis  8  |U  im  Durchmesser.  In  der  Zottenachse 
findet  sich  ein  dichteres  Bindegewebe  als  unmittelbar  unter  dem 
Zottenepithel.  Speziell  in  den  Zottenspitzen  werden  sternförmige 
Zellen  beobachtet,  zwischen  deren  Ausläufer  große  Zellen  eingelagert 
seien.  Diese  letztere  Art  von  Zellen  (Hofbauer'sche  Zellen)  fehlten 
in  dem  jüngsten  der  untersuchten  Objekte,  dessen  Bindegewebe  zarter, 
aber  sonst  im  wesentlichen  nicht  von  den  mitgeteilten  Befunden  ab- 
weicht. Die  Befunde  betreffs  des  Chorionepithels  sind  stets  an  mit 
Eisenhämatoxylin  gefärbten  Schnittpräparaten  gemacht.  Im  allge- 
meinen werden  im  Epithel  zwei  Zeilen  von  Kernen  verschiedener 
Farbenreaktion  unterschieden,  zwischen  denen  sich  aber  Übei^angs- 
bilder  finden;  Zellkonturen  fehlen  vollkommen.  Die  Differenzierung 
der  Epitheldecke  wird  so  geschildert,  als  ob  sich  aus  einer  undifferen- 
zierten syncytialen  Protoplasmaverdickung  mit  eingeschlossenen  Haufen 
von  Kernen  die  Zeile  des  dem  Bindegewebe  zunächstliegenden  Epithels 
dadurch  entwickele,  daß  um  solche  Kerne,  die  in  diese  Reihe  während 
der  weiteren  Differenzierung  zu  liegen  kommen,  zunächst  helle  Höfe 
entstehen,  welche  schließlich  rings  um  den  Kern  sich  ausbreiten,  so 
daß  dieser  dann  in  einer  helleren  (weniger  färbbaren)  Substanz  liegt 
als  dem  sonstigen  syncytialen  Protoplasma  entspricht,  von  welch' 
letzteren  aber  zipfelförmige  Fortsätze  stets  zwischen  den  hellen  Höfen 
durch  bis  auf  die  Basalmembran  hinreichten.  Indem  die  dem  Binde- 
gewebe anliegende  Reihe  der  Kerne  allmählich  durchweg  auch  selbst 
dabei  sich  bezüglich  ihrer  Formverhältnisse  ändert,  nimmt  die  ganze 
Schicht,  in  der  sie  liegen,  die  Beschaffenheit  der  sog.  Langhans'schen 
Schicht  an;  nur  in  dieser  sowie  in  den  „Zellsäulen"  an  den  Zotten- 
spitzen finden  sich  Mitosen.  Zellkonturen  im  eigentlichen  Sinn  sind 
auch  in  der  Langhans'schen  Schicht  nicht  erweisbar,  dieselben  werden 
nur  vorgetäuscht,  in  dem  feine  Streifen  syncytialen  Protoplasmas  des 
Epithelmantels  des  Eies  zwischen  den  die  Kerne  umfassenden  hellen 
Höfen  bestehen  geblieben  sind.  Die  Syncytialsprossen  sind  in  ihrem 
Bau  den  noch  weiter  nicht  differenzierten  Teilen  des  Epithelmantels 
des  Eies  übereinstimmend  gebaut  Die  Zellsäulen  auf  den  Zotten- 
spitzen haben  sich  aus  dem  an  ihrer  Oberfläche  stets  befindlichen 
syncytialen  Protoplasmamantel  in  ähnlicher  Weise  heraus  differenziert 
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wie  die  tiefere  (Langhans'sche)  Lage  des  Chorionepithelmantels,  be- 
stehen daher  an  der  Oberfläche  aus  dem  primären  Stadium  des  Epi- 
thelmantels (der  sog.  Syncytiumschicht  der  Autoren,  der  Ref.)  in  tieferen 
Teilen  aus  speziell  differenzierten  helleren  Elementen  (ähnlich  der 
Langhans'schen  Schicht  der  Autoren,  der  Ref.).  Entsprechend  den  Zell- 
säulen sind  „die  großzelligen  Inseln"  gebaut.  GruppenfÖrmig  beisammen- 
liegende mehr  spindelförmige  Zellen  in  lockerer  Nebeneinanderlage- 
rung hält  Verf.  für  mütterliches  Gewebe.  Die  Befunde  an  dem 
jüngsten  der  untersuchten  Eier,  dessen  Chorionteile  durch  Curette- 
ment  gewonnen  lebenswarm  in  absolutem  Alkohol  fixiert  wurden, 
stimmen  in  dem  Bau  des  syncytialen  Epithelmantels  mit  dem  be- 
schriebenen im  allgemeinen  uberein,  doch  zeigte  vielfach  das  Chorion 
dieses  Eies  nur  einen  syncytialen  Epithelüberzug  mit  einfacher  Kem- 
reihe  (also  noch  keine  Langhans'sche  Schicht,  der  Ref.).  An  solchen 
Stellen  fehlt  konstant  der  Bürstenbesatz  auf  dem  Syncytiumüberzug. 
Als  Ursache  für  die  Unregelmäßigkeit  des  Kalibers  der  Zotten  sieht 
H.  die  zeitweilige  lokale  Anhäufung  von  Resorptionsmassen  in  den 
Zotten  an.  Glycogen  (nach  der  Methode  von  Best  und  der  Jod- 
methode V.  Langhans)  ließ  sich  in  den  großzelligen  Inseln  und  in  den 
Zellsäulen,  reichlicher  bei  älteren  Eiern.  Innerhalb  der  Zellen  findet 
es  sich  in  Form  von  halbmondförmig  dem  Kern  mehr  oder  weniger 
eng  angeschmiegten  Zonen,  innerhalb  letzterer  in  Form  von  unregel- 
mäßigen Schollen  oder  feinen  Körnchen,  vielfach  in  Präparaten  an 
der  gleichen  Seite  der  Zellkerne.  —  In  einem  Schlußabschnitt  be- 
tont Verf.,  daß  nach  seinen  Befunden  die  erste  Form  des  Chorion- 
ektoblasts  die  eines  epithelialen  Syncytiummantels  mit  einfacher 
oder  mehrfacher  Kernreihe  sei,  aus  welchem,  wie  Kastschenko  es 
schon  vermutete,  sich  sekundär  die  sog.  Langhans-Schicht  heraus- 
differenziert. 

Roberts  (10)  führt  folgendes  aus.  Die  Länge  des  menschlichen 
Fötus  vom  5.  Monat  an  ist  bekanntlich  (nach  der  Haase'schen  Be- 
rechnung) direkt  proportional  seinem  Alter  ausgedrückt  in  Mond- 
monaten. Man  erhält  die  absolute  Ijänge  in  Centimetem  durch  die 
Multiplikation  5  X  Zahl  der  Mondmonate.  Die  Tatsache,  daß  die  Föten 
ihre  Proportionen  beim  Wachstum  sehr  wenig  ändern  hinzugenommen, 
ergibt  sich,  daß  auch  das  Breiten-  und  Dickenwachstum  proportional 
dem  Längenwachstum  ist.  Das  durchschnittliche  spezifische  Gewicht 
ändert  sich  während  des  Wachstums  auch  nicht  merklich.  Daraus  folgt, 
daß  auch  Volum  und  Gewicht  des  Fötus  in  Proportion  zum  linearen 
Längenwachstum  stehen.  Wenn  die  Länge  nun  direkt  proportional 
der  Zahl  ist,  die  das  Alter  des  Fötus  in  Mondmonaten  angibt  =  M^ 
muß  dessen  Volum  resp.  Gewicht  der  dritten  Potenz  dieser  Zahl 
==M'  proportional  sein.  Um  hieraus  das  absolute  Gewicht  zu  er- 
halten, muß  diese  Zahl  durch  einen  konstanten  Faktor  dividiert  werden, 
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der  z.  B.  um  das  Gewicht  in  englischen  Pfund  zu  erhalten  104  ist. 
Der  Quotient:  yTrj==  Gewicht  des  Föts  in  englischen  //.  und  Unzen 

bis  auf  etwa  eine  Unze  genau. 

Hofmeyer  (7)  hält  die  Einnistung  des  menschlichen  Eies  neben 
dem  inneren  Muttermund  und  dadurch  bedingte  Bildung  einer  Placenta 
praevia  für  möglich,  wendet  sich  aber  gegen  die  Vorstellung  von 
Bumm,  daß  dabei  eine  doppelte  Implantation  des  Eies  an  beiden  sich 
gegenüberliegenden  Wänden  des  Uterus  eine  Rolle  spiele,  weil  nach 
seinem  Dafürhalten  das  Ei  zu  klein,  die  Spalte  des  Uteruslumens 
zu  groß  sei,  als  daß  das  zur  Zeit  seiner  Implantation  sehr  kleine 
Menschenei  von  einer  Uteruswand  bis  zur  gegenüberliegenden  sich 
erstrecken  könne. 

Bremer  (1)  hat  einen  sehr  gut  konservierten  3  wöchentlichen 
menschlichen  Embryo  von  4  mm  Länge  aus  der  Harvard  University's 
Sammlung  nach  der  Born'schen  Methode  modelliert  und  beschreibt 
die  Formen  der  Modelle,  welche  die  Form  des  Medullarrohrs,  des 
Pharynx  mit  den  Aortenbogen,  speziell  auch  Herz  und  Leber,  sowie 
das  caudale  Ende  des  Embryo  (mit  freigelegten  Ausführungsgängen 
des  Urogenital  und  Darmsystems)  darstellen.  Während  die  Details 
der  Beschreibung  sich  ohne  Abbildungen  nicht  verständlich  referieren 
lassen  und  in  dieser  Hinsicht  auf  die  Originalarbeit  hingewiesen 
werden  muß,  sind  als  Besonderheiten  des  Embryo,  die  teilweise  von 
sonst  bekannten  Verhältnissen  etwas  abweichen,  zu  erwälinen ,  daß 
das  Centralnervenrohr  am  cranialen  und  caudalen  Ende  noch  durch 
je  einen  Neuroporus  offen  war.  Das  rechte  Herzohr  war  durch  be- 
sondere Größe  ausgezeichnet,  besaß  eine  doppelte  Verbindung  mit 
dem  Sinus  venosus.  Leberzellenbalken  finden  sich  in  das  Mesenchym 
rings  um  den  Darmkanal  und  ins  Gebiet  der  Dottervenen  vorgeschoben. 
Es  existieren  wenige  Pronephrostubuli;  der  linke  WoUTsche  Gang 
ist  caudal  noch  nicht  bis  an  die  Kloake  herangewachsen  und  da- 
durch hinter  dem  rechten  im  Wachstum  zurückgeblieben. 


13.  Eihäute,  Placentation. 

Referent:  Professor  Dr.  Graf  F.  v.  Spee  in  Kiel. 

1)  Assheton,  Richard,    On    the  Foetus   and   Placenta  of    the  Spiny  Monse 

(Acomys  cahirinns).     5  Fig.     Proc.  Zool.  Soc.  London,  1905,  Vol.  2  P.  1 
S.  280-288. 

2)  Barbieri,  Giro,  Intomo  alla  placenta  del  Tragnlns  meminna  Erxl.    ö  Fig. 

Anat  Anz.,  B.  28  N.  13/14  S.  327—336. 

3)  Bisse,  J,,  Die  Vergrößerung  der  Eikammer  bei  der  Feldmaus  (Arvicola  arvalis). 

4  Taf.  u.  1  Fig.    Arch.  mikrosk.  Anat.,  B.  68  H.  2  S.  215—251. 

4)  DerselbCj  Die  Eikammer  bei  Nagern,  Insectivoren  und  Primaten.    7  Fig.    Er- 

gebn.  u.  Entwicklungsgescb.,  B.  5,  1905,  S.  530 — 580. 
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5)  Herwerden,  M.  v,.  Die  puerperalen  Vorgänge  in  der  Mucosa  uteri  von  Tnpaja 

javanica.    2  Taf.    Anat.  Hefte,  Abt.  1  H.  97  (B.  32  H.  2). 
*€i)  Hofmeier,  M,,  Über  die  Möglichkeit  der  Einnistung  des  Eies  über  dem  inneren 
Muttermund.  8  Fig.   Zeitschr.  Geburtsh.  u.  GynäkoL,  B.  58  H.  2  S.  319—327 
*7)  Leopold,  Q,,  Über  ein  sehr  junges  menschliches  EL    Arb.  kgl.  Frauenklin 

Dresden,  B.  IV.    Leipzig  1906. 
'*'8)  Montanelli,  Oiovanni,  Sulla  presenza  del  grasso  nel  sincizio.     Ann.  ostetr. 

e  ginecol.  Anno  28  N.  4  S.  405—452. 
9)  Mandl,  Ludw.,  Weitere  Beiträge  zur  sekretorischen  Tätigkeit  des  Amnion 

epithels.    Zeitschr.  Geburtsh.  u.  GynäkoL,  1906,  B.  58  S.  249-257. 
10)  Müller,  F„  De  wederzidsche  Verhouding  tuschen  Ei  en  Uterus  by  de  Knaag- 
dieren  meer  en  hei  bijzonder  bij  sciurus  vulgaris.    Tijdschr.  Nederl.  Dierk. 
Vereen,  Dl.  IX  Afl.  3  en  4.    1905.    256  S.  u.  5  Taf. 
"'U)  Piccoli,  Salvatore,  Sulla  possibilita  deir  annidazione  delF  novo  umano  in 

una  glandola  uterina.    Ann.  ostetr.  e  ginecol.,  Anno  13  N.  8  S.  486—501 
^^12)  Rossi,   Umberto,   Di  una  particolare  vesicola  epiteiiale  esistente  tra  gli 
annessi  embrionali  in  Sus  s. :  uota  prel.    2  Fig.    Ann.  Facolti  med.  Perugia, 
•    Ser.  3  Vol.  4  Fase.  4,  1904,  erschienen  1906,  S.  141—145. 
♦13)  ScMck,  Über  die  Lymphgefäße  der  üterusschleimhaut  während  der  Gravidität. 
Verb,  deutsch.  Ges.  GynäkoL,  11.  Vers.  Kiel,  1905,  S.  519—522. 

14)  StraM,  H„  Über  die  Semiplacenta  multiplex  von  Cervus  elaphus  L.    5  Fig. 

Anat.  Hefte,  Abt.  1  H.  93  (B.  31  H.  1)  S.  135-197. 

15)  Derselbe^  Der  Uterus  von  Erinacens  europaeus  L.  nach  dem  Wurf.    Kon.  Akad. 

van  wetenschappen  te  Amsterdam,  April  1906,  S.  784 — 786. 

16)  Webster,  J,  Clarence,  Die  Placentation  beim  Menschen.   Ins  Deutsche  über- 

setzt von  Dr.  G.  Kolischer.    Berlin  1906.    79  S.  27  Taf. 

Assheton  (1)  hatte  Gelegenheit  eine  Tracht  von  Acomys  cahirinus 
zu  untersuchen.  Die  Placenta  erschien  wohl  fertig  entwickelt  und 
zwar  an  der  antimesometralen  Uterusseite,  war  im  vorliegenden  Fall 
von  der  Uteruswand  abgehoben  und  bestand  fast  nur  aus  fötalem 
Gewebe  mit  sehr  viel  mütterlichem  Blutgehalt  An  der  uterinen 
Placentafläche  haftete  eine  Lage  uterinen  Gewebes  (Trophospongia) 
mit  mütterlichen  Blutgefäßen,  je  zwei  Algerien  und  Venen.  Bis  gegen 
dieses  hin  war  trophoblastisches  Gewebe  vorgedrungen,  dessen  weite 
intercelluläre  Bäume  in  offener  Verbindung  mit  erweiterten  mütter- 
lichen Blutkanälen  stehen  und  von  einem  Endothel  unbekannter  Her- 
kunft ausgekleidet  sind.  Fötales  Blut  fehlt  in  diesem  Placentaabschnitt 
völlig.  In  dem  fötalwärts  gekehrten  Placentaabschnitt  finden  sich 
Fortpflanzungen  der  in  den  Trophoblaststücken  befindlichen  Blut- 
lakunen  und  zwischen  diese  eingesenkt  die  vom  Trophoblast  um- 
schlossenen fötalen  Blutbahnen,  die  teilweise  von  dickem  Mesoblast 
umhüllt  sind,  teilweise  aber  nur  durch  sehr  dünne  Wand,  bestehend 
aus  Endothelschicht  und  einschichtigem  Trophoblastbelag,  von  dem 
mütterlichen  Blutlakunen  getrennt  sind.  Die  der  Placenta  Blut  zu- 
führenden mütterlichen  Gefäße  dringen  bis  in  diese  Schicht  vor  und 
verteilen  sich  dann -in  derselben.  An  der  Placentaoberfläche  haftet 
der  Dottersack  an,  wenn  auch  nicht  in  so  fester  Verklebung  wie  bei 
der  Ratte. 
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Barbieri  (2)  untersuchte  einen  Uterus  von  Tragulus  meminna  mit 
einem  Embryo  von  8,7  cm  Länge.  Das  Chorion  hatte  sich  teilweise  von 
der  Uteruswand  abgehoben.  Die  Innenfläche  der  letzteren  war  besonders 
im  trächtigen  Uterushome  mit  zahlreichen  dichtgedrängten  Wülsten  resp. 
Falten  besetzt,  die  sich  gegen  die  antimesometrale  Seite  des  unpaaren 
Uterusabschnittes  fast  ganz  ausgleichen,  so  daß  hier  die  Wand  1  mm 
dick  ist,  während  die  Dicke  mit  Falte  47«,  zwischen  den  Falten  2  mm 
betrug.  Außerdem  zeigt  die  ganze  Innenfläche  des  Uterus  kleine 
Grübchen  in  Gruppen  zu  20  bis  30  beisammen  entsprechend  den  Ein- 
senkungen  von  Chorionzotten.  Das  Chorion  geht  mit  einem  Zipfel  auch 
in  das  nicht  trächtige  Uterushom  über,  und  senkt  sich  in  die  Furchen 
zwischen  den  Wülsten  der  Uterusfläche  ein,  das  sehr  zarte  Amnion 
war  mit  dem  Chorion  und  Dottersack  verklebt,  doch  leicht  lösbar, 
der  Dottersack  sehr  gefäßreich  mit  buckliger  Oberfläche,  in  der  Nabel- 
schnur zwei  Arterien  und  zwei  Venen.  Schnitte  durch  die  Uterus- 
wand, ergaben  eine  dicke,  in  Bündel  geschiedene  äußere  Ringmuskel- 
schicht, einwärts  davon  eine  dünne  Längsmuskelschicht,  die  nicht  mit 
in  die  Schleimhautwülste  eingeht.  An  diese  schließt  sich  das  lockere 
Bindegewebe  mit  Blutgefäßen  und  Drüsenenden,  dann  das  Schleim- 
hautbindegewebe festeren  Gefdges  voll  Leukocyten,  mit  reichen  Capillar- 
netzen,  zwischen  die  sich  die  Krypten  für  die  Chorionzotten  einsenken. 
Die  Tiefen  der  Krypten  resp.  die  Spitzen  der  Zotten  sind  überzogen 
von  einem  plasmodialen  Epithel,  welches  vielleicht  gemischt  teils 
uteriner,  teils  fötaler  Herkunft  ist,  mit  zwei  Kemreihen,  in  der  Zell- 
konturen durchweg  fehlen.  Vermutlich  besteht  die  Schicht  aus  einer 
Verklebung  des  Uterusepithels  mit  dem  Epithel  der  Spitzen  der 
Chorionzotten.  Die  chorionwärts  darin  gelegene  Kernreihe  ist  regel- 
mäßig geordnet,  die  uterinwärts  unregelmäßig  mit  stellenweise  ge- 
häuften größeren  und  helleren  Kernen.  Es  ist  die  Möglichkeit  offen 
gelassen,  daß  diese  letztere  Kernreihe  auch  fötaler  Abkunft  sei  und 
wäre  in  diesem  Fall  anzunehmen,  daß  das  Uterusepithel  gegenüber  dem 
Ei  geschwunden  sei.  Das  Chorionepithel  zwischen  den  basalen  Teilen  der 
Zotten  ist  ganz  anders  beschaffen.  Es  besteht  aus  zwei  Lagen  Zellen 
mit  scharf  begrenzten  Zellkörpem.  Die  dem  Uterus  zugekehrte  be- 
steht aus  einer  einschichtigen  Lage  cylindrischer  Zellen,  die  dem 
Chorion  zugekehrte  Schicht  aus  rundlichen,  oft  mehrkeniigen  unregel- 
mäßig verteilten  oder  gehäuften  Zellen,  die  sich  zuweilen  zwischen 
die  Zellen  der  erstbeschriebenen  Lage  einschieben.  Beide  Lagen  von 
Zellen  sind  untrennbar  voneinander.  Auch  hier  finden  sich  sehr  viele 
Leukocyten  in  dieser  Epithelschicht  in  verschiedenen  Zuständen  des 
Zerfalles,  so  daß  an  die  Möglichkeit  einer  Assimilation  derselben 
seitens  des  Chorionepithels  gedacht  werden  muß.  —  Der  glatten  Partie 
der  Uteruswand  fehlt  die  innere  Längsmuskelschicht.  Anstatt  deren  fügt 
sich  ein  fibrilläres  Bindegewebe,  an  welches  sich  das  hier  auch  völlig 
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von  Drüsen  fi-eie  Schleimhautbindegewebe  anschließt.  In  Vertiefungen 
des  letzteren  senken  sich  auch  die  Chorionzotten  ein.  Die  Struktur 
des  Chorions  aus  embryonalem  Bindegewebe  mit  zahlreichen  Blut- 
gefäßen bietet  nichts  Besonderes.  Das  Amnion  findet  sich  damit  ver- 
klebt. Der  derbe  Dottersack  zeigt  kräftige  Gefäße  und  eine  Aas- 
kleidung von  kubischem  hier  und  da  mehrschichtigem  Epithel.  Eine 
Menge  kleiner  Höcker  an  der  Nabelschnur  bestehen  aus  verhornten 
Epithelzellen  (wohl  des  Amnion,  der  Ref ). 

Disse  (3)  berichtet  ausführlicher  als  im  Vorjahre  über  die  Ver- 
größerung der  Eikammer  bei  der  Feldmaus,  indem  er  die  Befunde 
durch  zahlreiche  Abbildungen  auf  4  Doppeltafeln  im  Archiv  für 
mikroskopische  Anatomie  erläutert.  Bekanntlich  entwickelt  sich  das 
Ei  der  Maus  in  einer  Ausbuchtung  des  Uteruslumens,  die  sich  ab- 
schließt und  deren  Epithel  zugrunde  geht,  so  daß  nun  das  Ei  in  einer 
von  saftreichem  mütterlichen  Bindegewebe  ausgekleideten  Höhle  liegt, 
welche  von  Gewebesaft  ev.  auch  Blut  und  uterinem  Symplasma  aus- 
gefüllt ist.  Aus  dem  Umstände,  daß  diese  Höhle  sich  stärker  er- 
weitert als  der  Umfang  des  Eies  darin,  legt  sich  der  Gedanke  nahe, 
daß  noch  andere  Momente  als  eine  zerstörende  Wirkung  des  Eies 
auf  die  benachbarten  uterinen  Gewebe  auf  die  Vergrößerung  der 
Eikammer  hinwirken.  D.  findet  nun,  daß  schon  vor  der  Fixierung 
des  Eies  im  Uterus  sich  zwischen  den  epithelzellenähnlich  aneinandcr- 
gelagerten  Bindegewebszellen  (Deciduazellen)  der  Schleimhaut  Makro- 
phagen auftreten,  d.  h.  Zellen  von  großen  bis  enormen  Durchmessern 
(bis  0,2  mm),  welche  zweifellos  mütterlicher  Herkunft,  veränderte 
Deciduazellen,  deren  erstes  Auftreten  den  von  Uteruslumen  entfernteren 
tieferen  Schleimhautlagen  zu  finden  ist.  Sie  erscheinen  hier  fast 
stets  in  der  unmittelbaren  Nachbarschaft  von  Blutkapillaren  zunächst 
als  deciduale  riesige  Zellen  von  anfangs  0,028  mm  Durchmesser  und 
unverhältnismäßig  großem  0,02  mm  Durchmesser  haltendem  kugeligen 
Kern.  Später  wächst  der  Zelleib,  so  daß  dessen  Durchmesser  V*  ™ni 
erreichen  kann  und  zeigt  Ausläufer ;  dabei  entwickeln  die  Zellen  phago- 
cytäre  Eigenschaften,  durchbohren  Blutgef&ßwände,  nehmen  Decidua- 
zellen und  Blutkörperchen  in  sich  auf,  geben  Veranlassung  zur  Bildung 
von  Blutlakunen,  dringen  selbst  in  Blutgefäße  ein  und  werden  durch 
den  Blutstrom  in  diesen  nach  der  Eikammer  zu  verschleppt,  so  daß 
schließlich  die  Zahl  der  dorthin  gelangenden  Riesenzellen  eine  immer 
größere  wird,  obwohl  daneben  innerhalb  der  Eikammer  auch  Auf- 
lösung der  Riesenzellen  vor  sich  geht.  Innerhalb  der  Blutgefäße 
zeigen  die  Riesenzellen  längliche  komprimierte  Form,  an  der  auch 
der  Kern  teilnimmt.  An  dessen  einer  Schmalseite  fand  D.  ausnahms- 
weise als  Eigentümlichkeit  eine  von  feinen  Fäden  durchzogene  Kugel, 
auf  der  sich  ein  kegelförmiger  Fortsatz  mit  stärker  gefärbtem  end-» 
ständigem  Korn  erhebt.    Die  Riesenzellen  entstehen  nicht  durch  Ver^ 
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mehrung  ihrer  Art,  nicht  durch  Teilung,  sondern  nur  durch  Umwandlung 
aus  Deciduazellen  und  zwar  hauptsächlich  in  der  Wand  der  Eikammer 
und  an  den  mesometralen  (placentalen)  und  antimesometralen  Polen  der 
letzteren.    Schließlich  ist  die  ganze  Eikammerwand  von  den  Riesen- 
zellen durchsetzt  und  porös  (das  fötale  Gewebe  beteiligt  sich  durchaus 
nicht  an  der  Bildung  der  Riesenzellen),  besonders  entsprechend  der 
späteren  Placentastelle,  durch  Phagocytose  zerstören  sie  die  Wand  der 
Eikammer,  vergrößern  dadurch  deren  Raum,  resorbieren  Symplasma, 
Deciduazellen,  eröffnen  die  Verbindung  zwischen  decidualen  Blutlakunen 
nnd  Eikammerraum,  nehmen  Blutkörperchen  in  den  Zelleib  auf  und 
bringen  dieselben  zur  Auflösung.  Kurz  vor  der  Placentabildung  finden 
sich  die  Wände  der  Eikammer  aus  mehreren  Lagen  solcher  Makrophagen 
Aufgebaut,  die  durch  Zellausläufer  zusammenhängen,  zwischen  welch' 
letzteren  ein  Lückensystem  entwickelt  ist,  durch  welches  der  Gewebs- 
^aft  der  Decidua  offene  Wege  zur  Eikammerhöhle  findet.    Vermutlich 
-dient  das  in  den  Phagocyten  verarbeitete  Zellmaterial  als  Einahrung, 
indem  die  Riesenzellen  sich  dem  Chorion  anlegen  und  ihm  ihr  Material 
abgeben  könnten.    Schließlich  verfallen  die  Riesenzellen  selbst  der 
.Verflüssigung  und  bilden  selbst  einen  Bestandteil  der  Nährflüssigkeit 
für  das  Ei.    Die  Vergrößerung  der  Eikammer  würde  also  jedenfalls 
bei  der  Feldmaus  auf  Phagocytenbildung  und  Symplasmabildung  zu- 
rückzuführen sein.    Über  die  Veranlassung  zu  diesen  Bildungen  spricht 
sich  D.  nicht  aus  (doch  dürfte  er  damit  nicht  in  Abrede  stellen  wollen, 
.daß  die  Anwesenheit  des  Eies,  resp.  seiner  Stofiwechselprodukte  oder 
mechanischer  Einflüsse  in  letzter  Instanz  die  Ursache  sei,  der  Ref.). 
Dissens  (4)  Aufsatz  behandelt  die  Entstehungsweise  der  Raum- 
.abschnitte,  Eikammem,  welche  im  Uterus  speziell  zur  Beherbergung 
eines  sich  intrauterin  entwickelnden  Eies  bei  Nagern,  Insectivoren 
und  Primaten  sich  ausbilden.    Bezüglich  Cavia  cobaya  werden  die 
-einschlägigen  Berichte  Reichert's,  Bischofl^s,  Hensen's,  Spee's,  Duvars, 
Selenka's  zusammengestellt;  bezüglich  der  Feldmaus  (Arvicola  arvalis) 
werden  die  Arbeiten  ünvaPs,  Sobotta's,  Burckhard's,  Kolster's,  Disse's, 
Jenkinson's   herangezogen,    die    Übereinstimmung    der    Eikammer- 
entwicklung  zwischen  Mus  und  Arvicola,  wenigstens  bezüglich  der 
mesometralen  Lage  der  Placentastelle  mit  Cavia  sowie  den  im  Ver- 
gleich mit  ersteren  sehr  großen  Keimblasen  bei  Lepus  und  Sciurus 
hingewiesen,  bei  denen  es  zur  Bildung  einer  abgeschlossenen  Eikammer 
nicht  kommt;   für  die  Bildungs weise   der  Eikammer  bei  Erinaceus 
.sind  die  Arbeiten  Hubrecht's  zitiert;  dabei  wird  in  Zweifel  gezogen, 
^aß  der  „Trophoblast"  späterer  Entwicklungsperiode  rein  fötaler  Ab- 
kunft und  nicht  mit  uterinem  Gewebe  durchsetzt  sei.    Aus  den  An- 
gaben Hubrecht's,  daß  in  den  äußersten  Lagen  der  Trophospongia 
riesige  Phagocyten  (Deciduofrakten  Hubrecht's)  auftreten,  in   deren 
Nachbarschaft  die  Decidualzellen  der  Auflösung  verfallen,  folgert  D. 
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eine  besondere  Ähnlichkeit  mit  den  Verhältnissen  bei  Munden,  wo 
dieselbe  Erscheinung  zur  Vergrößerung  der  Eikammer  fuhrt.  Eine 
ausfuhrliche  Besprechung  ist  der  Bildung  der  menschlichen  Eikammer 
gewidmet.  Sie  beginnt  mit  einem  historischen  Überblick  der  von 
Bischoflf,  Sharpey,  Reichert,  EoUmann,  Leopold,  His,  Siegenbeek 
van  Heukelom  entwickelten  Ansichten  und  endet  mit  kritischen  Er- 
örterungen und  Berichten  über  die  Befunde  des  letztgenannten  Autors 
und  diejenigen  von  Peters.  Die  Befunde  dieser  beiden  Autoren  an 
menschlichen  Eiern  deutet  D.,  gestützt  auf  seine  eigenen  Beobachtungen 
an  sehr  jungen  menschlichen  Eikammem  u.  a.  auch  derjenigen,  die  teil- 
weise schon  durch  Benecke  bekannt  geworden  ist  und  dem  Peters'schen 
Ei  sehr  nahe  steht,  anders  als  Siegenbeek  und  Peters.  Die  Differenz 
seiner  Ansichten  betrifft  vor  allem  die  Deutung  des  „Trophoblasten", 
der  nach  Siegenbeek  van  Heukelom's  Darstellung  sich  beim  Menschen 
genau  so  verhalten  soll  wie  Hubrecht  für  Erinaceus  beschrieben  hat 
Siegenbeek  beschrieb  bekanntlich  eine  stellenweise  durchbrochene 
„Ektoblastschale"  zwischen  intervillösem  Raum  und  decidualer  Wand 
der  Eikammer,  die  er  als  äußerste  Lage  einer  dicken  Ektoblast- 
wucherung  „Trophoblastlage",  an  der  Oberfläche  des  Eies  ansieht, 
einwärts  von  welcher  sich  ein  mit  mütterlichem  Blut  durchsetztes 
weites  Lakunensystem  als  Anlage  des  intervillösen  Raumes  entwickelt 
D.  erklärt  die  „Trophoblastschale"  als  einen  Teil  der  Decidua,  ebenso 
wie  auch  Hofmeyer  die  entsprechenden  Zellschichten  als  Decidua  bei 
seinen  Untersuchungen  gedeutet  hat.  Dieselbe  Stellung  nimmt  D. 
gegenüber  den  Deutungen  ein,  welche  Peters  dem  das  Ei  umgebenden 
Gewebe  gibt,  in  dem  letzterer  dasselbe  als  Ektoblastschale  um  das 
Ei  bezeichnet  und  als  Derivat  des  fötalen  Ektoblasten  ansieht  D. 
sieht  die  Ektoblastschale  an  als  ein  von  reichlichen  Blutlakunen  und  er- 
weiterten Capillargefäßen,  deren  Endothelien  besondere  Veränderungen 
erlitten  haben,  durchsetztes  deciduales  Bindegewebe,  welches  An- 
zeichen der  Degeneration  (Symplasmabildung)  aufweist  Er  nähert  sich 
dadurch  der  Ansicht  PfannstieFs  an,  der  bekanntlich  den  Peters'schen 
Trophoblasten,  als  ein  aus  decidualem  Bindegewebe  mit  Gefäßen  und 
fötalen  Ektoblastzellen  zusammengesetztes  Lager  von  Zellen  ansieht 
Nach  D.  ist  der  fötale  Ektoblast  stets  frei  von  Einlagerung  mütter- 
licher Blutgeföße.  Dementsprechend  hält  auch  D.  die  Art  der  Ent- 
stehung des  intervillösen  Raumes  und  die  Entstehung  der  Zotten  nach 
der  Art  wie  Siegenbeek  van  Heukelom  sie  sich  vorstellt,  für  nicht 
annehmbar,  neigt  vielmehr  der  Ansicht  zu,  daß  die  Zotten  auswachsen, 
während  die  Erweiterung  der  Eikammer  durch  Histolyse  der  Decidua 
erfolgt,  bei  welcher  im  einzelnen  wieder  verschiedene  Möglichkeiten 
zur  Erwägung  kommen  können. 

Herwerden  (5)  gibt  an,  daß  nach  dem  Wurf  die  doppelte  Placenta 
von  Tupaja  in  situ  der  Nekrose  verfällt  und  fragmentweise  ausgestoßen 
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wird.  Die  Zone,  entlang  welcher  die  Lösung  erfolgt,  ist  durch  An- 
häufung von  Riesenzellen  ausgezeichnet  und  wird  durch  Extravasate 
gelockert.  Bei  der  Abstoßung  bleibt  eine  Anzahl  der  Riesenzellen  an 
der  Uteruswand  sitzen ;  dieselben  schwinden  aber  später  resp.  werden 
resorbiert.  An  allen  Stromadefekten  entsteht  Granulationsgewebe, 
ohne  daß  Mitosen  nachweisbar  sind,  das  nachher  vom  Epithel,  dessen 
Zellen  sich  mitotisch  vermehren,  überwachsen  wird.  In  der  Pars 
glandularis  der  Mucosa  werden  Hämosiderinkömchen ,  als  Derivate 
puerperaler  Blutungen  gefunden.  Da  die  Placenta  fast  ganz  aus 
fötalem  Gewebe  besteht,  werden  kaum  nennenswerte  Mengen  decidualer 
Gewebeteile  abgestoßen,  man  kann  Tupaja  nicht  zu  den  „Deciduaten" 
rechnen  und  ist  wohl  überhaupt  die  Einteilung  in  Deciduata  und 
Indeciduata  unhaltbar. 

Mandl  (9)  führt  aus,  daß  die  nach  doppelseitiger  Exstirpation 
der  Nieren  trächtiger  Tiere  auftretende  Anhäufung  von  Amnion- 
flüssigkeit nicht  lediglich  durch  Entleerung  fötaler  Hammassen  ins 
Fruchtwasser  entstanden  zu  denken  sei,  angesichts  der  Tatsache,  daß 
die  Zellen  des  Amnionepithels  dabei  Umbildungen  zeigen,  welche  als 
Anzeichen  lebhafter  Sekretion  durch  diese  Zellen  zu  verwerten  sein 
dürften.  Die  beobachteten  Veränderungen  im  Aussehen  der  Zellen 
bestehen  darin,  daß  sie  an  der  der  Amnionhöhle  zugekehrten  Seite 
in  fadenförmige  peitschenschnurähnliche  lange  Zipfel  und  Faser- 
bildungen zerklüftet  und  ausgezogen  sind. 

[Die  im  zoologischen  Laboratorium  zu  Utrecht  unter  Leitung  von 
Hubrecht  ausgeführte  Untersuchung  von  Muller  (10)  besteht  aus  drei 
Abschnitten.  Im  ersten  werden  die  Ergebnisse  der  sehr  genauen  Be- 
obachtungen über  die  Placentation  bei  Sicurus  vulgaris  mitgeteilt, 
wozu  dem  Untersucher  ein  sehr  reichhaltiges  Material  zur  Verfügung 
stand,  im  zweiten  folgt  die  Besprechung  der  Literatur  über  die  Pla- 
centation der  Nagetiere  und  der  dritte  Abschnitt  bringt  vergleichend 
anatomische  Betrachtungen.  —  Die  ersten  Entwicklungsstadien  durch- 
läuft das  Ei  schon  im  Oviduct.  Wie  weit  dieselben  hier  schon  gehen, 
konnte  nicht  mit  genügender  Genauigkeit  festgestellt  werden.  Wenn 
das  Ei  in  den  Uterus  gelangt,  findet  es  ein  T-förmiges,  sehr  schmales 
Lumen.  Das  Querstück  dieses  Lumens  liegt  mesometral  und  stellt 
die  zukünftige  Placentationsstelle  dar.  Diese  Stelle  wird  von  einer 
Schleimhaut  ausgekleidet,  die  aus  einschichtigem  Epithel  besteht, 
worunter  eine  dünne  sehr  kemreiche  Schicht,  die  von  der  Muscularis 
durch  lockeres  Bindegewebe  getrennt  ist.  Diese  Mucosa  ist  reich  an 
Drüsen  und  Krypten.  Das  mit  seinem  vegetativen  Pole  antimeso- 
metral  an  der  Uteruswand  fixierte  Ei  bildet  sich  bald  zu  einer  Blase 
aus,  die  in  eine  Höhle  aufgenommen  wird,  welche  durch  Ausdehnung 
des  vertikalen  Schenkels  vom  auf  dem  Querschnitt  T-förmigen  Uterus- 
raum entsteht.  Diese  Dilatation  geht  allmählich  mesometralwärts  weiter 
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und  gibt  Anlaß  zur  Entstehung  der  Fruchtkammer.  In  der  Utems- 
wand  bilden  sich  jetzt  mehrere  Schichten  aus,  die  wie  schüsselförmig 
das  Ei  umhüllen  und  von  der  Anheftungsstelle  des  Eis  Ausgang 
nehmen.  Zunächst  entsteht  eine  Wucherung  der  kemreichen  Schicht, 
wodurch  die  DnLsen  auseinander  gedrängt  werden  und  ihre  Wände 
verkleben,  schließlich  bleiben  nur  Reste  dieser  Diiisen  in  der  binde- 
gewebigen Schicht  übrig  Gleichzeitig  findet  eine  Transsudation  statt, 
von  einer  Degeneration  und  Auflösung  am  oberflächlichen  Grewebe 
gefolgt,  es  bilden  sich  größere  Höhlen  aus  von  Zellsträngen  umgeben 
und  von  einer  ödematösen  Flüssigkeit  mit  Zellresten  ausgefallt 
Extravasation  findet  nicht  statt,  die  Gefäße  sind  wenig  zahlreich 
Es  entstehen  „Riesenzellen^  durch  Zusammenfließen  von  Stromazellen, 
vielleicht  auch  von  mütterlichen  Epithelzellen.  Diese  Riesenzellen 
vergrößern  ihren  Körper  und  ihren  Kern,  dringen  ins  Uteruslumen 
ein,  zerfallen  hier  und  helfen  die  das  Ei  umgebende  Masse  bilden, 
welche  weiter  aus  einem  Transsudat,  aus  Drüsensekret  und  weiteren 
Zellpi'odukten  entsteht  und  durch  die  Nabelblase  resorbiert  wiri 
Das  üterusepithel  degeneriert  und  verschwindet  überall,  wo  die  Keim- 
blase anliegt.  Ungefähr  gleichzeitig  fängt  das  Stroma  stark  zn 
wuchern  an,  während  die  Flüssigkeit  aus  den  Höhlen  resorbiert  wird, 
und  es  entsteht  eine  Schicht  von  kubischen  granulierten  kleinen  Zellen 
(Decidua),  die  später  wieder  zerfällt,  wobei  eine  netzartig  angeordnete 
Schicht  entsteht,  die  später  durch  den  vom  Ei  ausgeübten  Druck  zn 
einer  lamellösen  Schicht  zusammengedrückt  wird.  Gefäße  sind  in 
dieser  Decidua  fast  nicht  anwesend.  Die  Zahl  der  Riesenzellen  ver- 
ringert sich  allmählich;  sie  fehlen  bald  gänzlich.  Diese  Umbildungen 
der  Uterusschleimhaat  findet  nur  dort  statt,  wo  die  Keimblase  un- 
mittelbar der  Uteruswand  anliegt.  Die  Grenze  gegen  den  nicht  ver- 
änderten Teil  der  Schleimhaut  (Differenzierungsgrenze)  ist  somit  gleich- 
zeitig die  Grenze  der  Verklebungsfläche.  Ein  zweites  Stadium  ist 
durch  die  Bildung  der  Eihüllen  gekennzeichnet.  Während  die  Nabel- 
blase sich  einzufalten  aufängt,  entsteht  auf  der  äußeren  Lamelle 
der  Amnionfalte  ein  äquatoriales  Band  durch  Wachstum  und  Ver- 
dickung des  Trophoblastes.  Diese  Wucherungszone  besteht  aus  dunklen 
wohl  voneinander  getrennten,  kleinen  Zellen.  An  der  korrespondieren- 
den Stelle  der  Uteruswand  entsteht  eine  starke  Wucherung  von  epi- 
thelialen Krypten,  verknüpft  mit  Wucherung  von  Epithel  und  Stroma, 
wodurch  das  Gewebe  ins  Lumen  des  Uterus  oberhalb  der  Differen- 
zierungsgrenze sich  ausbuchtet.  Hieran  schließen  sich  degenerative 
Prozesse,  wodurch  ein  Symplasma  epitheliale  entsteht  (dunkles  Plasma, 
pycnotische  Kerne,  die  später  im  Plasma  aufgelöst  werden  und  Va- 
cuolen).  Im  Anschluß  hieran  entsteht  jetzt  auch  aus  der  gewucherten 
Trophoblastzone  ein  Syncytium  foetale.  Davon  ist  das  Plasma  heller, 
die  Kerne  sind  größer,  wodurch  dasselbe  leicht  vom  mütterlichen  Ge- 
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-webe  za  nnterscheiden  ist.  Dieses  Sjnicytiiim  fo^;ale  wuchert  in  das 
mütterliche  Gewebe  ein,  wobei  das  Symplasma  epitheliale  verschwindet 
(resorbiert  wird),  Nach  kurzer  Zeit  jedoch  ist  dieses  Syncytium  ver- 
schwunden, die  Ausläufer  des  Trophoblasts  sind  einschichtig  und  hohl 
geworden,  die  Anheftung  findet  sich  nur  mittels  einiger  dieser  Aus- 
läufer in  den  jetzt  epithelfreien  Krypten.  Aus  der  Tatsache,  daß  die 
Area  vasculosa  —  welche  immer  sehr  beschränkt  ist  und  niemals 
Entoderm  und  Trophoblast  der  Nabelblase  trennen  wird  —  sich  hier 
immer  findet,  darf  man  vielleicht  schließen,  daß  dieser  Verklebungs- 
prozeß  das  Budiment  einer  früheren  omphaloiden  Placentation  seL 
Am  vegetativen  Pol  der  Nabelblase  fangen  die  Trophoblastzellen  zu 
wuchern  an  und  werden  zu  großkemigen  „Riesenzellen^,  die  ein 
wenig  in  das  mütterliche  Gewebe  eindringen.  Dieser  Einwucherungs- 
prozeß  setzt  sich  in  mesometraler  Richtung  fort.  Zwischen  diesen 
Zellen  und  dem  sehr  zarten  Entoderm  bildet  sich  eine  Cuticula.  Diese 
Riesenzellen  sind  somit  zweifelsohne  Trophoblastzellen.  An  der  Stelle, 
wo  die  Placenta  sich  ausbilden  wird,  findet  .jetzt  eine  Vermehrung 
der  Krypten  statt.  In  der  jetzt  folgenden  placentären  Periode  sind 
^e  Vorgänge  in  dem  mit  der  Nabelblase  korrespondierenden  Teil  der 
üteruswand  ohne  Bedeutung:  die  Wand  wird  durch  Ausdehnung 
zarter,  die  Riesenzellen  wuchern  enorm  und  liegen  später  oft  frei  im 
mütterlichen  Gewebe.  Den  größten  Anteil  an  der  Bildung  der  Frucht- 
kammer übernehmen  jetzt  durch  Ausdehnung  und  Wachstum  der  an- 
fänglich kleine  placentäre  mesometrale  Teil  und  die  Verbindungsteile, 
welche  in  die  Fruchtkammem  einbezogen  wurden.  Durch  letzteres 
entstehen  auf  Querschnitten  sehr  zusammengesetzte  Bilder.  —  Es  ent- 
stehen Krypten  durch  Papillen  voneinander  getrennt.  Das  Epithel 
ist  anfänglich  stark  verdickt,  in  dem  Stroma  erreichen  nicht  alle  Zellen 
gleichzeitig  ihre  definitive  Größe,  wodurch  ein  eigentümlich  reticulärer 
Aspect  entsteht  Dieser  progressive  Prozeß  wird  von  einem  regres- 
siven gefolgt,  der  Epithel  bildet  sich  zu  einem  Symplasma  epitheliale 
um,  das  Stroma  zu  einem  Symplasma  conjunctivale.  Gleichzeitig 
öffiien  sich  Gefäße.  Auch  der  ganze  kuppeiförmige  Diplotrophoblast 
ist  jetzt  dm*ch  eine,  bisweilen  zwanzig  Zellen  dicke,  dunkle,  klein- 
zellige Trophoblastschicht  bekleidet,  die  sich  überall  der  placentären 
Uteruswand  anschmiegt,  wobei  das  Symplasma  resorbiert  wird,  nur  in 
der  Tiefe  der  Krypten  bleibt  es  bestehen.  Bald  darauf  findet  jetzt 
eine  Fusion  zu  einem  Syncytium  foetale  statt,  welches  in  das  reticu- 
lierte  Syncytium  conjunctivale  einwuchert.  Dieser  Prozeß  fängt  meso- 
metral  an,  die  anfänglich  rein  mütterlichen  Papillen  werden  dadurch 
von  gemischter  Zusammensetzung,  indem  später  das  mütterliche  Ge- 
webe gänzlich  schwindet,  werden  sie  in  fötale  umgewandelt  An  der 
Peripherie  der  Papillen  entstehen  „Vacuolen",  welche  sich  mit  mütter- 
lichem Blut  füllen,  sie  werden  größer  und  gleichzeitig  sinuös.    In- 
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zwischen  ist  die  Allantois  eingedrungen  in  die  jetzt  hohl  gewordenen 
Ausläufer  des  Trophoblastes  zwischen  den  Papillen  und  zwischen  den 
Vacuolen.  Durch  weitere  Ausdehnung  dieser  mütterliches  Blut  ent- 
haltenden Hohlräume  entstehen  Läppchen,  in  dessen  Centrum  die 
angeschwollenen  Gefäße  gelagert  sind.  Diese  Anlage  der  fötalen 
Placenta  hat  nicht  runde,  sondern  konkave  Ränder.  In  dem  Gebiet, 
worin  der  Trophoblast  nicht  eindringt,  entsteht  schließlich  eine  ein- 
heitliche Masse  aus  Symplasma  epitheliale  und  conjunctivale  auf- 
gebaut. Beim  weiteren  Wachstum  der  Placenta  stülpt  dieselbe  sich 
in  die  Nabelblase  ein,  verwächst  mit  deren  Innenwand,  wovon  die 
Folge  ist,  daß  eine  entodermale  Falte  zwischen  der  Placenta  und 
der  Wand  des  Uterus  sich  findet  Die  Nabelblase,  deren  Wände 
schließlich  vollständig  einander  anliegen,  bleibt  immer  nachweisbar, 
die  äußere  Wand  schwindet  niemals,  wie  es  irrtümlicherweise  von 
Duval  behauptet  ist.  —  Aus  den  vergleichend  anatomischen  Betrach- 
tungen des  Untersuchers  sei  folgendes  hervorgehoben:  Auf  Grund  der 
Entwicklung  des  Eies  bei  den  Rodentiem  ist  man  berechtigt,  diese  in 
folgender  Weise  zu  gruppieren:  Sciurus,  Lepus,  Arvicola,  Meriones, 
Mus,  Cavia,  wobei  die  erstgenannte  Form  die  mehr  primitiven  Ver- 
hältnisse beibehalten  hat,  während  Lepus  als  eine  Übergangsform  zu 
betrachten  ist.  Deutlich  wird  diese  Progression  in  der  Entwicklungs- 
reihe durch  das  Betragen  der  Nabelblase  demonstriert:  bei  allen  ge- 
nannten Formen  wird  der  obere  Teil  in  den  unteren  Teil  eingestülpt, 
aber  bei  Sciurus  erst  ziemlich  spät,  während  es  bei  Cavia  schon  in 
einem  sehr  frühen  Stadium  der  Entwicklung  geschieht;  die  distale 
Wand  bleibt  bei  Sciurus  immer  bestehen;  bei  Lepus  schwindet  sie 
ziemlich  spät,  bei  Cavia  schon  im  Anfang  der  Entwicklung;  das  Ento- 
derm  bekleidet  die  Innenwand  bei  Sciurus  schon  sehr  früh,  bei  Mus 
sehr  spät,  bei  Cavia  niemals  vollständig.  In  gleicher  Reihenfolge 
löst  sich  früher  oder  später  die  antimesometrale  Fixation  und  erscheint 
die  allantoide  Placenta.  Es  sind  gerade  die  merkwürdigen  präpla- 
centären  Prozesse,  welche  bei  Mus  und  Cavia  so  genau  studiert  sind, 
deren  richtige  Deutung  durch  diese  Verdrängung  die  größten  Schwierig- 
keiten bieten.  Bei  allen  Rodentia  verbindet  sich  der  vegetative  Ei- 
pol  mit  der  antimesometralen  Wand  des  Uterus.  Bei  Sciurus  löst 
sich  diese  Verbindung  am  Ende  der  Gravidität,  bei  Mus  und  Cavia 
schon  sehr  früh,  bei  Lepus  erfolgt  sie  später.  Bei  dieser  Anheftung 
wird  die  Nabelblase  durch  die  Mucosa  umwuchert,  später  degeneriert 
dieses  Gewebe,  indem  das  Epithel  schon  bald  degeneriert,  das  Stroma 
wandelt  sich  in  eine  Decidua  um,  welche  bei  Mus  und  Cavia  sich  als 
eine  Reflexa  um  das  Ei  erhebt  Die  Vascularisation  der  Decidua  ist 
bei  Sciurus  noch  sehr  gering,  das  Ei  nährt  sich  hier  noch  mehr  durch 
Stromaprodukte,  bei  Cavia  dagegen  sehr  erheblich,  die  Ernährung  ge- 
schieht hier  in  viel  höherem  Grade  durch  maternales  Blut.    Deshalb 
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sind  auch  Extravasate  bei  Sciurus  sehr  spärlich,  bei  Mus  und  Cavia 
sehr  reichlich.  Während  dieser  Vorgänge  treten  bei  Sciurus  mütter- 
liche Riesenzellen  auf  und  wenn  diese  schon  verschwunden  sind,  auch 
fötale.  Schönfeld  hat  auch  schon  bei  Lepus  diese  Riesenzellen  be- 
schrieben und  sie  sämtlich  als  fötal  gedeutet,  es  ist  jedoch  nicht  un- 
wahrscheinlich, daß  auch  beim  Kaninchen  diese  Zellen  doppelter  Her- 
kunft sind,  oder  daß  die  mütterlichen  und  die  fötalen  hier  gleichzeitig 
entstehen.  Von  doppelter  Herkunft  sind  sie  auch,  wie  Jenkinson  an- 
gibt, bei  Mus,  aber  treten  hier  schon  sehr  früh  auf.  Bei  Cavia  werden 
sie  somit  vielleicht  noch  früher  auftreten,  und  vielleicht  sind  die 
wuchernden  „Gegenpolzellen"  von  v.  Spee  als  die  fötalen  anzusehen, 
während  die  maternalen  mit  den  Elementen  in  den  „Implantations- 
hof* von  von  Spee  übereinstimmen.  Die  vergleichende  Betrachtung 
dieser  Riesenzellen  führt  zur  Auffassung,  daß  sie  Rudimente  sein 
können  eines  Organs,  das  bei  den  Voreltern  der  Rodentia  kräftig  ent- 
wickelt war.  Von  der  schon  bei  Sciurus  rudimentären  omphaloiden 
Placenta  ist  gewiß  bei  den  übrigen  Nagern  nicht  viel  mehr  —  viel- 
leicht überhaupt  nichts  mehr  —  nachzuweisen.  Das  muß  durch  ein 
bis  jetzt  zu  viel  vernachlässigtes  Studium  der  extraplacentaren  Teile 
der  Fruchtkammer  entschieden  werden.  Die  allantoide  Placenta 
kommt  bei  Sciurus  am  spätesten  zur  Anlage,  bei  Cavia  am  frühesten. 
Im  allgemeinen  kann  man  behaupten,  daß  bei  den  Nagetieren  in  der 
hiervon  gegebenen  Reihenfolge  die  Tendenz  besteht,  eine  Nutrition 
durch  die  Gewebeprodukte  der  Mucosa  uteri  je  länger  desto  voll- 
ständiger auszuschalten,  und  die  Wechselbeziehung  zwischen  fötalem 
und  matemalem  Blut  in  den  Vordergrund  zu  bringen.  Diese  Tendenz 
beherrscht  die  Unterschiede  in  der  Beziehung  zwischen  Ei  und  Uterus, 
die  man  bei  den  Nagetieren  wahrnimmt.  Die  isolierte  Stelle,  die  in 
gewissen  Hinsichten  nach  den  Autoren  das  Kaninchen  einzunehmen 
scheint,  wird  vielleicht  beseitigt  werden,  wenn  man  die  histologischen 
Vorgänge  in  der  präplacentären  Periode  und  die  Bildungsweise  der 
Fruchtkammer  genauer  hat  kennen  lernen  als  bis  jetzt.  Bolk,] 

Strahl  (14)  vervollständigt  die  vorliegenden  Befunde  Kolster's  und 
Tumer's  über  die  Placeutation  bei  Cerviden  durch  neue  Beobachtungen. 
In  jedem  nicht  trächtigen  Uterushorn  von  Cervus  elaphus  findet  er 
glatte  Schleimhautbekleidung,  die  an  der  mesometralen  Seite  zu  einer 
Längsfalte  erhoben  ist,  welche  letztere  durch  Einschnitte  in  5  Unter- 
abteilungen getrennt  wird.  Letztere  bilden  die  Grundlagen  für  die 
Karunkeln  der  späteren  Placentome.  Mit  letzterem  Ausdruck  bezeichnet 
S.  die  aus  der  Zusammenfügung  •  eines  (fötalen)  Cotyledos(-Zotten- 
feldes)  an  die  Uterus  -  Karunkeln  entstehende  Piacentastellen.  Die 
Zottenfelder  entstehen  auf  dem  Chorion  um  die  Zeit,  wo  der  Embryo 
höchstens  8  cm  lang  ist,  indem  zunächst  kurze  gerade  Zotten  gegen 
das  vom  Epithel  bedeckte  Uterusgewebe  vorwachsen,  sich  dabei  spitz- 
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winklig  teilen  ohne  seitlich  ansitzende  Abzweigungen  zn  entsenden. 
Bei  dieser  Fortentwicklung  der  Zotten  beginnt  ein  deutlicher  Zer£all 
des  Uternsepithels,  darauf  des  Bindegewebes  der  Kamnkel^  dessen 
Produkte  vom  Ei  resorbiert  werden.  Gleichzeitig  wandelt  sich  an 
solchen  Stellen  das  fötale  Epithel  des  Chorions,  welches  z^tweise 
aus  mehrzelliger  Schicht  besteht,  in  ein  hohes,  einschichtiges  mit 
Borstenbesatz  versehenes  Cylinderepithel  uul  Es  findet  also  auch 
hier  ein  Zerfall  decidualen  Gewebes  statt  und  zwar  desjenigen  der 
Earunkeln,  ein  Vorgang,  der  dem  bei  „VoUplacenten",  wo  in  erheb- 
lichem Maße  die  Decidua  vom  wachsenden  Ei  aufgezehrt  wird,  im 
Prinzip  durchaus  gleicht.  Aus  diesem  Grunde  erscheint  für  die  Hirsch- 
placenta  die  Bezeichnung  „indeciduat^  nicht  passend. 

Derselbe  (15)  berichtet  in  einer  vorläufigen  Mitteilung,  daß  der 
Uterus  des  Igels  sofort  nach  dem  Wurf  von  hohem  Cylinderepithel 
fast  vollkommen  bis  auf  die  Anheftnngsstelle  des  Stiels  der  Placenta 
ausgekleidet  ist.  Die  Placentastelle  wird  bald  durch  fiberwachsendes 
Epithel  auch  bedeckt.  Stärkere  Rückbildungen  vollziehen  sich  nach- 
träglich langsamer  im  decidualen  Bindegewebe,  dessen  Kaliber  sich 
durch  Resorption  intercellulärer  Saftmassen  reduziert,  während  gleich- 
seitig die  Drüsenschläuche  darin  sich  aus  geringen  Resten  zu  lang^ 
Schläuchen  regenerieren. 

W^ster^s  (16)  in  deutscher  Übersetzung  von  Kolischer  herausge- 
gebene Abhandlung  gründet  sich  auf  die  Kenntnisse,  welche  über  den 
Flacentationsvorgang  beim  Menschen  durch  andere  erforscht  sind, 
außerdem  auf  des  Verfassers  eigene  Untersuchungen  im  Royal  College 
of  Physicians  zu  Edinburgh  (1897  publiziert  im  American  Gynecok^cal 
and  obtestrical  Journal).  Die  ausführliche  mit  zahlreichen  Qlustraticmen 
begleitete  Darstellung  beginnt  mit  einer  (für  den  embryologen  wohl 
nicht  ganz  ausreichenden,  der  Ref.)  Darstellung  der  Strukturverhält- 
nisse der  Uterusschleimhaut  einer  NuUipara,  wobei  das  cylindrische 
Flimmerepithel  des  Uteruslumens,  das  aus  größten  Zellen  bestehende 
Drüsenepithel,  der  schiefe  Verlauf,  die  spitzwinklige  Teilung,  Schlänge- 
lung und  Länge  der  Drüsenschläuche  Berücksichtigung  finden.  Das 
Bindegewebe  besitzt  embryonalen  Typus.  Speziell  nahe  dem  Epithel 
sind  die  Bindegewebszellen  parallel  der  Schleimhautoberfläche  geordnet^ 
und  öfters  zu  einer  Basalmembran  unmittelbar  unter  dem  Epithel  ge- 
staltet. In  ihm,  dem  „interglandulären  Gewebe^,  die  spongiöse  und 
kompakte  Zone  dadurch  zu  unterscheiden,  daß  in  ersterer  die  Drüsen- 
wandteile,  in  ersterer  die  an  Zahl  geringeren  Drüsenausfühmngsgänge 
liegen.  Die  Schleimhaut  besitzt  nur  capillare  Blutgefäße.  Zwischen 
den  Bindegewebselementen  liegen  Lymphspalten;  eine  Muscularis  mu- 
cosae fehlt.  In  den  folgenden  Kapiteln  wird  zunächst  das  Verhalten 
der  Decidua  vera  bis  zum  Ende  der  Schwangerschaft,  dann  die  De- 
cidua refiexa  (circumfiexa,  capsularis)  in  den  ersten  zwei  Wochen  an 
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der  Hand  der  Darstellnngen  von  Reichert,  Ahlfeld,  Leopold,  Peters, 
wobei  das  von  Leopold  abgebildete  Ei  als  etwa  Ttägiges  in  Kopie 
reiaroduziert  wird  (Seite  16),  (dessen  Alter  doch  wohl  auf  mindestens 
14  Tage  zu  veranschlagen  ist,  wie  ja  auch  das  bekannte  Ei  von  Peters 
mcht  unter  10  bis  12  Tage  sein  dürfte,  der  Ref.);  für  die  dritte  und 
Tierte  Woche  dienen  Befunde  Leopold's,  Fränkel's,  för  die  sechste  eigene 
Präparate  des  Verf.  (Abbildung  5),  die  im  allgemeinen  mit  bekannten 
Tatsachen  in  Übereinstimmung  sind.  Die  innerste  Wandschicht  der 
!Eikammer  besteht  um  diese  Zeit  aus  fibrinartiger  Masse,  vielleicht 
•einem  Produkt  decidualer  Koagulationsnekrose,  die  sich  hier  und  da 
auch  tiefer  in  die  Eikammerwand  fortsetzt.  Diese  Bildungen  finden 
sich  vermehrt  im  2.  Monat.  Im  3.  Monat  ist  der  Spalt  zwischen 
Beflexe  und  Vera  (perionaler  Raum)  dadurch  geschwunden,  daß  die 
Oberflächen  beider  dicht  aneinanderliegen,  wobei  die  histologische 
Struktur  der  Decidua  vera  verloren  geht  und  so  das  Zugrundegehen 
der  Decidua  nach  dem  3.  Monat  eingeleitet  wird.  Im  4.  Kapitel 
Decidua  serotina,  stützen  sich  die  Darstellungen  über  die  Verhältnisse 
des  1.  Monats  auf  die  bekannten  Angaben  früherer  Autoren.  Die 
Befunde  för  die  Zeit  der  6.  Woche  ergeben  Zerfall  des  Epithels  der 
Uterindrüsen  mit  Ausnahme  der  untersten  auf  der  Muscularis  ruhen- 
den Drüsenenden,  daneben  fibrinös-degenerative  Vorgänge,  in  dem 
interglandulären  Gewebe  der  Compacta,  Einlagerungen  von  Syncytial- 
massen,  bis  in  die  Spöngiosa  und  Muskularis  hinunter  (hierher  viel- 
leicht durch  den  Blutstrom  verschleppt),  statt  der  Capillaren  weite 
Blutsinus  mit  Endothelbekleidung,  die  nach  dem  intervillösen  Raum  zu 
offenstehen.  Im  4.  Monat  nimmt  die  Dicke  der  serotinalen  Decidua 
ab;  teils  infolge  Fortsetzung  der  Degeneration  bis  in  den  Bereich  der 
Spöngiosa  oder  Kompression.  Die  Blutsinus  erscheinen  spärlicher, 
dagegen  erscheinen  zahlreicher  die  Blutgefäße  von  capillarem  Cha- 
rakter, die  von  dicken  Fibrinlagen  umhüllt  sind.  Im  6.  Monat  scheint 
die  Aufzehrung  der  Spöngiosa  der  Decidua  weniger  lebhaft  vorzu- 
gehen, im  Bereich  der  Compacta  jedoch  ist  die  fibrinöse  Degeneration 
sehr  deutlich.  Syncytienmassen  sind  überall,  aber  relativ  weniger 
reichlich  als  in  früheren  Stadien.  Manche  Blutgefäße  erscheinen 
durch  Verdickung  ihrer  Intima  verengt.  Gegen  das  Schwangerschafts- 
ende ist  die  Decidua  fast  ganz  aufgezehrt  bis  zur  Muscularis,  so  daß 
dieser  nur  noch  spärliche  Reste  von  Drüsenenden  und  decidualem 
Bindegewebe  (in  Dicke  von  0,5  bis  1  mm)  aufliegen.  Die  Dickenreduk- 
tion der  Decidua,  die  demnach  vom  2.  und  3.  Monat  ab  beobachtet 
wird,  hat  ihren  Grund  einmal  in  der  Dehnung  bei  der  Vergrößerung 
des  Uterus  und  dann  im  Druck  seitens  des  Uterusinhaltes;  anderer- 
seits in  einer  Koagulationsnekrose  der  Deciduazellen,  an  deren  Be- 
rührungszone  mit  fötalem  Syncytium,  hauptsächlich  nur  an  der  Serotina 
und  Reflexa.    Die  Produkte  der  Nekrose  kommen  wohl  zur  Resorption 
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durch  fötale  Gewebe.  Gleichzeitig  muß  aber  irgendwie  eine  Regene- 
ration derselben  angenommen  werden,  die  vielleicht  von  den  oft  zu 
beobachtenden  Gruppen  großer  Zellen  (Ersatzzellen  [Klein])  ausgehen 
könnte.  Im  Kapitel  VII  „Chorion"  finden  sich  bekannte  Tatsachen 
und  Anschauungen  reproduziert  und  besprochen.  Kapitel  VIII  be- 
handelt die  Abtrennungslinie  des  Eies  von  der  Uteruswand  zu  ver- 
schiedenen Perioden.  Diese  läuft  bei  vollkommenem  einfachem,  un- 
kompliziertem Abortus  in  den  ersten  Monaten  durch  die  Compacta 
der  Serotina  und  Vera,  nur  ausnahmsweise  gehen  Teile  der  Spongiosa 
mit.  Dasselbe  findet  sich  bei  Abort  in  spätem  Monaten  sowie  auch 
bei  Abstoßung  der  reifen  Placenta,  wo  allerdings  die  Decidua  sehr  dünn 
ist,  aber  immer  doch  gefunden  wird,  indem  der  puerperale  Uterus  immer 
an  der  Muskularis  mit  einer  dünnen  Lage  decidualer  Spongiosa  aus- 
gekleidet ist.  Als  Gründe  für  Entstehung  der  Placenta  praevia  (Ka- 
pitel IX)  bezeichnet  W.  1.  tiefe  Einpflanzung  des  Eichens,  2.  Bildung 
einer  Reflexplacenta,  3.  Kombination  von  1.  und  2.  Dabei  ist  die 
Reflexplacenta  die  Ursache  der  Blutungen,  die  zu  vorzeitigem  Abort 
führen.  Die  entwicklungsgeschichtlichen  ifodifikationen  der  Placenta 
werden  (Kapitel  X)  in  knapper  Übersicht  aufgeführt,  angefangen  von 
den  allerersten  Spuren  solcher  Anlagen,  die  bei  Fischen  auftreten  bis 
zu  der  vollen  Ausbildung  bei  den  Primaten.  Den  Schlußabschnitt  des 
Textes  bildet  eine  Beschreibung  der  ausgestoßenen  menschlichen  Pla- 
centa. —  Auf  27  Tafeln  werden  eine  große  Menge  von  Originalabbil- 
dungen über  die  Strukturverhältnisse  der  Uterusschleimhaut  und  des 
im  Bereiche  der  Placentation  auftretenden  StrukturdiflFerenzen  im  all- 
gemeinen verständlich  (ohne  Farben)  wiedergegeben.  Der  Text  nimmt 
auf  die  Tafeln  keine  Rücksicht,  denen  dafür  eine  kurze  Erklärung 
jedesmal  beigefügt  ist. 
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tieren.  Fig.  670—918.  Hertwig's  Handbach  yergl^ch.  ».  experim.  Ent- 
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iüernod  (4)  wendet  die  Gastrulatheorie  in  eigenartiger  Weise  auf 
die  Wirbeltiere  an.  Seine  Definition  dei-  Gastrulation  lautet:  die 
Gastrulation  ist  der  Prozeß,  welcher  bei  allen  Metazoen  einschließlich 
des  Menschen  zur  Entstehung  Ton  zwei  primären  Keimblättern  fährt 
(Archektoderm  und  Archentoderm),  ohne  jede  Rücksicht  auf  die  Art 
der  Entstehung.  Ein  Gastrulasack  ist  demnach  nur  eine  accessorische 
Eigenschaft  der  Gastmla,  wenn  man  auch  stets  nach  einem  Arcb- 
enteron  und  einem  Enteroporus  suchen  wird.  Kompliziert  wird  der 
Gastrulationsprozeß  durch  den  verschiedenen  Dotterreichtum,  Beechleu-"! 
nigungen  in  der  Entwicklung  durch  die  äußeren  Bedingungen,  denen 
der  Keim  ausgesetzt  ist,  endlich  die  uterine  Ernährung.  Nach  E.  ent- 
steht ein  Wirbeltier  nun  dadui'ch,  daß  die  primäre  Gastrula  sekun- 
däre Gastrulä  aussprossen  läßt,  die  den  Bau  der  ersten  wiederiialen 
bis  auf  den  Kopfteil:  in  jedem  „Zoonit"  sind  verschiedene  oft  metamer 
angeordnete  Kanäle  zu  finden :  ein  Ektodermschlauch,  ein  Neuralrohr, 
Intestinalrohr,  Chordalrohr,  Mesodermteile,  Segmentalorgane.  Es  be- 
stünde daher  ein  Vertebrat  aus  einer  Beihe  von  nebeneinander  ge- 
lagerten Gastrulis.  Bei  dotterreichen  Eiern  verzögert  der  Dotter  die 
Differenzierung;  daher  werden  die  dorsalen  Teile  bereits  weit  ai^ 
gebildet  sein,  die  durch  den  Dotter  gehemmten  ventralen  dagegen 
stark  zurückbleiben.  Noch  komplizierter  gestaltet  sich  der  Prozeß 
bei  den  Säugetieren;*  sie  verhalten  sich  wie  dotterreiche  Keime,  mit 
der  Ausnahme,  daß  den  festen  Dotter  eine  Flüssigkeit  vertritt  (meta- 
lecithal),  daß  daher  im  Innern  des  flüssigen  Dotters  Zellen  verschiedener 
Herkunft  flottieren.  Trotz  der  Embryonalanhänge  sind,  wie  ein 
Schema  lehrt,  alle  Teile  des  merolecithalen  Keimes  wiederzufinden. 
Somit  gilt  auch  für  den  Menschen  die  Gastrulatheorie:  in  der  Ent- 
wicklung ist  die  primitive  Metamerie  deutlich,  wird  aber  später  ver- 
wischt infolge  der  Arbeitsteilung  im  Bereich  der  einzelnen  Segmente. 


Lippert  &  Co.  (O.  Pätz'sohe  Bachdr.),  Naamborg  «.  S. 
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